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Anexo 1: Colorantes exentos de certificado

En la tabla 1 se muestra la lista de colorantes aprobados por el FDA para su uso en
alimentos y que se encuentran exentos de certificado para su comercializacién. El

extracto de cochinilla 'y el carmin se encuentran dentro de esta clasificacion.

Tabla 1: Colorantes exentos de certificado

Color Additives Approved for Use in Human Food
Part 73, Subpart A: Color additives exempt from batch certification®
él C.FR Straight Color EEC# Year(z)Approved Uses and Restrictions
ection
73.30 | Annatto extract E160b 1963 Foods generally.
Dehydrated
73.40 | beets (beet E162 1967 Foods generally.
powder)
Foods generally, NTE'” 30 mg/Ib
. @) of solid or semisolid food or per
73.75 | Canthaxanthin El61g 1969 pint of liquid food: May also be
used in broiler chicken feed.
E150a-
73.85 | Caramel d 1963 Foods generally.
B-Apo-8'- Foods generally, NTE"”: 15 mg/Ib
73.90 carotenal =Ll 1983 solid, 15 mg/pt liquid.
73.95 | B-Carotene E160a 1964 Foods generally.
1969 Foods generally
Cochineal E120 Food label must use common or
extract 2009 usual name "cochineal extract";
23.100 effective January 5, 2011
1967 Foods generally
Carmine E120 Food label must use common or
2009 usual name "carmine"; effective
January 5, 2011
Sodium conper Citrus-based dry beverage mixes
73.125 Pp(g) E141 2002 NTE™ 0.2 percent in dry mix;
chlorophyllin
extracted from alfalfa.
Toasted
partially
73.140 defatted cooked 1964 Foods generally.
cottonseed flour
73.160 | Ferrous 1967 Ripe olives.
gluconate
73.165 | Ferrous lactate 1996 Ripe olives.
73.169 Grape (c3:§)lor E163 1981 Nonbeverage food.
extract
Grape skin Still & carbonated drinks & ades;
23170 | extract E163 1966 beverage bases;_ alcoholic
- beverages (restrict. 27 CFR Parts
(enocianina) 4 8 5)
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http://www.fda.gov/forindustry/coloradditives/coloradditiveinventories/ucm115641.htm#part73
http://www.fda.gov/forindustry/coloradditives/coloradditiveinventories/ucm115641.htm#ftnote1
http://www.fda.gov/forindustry/coloradditives/coloradditiveinventories/ucm115641.htm#ftnote2
http://www.ecfr.gov/cgi-bin/retrieveECFR?gp=&SID=17723345ba7c363ef25a68e9776aa2cd&r=PART&n=21y1.0.1.1.27#21:1.0.1.1.27.1.31.2
http://www.ecfr.gov/cgi-bin/retrieveECFR?gp=&SID=17723345ba7c363ef25a68e9776aa2cd&r=PART&n=21y1.0.1.1.27#21:1.0.1.1.27.1.31.5
http://www.ecfr.gov/cgi-bin/retrieveECFR?gp=&SID=17723345ba7c363ef25a68e9776aa2cd&r=PART&n=21y1.0.1.1.27#21:1.0.1.1.27.1.31.7
http://www.fda.gov/forindustry/coloradditives/coloradditiveinventories/ucm115641.htm#ftnote3
http://www.fda.gov/forindustry/coloradditives/coloradditiveinventories/ucm115641.htm#ftnote7
http://www.ecfr.gov/cgi-bin/retrieveECFR?gp=&SID=17723345ba7c363ef25a68e9776aa2cd&r=PART&n=21y1.0.1.1.27#21:1.0.1.1.27.1.31.8
http://www.ecfr.gov/cgi-bin/retrieveECFR?gp=&SID=17723345ba7c363ef25a68e9776aa2cd&r=PART&n=21y1.0.1.1.27#21:1.0.1.1.27.1.31.9
http://www.fda.gov/forindustry/coloradditives/coloradditiveinventories/ucm115641.htm#ftnote7
http://www.ecfr.gov/cgi-bin/retrieveECFR?gp=&SID=17723345ba7c363ef25a68e9776aa2cd&r=PART&n=21y1.0.1.1.27#21:1.0.1.1.27.1.31.10
http://www.ecfr.gov/cgi-bin/retrieveECFR?gp=&SID=17723345ba7c363ef25a68e9776aa2cd&r=PART&n=21y1.0.1.1.27#21:1.0.1.1.27.1.31.11
http://www.ecfr.gov/cgi-bin/retrieveECFR?gp=&SID=17723345ba7c363ef25a68e9776aa2cd&r=PART&n=21y1.0.1.1.27#21:1.0.1.1.27.1.31.12
http://www.fda.gov/forindustry/coloradditives/coloradditiveinventories/ucm115641.htm#ftnote3
http://www.fda.gov/forindustry/coloradditives/coloradditiveinventories/ucm115641.htm#ftnote7
http://www.ecfr.gov/cgi-bin/retrieveECFR?gp=&SID=17723345ba7c363ef25a68e9776aa2cd&r=PART&n=21y1.0.1.1.27#21:1.0.1.1.27.1.31.13
http://www.ecfr.gov/cgi-bin/retrieveECFR?gp=&SID=17723345ba7c363ef25a68e9776aa2cd&r=PART&n=21y1.0.1.1.27#21:1.0.1.1.27.1.31.14
http://www.ecfr.gov/cgi-bin/retrieveECFR?gp=&SID=17723345ba7c363ef25a68e9776aa2cd&r=PART&n=21y1.0.1.1.27#21:1.0.1.1.27.1.31.15
http://www.ecfr.gov/cgi-bin/retrieveECFR?gp=&SID=17723345ba7c363ef25a68e9776aa2cd&r=PART&n=21y1.0.1.1.27#21:1.0.1.1.27.1.31.16
http://www.fda.gov/forindustry/coloradditives/coloradditiveinventories/ucm115641.htm#ftnote3
http://www.ecfr.gov/cgi-bin/retrieveECFR?gp=&SID=17723345ba7c363ef25a68e9776aa2cd&r=PART&n=21y1.0.1.1.27#21:1.0.1.1.27.1.31.17
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Synthetic iron Sausage casings NTE'” 0.1
73.200 oxide® E172 1994 percent (by wt).
1966 Foods generally.
73.250 | Fruit juice® . 2 y
1995 Dried color additive.
1966 Foods generally.
73.260 | Vegetable 2 Y
juice 1995 Dried color additive, water infusion.
73.300 | Carrot oil 1967 Foods generally.
73.340 | Paprika E160c 1966 Foods generally.
73.345 | Paprika E160c 1966 Foods generally.
oleoresin
Cereals, confections and frostings,
. gelatin desserts, hard and soft
73.350 M;t;z;g)gacseenci 2006 candies(including lozenges),
' i ®) nutritional supplement tablets and
pigments . i
gelatin capsules, and chewing
gum.
73.450 | Riboflavin E101 1967 Foods generally.
73.500 | Saffron E164 1966 Foods generally.
Titanium Foods generally; NTE'” 1 percent
73.575 dioxide E171 1966 (by wa).
Tomato
lycopene
73.585 | extract; tomato E160 2006 Foods generally.
lycopene
concentrate®
73.600 | Turmeric E100 1966 Foods generally.
73.615 | rurmeric E100 1966 Foods generally.
oleoresin
Elaboracion propia
End Notes

1. The color additives Astaxanthin, Astaxanthin dimethyldisuccinate, Ultramarine blue,
Canthaxanthin, Haematococcus algae meal, Synthetic iron oxide, Dried algae meal,
Tagetes (Aztec marigold) meal and extract, Corn endosperm oil, Paracoccus pigment,
and Phaffia yeast are approved for specific uses in animal food (see 21 CFR 73.35,
73.37, 73.50, 73.75, 73.185, 73.200, 73.275, 73.295, 73.315, 73.352, and 73.355,

respectively).

2. The year approved is based on the date listed in the "Confirmation of Effective Date"

notice for the action as published in the Federal Register.

3. Petitioned for use after the 1960 amendments; not provisionally listed.
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http://www.ecfr.gov/cgi-bin/retrieveECFR?gp=&SID=17723345ba7c363ef25a68e9776aa2cd&r=PART&n=21y1.0.1.1.27#21:1.0.1.1.27.1.31.19
http://www.fda.gov/forindustry/coloradditives/coloradditiveinventories/ucm115641.htm#ftnote3
http://www.fda.gov/forindustry/coloradditives/coloradditiveinventories/ucm115641.htm#ftnote7
http://www.ecfr.gov/cgi-bin/retrieveECFR?gp=&SID=17723345ba7c363ef25a68e9776aa2cd&r=PART&n=21y1.0.1.1.27#21:1.0.1.1.27.1.31.20
http://www.fda.gov/forindustry/coloradditives/coloradditiveinventories/ucm115641.htm#ftnote3
http://www.ecfr.gov/cgi-bin/retrieveECFR?gp=&SID=17723345ba7c363ef25a68e9776aa2cd&r=PART&n=21y1.0.1.1.27#21:1.0.1.1.27.1.31.21
http://www.fda.gov/forindustry/coloradditives/coloradditiveinventories/ucm115641.htm#ftnote3
http://www.ecfr.gov/cgi-bin/retrieveECFR?gp=&SID=17723345ba7c363ef25a68e9776aa2cd&r=PART&n=21y1.0.1.1.27#21:1.0.1.1.27.1.31.24
http://www.ecfr.gov/cgi-bin/retrieveECFR?gp=&SID=17723345ba7c363ef25a68e9776aa2cd&r=PART&n=21y1.0.1.1.27#21:1.0.1.1.27.1.31.26
http://www.ecfr.gov/cgi-bin/retrieveECFR?gp=&SID=17723345ba7c363ef25a68e9776aa2cd&r=PART&n=21y1.0.1.1.27#21:1.0.1.1.27.1.31.27
http://www.ecfr.gov/cgi-bin/retrieveECFR?gp=&SID=17723345ba7c363ef25a68e9776aa2cd&r=PART&n=21y1.0.1.1.27#21:1.0.1.1.27.1.31.28
http://www.fda.gov/forindustry/coloradditives/coloradditiveinventories/ucm115641.htm#ftnote3
http://www.ecfr.gov/cgi-bin/retrieveECFR?gp=&SID=17723345ba7c363ef25a68e9776aa2cd&r=PART&n=21y1.0.1.1.27#21:1.0.1.1.27.1.31.31
http://www.ecfr.gov/cgi-bin/retrieveECFR?gp=&SID=17723345ba7c363ef25a68e9776aa2cd&r=PART&n=21y1.0.1.1.27#21:1.0.1.1.27.1.31.32
http://www.ecfr.gov/cgi-bin/retrieveECFR?gp=&SID=17723345ba7c363ef25a68e9776aa2cd&r=PART&n=21y1.0.1.1.27#21:1.0.1.1.27.1.31.33
http://www.fda.gov/forindustry/coloradditives/coloradditiveinventories/ucm115641.htm#ftnote7
http://www.ecfr.gov/cgi-bin/retrieveECFR?gp=&SID=17723345ba7c363ef25a68e9776aa2cd&r=PART&n=21y1.0.1.1.27#21:1.0.1.1.27.1.31.34
http://www.fda.gov/forindustry/coloradditives/coloradditiveinventories/ucm115641.htm#ftnote3
http://www.ecfr.gov/cgi-bin/retrieveECFR?gp=&SID=17723345ba7c363ef25a68e9776aa2cd&r=PART&n=21y1.0.1.1.27#21:1.0.1.1.27.1.31.35
http://www.ecfr.gov/cgi-bin/retrieveECFR?gp=&SID=17723345ba7c363ef25a68e9776aa2cd&r=PART&n=21y1.0.1.1.27#21:1.0.1.1.27.1.31.36
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4. Color additives listed in 21 CFR Parts 74 and 82 must be analyzed and batch certified
by FDA before they can be used in any FDA-regulated product marketed in the U.S.
This requirement applies to products imported into this country as well as those
manufactured domestically. Manufacturers of certified color additives must include on
the label the name of the certified color additive, a statement indicating general use
limitations, any quantitative limitations in products, and the certification lot number
assigned to the batch. Straight colors required to be certified are listed in 21 CFR Part
74. Most lakes are provisionally listed under 21 CFR 81.1 for use as listed in 21 CFR
82.51 (food, drugs, and cosmetics), 21 CFR 82.1051 (drugs and cosmetics), or 21 CFR
82.2051 (externally applied drugs and cosmetics). All FD&C Red No. 40 lakes are
permanently listed under 21 CFR 74.340 (food), 74.1340 (drugs), and 74.2340
(cosmetics). FD&C Blue No. 1 and FD&C Yellow No. 5 aluminum lakes for drug and
cosmetic use are permanently listed in 21 CFR sections 74.1101, 74.1705, 74.2101, and
74.2705.

5. Color additives that are permitted for general use may not be used in the area of the
eye, in injections, or in surgical sutures unless such use is specified in the color additive
listing regulation. Currently no color additives are listed for use in injected products

(such as tattoos or permanent makeup).

6. Color additives that are permitted for external application may not be used in the area of
the eye, in injections, or in surgical sutures unless such use is specified in the color
additive listing regulation. Currently no color additives are listed for use in injected
products (such as tattoos or permanent makeup). Some color additives that are
permitted for external application also may be permitted in mouthwashes, dentifrices, or

lipsticks in limited amounts specified in the color additive listing regulations.

7. NTE - not to exceed.
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Anexo 2: Colorantes sujetos a certificado

En la tabla 2 se muestra la lista de colorantes aprobados por el FDA para su uso en

alimentos y que no se encuentran exentos de certificado para su comercializacion.

Tabla 2: Colorantes sujetos a certificado

Color Additives Approved for Use in Human Food
Part 74, Subpart A: Color additives subject to batch certification®
él CFR 1 straight Color | EEC# | Year®Approved Uses and Restrictions
ection
1969 Foods generally.
74.101 FD&C Blue No. E133 g y
1 1993 Added Mn spec.
74.102 | pP%C Blue Noo [\ 135 1087 Foods generally.
74.203 EIE))&?(,: Gren 1982 Foods generally.
Casings or surfaces of frankfurters
74.250 | Orange B® 1966 and sausages; NTE”) 150 ppm (by
wt).
. Skins of oranges not intended or
74.302 (23|trus Reglia) 1963 used for processing; NTE® 2.0
ppm (by wt).
74.303 gD&C Rl 1969 Foods generally.
74.340 Z(')D(%C RedNo. | 459 1971 Foods generally.
74705 | D&C VEIE e 1969 Foods generally.
74.706 Elg&g e E110 1986 Foods generally.
Elaboracion propia
End Notes

1. The color additives Astaxanthin, Astaxanthin dimethyldisuccinate, Ultramarine blue,
Canthaxanthin, Haematococcus algae meal, Synthetic iron oxide, Dried algae meal,
Tagetes (Aztec marigold) meal and extract, Corn endosperm oil, Paracoccus pigment,
and Phaffia yeast are approved for specific uses in animal food (see 21 CFR 73.35,
73.37, 73.50, 73.75, 73.185, 73.200, 73.275, 73.295, 73.315, 73.352, and 73.355,

respectively).

2. The year approved is based on the date listed in the "Confirmation of Effective Date"

notice for the action as published in the Federal Register.
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http://www.fda.gov/forindustry/coloradditives/coloradditiveinventories/ucm115641.htm#part74
http://www.fda.gov/forindustry/coloradditives/coloradditiveinventories/ucm115641.htm#ftnote4
http://www.fda.gov/forindustry/coloradditives/coloradditiveinventories/ucm115641.htm#ftnote2
http://www.ecfr.gov/cgi-bin/retrieveECFR?gp=&SID=17723345ba7c363ef25a68e9776aa2cd&r=PART&n=21y1.0.1.1.28#21:1.0.1.1.28.1.31.1
http://www.ecfr.gov/cgi-bin/retrieveECFR?gp=&SID=17723345ba7c363ef25a68e9776aa2cd&r=PART&n=21y1.0.1.1.28#21:1.0.1.1.28.1.31.2
http://www.ecfr.gov/cgi-bin/retrieveECFR?gp=&SID=17723345ba7c363ef25a68e9776aa2cd&r=PART&n=21y1.0.1.1.28#21:1.0.1.1.28.1.31.3
http://www.ecfr.gov/cgi-bin/retrieveECFR?gp=&SID=17723345ba7c363ef25a68e9776aa2cd&r=PART&n=21y1.0.1.1.28#21:1.0.1.1.28.1.31.4
http://www.fda.gov/forindustry/coloradditives/coloradditiveinventories/ucm115641.htm#ftnote3
http://www.fda.gov/forindustry/coloradditives/coloradditiveinventories/ucm115641.htm#ftnote7
http://www.ecfr.gov/cgi-bin/retrieveECFR?gp=&SID=17723345ba7c363ef25a68e9776aa2cd&r=PART&n=21y1.0.1.1.28#21:1.0.1.1.28.1.31.5
http://www.fda.gov/forindustry/coloradditives/coloradditiveinventories/ucm115641.htm#ftnote7
http://www.ecfr.gov/cgi-bin/retrieveECFR?gp=&SID=17723345ba7c363ef25a68e9776aa2cd&r=PART&n=21y1.0.1.1.28#21:1.0.1.1.28.1.31.6
http://www.ecfr.gov/cgi-bin/retrieveECFR?gp=&SID=17723345ba7c363ef25a68e9776aa2cd&r=PART&n=21y1.0.1.1.28#21:1.0.1.1.28.1.31.7
http://www.fda.gov/forindustry/coloradditives/coloradditiveinventories/ucm115641.htm#ftnote3
http://www.ecfr.gov/cgi-bin/retrieveECFR?gp=&SID=17723345ba7c363ef25a68e9776aa2cd&r=PART&n=21y1.0.1.1.28#21:1.0.1.1.28.1.31.8
http://www.ecfr.gov/cgi-bin/retrieveECFR?gp=&SID=17723345ba7c363ef25a68e9776aa2cd&r=PART&n=21y1.0.1.1.28#21:1.0.1.1.28.1.31.9
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3. Petitioned for use after the 1960 amendments; not provisionally listed.

4. Color additives listed in 21 CFR Parts 74 and 82 must be analyzed and batch certified
by FDA before they can be used in any FDA-regulated product marketed in the U.S.
This requirement applies to products imported into this country as well as those
manufactured domestically. Manufacturers of certified color additives must include on
the label the name of the certified color additive, a statement indicating general use
limitations, any quantitative limitations in products, and the certification lot number
assigned to the batch. Straight colors required to be certified are listed in 21 CFR Part
74. Most lakes are provisionally listed under 21 CFR 81.1 for use as listed in 21 CFR
82.51 (food, drugs, and cosmetics), 21 CFR 82.1051 (drugs and cosmetics), or 21 CFR
82.2051 (externally applied drugs and cosmetics). All FD&C Red No. 40 lakes are
permanently listed under 21 CFR 74.340 (food), 74.1340 (drugs), and 74.2340
(cosmetics). FD&C Blue No. 1 and FD&C Yellow No. 5 aluminum lakes for drug and
cosmetic use are permanently listed in 21 CFR sections 74.1101, 74.1705, 74.2101, and
74.2705.

5. Color additives that are permitted for general use may not be used in the area of the
eye, in injections, or in surgical sutures unless such use is specified in the color additive
listing regulation. Currently no color additives are listed for use in injected products

(such as tattoos or permanent makeup).

6. Color additives that are permitted for external application may not be used in the area of
the eye, in injections, or in surgical sutures unless such use is specified in the color
additive listing regulation. Currently no color additives are listed for use in injected
products (such as tattoos or permanent makeup). Some color additives that are
permitted for external application also may be permitted in mouthwashes, dentifrices, or

lipsticks in limited amounts specified in the color additive listing regulations.

7. NTE - not to exceed.
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Anexo 3: Buenas Practicas de Manufactura

En la tabla 3 se muestra la composicion del Caodigo de Regulaciones Federales, Titulo

21, Parte 110; el cual esta referido a las Buenas Practicas de Manufactura.

Tabla 3: 21 CFR 110 - BPM

TITLE 21--FOOD AND DRUGS
CHAPTER |--FOOD AND DRUG ADMINISTRATION
DEPARTMENT OF HEALTH AND HUMAN SERVICES
SUBCHAPTER B--FOOD FOR HUMAN CONSUMPTION
PART 110: CURRENT GOOD MANUFACTURING PRACTICE IN MANUFACTURING,
PACKING, OR HOLDING HUMAN FOOD

Subpart A--General Provisions

Subpart D—[Reserved]
§ 110.3 - Definitions.

§ 110.5 - Current good manufacturing Subpart E--Production and Process
practice. Controls

§ 110.10 - Personnel.

§ 110.19 - Exclusions. § 110.80 - Processes and controls.

§ 110.93 - Warehousing and distribution.
Subpart B--Buildings and Facilities
Subpart F—[Reserved]
§ 110.20 - Plant and grounds.
§ 110.35 - Sanitary operations. Subpart G--Defect Action Levels
§ 110.37 - Sanitary facilities and controls.
§ 110.110 - Natural or unavoidable defects
Subpart C--Equipment in food for human use that present no health
hazard.

§ 110.40 - Equipment and utensils.

Elaboracion propia
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http://www.accessdata.fda.gov/scripts/cdrh/cfdocs/cfcfr/CFRSearch.cfm?CFRPart=110&showFR=1
http://www.accessdata.fda.gov/scripts/cdrh/cfdocs/cfcfr/CFRSearch.cfm?CFRPart=110&showFR=1
http://www.accessdata.fda.gov/scripts/cdrh/cfdocs/cfcfr/CFRSearch.cfm?CFRPart=110&showFR=1&subpartNode=21:2.0.1.1.10.1
http://www.accessdata.fda.gov/scripts/cdrh/cfdocs/cfcfr/CFRSearch.cfm?fr=110.3
http://www.accessdata.fda.gov/scripts/cdrh/cfdocs/cfcfr/CFRSearch.cfm?fr=110.5
http://www.accessdata.fda.gov/scripts/cdrh/cfdocs/cfcfr/CFRSearch.cfm?fr=110.10
http://www.accessdata.fda.gov/scripts/cdrh/cfdocs/cfcfr/CFRSearch.cfm?fr=110.19
http://www.accessdata.fda.gov/scripts/cdrh/cfdocs/cfcfr/CFRSearch.cfm?CFRPart=110&showFR=1&subpartNode=21:2.0.1.1.10.2
http://www.accessdata.fda.gov/scripts/cdrh/cfdocs/cfcfr/CFRSearch.cfm?fr=110.20
http://www.accessdata.fda.gov/scripts/cdrh/cfdocs/cfcfr/CFRSearch.cfm?fr=110.35
http://www.accessdata.fda.gov/scripts/cdrh/cfdocs/cfcfr/CFRSearch.cfm?fr=110.37
http://www.accessdata.fda.gov/scripts/cdrh/cfdocs/cfcfr/CFRSearch.cfm?CFRPart=110&showFR=1&subpartNode=21:2.0.1.1.10.3
http://www.accessdata.fda.gov/scripts/cdrh/cfdocs/cfcfr/CFRSearch.cfm?fr=110.40
http://www.accessdata.fda.gov/scripts/cdrh/cfdocs/cfcfr/CFRSearch.cfm?CFRPart=110&showFR=1&subpartNode=21:2.0.1.1.10.3
http://www.accessdata.fda.gov/scripts/cdrh/cfdocs/cfcfr/CFRSearch.cfm?fr=110.80
http://www.accessdata.fda.gov/scripts/cdrh/cfdocs/cfcfr/CFRSearch.cfm?fr=110.93
http://www.accessdata.fda.gov/scripts/cdrh/cfdocs/cfcfr/CFRSearch.cfm?CFRPart=110&showFR=1&subpartNode=21:2.0.1.1.10.3
http://www.accessdata.fda.gov/scripts/cdrh/cfdocs/cfcfr/CFRSearch.cfm?CFRPart=110&showFR=1&subpartNode=21:2.0.1.1.10.7
http://www.accessdata.fda.gov/scripts/cdrh/cfdocs/cfcfr/CFRSearch.cfm?fr=110.110
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Anexo 4: Reglamento sobre vigilancia y control sanitario de

alimentos y bebidas

En la tabla 4 se muestran los capitulos que componen el Reglamento sobre vigilancia y

control sanitario de alimentos y bebidas.

Tabla 4: indice del Reglamento sobre Vigilancia y Control Sanitario de alimentos y
bebidas

REGLAMENTO SOBRE VIGILANCIA'Y CONTROL SANITARIO DE ALIMENTOS
Y BEBIDAS

TITULO | : GENERALIDADES

TITULO Il : DE LOS ORGANISMOS DE VIGILANCIA

TITULO Il : DE LA PRODUCCION DE ALIMENTOS Y BEBIDAS

CAPITULO | : DE LOS ALIMENTOS DE ORIGEN ANIMAL

CAPITULO Il : DE LOS ALIMENTOS DE ORIGEN VEGETAL

CAPITULO Il : DE LOS OTROS PRODUCTOS

TITULO IV : DE LA FABRICACION DE ALIMENTOS Y BEBIDAS

CAPITULO | : DE LA ESTRUCTURA FISICA E INSTALACIONES DE LAS
FABRICAS

CAPITULO Il : DE LA DISTRIBUCION DE AMBIENTES Y UBICACION DE
EQUIPOS

CAPITULO Il : DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA, DISPOSICION DE
AGUAS SERVIDAS Y RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS

CAPITULO IV : DE LOS ASPECTOS OPERATIVOS

CAPITULO V : DE LA HIGIENE DEL PERSONAL Y SANEAMIENTO DE
LOS LOCALES

CAPITULO VI : DEL CONTROL DE CALIDAD SANITARIA E INOCUIDAD

CAPITULO VIl : DE LAS MATERIAS PRIMAS, ADITIVOS ALIMENTARIOS
Y ENVASES

CAPITULO VIII : DE LA INSPECCION SANITARIA A FABRICAS
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TITULO V : DEL ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE DE ALIMENTO Y
BEBIDAS

CAPITULO | : DEL ALMACENAMIENTO

CAPITULO Il : DEL TRANSPORTE

TITULO VI : DE LA COMERCIALIZACION, ELABORACION Y EXPENDIO DE
ALIMENTOS Y BEBIDAS

CAPITULO | : DE LA COMERCIALIZACION

CAPITULO Il : DE LA ELABORACION Y EXPENDIO

CAPITULO 1l : DE LOS MANIPULADORES DE ALIMENTOS

TITULO VIl : DE LA EXPORTACION DE ALIMENTOS Y BEBIDAS

TITULO VIII : DEL REGISTRO SANITARIO DE ALIMENTOS Y BEBIDAS
INDUSTRIALIZADOS

CAPITULO | : DEL REGISTRO

CAPITULO Il : DEL ROTULADO

CAPITULO 1l : DE LOS ENVASES

TITULO IX: DE LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD, INFRACCIONES Y SANCIONES

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS, TRANSITORIAS Y FINALES

Elaboracion propia
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Anexo 5: Sistema HACCP

e VENTAJAS DEL SISTEMA e PRINCIPIOS
HACCP
1. Enumeracion, Analisis de

1. Inocuidad de los alimentos peligros

2. ldentificacibn de los Puntos
Criticos de Control

2. Basado en fundamentos
cientificos

3. Sistematico y preventivo 3. Es,tz?\blecimiento de Limites
Criticos
4. Aplicable a toda la cadena

alimentaria 4. Desarrollo de Procedimientos de

Monitoreo

5. Favorece el uso racional de : _
5. Acciones Correctivas

recursos
6. Favorece el comercio 6. Verificacion
Interngglong’ 7. Documentacion

e PASOS DEL HACCP

1. Formacién de un Equipo HACCP

2. Descripcion del Producto

3. Identificacion de Uso Previsto

4. Elaboracién de un Diagrama de Flujo del Proceso

5. Confirmacién “in situ” del Diagrama de Flujo

6. Enumeracion de peligros, andlisis y medidas preventivas (Principio 1)
7. Determinar los Puntos Criticos de Control (Principio 2)

8. Establecimiento de Limites Criticos para los Puntos Criticos de Control
(Principio 3)

9. Establecimiento de Sistema de Vigilancia para los Puntos Criticos de
Control (Principio 4)

10. Establecimiento de Plan de Acciones Correctivas (Principio 5)
11. Establecimiento de los Procedimientos de Verificacion (Principio 6)

12. Documentaciébn 'y conservacion de Registros (Principio 7)

10
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Anexo 6: Analisis HACCP

A continuacién se muestra un ejemplo de la informacion requerida para solicitar una

certificacion HACCP. En la tabla 5 se presenta la identificacién de peligros, en la tabla

6 se presenta el analisis de los mismos y finalmente, en la tabla 7 se muestran los

puntos criticos de control identificados.

Tabla 5: Identificacion de Peligros

EX|_sten Este es
Peligros . .
Etapa del . significativos P QU IS iE punto
Peligros Justificacion preventiva se Critico o
proceso parala .
. . aplica? Punto
inocuidad Control
del producto
Presencia de -
e Separacion de
- patogenos. bolsas de materia
Biolégico . Presencia de . .
Pesado / Eisico Si e — prima en Si
~ condiciones
extrafia al -
inadecuadas.
proceso.
Mantenimiento
Presencia de |preventivo de
patégenos. molino. Control
. Bioldgico - Presencia de |de tiempo de .
Molienda / Fisico 2 materia operacion y St
extrafia al limpieza del
proceso. ambiente de
trabajo.
Presencia de | Circulacion de
elementos agua limpia,
quimicos mantenimiento
Extraccion Qu[m_lco Si contaminantes. | preventivo de Si
/ Fisico Presencia de |tanques,
materia bombas,
extrafia al vélvulas, filtros,
proceso. ductos.
Presencia de | Mantenimiento
patégenos. preventivo de
Prensado Blolpglco Si Prese_nma de ([filtro prensa 'y S
/ Fisico materia accesorios.
extrafia al Automatizacion
proceso. del proceso.
Presencia de Mantenimiento
preventivo a
elementos
uimicos tanques de
. 9 ! precipitado y
..., | Quimico . contaminantes. .
Precipitacion ] Eisico Si Presencia de elementos Si
. anexos. Control
materia :
extrafia al de tiempo y
temperatura de
proceso. ot
operacion.
11
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Mantenimiento
Presencia de preventivo a
patégenos. hornos y
Secado Blolpglco S Prese_nua de |elementos S
/ Fisico materia anexos. Control
extrafa al de tiempo y
proceso. temperatura de
secado.
Mantenimiento
Presencia de preventivo de
patégenos. molino. Control
. Bioldgico . Presencia de | de tiempo de .
Molienda / Fisico Si materia operacion y S
extrafa al limpieza del
proceso. ambiente de
trabajo.
Ambiente
Presencia de refrlgere_ld(_),
atégenos mantenimiento
i P N preventivo de
Biolégico . Presencia de L .
Envasado s Si . maquinaria. Se Si
/ Fisico materia !
A usaran envases
extrafa al
gue cumplan con
proceso. |
as
especificaciones.
No La etiqueta no
Etiquetado No entra en contacto No
presenta
con el producto.
Elaboracion Propia
Tabla 6: Anélisis de Peligros
Etapa Peligros P1 P2 P3 P4 PCC
Pesado | Di0l0gico/ Si NO NO NO
Fisico
Molienda | Biol0gico/ si NO NO NO
Fisico
Extraccion | Quimico/ Si NO NO NO
Fisico
Prensado | B0l0gico/ Si NO NO NO
Fisico
Precipitacion | Quimico/ Si NO NO NO
Fisico
Secado Biologico / Si NO NO NO
Fisico
Molienda | Bi0l0gico/ si NO NO NO
Fisico
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Bioldgico / " . . .
Envasado Fisico Sl SI Sl Sl
Elaboracion Propia
Siendo:

P1: ¢ Existen medidas preventivas de control?

P2: ¢Ha sido la fase especificamente concebida para eliminar o reducir a un nivel

aceptable la posible presencia de un peligro?

P3: ¢Podria producirse una contaminacion con peligros identificados superior a los

niveles aceptable o podrian estos aumentar a niveles inaceptables?

P4: ¢ Se eliminan los peligros identificados o se reducira su posible presencia a un nivel

aceptable en una fase posterior?

Tabla 7: Identificacion de Puntos Criticos de Control

Punto Peligro

o e Limi . p ; Cuan ., Accion
Critico de | significa . _te Qué? ,Como? JleuEnds ¢,Quién? ceior
. critico ? correctiva
Control tivo
Presencia
de Fragmentos . Desechar
cuerpos degmetal D | G- fragmentos
3 P ' | electrénico | Antes del : 9
Envasado | Fisico | extrafios madera, Operario y
- de cuerpos | envasado .
mayores pléstico, ~ materiales
extrafios. . ~
a 5mm etc. extranos.

espesor.

Elaboracion Propia
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Anexo 7: Declaracion Jurada para exportacion de carmin
En la figura 1 se muestra la declaracién jurada de una empresa carminera para la

exportacion de carmin ante el VUCE.
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Anexo 8: DOP — Ao 2014

En la figura 2 se muestran las entradas y salidas de cada operacién para la obtencion

del carmin de cochinilla durante el primer afio del proyecto.

4.40 Kg MERMA

440 Kg (19%)
COCHINILLA ——
SECA
435.60 Kg
—>  COCHINILLA
MOLIDA
435.60 Kg
COCHINILLA MOLIDA
11000 L <>
_—
11000 L AGUA 11509.06 Kg
59 KgH3PO4 — > > EXTRACTO DE
52 KgNa2CO3 —— > COCHINILLA
9KgEDTA ~—— &
11115%%00% <K> 3% TORTA = 345.27 Kg
EXTRACTO gE g || PR
COCHINILLA 97% LICOR =
11163.79 Kg <> 10587.21 L
97% LICOR =
11163.79 Kg <> 10587.21 L————» FLUJO DE
. PRECIPITADO =
33 Kg CaCl2 , [PRECIPITACION , 11163.79 Kg <>
10587.21L

31KgAI2(S04)3

4.4% PASTA DE
FLUJO DE ———>  CARMIN = 491.21 Kg

PRECIPITADO = N FILTRADO 95.6% LICOR

11163.79 Kg <> o
10587.21L RESIDUAL = 10672.58 Kg
34.8% CARMIN
SECO =170.94 Kg

4.4% PASTA DE

CARMIN = 491.21 Kg — > 65.2% RESIDUO =

320.27 Kg

1% MERMA =
34.8% CARMIN I 1.74 Kg
SECO=17094Kg — > 99 % CARMIN
> MOLIDO = 169.2 Kg

Figura 2. DOP —Afio 2014

Elaboracion Propia
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Anexo 9: DOP — Aino 2015

En la figura 3 se muestran las entradas y salidas de cada operacion para la obtencion

del carmin de cochinilla durante el segundo afio del proyecto.

6.35 Kg
635 Kg > MERMA (1%)
COCHINILLA —— »
SECA
628.65 Kg
——> COCHINILLA
MOLIDA
628.65 Kg
COCHINILLA MOLIDA
15875 L AGUA —————> 11657837955'%?9
85KgH3PO4 ———> T~ EXTRACTODE
76 Kg Na2c03 R COCHINILLA
13KgEDTA —— >
11657837955L5 <K> 3% TORTA = 502.19 Kg
EXTRAGTODE ——> | PRENSADO
COCHINILLA 7% LICOR =
16237.36 Kg <> 15398.74 L
97% LICOR =
16237.36 Kg <> 15398.74 L——————> FLUJO DE
) — PRECIPITADO =
48KgCaCl2 ______ [PRECIPITACION 1623756 Kg <>
15398.74 L

45KgA2(SO4)3

» 4.4% PASTADE

FLUJO DE CARMIN = 714.44 Kg

PRECIPITADO= ———»
16237.36 Kg <>
15398.74 L

FILTRADO
95.6% LICOR
RESIDUAL = 15522.92 Kg

34.8% CARMIN

——> SECO=248.63Kg

4.4% PASTA DE ,

CARMIN = 714.44 Kg ——> 65.2% RESIDUO = 465.81
Kg
1% MERMA =
34.8% CARMIN E— 2.49 Kg

SECO=248.63Kg — > 99 % CARMIN

T > MOLIDO = 246.14 Kg

Figura 3. DOP —-Afio 2015

Elaboracion Propia
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Anexo 10: DOP — Ano 2016

En la figura 4 se muestran las entradas y salidas de cada operacion para la obtencion

del carmin de cochinilla durante el tercer afio del proyecto.

6.35 Kg
635 Kg > MERMA (1%)
COCHINILLA ——»
SECA
628.65 Kg
——> COCHINILLA
MOLIDA
628.65 Kg
COCHINILLA MOLIDA
15875 LAGUA —————> 15875 L <>
16739.55 Kg
85Kg H3PO4 —— > > EXTRACTO DE
76 Kg Na2CO3 ——> COCHINILLA
13KgEDTA —— >
11657837955L5<K> 3% TORTA = 502.19 Kg
EXTRACTO gE > | PRENSADO
COCHINILLA — 97% LICOR =
16237.36 Kg <> 15398.74 L

97% LICOR =
16237.36 Kg <> 15398.74 L———>

48 Kg CaCl2 > PRECIPITACION

A5KgAI2(S04)3

FLUJO DE

PRECIPITADO =

16237.36 Kg<> —m8—»
15398.74 L

44%PASTADE ____
CARMIN = 714.44 Kg

34.8% CARMIN

SECO = 248.63 Kg >

FLUJO DE
PRECIPITADO =
16237.36 Kg <>

15398.74 L

4.4% PASTA DE
CARMIN = 714.44 Kg

95.6% LICOR
RESIDUAL = 15522.92 Kg

34.8% CARMIN
SECO = 248.63 Kg

65.2% RESIDUO =
465.81 Kg

1 % MERMA =
2.49 Kg
99 % CARMIN
MOLIDO = 246.14 Kg

Figura 4. DOP —Afio 2016

Elaboracion Propia
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Anexo 11: DOP — Ano 2017

En la figura 5 se muestran las entradas y salidas de cada operacion para la obtencion

del carmin de cochinilla durante el cuarto afio del proyecto.

8.31 Kg
831 Kg > MERMA (1%)
COCHINILLA ——— &
SECA
822.69 Kg
——> COCHINILLA
MOLIDA
822.69 Kg

COCHINILLA MOLIDA
20775LAGUA ———————>
111 Kg H3PO4 ——F>
99 Kg Na2CO3 ———>»

20775 L <>
21906.41 Kg
EXTRACTO DE
COCHINILLA

17 Kg EDTA 8>

20775 L <> 3 % TORTA = 657.19 Kg

21906.41 K
EXTRACTODE — | PRENSADO
COCHINILLA = % 97% LICOR =
21249.22 Kg <> 20151.75 L
97% LICOR =
21249.22 Kg <> 20151.75 L—————» FLUJO DE
) PRECIPITADO =
62KgCaC2 _____ |PRECIPITACION] — 21249.22 Kg <>
20151.75 L

59KgAI2(S04)3

4.4% PASTA DE

FLUJO DE 6
PRECIPITADO = ————  CARMIN = 934.97 Kg
2124922 Kg<> ——— | FILTRADO 95.6% LICOR

20151.75L > RESIDUAL = 20314.25 Kg

34.8% CARMIN
4.4% PASTA DE ——*> SECO=32537Kg
CARMIN = 934.97 Kg 65,29 RESIDUG =
609.6 Kg
1% MERMA =
34.8% CARMIN —_— 3.25Kg
SECO =325.37Kg > 99 % CARMIN

MOLIDO = 322.12 Kg

Figura 5. DOP —Afio 2017

Elaboracion Propia
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Anexo 12: DOP — Ano 2018

En la figura 6 se muestran las entradas y salidas de cada operacion para la obtencién

del carmin de cochinilla durante el quinto afio del proyecto.

831 Kg 8.31 Kg0
COCHINILLA —— » MERMA (1%)
SECA
822.69 Kg
——> COCHINILLA
MOLIDA
822.69 Kg
COCHINILLA MOLIDA
20775 LAGUA ——————> 221%707654'-1?9
111 KgH3PO4 ————> T > EXTRACTODE
99 Kg Na2CO3 ————> COCHINILLA
17KgEDTA ~——»
20775 L <> 3% TORTA = 657.19 Kg
e, | w0 |
COCHINILLA 97% LICOR =
21249.22 Kg <> 20151.75 L
97% LICOR =
21249.22 Kg <> 20151.75 L————> FLUJO DE
) PRECIPITADO =
62KgCaCl2 ___ | [PRECIPITACION 21249.22 Kg <>
20151.75 L

59KgAI2(S04)3

4.4% PASTA DE

FLUJO DE p
PRECIPITADO = CARMIN = 934.97 Kg
21249.22Kg<> ————> 95.6% LICOR
20151.75L RESIDUAL = 20314.25 Kg

34.8% CARMIN

4.4% PASTA DE SECO = 325.37 Kg

2 R ——
CARMIN = 934.97 Kg 65.2% RESIDUO =
609.6 Kg
1% MERMA =
 — 3.25Kg

34.8% CARMIN
SECO=32537Kg —  ~> 99 % CARMIN

MOLIDO = 322.12 Kg

Q?'

Figura 6. DOP —Afio 2018

Elaboracion Propia
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Anexo 13: Determinacion del ciclo diario de produccion

En la tabla 8 se muestra la participacion de cada estacion de produccion durante las

jornadas diarias para determinar el ciclo de produccién.

Tabla 8: Determinacion del ciclo diario de produccién

Dia Hora Molifnda Extraccidn | Prensado | Precipitacion | Filtrado | Secado Molizenda
00:15
00:30
00:45
01:00
01:15
01:30
01:45
02:00
02:15
02:30
02:45 L1A
03:00 L1A
03:15 L1A
03:30 L1A
03:45 L1A

! 04:00 L1A
04:15 L1A
04:30 L1A
04:45 L1A
05:00 L1A
05:15 L1A
05:30 L1A
05:45 L1A
06:00 L1A
06:15 L1A
06:30 L1A
06:45 L1B
07:00 L1B
07:15 L1B
07:30 L1B
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07:45 L1B

08:00 L1B

00:15 L1B L1A

00:30 L1B L1A

00:45 L1B L1A

01:00 L1B L1A

01:15 L1B L1A

01:30 L1B L1A

01:45 L1B L1A

02:00 L1B L1A

02:15 L1B L1A

02:30 L1B L1A

02:45 L2A L1B L1A

03:00 L2A L1B L1A

03:15 L2A L1B L1A

03:30 L2A L1B L1A

03:45 L2A L1B L1A

04:00 L2A L1B L1A
2 04:15 L2A L1B L1A

04:30 L2A L1B L1A

04:45 L2A L1B L1A

05:00 L2A L1B L1A

05:15 L2A L1B

05:30 L2A L1B

05:45 L2A L1B

06:00 L2A L1B

06:15 L2A L1B

06:30 L2A L1B

06:45 L2B L1B

07:00 L2B L1B

07:15 L2B L1B

07:30 L2B L1B

07:45 L2B

08:00 L2B
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00:15 L2B L2A L1A+L1B
00:30 L2B L2A L1A+L1B
00:45 L2B L2A L1A+L1B
01:00 L2B L2A L1A+L1B
01:15 L2B L2A L1A+L1B
01:30 L2B L2A L1A+L1B
01:45 L2B L2A L1A+L1B
02:00 L2B L2A L1A+L1B
02:15 L2B L2A L1A+L1B
02:30 L2B L2A L1A+L1B
02:45 L3A L2B L2A L1A+L1B
03:00 L3A L2B L2A L1A+L1B
03:15 L3A L2B L2A L1A+L1B
03:30 L3A L2B L2A  L1A+L1B
03:45 L3A L2B L2A L1A+L1B
04:00 L3A L2B L2A L1A+L1B
04:15 L3A L2B L2A  L1A+L1B
04:30 L3A L2B L2A L1A+L1B
04:45 L3A L2B L2A  L1A+L1B
05:00 L3A L2B L2A L1A+L1B
05:15 L3A L2B  L1A+L1B
05:30 L3A L2B  L1A+L1B
05:45 L3A L2B  L1A+L1B
06:00 L3A L2B  L1A+L1B
06:15 L3A L2B  L1A+L1B
06:30 L3A L2B  L1A+L1B
06:45 L3B L2B  L1A+L1B
07:00 L3B L2B  L1A+L1B
07:15 L3B L2B L1A+L1B
07:30 L3B L2B L1A+L1B
07:45 L3B L1A+L1B
08:00 L3B L1A+L1B
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4
(patroén)

00:15 L3B L3A L2A+L2B L1A+L1B
00:30 L3B L3A L2A+L2B L1A+L1B
00:45 L3B L3A L2A+L2B L1A+L1B
01:00 L3B L3A L2A+L2B L1A+L1B
01:15 L3B L3A L2A+L2B L1A+L1B
01:30 L3B L3A L2A+L2B L1A+L1B
01:45 L3B L3A L2A+L2B L1A+L1B
02:00 L3B L3A L2A+L2B L1A+L1B
02:15 L3B L3A L2A+L2B L1A+L1B
02:30 L3B L3A L2A+L2B L1A+L1B
02:45 L3B L3A  L2A+L2B L1A+L1B
03:00 L3B L3A L2A+L2B L1A+L1B
03:15 L3B L3A L2A+L2B L1A+L1B
03:30 L3B L3A  L2A+L2B L1A+L1B
03:45 L3B L3A L2A+L2B L1A+L1B
04:00 L3B L3A  L2A+L2B L1A+L1B
04:15 L3B L3A  L2A+L2B L1A+L1B
04:30 L3B L3A L2A+L2B L1A+L1B
04:45 L3B L3A  L2A+L2B L1A+L1B
05:00 L3B L3A  L2A+L2B L1A+L1B
05:15 L3B L2A+L2B L1A+L1B
05:30 L3B L2A+L2B L1A+L1B
05:45 L3B  L2A+L2B L1A+L1B
06:00 L3B  L2A+L2B L1A+L1B
06:15 L3B  L2A+L2B L1A+L1B
06:30 L3B  L2A+L2B L1A+L1B
06:45 L3B L2A+L2B L1A+L1B
07:00 L3B  L2A+L2B L1A+L1B
07:15 L3B L2A+L2B
07:30 L3B L2A+L2B
07:45 L2A+L2B
08:00 L2A+L2B
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L3A+L3B
L3A+L3B
L3A+L3B
L3A+L3B

L2A+L2B
L2A+L2B
L2A+L2B
L2A+L2B

L3A+L3B
L3A+L3B
L3A+L3B
L3A+L3B

L2A+L2B
L2A+L2B
L2A+L2B
L2A+L2B

L3A+L3B
L3A+L3B

L3A+L3B
L3A+L3B

L2A+L2B
L2A+L2B
L2A+L2B
L2A+L2B

L3A+L3B
L3A+L3B
L3A+L3B
L3A+L3B

L2A+L2B
L2A+L2B
L2A+L2B
L2A+L2B

L3A+L3B
L3A+L3B
L3A+L3B
L3A+L3B

L2A+L2B
L2A+L2B
L2A+L2B
L2A+L2B

L3A+L3B
L3A+L3B
L3A+L3B
L3A+L3B

L2A+L2B
L2A+L2B
L2A+L2B
L2A+L2B

L3A+L3B
L3A+L3B
L3A+L3B
L3A+L3B

L2A+L2B
L2A+L2B
L2A+L2B
L2A+L2B

L3A+L3B
L3A+L3B
L3A+L3B
L3A+L3B

Elaboracion Propia

LiA y LiB indican los dos lotes de produccion (A 'y B) del dia i.
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Anexo 14: Produccion afio 2014

Produccién Ao 2014

Se produciran 170 Kg diarios de carmin a partir de 440 Kg de cochinilla seca.

Molienda 1: Para que el molino procese 440 Kg de cochinilla seca en el dia se requiere

que la maquina trabaje a una velocidad de 55 Kg/hora durante las 8 horas de trabajo.

Extraccion: Diariamente se procesaran 11 m? de solucién, en dos lotes de 5.5 m® cada
uno; esto quiere decir que el tanque de extraccion debera tener un volumen util minimo
de 5.5 m?.

Prensado: Diariamente se procesaran 11 m? de solucién, en dos lotes de 5.5 m® cada
uno. El tiempo de operacion del prensado es aproximadamente 15 minutos; por lo

tanto, se requerird una maquina con una velocidad de filtrado de 22 m®hora.

Precipitacién: Diariamente se procesaran 10.6 m* de solucién, en dos lotes de 5.3 m®
cada uno; esto quiere decir que el tanque de precipitacion debera tener un volumen util

minimo de 5.3 m®.

Filtrado: Diariamente se procesaran 10.6 m? de solucién, en dos lotes de 5.3 m® cada
uno. El tiempo de operacion del filtrado es aproximadamente 2 ¥ horas; por lo tanto, se

requerird una maquina con una velocidad de filtrado 2.12 m%hora.

Secado: El secado de los dos lotes de pasta de carmin producidos diariamente se dara
de manera conjunta. La cantidad diaria de pasta de carmin a secar sera de 491.21 Kg;

por ello, se requerira una secadora de bandejas con dicha capacidad.

Molienda 2: Para que el molino procese 170.94 Kg de carmin en el dia se requiere que

la maquina trabaje a una velocidad de 21.37 Kg/hora durante las 8 horas de trabajo.
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Anexo 15: Produccion afio 2015

Produccién Aio 2015

Se produciran 246 Kg diarios de carmin a partir de 635 Kg de cochinilla seca.

Molienda 1: Para que el molino procese 635 Kg de cochinilla seca en el dia se requiere

que la maquina trabaje a una velocidad de 79 Kg/hora durante las 8 horas de trabajo.

Extraccion: Diariamente se procesaran 16 m? de solucién, en dos lotes de 8 m® cada
uno; esto quiere decir que el tanque de extraccion debera tener un volumen util minimo

de 8 m®.

Prensado: Diariamente se procesaran 16 m® de solucion, en dos lotes de 8 m® cada
uno. El tiempo de operacion del prensado es aproximadamente 15 minutos; por lo

tanto, se requerird una maquina con una velocidad de filtrado de 32 m®hora.

Precipitacién: Diariamente se procesaran 15.4 m* de solucién, en dos lotes de 7.7 m®
cada uno; esto quiere decir que el tanque de precipitacion debera tener un volumen util

minimo de 7.7 m®.

Filtrado: Diariamente se procesaran 15.4 m? de solucién, en dos lotes de 7.7 m® cada
uno. El tiempo de operacion del filtrado es aproximadamente 2 ¥ horas; por lo tanto, se

requerird una maquina con una velocidad de filtrado 3.1 m*hora.

Secado: El secado de los dos lotes de pasta de carmin producidos diariamente se dara
de manera conjunta. La cantidad diaria de pasta de carmin a secar sera de 714.44 Kg;

por ello, se requerira una secadora de bandejas con dicha capacidad.

Molienda 2: Para que el molino procese 248.63 Kg de carmin en el dia se requiere que

la maquina trabaje a una velocidad de 31 Kg/hora durante las 8 horas de trabajo.
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Anexo 16: Produccion afio 2016

Produccién Aio 2016

Se produciran 246 Kg diarios de carmin a partir de 635 Kg de cochinilla seca.

Molienda 1: Para que el molino procese 635 Kg de cochinilla seca en el dia se requiere

que la maquina trabaje a una velocidad de 79 Kg/hora durante las 8 horas de trabajo.

Extraccion: Diariamente se procesaran 16 m? de solucién, en dos lotes de 8 m® cada
uno; esto quiere decir que el tanque de extraccion debera tener un volumen util minimo

de 8 m®.

Prensado: Diariamente se procesaran 16 m?® de solucion, en dos lotes de 8 m® cada
uno. El tiempo de operacion del prensado es aproximadamente 15 minutos; por lo

tanto, se requerird una maquina con una velocidad de filtrado de 32 m®hora.

Precipitacién: Diariamente se procesaran 15.4 m* de solucién, en dos lotes de 7.7 m®
cada uno; esto quiere decir que el tanque de precipitacion debera tener un volumen util

minimo de 7.7 m®.

Filtrado: Diariamente se procesaran 15.4 m? de solucién, en dos lotes de 7.7 m® cada
uno. El tiempo de operacion del filtrado es aproximadamente 2 ¥ horas; por lo tanto, se

requerird una maquina con una velocidad de filtrado 3.1 m*hora.

Secado: El secado de los dos lotes de pasta de carmin producidos diariamente se dara
de manera conjunta. La cantidad diaria de pasta de carmin a secar sera de 714.44 Kg;

por ello, se requerira una secadora de bandejas con dicha capacidad.

Molienda 2: Para que el molino procese 248.63 Kg de carmin en el dia se requiere que

la maquina trabaje a una velocidad de 31 Kg/hora durante las 8 horas de trabajo.
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Anexo 17: Produccion afio 2017

Produccién Aio 2017

Se produciran 322 Kg diarios de carmin a partir de 831 Kg de cochinilla seca.

Molienda 1: Para que el molino procese 831 Kg de cochinilla seca en el dia se requiere

que la maquina trabaje a una velocidad de 104 Kg/hora durante las 8 horas de trabajo.

Extraccion: Diariamente se procesaran 20.8 m? de solucién, en dos lotes de 10.4 m?
cada uno; esto quiere decir que el tanque de extraccion debera tener un volumen util

minimo de 10.4 m®.

Prensado: Diariamente se procesaran 20.8 m® de solucion, en dos lotes de 10.4 m®
cada uno. El tiempo de operacion del prensado es aproximadamente 15 minutos; por lo

tanto, se requerird una maquina con una velocidad de filtrado de 41.6 m®hora.

Precipitacién: Diariamente se procesaran 20.2 m*de solucion, en dos lotes de 10.1 m®
cada uno; esto quiere decir que el tanque de precipitacion debera tener un volumen util

minimo de 10.1 m?,

Filtrado: Diariamente se procesaran 20.2 m? de solucién, en dos lotes de 10.1 m® cada
uno. El tiempo de operacion del filtrado es aproximadamente 2 ¥ horas; por lo tanto, se

requerird una maquina con una velocidad de filtrado 4.04 m®hora.

Secado: El secado de los dos lotes de pasta de carmin producidos diariamente se dara
de manera conjunta. La cantidad diaria de pasta de carmin a secar sera de 934.97 Kg;

por ello, se requerirda una secadora de bandejas con dicha capacidad.

Molienda 2: Para que el molino procese 325.37 Kg de carmin en el dia se requiere que

la maquina trabaje a una velocidad de 40.67 Kg/hora durante las 8 horas de trabajo.
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Anexo 18: Produccion afio 2018

Produccién Afo 2018

Se produciran 322 Kg diarios de carmin a partir de 831 Kg de cochinilla seca.

Molienda 1: Para que el molino procese 831 Kg de cochinilla seca en el dia se requiere

que la maquina trabaje a una velocidad de 104 Kg/hora durante las 8 horas de trabajo.

Extraccion: Diariamente se procesaran 20.8 m? de solucién, en dos lotes de 10.4 m?
cada uno; esto quiere decir que el tanque de extraccion debera tener un volumen (til

minimo de 10.4 m®.

Prensado: Diariamente se procesaran 20.8 m® de solucién, en dos lotes de 10.4 m®
cada uno. El tiempo de operacion del prensado es aproximadamente 15 minutos; por lo

tanto, se requerird una maquina con una velocidad de filtrado de 41.6 m*hora.

Precipitacién: Diariamente se procesaran 20.2 m*de solucion, en dos lotes de 10.1 m®
cada uno; esto quiere decir que el tanque de precipitacion debera tener un volumen util

minimo de 10.1 m?,

Filtrado: Diariamente se procesaran 20.2 m?* de solucién, en dos lotes de 10.1 m® cada
uno. El tiempo de operacion del filtrado es aproximadamente 2 ¥ horas; por lo tanto, se

requerird una maquina con una velocidad de filtrado 4.04 m®hora.

Secado: El secado de los dos lotes de pasta de carmin producidos diariamente se dara
de manera conjunta. La cantidad diaria de pasta de carmin a secar sera de 934.97 Kg;

por ello, se requerira una secadora de bandejas con dicha capacidad.

Molienda 2: Para que el molino procese 325.37 Kg de carmin en el dia se requiere que

la maquina trabaje a una velocidad de 40.67 Kg/hora durante las 8 horas de trabajo.
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Anexo 19: Cotizacion Molinos
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MOLINOSPINMILL MODELOSPM-4
Alta calidad: CE Certificacion Europea, 1IS09001:2000

ATENCION: SR. MIGUEL PEREZ

REQUERIMIENTO:

1. Type of Machine: PULVERIZER MACHINE

2. Product name, Special properties: Density, Hardness in Mohs, Moisture, inflammable, explosive, hygroscopic, abrasive,
softening point, sticky, or easy to aggregate, if hazardous substance material safety data sheet required, heat sensitive: DRY
DACTYLOPIUS COCCUS, 0% MOISTURE

3. Size of the feed product, distribution of particles: 9mm

4. Requested fineness of final product (mesh, passant%): 100 mesh and 150 mesh

5. Requested capacity final product in kg/h or ton/h: 150 kg/h of 100 mesh, 50 kg/h of 150 mesh

7. Example of use of your product: feed human

8. Materia of machine: SSONLY PARTSIN CONTACT WITH MATERIAL BECAUSE ISFOR ALIMENTARY INDUSTRY

ENR

i .
Qgs\%“— Nuestros puntos brillantes

m Las maquinas son hechas en Taiwan.

m Alta calidad y tecnologia avanzada CE Certificacion Europea, 1SO9001:2000, Pateniese@o.

m Tecnologia Japonesa, Rodamientos y todas las partes funcionales @elgno@ JAPON

m Malla/tamafio final facilmente regulable. Facil instalacion y atractiva. Alta eficiencia en pulverizado,
estables y AHORRA ENERGIA. Uniformidad en el fino del producto — calidad.

m Ventajas técnicas
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LISTA DE PRECIOS DE MOLINOS

ITEM# |DESCRIPTION QTY  |@PRICE [AMOUNT

PUESTO EN CALLAO, INCLUYE IGV

1. PIN MILL PM-4(SUS304) 1SET USs$ 15,750

*DRIVING MOTOR 10HP x 1

*FEEDING / DISCHARGE HOPPER x 1

*ROTOR PIN x 1

*STATOR PIN x 1

*BEARING SET x 1

*DRIVING BELT SET x 1

*SCREEN RING x 2

*SIEVING SCREEN x 4 PCS

*SAFETY DEVICE x 1

*MOVABLE SHELF x 1

*ELECTRIC CONTROL BOX(@3 x 380V x 60HZ)

2. VIBRATORY SIFTER LK-800 x 2S(SUS304#) 1SET US$ 8,438

*DRIVING MOTOR 1HP x 1

*SIEVE x 2

*OUTLET x 3

*SCREEN FACE : @760mm

*FOOD GRADE SILICON BALL x 1SET

*FOOD GRADE RUBBER CIRCLES x 1SET

*FIXED SHELFx 1

*ON/OFF SWITCH (@3 x 220V x 60HZ) x 1
PRECIO TOTAL PUESTO EN CALLAO INCLUYENDO IGV US$ 24,188

*Los precios son puestos en Callao, incluye IGV, no incluye transporte de callao a destino final.

*Los molinos son de acero inoxidable de ley SUS304# las partes en contacto con el material
*Incluye un juego de rotor y estator

TERMINOS Y CONDICIONES DE VENTA:

1. Instalacion: El precio no incluye instalacion.

2. Embalaje: Caja de madera.

3. Puerto de envio y destino:  Puerto origen: Kaohsiung, Taiwan; Puerto destino:

4. Forma de pago:
1lra Transferencia: 50% de total para hacer el pedido, previo contrato entre ambas
partes.
2da Transferencia: 50% restante, una vez llegada la maquina a puerto Callao.

. Tiempo de embarque: 40 dias después de recepcionado el primer pago de 50% del valor.
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6. Tiempo de entrega: Es el tiempo de embarque 40 dias mas tiempo de transporte maritimo 30
dias: total 70 dias para arribar a puerto destino.

7. Validez de la proforma: 20 dias.

8. Informacion Bancaria:

OBSERVACIONES:

1. Material de componentes: Las partes en contacto con material estan hechas de acero inoxidable
tipo SUS304#, las partes restantes estan hechas de acero SS41.

2. Garantia de calidad: Los 12 meses después del embarque (excepto partes de recambio).

3. Alimentacién Eléctrica : La fuente de alimentacion es de 380VAC, 3 fases, 60Hz y puede ser
cambiada a pedido del cliente.

MIGUEL ANGEL GERONIMO MAMANI
Director de Ventas
04-12-2012

MILL POWDER TECH SOLUTIONS
CO., LTD

No. 171, Zheng Bei 3rd Road, Yung Kang City,
Tainan Hsien, Taiwan

Tel: 886-6-2545566

Fax: 886-6-2538697

Email: mgeronimo@sbmperu.com

www.mill.com.tw
Mill Powder Tech Co., Ltd.
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MOLINOS PULVERIZADORES, CONSTRUCCION E INDUSTRIAS
RUC 20455499411 Telf. Of. 054-496837

Av. Angamos 316 A Miguel Grau B Paucarpata Arequipa Peru
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Director de Ventas : Miguel Gerénimo

Movil 054-959352412 Nextel 51*118*5384
maquinas_peru@hotmail.com mgeronimo@sbmperu.com
Skype: miguel.sbmperu www.sbmperu.com

PULVERIZADOR PIN MILL PM
Para finos de 60 — 250 mesh

1. APLICACIONES

Productos de especerias como avena, germen,
curtidos, clavo de olor, ajos, féculas de almidén,
cebada, azafran, mostaza, soya, espagueti, cebada
perlada, arroz, alimentos naturistas.

Productos alimenticios como sal, azucar, arroz,
avena, germen, azucar, xilitol, cebada, fécula, trigo,
soya, espagueti, habas, bananas, vegetales secos,
hierbas naturistas, glutina de arroz, etc.

Productos farmacéuticos como pildoras,
medicinas, coldgeno, agar agar, antibidticos,
levaduras, hierbas, tallos, fibras, polisacaridos, etc.
Productos Quimicos como: fertilizantes, minerales
de piedra, metal, cerdmica, yeso, feldespato, arcillas,
no-metélicos, resinas, azufre, goma laca, colorantes,
pigmentos, pesticidas, oxido de hierro, talco,
detergentes, polvos de Ilimpieza, materiales
guimicos, carbonato de calcio y los materiales sélidos
gue deben ser pulverizados.

2. PRINCIPIOS

El molino PIN MILL es apropiado para pulverizar
cualquier tipo de materiales excepto los altamente
aceitosos y algunos pegajosos.

Debido a las variantes e intercambiabilidad de sus
componentes interiores (rotor, estator, anillo) este
molino tiene alta adaptabilidad a la producciéon y
sus aplicaciones desde materiales granulares hasta
particulas super finas. El sistema llave en mano
con PIN MILL se formula para evitar
contaminaciones.

3. VENTAJAS
» Rendimiento estable y eficiente
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e Calidad, uniformidad de productos

e Amplio rango de aplicaciones

«  Facil mantenimiento, operacion.

« Alta eficiencia y bajo requerimiento de
manipulacion.

e No contamina con polvo

| | rotoRr ESTATOR ANILLO APLICACIONES

p— ._
TIPO e |  Para materiales Fragiles
CLAVO .y alta finora de molienda
oy v
TIPO £ Granos, Frijoles v condimentos Kect
PIN (Exp.: arroz, habichuelas, azdcar, sal)
rd
b
: P ' Material con alio contenido de fibra
e ] . Materiales sensibles al calor.
" (Por ejemplo: Hierbas, tallos, medicina nataral)
N ¥

Tipos de rotor y estator alternativos segun la materia prima

PARA ALIMENTOS, QUIMICOS, PARA COSMETICA PARE‘& AZUCAR, BISTEMA COLECTOR DE
FARMACEUTICA FPOLVOS

L

4. ESPECIFI CACI ONES

APLICACION | MODELO ROTENCEA

FINO GMP
ESTANDARD

100-250
Mesh

FINO DE |
ALTMENTOS |

60-150
Mesh

FINODE | o ] : ] I 120-200
COSMETICO Mesh
e
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5. SISTEMA LLAVE EN MANO
El sistema con molino PIN MILL esta formado por: Tolva de alimentacién, Transportador helicoidal, Pin
Mill, Separador ciclénico, Vibro separador, filtro, valvula rotativa, Capturador de polvos.

FPin Mill

belt conveyor

electric control box

@ Feeding Hopper
NP

# Screw Conveyor
b

+ &) Pin Mill

e

© cyclone Separator
"

@ Vibro Separator & Filter +
Raotary Valve

For Biotech and Healthy Food

(® Dust Collector

*Mark is the Main Grinding machine.
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4:7 SEMCO
SOLUCOES EM AGITACAO

Sao Paulo, 27 de Febrero de 2014.

CESEL INGENEIROS

ATTN. ING. MIGUEL ANGEL PEREZ
LIMA - PERU

Ref: Proposta SEMCO N°: E.AG. 14/0078 - Rev.: 00 - Técnhica/Comercial
Planta Carmin de Cochinilla

Estimados Sefores:

Dada su solicitud, hacemos la introduccion de la propuesta comercial para
suministro de 03 Agitadores de Semco Solucdes em Agitacdo de conformidad con
las especificaciones técnicas requeridas por su empresa.

Debemos destacar que, por mas de 50 afios, Semco fabrica y desarrolla equipos
modernos y altamente eficientes, con tecnologia de empresas mas reconocidas en
Estados Unidos y Europa, como Sulzer Chemtech y Lédige. Estas empresas son
lideres mundiales en lo desarrollo, concepcion y suministro de sistemas de mezcla y
procesamiento que se utiliza para diversas actividades industriales, incluido una
planta piloto totalmente equipada para las pruebas de rendimiento que se ejecutan
con la finalidad de confirmar el dimensionamiento propuesto, y la Cemtec,
reconocido mundialmente como un experto en tecnologias de molienda himeda y
seca para la mayoria de materiales a granel de gran alcance, los minerales y
minerales industriales

Hacemos un llamamiento especial atencién al General condiciones de suministro
(adjunta) propuestas por Semco, establecida con el objetivo de optimizar nuestras
relaciones comerciales durante la fase de fabricacion del equipo especificado.

Desde ya muchas gracias por esta oportunidad de negocio y adelantadamente nos
disponemos para aclarar cualquier duda.

Atentamente,

Eng® Jodo A‘Barretto Talita Benedetti

Gerente de Vendas e Aplicacbes Vendas e AplicacBes

Fone direto: 0xx11-3576-2016 Fone direto: 0xx11-3576-2073

E-mail: joao.barretto@semco.com.br E-mail:talita.benedetti@semco.com.br

Rua Verbo Divino, 1547 - 42 andar - 04719-002 S&o Paulo - SP - Brasil -Tel. (11) 3576 2000 - Fax (11) 5522 9952

Visite 0s nossos sites:

semcoequipamentos.com.br
semco.com.br

%

Uma empresa do

%
GRUPO
SENMCO

Tecnologias:

CEMTEC

SULZER

semcoequipamentos.com.br
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SOLUC OES EM AGITACAC

1. ESCOPO DE FORNECIMENTO

AGITADOR MODELO PMV-06 PTM, 3 HP X 105 RPM

ITEN: AG-01
DATOS DEL PROCESO
Volumen total (M3) ......cvevererereierieieeeeeeeeeenenans 6,57 Densidad de la mezcla (ton/m3) ..........ccccceveveeee. 1,1
Volumen Gtil (M3) ..o 5,5 ViSCOSIAAA (CPS) - .vvuvvenrirvieiirieenrisiienie e 1,1
Diametro del tanque (Mm)........cccocveeeiiieeeininnen. 1800 Porcentaje de SOldOS (%0) ......cccouveerriueeeiiieeeaninnen. 4,8
Alto cilindrica (Mm) ......ooeiiiiiiieeieeeeee 2400 Granulometria maxima (Um)................ no informado
Alto total (MM).....coerereieiieieiei e 3000 Densidad del sélido (ton/md)................ no informado
Temperatura da operacion (°C).................. 85 a 100 Presion de Operacion (bar).........cccoocvveiiiveennns ATM
Cuantidad 1 equipo
Posicion Vertical de topo
Reductor Semco/SEW modelo PMV-06, reducion nominal de 16,48, fator de
servicio=4,11, com eje oca em la salida y cojinete superior con rolamentos
reforzados proprios para resistirem a todas las cargas de agitacion.
Motor WEG, trifasico, 60 Hz, 220/380/440V, IP(W)-55, TFVE, ISOL. F., W22 Plus
Impelidor 1 Tipo Hydrofoil, modelo SL-450, diametro de 750 mm.
Impelidor 2 Tipo Hydrofoil, modelo SL-450, diametro de 750 mm.
Eje Diametro de 1 3%4” x largo libre de 2520 mm, sin cojinete de fondo.
Material Todas las partes en contacto con el producto seran fabricadas en AlSI-
304L con excepcion de los tornillos que seran en AISI-304, con
terminacion 220 - umRA 0,27 a 0,32
Sellado Sello Mecénico sencillo tipo cartucho fabricante SEMCO
Fijacion Brida dia. 8" classe #150 psi y perforacién conforme ANSI B16.5

Dados de Desempefo Potencia consumida (BHP) = 2,24 HP
Bombeo = 3816 m?/h

Renovacion = 693,8/h

Nota do reductor: Os agitadores Semco son calculados para atender condiciones severas de
aplicacién. Los reductores son seleccionados para un factor de servicio mayor que 1,5 y los
rodamientos del eje de salida son dimensionados para soportar cargas axial y radial originadas
por lo proceso de agitacion. Excepto cuando especificado en contrario, el eje oca de salida del
reductor, permite la desmontaje y montaje del sistema de sellado, sin la necesidad de retirada del
reductor y vice-versa, 0 sea, permite la retirada del reductor para mantenimiento, manteniendo el
eje do agitador con el sistema de sellado en la posicion, se necesario.

Balanceamiento: Los agitadores son balanceados conforme requerido en las normas 1SO-1940
- Balance Quality of Rotating Rigid Bodies, siendo que para las condiciones operacionales arriba
descritas seran hechos apenas lo balanceamiento estatico de los conjuntos eje+impelidores, o
que garantira el perfecto funcionamiento de los equipos.
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SEMCO SOLUCOES EM AGITACAO LTDA.
DIBUJO-TECNICO DWG N° EQ# REVISION: PRELIMINAR
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2% ) g, A 1% pol. F 1000 mm
% § . D B 2520 mm G 0 mm
E ;EJ' | FUMDOO DO TR C 750 mm H 0 mm
[&]
2 i s D 480 mm [ - mm
3 E 750 mm RPM 105 rpm
o ©
T ®© -
gg Cliente: | CESEL | Can | 1 Tanque
-g'é Iten: AG-01 Flange para agitador: 8"
[oR
g_g Modelo: PMV-06 PTM, 3 HP X 105 RPM Posicién de montaje: Vertical de topo
% § Reductor N° Disefio:
e Modelo: PMV-06 Otros datos:
S Red. nominal: 16,48 | Fator servicio: 411 Vedacioén
§ Rotacién salida: 105 Rotacion Critica: | 152 Tipo: Sello mecénico
% Motor Caracteristicas: | Sencillo
"” Fabricante: WEG Potencia (CV): | 3 Otros datos: Tipo cartucho
N° Pdlos: 04 Rot. Assin.: 1800 Cargas en el soporte del agitador (con factores)
Frecuencia: 60 Carcasa: 90L Peso est.: Momento est.:
Forma Cons.: | V-1 Voltaje: Arriba Mom torsion: Mom. Fletor:
Otros Datos: TFVE, IP(W)-55, ISOL. F., Peso aproximado del equipo con motor (kg): | 180
W22 Plus. Notas
SUMINISTRO SEMCO. - Partes en contacto con el producto en AISI-304L con
terminacion 220 - RA 0,27/0,32
- Impelidores tipo Hydrofoil, modelo SL-450.
- Salvo indicacién, son necesarias chicanas para la
operacion.

Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis




PONTIFICIA

TESIS PUCP T gx_:_\éel_r:gmn

DEL PERU

sEAMCO)

SOLUC OES EM AGITACAC

AGITADOR MODELO PMV-08 PTM, 3 HP X 88 RPM

ITEN: AG-02
DATOS DEL PROCESO

Volumen total (M3) .......cooveveiereeeeeeeee e 8,05 Densidad de la mezcla (ton/m®) ..........ccccccceeee.. 1,1

Volumen Gtil (M3) ..o 7,00 ViSCOSIAAD (CPS) vvvenvvervriaiieiiiieniie e 1,1

Diametro del tanque (Mm)........cccoooeeiiveerieenineens 1950 Porcentaje de s6lidos (%) ..........c.c.c..... no informado

Alto cilindrica (Mm) .......ceeiiiiiiiieeeeeee e 2550 Granulometria maxima (Um)................ no informado

Alto total (MM).....coervereeiieieiee s 3180 Densidad del sélido (ton/md)................ no informado

Temperatura da operacién (°C).................. 60 a 100 Presion de Operacion (bar)........c.cccocvvvvvvennennns ATM

Cuantidad 1 equipo

Posicion Vertical de topo

Reductor Semco/SEW modelo PMV-08, reducion nominal de 19,7, fator de
servicio=6,29, com eje en la salida y cojinete superior con rolamentos
reforzados propios para resistieren a todas las cargas de agitacion.

Motor WERG, trifasico, 60 Hz, 220/380/440V, IP(W)-55, TFVE, ISOL. F., W22 Plus

Impelidor 1 Tipo Hydrofoil, modelo SL-450, diametro de 810 mm.

Impelidor 2 Tipo Hydrofoil, modelo SL-450, diametro de 810 mm.

Eje Diametro de 2" x largo libre de 2680 mm, sin cojinete de fondo.

Material Todas las partes en contacto con el producto seran fabricadas en AlSI-
304L con excepcion de los tornillos que seran en AISI-304, con
terminacién 220 - umRA 0,27 a 0,32

Sellado Sello Mecénico sencillo tipo cartucho, fabricante SEMCO

Fijacion Brida dia. 8" classe #150 psi y perforacién conforme ANSI B16.5

Dados de Desempefio Potencia consumida (BHP) = 1,92 HP
Bombeo = 4032 m3/h

Renovacion = 576/h

Nota do reductor: Os agitadores Semco son calculados para atender condiciones severas de
aplicacién. Los reductores son seleccionados para un factor de servicio mayor que 1,5 y los
rodamientos del eje de salida son dimensionados para soportar cargas axial y radial originadas
por lo proceso de agitacién. Excepto cuando especificado en contrario, el eje oca de salida del
reductor, permite la desmontaje y montaje del sistema de sellado, sin la necesidad de retirada
del reductor y vice-versa, 0 sea, permite la retirada del reductor para mantenimiento,
manteniendo el eje do agitador con el sistema de sellado en la posicién, se necesario.

Balanceamiento: Los agitadores son balanceados conforme requerido en las normas 1SO-1940
- Balance Quiality of Rotating Rigid Bodies, siendo que para las condiciones operacionales arriba
descritas seran hechos apenas lo balanceamiento estatico de los conjuntos eje+impelidores, o
gue garantira el perfecto funcionamiento de los equipos.
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SEMCO SOLUCOES EM AGITACAO LTDA.
DIBUJO-TECNICO DWG N° EQ# REVISION: PRELIMINAR

A5

.

Croqui en escala de las areas
en contacto con el producto

sendo proibida a sua reprodugao total ou parcial em autorizagao por escrito

Este desenho é de propriedade intelectual exclusiva da SEMCO EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS LTDA.,

DIMENSONES
A 2 pol. F 1100 mm
B 2680 mm G 0 mm
C 810 mm H 0 mm
D 500 mm | -— mm
E 810 mm RPM 38 rpm
Cliente: | CESEL | Can | 1 Tanque
Iten: AG-02 Flange para agitador: 8"
Modelo: PMV-08 PTM, 3 HP X 88 RPM Posicién de montaje: Vertical de topo
Reductor N° Disefio:
Modelo: PMV-08 Otros datos:
Red. nominal: 19,7 Fator servicio: 6,29 Vedacioén
Rotacién salida: 88 Rotacion Critica: | 139,0 Tipo: Selo Mecénico
Motor Caracteristicas: | Sencillo
Fabricante: WEG Potencia (CV): 3 Otros datos: Tipo cartucho
N° Pdlos: 04 Rot. Assin.: 1800 Cargas en el soporte del agitador (con fatores)
Frecuencia: 60 Carcasa: 90L Peso est.: Momento est.:
Forma Cons.: | V-1 Voltaje: arriba Mom torsion: Mom. Fletor:
Otros Datos: TFVE, IP(W)-55, ISOL. F., Peso aproximado del equipo con motor (kg): | 270
W22 Plus. Notas
SUMINISTRO SEMCO. - Partes en contacto con el producto en AISI-304L con
terminacion 220 - umRA 0,27 a 0,32
- Impelidores tipo Hydrofoil, modelo SL-450.
- Salvo indicacién, son necesarias chicanas para la
operacion.
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AGITADOR MODELO PMV-08 PTM, 3 HP X 81 RPM

ITEN: AG-03
DATOS DEL PROCESO

Volumen total (M3) ......ocooeeveereeeeeeeeeeee e 9,2 Densidad de la mezcla (ton/m®) ..........ccccccoeeeee. 1,1

Volumen Gtil (M3) ..o, 8,0 VisCOSIdad (CPS) cvvvervreirreeirieiiieiie s sie s 1,1

Diametro del tanque (Mm).........ccoooeeiiveerieeninens 2050 Porcentaje de s6lidos (%) ..........c.c.c..... no informado

Alto cilindrica (Mm) .....ceeeiiiiiiiieeeeeee e 2600 Granulometria maxima (Um)................ no informado

Alto total (MM)...c.eveeereeeeireerieereesesieeseenens 3240 Densidad del sélido (ton/m3)................ no informado

Temperatura da operacion (°C).........ccccceevvvevneanne 60 Presion de Operacion (bar)..........cccoovvvvivernennns ATM

Cuantidad 1 equipo

Posicion Vertical de topo

Reductor Semco/SEW modelo PMV-08, reducién nominal de 21,43, fator de
servicio=5,78, com eje en la salida y cojinete superior con rolamentos
reforzados propios para resistieren a todas las cargas de agitacion.

Motor WESG, trifasico, 60 Hz, 220/380/440V, IP(W)-55, TFVE, ISOL. F., W22 Plus

Impelidor 1 Tipo Hydrofoil, modelo SL-450, diametro de 860 mm.

Impelidor 2 Tipo Hydrofoil, modelo SL-450, diametro de 860 mm.

Eje Diametro de 2" x largo libre de 2740 mm, sin cojinete de fondo.

Material Todas las partes en contacto con el producto seran fabricadas en AlSI-
304L con excepcion de los tornillos que seran en AISI-304, con
terminacién 220 - umRA 0,27 a 0,32

Sellado Selo Mecanico sencillo tipo cartucho

Fijacion Brida dia. 8" classe #150 psi y perforacién conforme ANSI B16.5

Dados de Desempeiio Potencia consumida (BHP) = 2,03 HP

Bombeo = 4464 m3/h

Renovacion = 558/h

Nota do redutor: Os agitadores Semco son calculados para atender condiciones severas de
aplicacién. Los reductores son seleccionados para un factor de servicio mayor que 1,5 y los
rodamientos del eje de salida son dimensionados para soportar cargas axial y radial originadas
por lo proceso de agitacién. Excepto cuando especificado en contrario, el eje oca de salida del
reductor, permite la desmontaje y montaje del sistema de sellado, sin la necesidad de retirada
del reductor y vice-versa, 0 sea, permite la retirada del reductor para mantenimiento,
manteniendo el eje do agitador con el sistema de sellado en la posicidn, se necesario.

Balanceamiento: Los agitadores son balanceados conforme requerido en las normas 1SO-1940
- Balance Quiality of Rotating Rigid Bodies, siendo que para las condiciones operacionales arriba
descritas seran hechos apenas lo balanceamiento estatico de los conjuntos eje+impelidores, o
gue garantir el perfecto funcionamiento de los equipos.
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SEMCO SOLUCOES EM AGITACAO LTDA.
DIBUJO-TECNICO DWG N° EQ# REVISION: PRELIMINAR
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52 DIMENSONES
kS - — A 2 pol. F 1100 | mm
E§ D B | 2740 | mm G 0 mm
35 " e o0 18 C | 860 | mm H 0 | mm
8L | D 500 mm | - mm
3 ® ; T
€3 E 860 mm RPM 81 rpm
o ®©
E_—S Cliente: | CESEL | can | 1 Tanque
-g"g Iten: AG-03 Flange para agitador: 8"
Q.
%-8 Modelo: PMV-08 PTM, 3 HP X 81 RPM Posicién de montaje: Vertical de topo
3 § Reductor N° Disefio:
5 Modelo: PMV-08 Otros datos:
e
S Red nominal: 21,43 | Fator servicio: 5,78 Vedacioén
§ Rotacién salida: | 81 Rotacién Critica: | 131,5 Tipo: Selo Mecénico
% Motor Caracteristicas: | Sencillo
L Fabricante: WEG Potencia (CV): | 3 Otros datos: Tipo cartucho
N° Pdlos: 04 Rot. Assin.: 1800 Cargas en el soporte del agitador (con fatores)
Frecuencia: 60 Carcasa: 90L Peso est.: Momento est.:
Forma Cons.: | V-1 Voltaje: arriba Mom torsion: Mom. Fletor:
Otros Datos: TFVE, IP(W)-55, ISOL. F., Peso aproximado del equipo con motor (kg): | 270
W22 Plus. Notas
SUMINISTRO SEMCO. - Partes en contacto con el producto en AlSI-304L con
terminacion 220 - umRA 0,27 a 0,32
- Impelidores tipo Hydrofoil, modelo SL-450.
- Salvo indicacion, son necesdarias chicanas para la
operacion.
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1.1.

1.3.

1.4.

ESPECIFICACION DE PINTURA

1.2.1. PREPARACION DE LA SUPERFICIE
Limpeza mecénica de acordo & norma SIS 05 5900-1967B com grau St 2 1/2.

1.2.2. PINTURA DE FONDO

Partes externas, en acero carbono, seran pintadas conforme procedimento abaixo:

¢ Aplicacion de 1 mano de epoxi-fosfato de Zinco de alta espessura, cddigo Petrobras N-2630.
e Intervalo entre manos: 8h a 25 OC.

e Espesura total de la pelicula seca: 100 a 120 um.

1.2.3. PINTURA DE ACABAMIENTO

Aplicacién de 1 mano de epOxi bi-componente de poliamida, conforme norma Petrobras N-
2628.

Intervalo entre manos: 8h a 25 °C.

Espesura da la pelicula seca: 95 a 120 um.

Cor de acabamiento: cinza claro - Munsell N6.5

NOTAS:

1. Método de aplicacion: pistola convencional.

2. Presion de pulverizacioén: 1,2 a 4,2 kgf/icm?.

3. Fabricante de las tintas: Sumaré, Internacional o similar.

LISTA DE EXCLUSOES DEL ESCOPO DE FORNECIMIENTO

Los itens abajo NO hacen parte del escopo de fornecimiento desta propuesta, podendo ser
incluidos, se devidamente negociados:

e Tanque y tuberias

e Elementos de ancoraje, juntas de sellado y elementos de fijacion en tanque;
e Valvulas, instrumentacién y demas accesorios

e Hilado eléctrico y llaves de partida

e Painel de comando

e Estruturas de soporte

e Montaje, start-up y supervision de montaje (opcional)

e Piezas sobresalientes (opcional)

e Lubrificantes para os reductores PMV-18 e tamafios superiores

NOTA: estan exclusos del escopo de fornecimiento quaisquer itens no claramente especificados
nesta propuesta.

CONDICIONES TECNICAS GENERALES:
e  Certificado de material: si

e Inspeccion del cliente:  no
e  Data-book: si (01 copia en formato electrénica)
e Embalaje: Si
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2. CONDICIONES COMERCIALES

2.1. PRECIOS

2.1.1. EQUIPO
ITEM DESCRITIVO QTD UNITARIO TOTAL
AG-01 PMV-06 PTM, 3 HP X 105 RPM 1 15.800,00 15.800,00
AG-02 PMV-08 PTM, 3 HP X 88 RPM 1 18.170,00 18.170,00
AG-03 PMV-08 PTM, 3 HP X 81 RPM 1 18.190,00 18.190,00
VALOR TOTAL (EM US$) 3 52.160,00

2.1.2. SUPERVISION DE MONTAJE Y ASISTENCIA: Costo de US$ 130,00/hora técnico

(*) Demés gastos como transporte, desplazamiento, estadia, seguros y remesas (fretes)
deberan ser cubiertas por el cliente, conforme se describe en item 9. Asistencia Técnica,
de las Condiciones Generales de Suministro SEMCO.

OBS: Llamadas y Horarios para Supervision de Montaje debe hacerles con 15 dias de
adelanto, via e-mail assistecmag@semco.com.br, y debe mencionar el numero del pedido
de compras y el nUmero dista propuesta.

NOTA: Para este suministro, encontrase incluido en nuestro precios la asistencia técnica
de instalacion del agitador en lo tacho, bien como las instrucciones para que lo
rendimiento de conjunto (agitador, convertidor de frecuencia y separador de arrastre) sea
el mejor posible.

2.1.3. DATA BASE DA PROPUESTA: 01/01/2014.
2.1.4. TRANSPORTACION: Equipos puestos cargados en la oficina de SEMCO ltatiba-SP.

2.2. PLAZO DE ENTREGA

e Presentacion de disefios/documentos para aprobacion: hasta 30 dias.

e  Aprobacién de disefios y documentos: hasta 5 dias.
e  Fabricacion de los equipos: hasta 95 dias después de la aprobacién de disefios.
e Plazo para entrega final: hasta 130 dias ExWorks
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2.3. CONDICIONES DE PAGO

30% (treinta).....cccceeeveneeee. con la emisién del pedido
30% (treinta).....ccceeeeveneeee. en 60ddl de la fecha del pedido
40% (cuarenta).................. en la entrega del pedido

Los pagos deben ocurrir dentro de 05 (cinco) dias habiles contados a partir de la fecha del
respectivo evento generador. Aplazamientos de las Condiciones de Pago acordadas en la
propuesta de suministro solo seran aceptados si han sido previamente negociados y autorizados
por SEMCO.

NOTA: Las Condiciones de Pago no consideran concesion de garantias para los avances
logrados. Si se requiere, podemos ofrecer Seguro de las Obligaciones Contractuales
emitidos por un banco de primera linea, pero los costos se deben agregar a los valores de
esta propuesta.

2.4, IMPUESTOS

e Posicién Arancelaria...8479.82.10
e Libre de impuestos, equipos destinados a exportacion.

2.5. GARANTIA

Lo periodo de garantia ofrecido por SEMCO para los equipos dista propuesta es de 18
(dieciocho meses) después de la entrega, o 12 (doce) meses después de la posta en marcha,
prevaleciendo o que primero ocurrir.

2.6. VALIDEZ DE LA PROPUESTA

Esta propuesta comercial es valida por 20 (veinte) dias corridos, a partir de esta fecha,
pero es mui importante atentarse para el facto de que los precios estan calculados con
base en el US$ de la fecha de hoy, y cualquier variacion mayor que 5% (para mayor o para
menor) en la tasa de cambio ira reflejar en alteracién proporcional en nuestros precios.
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! CONDICIONES GENERALES DE SUMINISTRO SEMCO

Estas condiciones generales de suministro se establecieron de la oferta con el objetivo de optimizar la
relacién entre el Cliente y SEMCO, durante la fabricacién del producto(s) designada por el presente, y
son una parte integral de nuestras propuestas y solicitudes y las érdenes de compra recibidas por
Nnosotros.

Creemos que la mejor manera para dar consistencia y la calidad de este proceso es la definicién de
mecanismos para la comunicacion estructurado y fiable.

1. CONFIRMACION DE ACEPTACION DE LA OFERTA
El SEMCO confirmar a través de la comunicacién enviada por correo electrénico, fax o correo
electrénico, la aceptacion de la oferta y la emisién de una propuesta consolidada. Esto ocurrird
poco después de recibir la confirmacion del cliente de la compra y la aceptacion de los detalles
técnicos y comerciales de la disposicién propuesta negociada. La confirmacién de la compra se
puede producir a través de solicitud impresa por correo electrénico o de otra manera, por la simple
firma y aceptado nuestra propuesta.

2. CAMBIO EN EL AMBITO DE LA OFERTA
Si el cliente solicita cambios en el equipo que ya ha confirmado su solicitud, los cambios en los
costos y el calendario seran objeto de negociacién entre las partes.

3. CONDICIONES DE PAGO
e Los pagos deben ocurrir dentro de 05 (cinco) dias habiles contados a partir de la fecha del
respectivo evento generador. Aplazamientos de las Condiciones de Pago acordadas en la
propuesta de suministro solo seran aceptados si han sido previamente negociados y autorizados
por SEMCO.
e En los casos de demora en el pago, los intereses se pagan el 1% (uno por ciento por mes,
calculada pro rata a una combinacion de las multas del 2% (dos por ciento) del monto del pago

en retraso.

e Salvo indicacion expresa en la oferta, el precio no tiene en cuenta la presentacion de
garantias bancarias para los avances logrados. Si se le pide, sus costos deben ser afiadidos a
los precios, tal como se establece en el punto 2.3 de las condiciones comerciales.

4, IMPUESTOS
En caso de los nuevos impuestos, tasas y contribuciones o cambios en las tasas prevalecientes no
considerados en nuestra propuesta, se calcularan y se transfieren a los costos de equipo, los
costos asociados.

En caso de cambios en la legislacion que proporcionaran beneficios fiscales a cualquiera de las
partes, que seran transferidos a su legitimo propietario.

5. APLAZAMIENTO DE LA ENTREGA
Suministro que ha aplazado la fecha limite de su iniciativa del cliente, con la debida aceptacion del
SEMCO, revistas tienen las condiciones de precios y los pagos con el fin de adaptarlos a la nueva
situacion.
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6. CANCELACION DE LA ORDEN
Si el cliente cancela total o parcialmente la orden de compra , por razones de conveniencia o
pasivo , serd pagado a SEMCO, segln los célculos, el valor correspondiente a la parte ya
ejecutada de manera efectiva la orden, incluyendo el disefio, la mano de obra , materiales y otros
costos y gastos, tales como los costos administrativos y financieros, ademas de una multa del 10
% (diez por ciento ) del valor correspondiente.

Se computaran, sin embargo, el costo de los materiales y servicios aun no recibidos por SEMCO,
cuyas ordenes los sub-proveedores no pueden detenerse.

Todo el material producido, recibido y por recibir, el pago de la que se acuerda los términos
anteriores, estaran a disposicion del cliente para su retiro. La tienda de SEMCO productos
terminados en sus instalaciones, hasta treinta (30) dias siguientes a la comunicacién oficial al
cliente para que proporcione su retirada. Después de este periodo, el SEMCO se reserva el
derecho de cobrar cuota de almacenamiento que se acuerden, o enviar las mercancias a un
almacén a su conveniencia, consiguiendo todos los gastos, impuestos, seguros y gastos de
almacenamiento.

7. CONDICIONES DE AJUSTE
Los precios indicados en la propuesta son firmes y irreajustaveis validos por un periodo ya
informd. Los precios de compra de pedido también son firmes vy irreajustaveis a menos que hay
clausula especifica el mismo que rige este articulo o que se presenta severos cambios en las
condiciones econdmicas del pais y que estos cambios provocan grandes cambios en la
composicién del costo del equipo que se estd suministrando que pueden causar pérdidas a
SEMCO, entonces los precios de la Orden de Compra se renegocian de comun acuerdo.

8. ASISTENCIA TECNICA
Servicios Servicios de apoyo técnico, supervision de la instalacién y puesta en marcha se pagan
como se indica en las condiciones comerciales.

Solicitud: una solicitud de provision de supervision de la instalacion y puesta en marcha ,
mantenimiento o servicios deben hacerse a través de fax o correo electronico, con 15 dias de
antelacion por e -mail assistecmag@semco.com.br, especificando el nimero de la orden de
compra y el nUmero de la presente propuesta. Las solicitudes por teléfono sélo se aceptaran
con la posterior confirmacién por fax o correo electrénico , siempre que se produzca antes de la
confirmacién de la entrega de servicios.

Aceptacion: temas relacionados con los costos deben ser aceptados y aprobados por el cliente al
momento de la confirmacion de la solicitud de servicios y la aceptacion de la misma por la firma
del "Informe de Asistencia Técnica ", presentado en la conclusiéon de los servicios.
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Las tarifas por hora para los servicios de:

De lunes a viernes (antes de las 08h00 )...........cccceeueeeee. aumento del 50 %
De lunes a viernes, de 08h00 a 17h30..........ccceeevriiineeenns precio normal

De lunes a viernes, de 17h30 a 22h00............ccuvvveeeeerenn. aumento del 50 %
Sabado de 08h00 @ 17h30......ccccuviveeiiirieieeiiiiiee s eeiieeee e aumento del 50 %
Domingos y festivos de 08h00 a 17h30...........cceeevvvveneen. aumento de 100 %

Las horas registradas anteriormente deben contarse a partir de la salida del empleado de
nuestras instalaciones a su rendimiento real.

Gastos a cubrir por el cliente:

Transporte: coche de alquiler, taxi, el kilometraje, peajes, tasas, etc.
Desplazamientos: billetes de avién, bus y los costos de transporte de equipaje.
La estancia: alojamiento, comidas, lavanderia, etc.

Sequro
Las partidas (mercancias)

Notas:

1. Tasa de kilometraje para el servicio: EE.UU. $ 0,90 / km de carrera (ida y vuelta).
2. Todos los gastos anteriores y otros relacionados directamente con el servicio realizado se
pasaran al cliente como hecho, un aumento del 20% para cubrir los gastos administrativos.

Por favor, tenga en cuenta que la puesta en marcha y / o montaje, realizado de forma incorrecta,
pueden dafiar el equipo (s) (s) no estara cubierto por la garantia.

8.A. SUPERVISION DE ASAMBLEA

Para llevar a cabo la supervision de la instalacién, el técnico SEMCO implicara un equipo de
personal cualificado para llevar a cabo el cliente de servicios, segun lo acordado en la propuesta.
Es responsabilidad del cliente proporcionar un &area adecuada para la instalacion, el voltaje
adecuado, aire comprimido y todos los equipos que no son maviles o de uso personal (maquina de
soldadura, plasma, etc), ferramientas, levantamiento (grda, montacargas) etc.
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8.B. PUESTA EN MARCHA

Los servicios de puesta en marcha implementadas por el personal consisten en SEMCO
presenciar el funcionamiento del equipo después de la instalaciéon en la obra, por un periodo
suficiente para registrar el RAT (Service Report) las siguientes comprobaciones:

« Tension (Voltaje instalado x especificado);

« Posicion / nimero de impulsores (cuando sea posible);

« Nivel de liquido minimo para probar (no giran vacio);

« Los deflectores (necesita x existencia?);

« Viscosidad x rotacion (agua x rotacion?);

« Sentido de rotacion (placa de datos);

« Vibracién (unidad central?);

« El valor de amperaje, y registro de esta durante la prueba;

« Calefaccion (especificado mas adelante);

« Ruidos inusuales (impar);

« Sellos: sello mecanico (refrig. o lubricacion) o junta (agarre);
 Pregunta sobre apretar los elementos de fijacion (ver tabla de torque);
« Instalacion, Operacién y Mantenimiento (comprobar el uso);

« Plano de dimensiones (comprobar la dltima revision);

« El nimero de serie (nimero de cheque de las plaquetas x dibujo);
« Emision de la "RAT" (Informe de Asistencia Técnica).

¢ Numero de série (comprobar numero de plagueta x dibujo);

9. LIBRO DE DATOS
Certificado de conformidad.

10. LIMITE DE RESPONSABILIDAD
En cualquier caso, la responsabilidad de SEMCO SOLUCOES EM AGITACAO LTDA. se limita al
5% (cinco por ciento) del valor total de la oferta, no tomar en cuenta el lucro cesante, dafios
directos o indirectos, dafio emergente y el dafio sufrido por terceros.

11. GARANTIA
El periodo de garantia ofrecido por SEMCO para cada equipo esta propuesta es de dieciocho (18)
meses después de la entrega de los equipos en la FCA SEMCO - lItatiba, o doce (12) meses
después de la entrada en funcionamiento de los equipos, segun sea el evento que ocurre primero.

Condiciones:
El SEMCO reemplazar las partes defectuosas de fabrica, siempre que tales defectos se
descubren durante el funcionamiento normal y el trabajo.

Piezas/Accesorios de terceros proveedores que pueden haber sido adquiridos en el comercio,
tales como rodamientos, sellos, bombas, etc., obedecer el periodo y las condiciones dadas por el
fabricante de la parte/accesorio de garantia.
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12.

La garantia no se aplica a las piezas sujetas a desgaste normal por abrasion (en particular, los
elementos de mezcla), la dispersién y la agitacién, los rodamientos y materiales eléctricos /
electrénicos que tienen una vida util definida (como aisladores, condensadores, etc.) Y los sellos
en general.

La garantia SEMCO es valida para las reparaciones de los equipos que llevaran a cabo en las
instalaciones de SEMCO, los gastos de funcionamiento de los transportes y fletes por el cliente.
Si el cliente prefiere que el servicio se lleva a cabo en sus instalaciones durante el periodo de
garantia sera la responsabilidad del cliente todos los gastos de transporte, alimentacion y
alojamiento que el entrenador va a tener durante el tiempo que esta disponible, asi como
transporte y manipulacion de cualquier pieza / accesorio que se necesita para la reparacién. Aan
cabe el cliente proporciona herramientas que no son el uso portatil o personal.

El SEMCO toman el tiempo consumido por sus técnicos, necesarios para el equipo de
recuperacion en garantia.

Esta garantia perdera su efecto si la maquina sufre cualquier dafio causado por accidente, la
naturaleza del agente, uso en condiciones para las cuales no ha sido disefiado y en el caso de
los ajustes, modificaciones o reparaciones realizadas por personas no autorizadas por SEMCO.

Esta garantia también perdera su efecto si el cliente no sigue adecuadamente las instrucciones
para el almacenamiento y equipo de arranque, mencionados en nuestro manual y funcionamiento.

La garantia no cubre los equipos o0 elementos susceptibles de fusion eléctrica / electronica (por
ejemplo: Bulbos, fusibles, resistencias, condensadores, etc), ya que son las piezas de repuesto
se encuentran comunmente en el mercado y durabilidad impredecible.

IDENTIFICACION

Si el cliente no especifica una placa de identificacién propia se fija en la placa de identificacion del
equipo estdndar SEMCO en punto bajo y de facil visualizacion, hecho de acero inoxidable 304,
que contiene la siguiente informacion:

e Nombre del fabricante;

e Nombre del cliente;

e Modelo y numero de serie del equipo;

¢ Identificacion, o el sistema operativo;

¢ Identificacién del equipo de la etiqueta (si es aplicable);

¢ Presion de disefio y operacion del tanque y la chaqueta (si es aplicable);
e Temperatura del proyecto (en su caso) del tanque y la chaqueta;

¢ Especificacion de los motores;

e Afo de fabricacion.
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13. DOCUMENTACION PARA LA HOMOLOGACION
Se proporcionara la documentacién descrita por correo electronico en formato electrénico.

e Disefio Dimensional;
¢ Placa de identificacion;

14. DOCUMENTACION CERTIFICADO
Se proporcionara documentaciéon que se describe, en formato electrénico (CD).
« Dibujo de certificado caracter de disposicion general, dentro de los 15 dias de la aprobacion
final; por correo electronico;
* Una (01) La instalaciéon, operacion y mantenimiento, con plano de disposicién general,
emitido el 1 de camino;
* Una (01) Libro de Datos, SEMCO defecto, cuando se le solicite, sera emitido en el momento de
la entrega del equipo.

Notas:

1. Dibujos de detalle, ya que son los conocimientos técnicos especificos, bajo contrato no
seran proporcionados. Los dibujos de conjunto contienen la informacién necesaria para la
visualizacion completa de los equipos a suministrar, asi como orientacion sobre su futuro
mantenimiento.

2. Los dibujos de corte con las listas de piezas, asi como la relacién de las piezas de
recambio se hara efectiva sélo a los manuales del equipo.
3. Sera de cinco (05) dias para la fecha limite del cliente revisar los dibujos emitidos para su
aprobacion. Comentarios adicionales o revisiones en los documentos certificados llevaran
aplazamientos en la entrega del equipo.

15. INSPECCION
Instalaciones de SEMCO son accesibles para un posible seguimiento de la fabricacién y/o
inspeccion final, durante el horario normal y se deben programar las visitas al menos 48 horas de
antelacion a través de comunicacion escrita del Cliente.

16. ENTREGA DE DOCUMENTOS Y EQUIPO(S)
A) Los plazos para la presentacion de dibujos y entrega se contardn desde la fecha de
aceptacion de SEMCO SOLUCOES EM AGITACAO LTDA. la orden de compra por parte del
cliente, siempre y cuando no hay una divergencia entre negociados y las condiciones descritas
en su solicitud.

B) La entrega se establece en el presente documento se prorrogara automaticamente si alguna
de las siguientes condiciones:

« Caso fortuito o de fuerza mayor como se define en el parrafo Unico del articulo 393 del Codigo
Brasilefio, ya entendidas como tales: incendios, inundaciones, epidemias, cuarentena, huelgas o
disturbios del orden;
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+ Las demoras por razones no imputables a SEMCO SOLUCOES EM AGITACAO LTDA. en la
obtencién de importacion y / o entrega de guias de equipos importados , asi como las
dificultades en la adquisicién de materias primas , partes o piezas para el equipo objeto de este
contrato , determinados por la escasez de suministro el mercado interior;

* Retrasos en los pagos, dando lugar a la suspension temporal del proceso de ingenieria y
fabricacion;

* No vuelva en el plazo fijado, planos, especificaciones y otros documentos técnicos que se han
enviado para su aprobacién, asi como los retrasos en el cumplimiento de cualquier disposicion
contractual.

C) La fecha limite para la aprobacién de planos y documentos se contara desde la fecha de
envio del mismo por SEMCO Cliente, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 13 anterior.

D) El plazo previsto en el cronograma del proyecto para la aprobacién de los planos siempre se
basara en un solo tema. Nuevos comentarios ahora certificadas dibujos pueden traer
repercusiones en el costo y la entrega, que seran negociados entre el Cliente y SEMCO. Por
esta razon, los disefios deben ser analizados y discutidos con el mayor cuidado y discrecion,
para que puedan ser objeto de un Unico envio de enviar planos certificados, que son definitivas,
evitando retrasos en el calendario de construccion.

17. MATERIAL PROPORCIONADO POR EL CLIENTE
Si hay un retraso en el suministro de material por parte del cliente con el fin de cometer el
cronograma y los costos estimados, SEMCO se reserva el derecho a renegociar los términos del
contrato y los precios.

18. ANTICIPACION EN LA ENTREGA DEL EQUIPO
Con el tiempo, se pueden presentar los avances en la entrega de los equipos y/o dibujos/
documentos, con la(s) punto(s) especificada(s) es tener en cuenta(s) y fecha de presentacion.

19. DERECHOS DE PROPIEDAD INDUSTRIAL
Los dibujos y otros documentos técnicos elaborados por SEMCO y entregados al cliente no
seran cedidos a terceros bajo ningln concepto sin el permiso previo por escrito de SEMCO.

20. ALCANCE DEL SUMINISTRO
Quedan excluidos del ambito de aplicacion del suministro de cualquier articulo que no estan
claramente especificados en nuestra propuesta.

21. FORO
Para resolver cualquier pendiente que surja de este contrato, es elegido el Foro de la Capital del
Estado de S&o Paulo, con renuncia expresa a cualquier otro, sin embargo privilegiada.
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Anexo 21: Cotizacion de Filtro Prensa
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Bilfinger Water Technologies srl
Via Gessi 16, 48022 Lugo, Italy

Cliente: CESEL INGENIEROS S.A.

Att..: Miguel Perez

CC.: Renzo Tamariz (Maquinas y Tecnologias )
Vs. Ref. : Acido carminico

Ns. ref: ROFI 135_14 — FB-14054 DC/Iz

Oferta n FB-14054 06 de Marzo 2014

Asunto : Oferta presupuestaria FB-14054
Estimado Sr. Perez,

A continuacién encontrara anexa una cotizacion de un sistema de separacion
sélido-liquido para la filtracion de acido carminico.

Se ha dimensionado el filtro segun lo siguiente:

- Cantidad producto a filtrar: 160 m3/dia
- Temperatura: 80° C

-pH:4-4.5

- Humedad residual en la torta: 50%

- Tiempo ciclo: 2,5 horas

Por lo tanto se ha seleccionado el siguiente equipo:
n. 1 Filtro prensa DIEMME® FILTRATION mod. AUTOMAT 1500.8500
Filtro prensa automatico de viga lateral, con 111 placas de camara fija, lo cual

entrega un volumen de 4884 litros.

Se ha incluido en el suministro la bomba de alimentacion, bandeja de recogida
de goteos y servicio de puesta en marcha del filtro.

Quedamos atentos a los comentarios o dudas que tenga de la cotizacion.

Cordialmente,

Bilfinger Water Technologies
Rolando Espinoza Aguirre
Sales Engineer - Chile

Teléfono Movil: +56 9 96429790
Teléfono fijo: +56 2 6572198

rolando.espinoza@diemmefiltration.com
www.water.bilfinger.com

BiLFINGER

Bilfinger Water
Technologies srl
Via Gessi, 16
48022 Lugo
Italia

Phone +39 0545 20611

Fax: +39 0545 30358
Info.diemme.water@bilfinger.com
www.water.bilfinger.com

Executive Management

Rosario Eduardo Tagliavini
Baldassare La Gaetana

Bilfinger Water Technologies srl
Unipersonale

Cap. Soc. 118.000 € Int.Vers.
P.1.(VAT) 02416280390

R.E.A. RA N. 199895

C.F. 02416280390

Societa soggetta a direzione e
coordinamento da parte di Bilfinger
Water Technologies GmbH, societa
tedesca con sede ad Aarbergen

Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis



mailto:Info.diemme.water@bilfinger.com
http://www.water.bilfinger.com/

- % | UNIVERSIDAD
TES'S PUCP CATOLICA
DEL PERU

BiLFINGER

Page2/8

Offerta n. FB-14054 - 06.03.2014

OFERTA No. Rev. Fecha
FB-14054 0 06/03/2014
Cliente
CESEL INGENIEROS S.A.
Peru
Validez oferta Tiempo de fabricacion Vuestra referencia
60 dias A convenir Filtracién acido carminico
Entrega — ICC Incoterms (2010) Transporte
FCA Lugo (1) Excluido
Embalaje Transferencia del titulo de Pago
propiedad
Nuestro estandar Frente al pago total Carta de crédito documental

irrevocable, pagable a vista, y
confirmada por un Banco Primario
Europeo
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Pos. C.dad Descripcion

Al 1 Filtro prensa DIEMME® FILTRATION mod. AUTOMAT 1500.8500
Bastidor con accesorios, colector de filtrado cerrado incorporado, dispositivo de deslizamiento de
las placas automético regulado por un convertidor de frecuencias, sistema de cierre hidraulico

automatico e instalacion eléctrica a bordo maquina.

El filtro incluye:

N. 111 placas de camara fija, espesor de camara 25 mm (adecuadas para temperatura

elevada);

- N. 111 telas filtrantes con subtelas de sostén;

- Cabezales revestidos en acero inoxidable AISI 316;

- Bulones en acero inoxidable AISI 316;

- Tuberia de alimentacién doble en acero inoxidable AISI 316 con manémetro y valvulas
mariposa en acero inoxidable AlSI 316 para despresurizacion;

- Colector de descarga filtrado en acero inoxidable AISI 316 con valvulas mariposa en acero
inoxidable AISI 316 para drenaje;

- Expulsion automatica del colector central con aire (core blow);

- Cuadro eléctrico de mando con PLC Siemens, pantalla tactil para control operador de 7

pulgadas en colores, caja de juncion instalada en la maquina IP 66.

Volumen total filtro-prensa: 4884 |
Superficie filtrante total: 376,97 m?

A2 1 Bandeja de recogida goteos

Tipo cajon motorizado en acero al carbono

A3 1 Bomba de alimentacién mod. DMPM30

Bomba de piston y membrana.

Caudal: 30 mc/h
Presion: 150 mca
Potencia: 18,5 kW

A4 - Supervision al montaje
n. 1 técnico Bilfinger WT Chile x 5 dias de trabajo.

Gastos de viaje, comida y alojamiento excluidos — a facturarse al costo.
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A5 - Puesta en marcha e instruccion del personal

B n. 1 técnico Bilfinger WT Chile x 5 dias de trabajo.
n. 1 técnico Bilfinger WT ltalia eléctrico x 5dias de trabajo.

Gastos de viaje, comida y alojamiento excluidos — a facturarse al costo.
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Precios
Pos. C.dad [Descripcién Precio unitario Precio Total
(Euro) (Euro)

Al 1 Filtro prensa mod. AUTOMAT 1500.8500 280.832,00 280.832,00
A2 1 Bandeja de recogida goteos 20.500,00 20.500,00
A3 1 Bomba de alimentacién mod. DMPM30 34.098,00 34.098,00
Ad - Supervisién al montaje - 4.158,00
A5 - Puesta en marcha e instruccion del personal - 12.348,00

Los servicios de supervision, puesta en marcha e instruccion del personal cotizados en esta oferta se
evaluaron considerando 8 horas de trabajo por dia, domingos excluidos. Dichos servicios incluyen el tiempo
necesario para el viaje de los técnicos y el coste de los billetes aéreos. La cantidad de dias/persona
necesarios para las actividades previstas pueden variar en base a las condiciones de trabajo en situ y
dependiendo del tiempo necesario para los trabajos de preparacion de los ancillaries que el cliente tiene que

llevar a cabo.

En el caso en que sea necesario alargar la estancia de nuestros técnico con respecto al tiempo previsto en la
oferta, se consideraran los siguientes precios por cada dia afiadido:

- ingenieros / supervisor mecanicos: 670 euros /dia

- ingeniero eléctrico / ingeniero de sistemas / ingeniero quimico: 930 euros / dia

Los precios indicados no incluyen gastos de alojamiento y comida que seran a cargo del cliente.
El cliente tendra que proporcionar un alojamiento adecuado para los técnicos Bilfinger Water Technologies.
Cualquier coste adicional de transporte va a facturarse al costo.
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Exclusiones
- Embalaje, transporte y servicio de gria de toda clase ;
- Instalacién, puesta en marcha y supervision a la instalacién de los equipos suministrados ;
— - Suministro y tendido de cables eléctricos de interconexion de los equipos suministrados con el cuadro de
mando ;
- Suministro y colocacioén de la tuberia para aire comprimido, lodo y agua ;
- Reactivos, coagulantes y coadyuvantes de filtracién ;
- Proyecto y realizacion de cimentacion, obras murales, hidraulicas y de carpinteria metalica
- Pasarelas y escaleras de servicio ;
- Suministro de agua, aire comprimido, electricidad y lodo;
- Mando eléctrico de los equipos excluidos de nuestro suministro y el hardware para interfaz de red ;
- Piezas de repuesto y utillaje ;
- Comida y alojamiento de los técnicos Bilfinger Water Technologies;
- Certificados y autorizaciones especiales, traduccion de los documentos .

S Adjuntos
- Dibujos dimensionales
- Documentacion técnica post pedido

Los equipos incluidos en la presente oferta estdn sometidos a las condiciones de garantia estandard de
Bilfinger Water Technologies disponibles en el siguiente sitio web:
http://www.diemmefiltration.com/garanzia_meccanica_standard/

La presente oferta esta sometida a las condiciones generales de venta de Bilfinger Water Technologies
disponibles en el siguiente sitio web:
http://www.diemmefiltration.com/condizioni_di_fornitura/

Esta oferta no vinculante se invia con el objetivo de proporcionarles informaciones y ha sido desarrollada con
base en la experiencia que en el tiempo hemos adquirido en procesos similares. Con gusto les vamos a enviar
una oferta final y vinculante después de que queden definidos todos los detalles técnicos y de que ambos
hayamos discutido y aprobado los términios y condiciones de venta.

Neidst

Bilfinger Water Technologies srl
Davide Cavalli
Sales Manager

Central & South America - Spain &
Portugal - South Africa

Ph: +39 0545 20611
Fax: +39 0545 30358
www.water.bilfinger.com
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DOCUMENTACION TECNICA POSTPEDIDO

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD

CATOLICA
DEL PERU

BiLFINGER

Alla consegna delle

Al | Dichiarazione di conformita delle apparecchiature macchine Incluso
A la entrega de los

Declaracion de conformidad de los equipos equipos Incluido

A2 | Schema di processo (P&ID) 30 Incluso
Esquema de proceso (P&ID) Incluido

A3 | Disegno di ingombro dell’'unita package con limiti di batteria e dettaglio Incluso
di fondazione con carichi statici (Layout) 30 incluido
Dibujo en dwg de los tamafios de la unidad package con limitaciones
de bateria y detalle de fundacién con descargas estaticos (Layout)

A4 | Disegni dimensionali 30 incluso
Dibujos dimensionales incluido
Elenco parti di ricambio consigliate per avviamento e per due anni di Alla consegna delle

A5 | servizio macchine incluso
Lista piezas de repuesto aconsejadas para la puesta en marcha y por A la entrega de los
dos afios de servicio equipos incluido

A6 | Piano controllo qualita standard Bilfinger WT 30 incluso
Plan de control de calidad estandar Bilfinger WT incluido

A7 | Specifica di verniciatura 30 incluso
Especifica de pintura incluido

A8 | Specifica di rivestimenti superficiali speciali con data sheet dei prodotti 30 incluso
Especifica de los revestimientos superficiales especiales con data
sheet de los productos incluido

alla consegna delle

A9 | Schema elettrico generale di controllo e comando macchine incluso

A la entrega de los
Esquema eléctrico general de control y mando equipos incluido
alla consegna delle

A10 | Manuale di uso e manutenzione macchine incluso

A la entrega de los
Manual de uso y manutencion equipos incluido
alla consegna delle

A1l | Manuali strumentazione macchine incluso

A la entrega de los
Manuales de instrumentacién equipos incluido
alla consegna delle

A12 | Packing list macchine incluso

A la entrega de los
Packing list equipos incluido
alla consegna delle

A13 | Istruzioni di sicurezza macchine Incluso

A la entrega de los
Instrucciones de seguridad equipos Incluido

P = Papel / D = Digital
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m
m
- 'i: DOCUMENTAZIONE A RICHIESTA (extra-costo) Tempo emissione (gg) Prezzo
DOCUMENTACION OPCIONAL (extra-precio) Tiempo de emision (dias) Precio
B1 Piano di produzione Bilfinger WT con aggiornamento periodico mensile 30 €900
Plan de produccién Bilfinger WT con actualizacién mensual
B2 Data sheet apparecchiature 90 € 1.350
Data sheet de los equipos
B3 Data sheet motori elettrici 90 €1.350
Data sheet de los motores eléctricos
B4 Data sheet strumenti 90 € 1.350
Data sheet de los instrumentos
B5 Lista motori 90 €270
Lista de motores
B6 Lista strumenti 90 € 450
Lista de instrumentos
- alla consegna delle
B7 Inspection book macchine €500
Libro de inspeccién A la entrega de los equipos
alla consegna delle
B8 Descrizione funzionale macchine € 2.250
Descripcion funcional A la entrega de los equipos
B9 Lista fornitori 30 €135
Lista de proveedores

Ademas de lo mencionado en TAB A, a peticion del cliente, Bilfinger WT puede también emitir de la documentacién especial, cuyos gastos y tiempos de emisién tendran que ser

estimados caso por caso.

Todos los documentos seran redactados en formato estandar Bilfinger WT. La peticién de diferentes formatos implicara un sobreprecio del 20%, con respecto a lo indicado en la tabla.

Si los documentos necesarios para el desarrollo del pedido requirieran la aprobacién preventiva del cliente, el retraso en la aprobacién de dichos documentos podré causar un retraso

en la entrega de los equipos del suministro.

La documentacion sera redactada, segun el tipo, en AUTOCAD 2007 y en Microsoft Excel, Project o Word y enviada al cliente en formato electrénico por e-mail.

El tiempo de emision es expresado en dias de calendario a partir de la fecha de confirmacién de pedido.

Los comentarios que el cliente hard en los documentos emitidos por Bilfinger WT seran incluidos en las revisiones posteriores del mismo documento. Una vez modificado y

definitivamente aprobado por el cliente el documento sera certificado por Bilfinger WT y emitido en versién definitiva.

Peticiones de modificaciones de documentos ya definitivos o certificados, o de todas maneras llegadas mas de 60 dias de la fecha de entrega Ex fabrica de los equipos del suministro,

no seran tenidas en consideracion.

La documentacién especial no mencionada en TAB A es un servicio suplementario que Bilfinger WT ofrece al cliente, independientemente del suministro de los equipos. Por lo tanto,

eventuales contestaciones relativas a dicha documentacién no podran de ninguna manera influir en las condiciones de su ministro de los equipos.

Toda la documentacién es en italiano y/o inglés. Bilfinger WT se reserva la facultad de evaluar la factibilidad y los gastos para la traduccién de los documentos en otras idiomas.

Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis




WTENEBR,

v, ‘ DARITICI, A

UNIVERSIDAD

T+ s
TESIS PUCP =T G | U
DEL PERU
= 2234
480
1330
OPTIONAL | [ | _ \ OPTIONAL
_\L L B, L 2 I\ T i\ _l”._ s T/”/f/ T Yy Al | ¢/ g
D A W (L "”WW W I i P
[ 19 P T PR
5 uas [l I =S == NN _
s e R e I
) 2 |co =
—~. PS I\ I = [FTREANN =l ,p’”
Ve |
4\ | > o
VAL e T . Il H\@ Y =P @/ :!:
~ :-l 1 L 1 e Ll 1 L Ll 1 v I
/@‘rm-“l"l'—_ p— — — = =fr s yf— - = — = H= — = Il =
OPTIONAL " Mir Eii= : ety = " i e— <y
OPTIONAL ™ | > =~ f 1251
500 E \\_/3
352 D AL D 500 | 815 1540
A
100 OPT
OPTIONAL = —T T TN
TSR 2| \§ S = 300 2| S
}T 100
/5\// 1. L I
-/ o -—II I| -4‘¢ ¢|
N
= ~
m
N
< (=) S o O N
B B s g B 7 E B R
o M 24
= 4>“<—
T [l — 7]
r0
) =\ A w ] ope
_OPTIONAL - . = = X = S
500 A 500
~ o~ VERSIONE CON:
\ DOPPIA ALIMENTAZIONE OPTIONAL \ COLLETTORE SCARICO (OPTIONAL)
{\E/ OPTIONAL : DOUBLE FEEDING {\i“/ OUTLET MANIFOLD (OPTIONAL) DOPPIA ALIMENTAZIONE (OPTIONAL) E
COLLETTORE DI SCARICO (OPTIONAL).
TABELLA DIMENSIONI FILTRO — TABLE OF DIMENSIONS MODEL WITH:
N. [ DN | PN |DESCRIZIONE/DESCRIPTION DOUBLE FEEDING (OPTIONAL) AND
50| 76 | AMETEGRE e OUTLET MANIFOLD (OPTIONAL).
FEED FLANGE
SCARICO FILTRATO FLANGIA
@ 80 | 10 | oUTLET FLANGE
DESCRIZIONE TELAIO/FRAME AUT. 1500 @ 125| 16 | ALMENTAZIONE FLANGA PRELIMINARY DRAWING
The drawing is typical and may differ from fthe final version.
DESCRIPTION | 5200 | 6500 | 7800 | 8500 | 9800 [10450 12600 [(4)[125| 10 | SCARCO FAIRATO. FLANGIA Diemme holds all the rights for further changes.
oy A | 7150 | 8450 | 9750 | 10450 | 11750 | 12400 | 14550
QUOTA Filter press AUT.1500
QUOTA B | 9320 | 10620 | 11920 [12620 | 13920 | 14570 | 16720 | POTENZE INSTALLATE/POWER INSTALLED
DIMENSIONS
SKAOEI\?SDN C 5 2 O O 6 5 O O 7 8 O O 8 5 O O 9 8 O O 1 O 45 O 1 2 6 O O H U ﬁsg;iGILIl'EI:A Uc')\llT-Fo Dl NAM | CA kW 4- FIRMA - Sign DATA - Date COMMESSA - Job NOTE - Note SCALA - Scale FOGLIO - Sheet FORMATO - Format
auora . D 4675 | 5025 | 5675 | 6000 | 7075 |PS BISIAFFAGCIO kW 1.1 aRicci __|27/10/011 1:50 ‘Ef @I- 1/1] A3
QUOTA E | 3575 | 4005 | 4875 | 5025 A.Collina 27/10/2011 DIEMA FILTRATION Reision
F?lEhsA(ENASKs)gcco S Dal Porene b Ravenna) — Ay |AU.00.00.11.A00 00
EMPTY WEIGHT kg 23300 27950 29800 287 Tusis pub!icaca con autorizacion del autor E/0 DIVULGATO SENZA LA SUA AUTORIZZAZIONE. This drawing is DIEMME FILTRATION Stfs property. It must not be copied-reproduced and/or published vithout authorization

iNo oivide citar esta tesis




PONTIFICIA

TESIS PUCP ' € | U an

DEL PERU

Anexo 22: Vistas de la Distribucion de Planta

En las figuras 7, 8, 9, 10, 11, 12 y 13 se muestran vistas 3D de la planta de produccion,

las mismas que fueron realizadas en el software SketchUp.

Figura 7. Vista Isométrico completo

Elaboracion propia

Figura 8. Vista Planta techos

Elaboracion propia
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Figura 9. Vista frontal

Elaboracion propia

Figura 10. Vista Planta — segundo nivel

Elaboracidn propia
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Figura 11. Vista Planta — primer nivel

Elaboracion propia

Figura 12. Vista interior hacia filtro prensa de pasta

Elaboracion propia
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Figura 13. Vista interior hacia tanques de extraccion y filtro de tierra

Elaboracion propia
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En la tabla 9 se muestra el detalle de los equipos de proceso empleados en la planta;

asi como, sus precios unitarios y totales. De manera similar, en la tabla 10 se muestra

el detalle para los equipos de laboratorio.

Tabla 9: Detalle de Equipos de Proceso

PRECIO DE EQUIPOS DE PROCESO *incluye IGV

Equipo Cantidad U”(gj‘;'o Total (S.) | Total sin IGV (s/.) | IGV (SL)
Tamiz 1 3,360 3,360 2,847 513
Molino de martillos 1 67,726 67,726 57,395 10,331
Tanque AG-03 3 50,932 152,796 129,488 23,308
Filtro Prensa de tierra 1 587,003 587,003 497,460 89,543
Tanque AG-01 2 44,240 88,480 74,983 13,497
Filtro Prensa de pasta 1 587,003 587,003 497,460 89,543
Secador de bandejas 1 28,000 28,000 23,729 4,271
Molino Micro pulverizador 1 67,726 67,726 57,395 10,331
Envasadora 1 33,600 33,600 28,475 5,125
Sistema de ablandamiento de agua para proceso 1 56,000 56,000 47,458 8,542
Tanque de agua para proceso 2 28,000 56,000 47,458 8,542
Balanza Industrial 1 7,000 7,000 5,932 1,068
Supenisiéon y montaje de tanques 1! 18,027 18,027 15,277 2,750
Supenision, montaje y documentos de filtro prensa 1 87,714 87,714 74,333 13,380
Supenision y montaje de molinos 1 10,120 10,120 8,576 1,544
Supenisiéon y montaje varios 1 8,786 8,786 7,446 1,340
Total (afio 0) S/. 1,859,340.30 | S/. 1,575,712.12 | S/. 283,628.18

Elaboracion propia

Tabla 10: Detalle de Equipos de Laboratorio

PRECIO DE EQUIPOS DE LABORATORIO *incluye IGV

Equipo Cantidad U“(g"/’";'o Total (S/.) TOta'(;'.’)‘ ISV v (sh)
Espectrofotémetro 1 5400.00 5400.00 4576.27 823.73
Balanza 2 6000.00 12000.00 10169.49 1830.51
pH-metro 2 500.00 1000.00 847.46 152.54
Colorimetro 1 7500.00 7500.00 6355.93 1144.07
Estufa 1 10000.00 10000.00 8474.58 1525.42
Materiales de Vidrio 1 10000.00 10000.00 8474.58 1525.42
Termémetro 2 100.00 200.00 169.49 30.51
Total (afo 0) S/. 46,100.00 | S/. 39,067.80 | S/. 7,032.20

Elaboracion propia
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En la tabla 11 se muestra el detalle del mobiliario; asi como, sus precios unitarios y

totales. De manera similar, en la tabla 12 se muestra el detalle para los equipos de

oficina.
Tabla 11: Detalle de Mobiliario
PRECIO DEL MOBILIARIO *incluye IGV
Unitario Total sin IGV
Equipo Cantidad Total (S/. IGV (S/.
Estante herramientas 2 500.00 1,000.00 847.458 152.542
Equipos de proteccion personal 1 420.00 420.00 355.932 64.068
(laboratorio)
Equipos de proteccion personal 11 420.00 4,620.00 3,915.254 704.746
(planta)
Inodoros + Lavatorios 10 500.00 5,000.00 4,237.288 762.712
Duchas 3 200.00 600.00 508.475 91.525
Urinarios 3 200.00 600.00 508.475 91.525
Lockers 4 600.00 2,400.00 2,033.898 366.102
Escritorios + Sillas 14 700.00 9,800.00 8,305.085 1,494.915
Total (afio 0) S/. 24,440.00 S/. 20,711.86( S/. 3,728.14
Escritorios + Sillas | 5 | 70000 3,500.00 2,966.102 533.898
Total (afio 3) S/.  3,500.00 S/. 2,966.10 S/. 533.90
Escritorios + Sillas - ™ 360.00 305.085 54.915
Total (afio 4) S/. 360.00 S/. 305.08 S/. 54.92
Elaboracion propia
Tabla 12: Detalle de Equipos de Oficina
PRECIO EQUIPOS DE OFICINA *inlcuye IGV
. . Unitario Total sin IGV
Equipo Cantidad (S/.) Total (S/.) ) IGV (S/.)
Computadoras 8 1,600.00 12,800.00 10,847.458 1,952.542
Impresoras 4 150.00 600.00 508.475 91.525
Total (afio 0) S/. 13,400.00 S/.11,355.93 S/.2,044.07
Computadoras | 5 | 1,600.00 8,000.00 6,779.661 1,220.339
Total (Ano 3) S/. 8,000.00 S/.6,779.66| S/.1,220.34
Computadoras | 2 | 1,600.00 3,200.00 2,711.864 488.136
Total (Afo 4) S/. 3,200.00 S/.2,711.86 S/.488.14

Elaboracion propia
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En la tabla 13 se muestra el detalle de los equipos de seguridad; asi como, sus precios

unitarios y totales.

Tabla 13: Detalle de Equipos de Seguridad

Equipos de Seguridad *incluye IGV

Equipo Cantidad U“(g?_;'o Total (S/.) Tma'(ss/'_r)‘ 'SV ev sh)
Extintores 9 kilos 6 110.00 660.00 559.32 100.68
Botiquin 3 85.00 255.00 216.10 38.90
Total (Afio 0) S/. 915.00 S/. 775.42 S/. 139.58
Extintores 9 kilos 6 110.00 660.00 559.32 100.68
Botiquin 3 85.00 255.00 216.10 38.90
Total (Afio 2) S/. 915.00 S/. 775.42 S/. 139.58
Extintores 9 kilos 6 110.00 660.00 559.32 100.68
Botiquin 3 85.00 255.00 216.10 38.90
Total (Afio 3) S/. 915.00 S/. 775.42 S/. 139.58
Extintores 9 kilos 6 110.00 660.00 559.32 100.68
Botiquin 3 85.00 255.00 216.10 38.90
Total (Afio 4) S/. 915.00 S/. 775.42 S/. 139.58
Extintores 9 kilos 6 110.00 660.00 559.32 100.68
Botiquin 3 85.00 255.00 216.10 38.90
Total (Afio 5) S/. 915.00 S/. 775.42 S/. 139.58

Elaboracion propia

40

Tesis publicada con autorizacion del autor

No olvide citar esta tesis




PONTIFICIA

TESIS PUCP ' %5 gz_lr\ésﬁgfm

DEL PERU

Anexo 24: Detalle de Presupuesto de Egresos

En la tabla 14 se muestra el detalle de los insumos y materiales requeridos para la

produccioén, en términos de soles anuales.

Tabla 14: Detalle de Insumos y Materiales

COSTO DE INSUMOS

Concepto 2014 2015 2016 2017 2018
Cochinilla seca * S/. 8,191,739.66 | S/. 12,188,133.72 | S/. 12,553,811.28 | S/. 16,910,076.95 | S/. 17,416,787.00
Agua Desionizada S/.  81,290.33| S/. 120,941.92 | S/. 124,590.31 | S/. 167,806.45| S/. 172,851.61
Carbonato de Sodio S/. 18,267.48 | SI. 27,185.04 | S/. 27,984.60 | S/. 37,641.60 | S/. 38,687.20
Acido fosférico ** S/.  59,923.08 | S/. 89,240.34 | S/. 91,924.26 | S/. 123,714.81 | S/.  127,516.92
EDTA S/. 35,970.53 | S/. 53,543.40 | S/. 55,151.10 | S/. 74,262.50 | S/. 76,501.80
Cloruro de calcio ** S/. 31,443.10 | SI. 46,801.32 | S/. 48,185.23 | S/. 64,820.88 | S/. 66,795.12
Sulfato de aluminio ** S/.  19,824.66 | SI. 29,467.36 | S/. 30,299.10 | S/. 40,864.94 | S/. 42,107.98
Total S/. S/. 8,438,459 | S/. 12,555,313 | S/. 12,931,946 | S/. 17,419,188 | S/. 17,941,248
Total de S/. Insumossin IGV | S/. 7,151,236 | S/. 10,640,096 [ S/. 10,959,276 | S/. 14,762,024 | S/. 15,204,447
IVG total S/. 1,287,223 | SI. 1,915,217 | S/. 1,972,670 | S/. 2,657,164 | S/. 2,736,800
COSTO DE MATERIALES

Concepto 2014 2015 2016 2017 2018
Bolsas S/. 2,250.00 | S/. 3,250.00 | S/. 3,250.00 | S/. 4,250.00 | S/. 4,250.00
Bolsas sin IGV S/. 1,906.78 | S/. 2,754.24 | S/. 2,754.24 | S/. 3,601.69 | S/. 3,601.69
IGV Bolsas S/. 343 | SI. 496 | S/. 496 | S/. 648 | S