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4.6 Conclusiones

Los dispositivos seleccionados tienen la capacidad de conectarse de manera

adecuada a pesar de que no todos ellos trabajan al mismo nivel de voltaje.

La eleccién de los componentes en el CAPITULO 3 fue acertada, dando un
ejemplo, el decodificador y el conversor digital analogo se conectaron

directamente.

El numero de pines del microcontrolador y las funciones de ellos son
perfectos para controlar los demas dispositivos contando con los pines que

serian dedicados para la programacion y para el visualizador LCD.

Las conexiones entre las baterias de 12 voltios y el amplificador es directa
ya que este ultimo tiene dos modos, entrada DC de 24Voltios y entrada AC
de 110V. También, la conexion entre las bocinas y la salida del audio del
sistema (CS4334) es directa ya que es estéreo, esta conexion seria dada

por un miniplug.
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CONCLUSIONES

1. Para disefar un reproductor mp3 existe gran variedad de dispositivos que
puede ser utilizados, depende de la aplicacion, en el caso de la presente

tesis fue necesario seleccionar integrados para un reproductor mp3 simple.

2. Se pudieron utilizar muchos dispositivos de control, no solo
microcontrolador sino también DSP ya que estos se utilizan para el
procesamiento de sonidos, pero todo ello depende nuevamente de la

aplicacion.

3. Los criterios determinantes en la seleccién fueron el rango de temperatura,
humedad, fuentes de alimentacion independientes, un hardware preciso para
evitar la capacidad ociosa, la eficiencia de las bocinas para la mayor
duracion de las baterias y finalmente un precio econémico en la parte del
sistema de audio que comprende el microcontrolador, la memoria, el
decodificador y el conversor, haciendo una suma de los costos del hardware
el precio no supera los 33.521 dodlares americanos, pero este precio

aumentaria por los gastos de envio y la cantidad en las que se compren.

4. El reproductor disefiado podria operar en todas la épocas del afio, ya que
se realizd una seleccion basada en los requerimientos de temperatura y
humedad de la zona de interés y tendria la posibilidad de actualizarse el
programa de control y de aumentar los archivos de audio (por ser una

memoria CompactFlash) para el ahuyentamiento.

5. El disefio de la parte del sistema que comprende las bocinas y la fuente
de alimentacion esta basada en la eficiencia, en el caso de las bocinas
consumen el 25% de la potencia eléctrica entregada lo cual las hace ideales
para campo abierto ya que es necesario que la fuente de alimentacion dure

sin mantenimiento el tiempo mas largo posible.
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6. Las baterias seleccionadas fueron elegidas por los Amperios hora que

entregan y por el tamafo que estas representan en conjunto.
7. Se eligi6é usar dos fuentes conmutadas en vez de una con doble salida,

esto a que se investigo la cantidad de elementos que se necesitaba para ello,

la cantidad y precio de una fuente superaba a dos de 5 y 3.3 Voltios.
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RECOMENDACIONES

Para un adecuado funcionamiento del sistema se debe tener en cuenta tres
factores importantes, el primero una adecuada programacion del
microcontrolador dirigido a una estrategia ahuyentamiento basado en la
aleatoriedad de los archivos enviados al conversor digital analégico ya que

es este el que crea la onda que sale por el parlarte.

El chasis es muy importante para la proteccion del todo el sistema de audio,
este debe ser de un material resistente al agua, no es necesario ningun tipo
de soporte grande ya que el tamaino es bastante reducido y de poco peso,
sus fuentes de alimentacién se encontraria dentro del chasis pero con una
ventilacion apropiada, dada por ejemplo con ventiladores con ranuras en un

lateral del chasis.
El amplificador de publidifusién también requiere un chasis especial.

Los cables de audio que unen a las bocinas con el amplificador de
publidifusién no superarian los 3 metros de largo, por lo cual, el modo de
operacion de las bocinas serian en 80hmnios, en caso que se aumente la
distancia entre el amplificador y la bocinas, consultar la hoja de datos del

fabricante del CS-304 de la corporacion TOAelectronics.

La estructura central, debe ser lo suficientemente alto como para que las
bocinas estén libres de obstaculos, como las estructuras que se usan en los
vifiedos para el cultivo de la vid. Lo recomendable seria 4 metros de alto, o 2

metros por encima de cualquier estructura alta adyacente.
Para la implementacion del sistema de audio se debe tener en cuenta que

no hay programa alguno que pueda simularlo, lo cual, se tendria que probar

hasta su depuracion total.
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ANEXO

Tabla A1: Estacion Meteoroldgica de Ocucaje - Sefialada la temperatura promedio maxima.

Estacion : OCUCAJE , Tipo Automtica - Meteoroldgica 1

Departamento : ICA Provincia : 1CA Distrito : OCUCAJE Ir:| 200202 ~
Latitud : 14° 23" 1" Longitud : 75° 40" 1" Altitud : 330
=
01-Feh-2009 24.93 334 | 16.9 62.96 976.66 3.08 161
02-Feh-2009 25.2 33 17.8 62.13 975.87 4.05 154
03-Feh-2009 25.38 34 18.5 59.71 977.07 42 270
04-Feh-2009 25.17 342 | 115 59.17 977.64 5.17 158
05-Feh-2009 25.3 329 | 194 60.04 977.29 5.18 166
06-Feh-2009 24.51 313 | 195 64.33 977.83 4.26 110
07-Feh-2009 21.06 25 19.7 75.44 977.73 1.07 5
12 b 2009 SN =0 .18 IR 2 2B 262 I 017 976.52 123
13-Feh-2009 25.83 313 | 215 66.07 976.95 4.17 8
14-Feh-2009 24.26 295 | 214 70.22 975.61 5.36 107
15-Feh-2009 24.37 317 | 19.7 74.33 977.58 3.28 15
16-Feh-2009 24.75 3.7 19 73.21 976.46 3.08 143
17-Feh-2009 25.62 306 | 21.2 67.48 976.37 3.33 16
23-Feh-2009 2543 28.6 | 214 68.47 978.11 5.14 1
24-Feh-2009 24.16 29.9 | 20.7 74.46 [ .02 977.64 kA 150
25-Feh-2009 25 314 | 20.6 68.33 976 3.5 144
26-Feh-2009 24.28 302 | 19.8 70.79 976.55 3.12 125
[ 27-Feh-2009 [ 2581 [ 331 [198 | 65.56 [ 9755 [ 2.5 [ 26
[ 28-Feh-2009 [ 24 [ 264 [232 ] 72.17 [ 97558 | 5.32 [ 155

* Fuente : SENAMHI - Oficina de Estadistica
* Informacion sin Control de Calidad
* El uso de esta Informacion es bajo su entera Responsabilidad

(Fuente: Senamhi 2009 — Datos Historicos

http://www.senamhi.gob.pe/include_mapas/_dat_esta_tipo.php?estaciones=4723A1C2)
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Tabla A2: Estacion Meteoroldgica de Ocucaje - Sefialada la temperatura promedio maxima.

Estacion : OCUCAJE , Tipo Automtica - Meteoroldgica 1

Departamento : ICA Provincia : ICA Distrito : OCUCAJE Ir:
Latitud : 14° 23" 1" Longitud : 75° 40° 1" Altitud : 330
mes/; ,—,—
01-Feh-2009 24.93 334 | 16.9 62.96 976.66 3.08 161
02-Feh-2009 25.2 33 17.8 62.13 975.87 4.05 154
03-Feh-2009 25.38 34 18.5 59.71 977.07 4.24 270
- b 2009 . 7B 2 M SR . o 159
05-Feh-2009 25.3 329 | 194 60.04 977.29 5.18 166
06-Feh-2009 24.51 313 | 195 64.33 977.83 4.26 110
07-Feh-2009 21.06 25 19.7 75.44 977.73 1.07 5
12-Feh-2009 30.18 32.2 | 26.2 50.17 976.52 4.73 123
13-Feh-2009 25.83 313 | 215 66.07 976.95 4.17 8
14-Feh-2009 24.26 295 | 214 70.22 975.61 5.36 107
15-Feh-2009 2437 M7 | 197 74.33 977.58 3.20 15
16-Feb.2009 24.75 31.7 19 73.21 976.46 3.08 143
17-Feh-2009 25.62 306 | 21.2 67.48 976.37 3.33 16
23 Feh-2009 25.43 28.6 | 214 68.47 978.11 5.14 1
24-Feh-2009 24.16 29.9 | 20.7 74.46 [ .02 977.64 3.21 150
25-Feh-2009 25 314 | 206 68.33 976 35 144
26-Feh-2009 24.28 302 | 19.8 70.79 976.55 3.12 125
27-Feh-2009 25.81 331 | 198 65.56 973.5 2.5 26
28-Feh-2009 24 26.1 | 23.2 72.17 975.58 5.32 155

* Fuente : SENAMHI - Oficina de Estadistica
* Informacion sin Control de Calidad
*El uso de esta Informacion es bajo su entera Responsabilidad

(Fuente: Senamhi 2009 — Datos Histéricos

http://www.senamhi.gob.pe/include_mapas/_dat_esta_tipo.php?estaciones=4723A1C2)
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stacion Meteorologica de Ocucaje - Senalada la temperatura minima.

Estacion : OCUCAJE , Tipo Automtica - Meteorologica 1

Departamento : ICA Provincia : ICA Distrito : OCUCAJE Ir:|2005-05

Latitud : 14°23" 1" Longitud : 75°40" 1" Altitud : 330

I
01-Ago-2008 | 1467 | 217 | 1.8 771.96 950.61 5.56 161
02-Ago-2008 154 [ 231 [ 1 75.1 978.8 432 162
03-Ago-2008 154 [253 [ 96 A7 979.03 2.3 32
04-Ago-2008 1433 [247 [ 19 .42 979.37 2.62 [
05-Ago-2008 1512 [ 226 [ 113 81.75 979.04 3.05 301
06-Ago-2008 1658 [ 245 [ 134 7517 978.67 4.04 116
07-Ago-2008 1619 [ 257 [ 109 76.58 977.68 3.35 8

[ 08-Ago-2008 [ 1545 [ 259 | 89 | 80.21 [ orrss | 3

[ 09-Ago-zoos [ 1598 [ 242 [ 109 | §0.88 [ o196 | 2.9 [ 124
10-Ago-2008 16.09 [ 254 [ 112 80.33 980.7 2.72 14
11-Ago-2008 16.21 [ 245 [ 133 #1.54 98123 4,02 150
12-Ago-2008 155 [ 23.4 [ 10.2 §1.83 979.64 2.93 147
13-Ago-2008 1555 [ 242 [ 9.2 §2.83 981.77 1.89 2
a-ago-2008 621 B lr o {4 5.5 loe1.44 g h67]
15-Ago-2008 15.63 28 | 92 79.29 981.15 2.67 167
16-Ago-2008 16.04 [ 258 [ 10 75.1 950.79 3.93 164

[ 17-Ago-zoos [ 1502 [ 23.7 | 9.4 | 76.75 [ os1as | 2.34 [ 28
18-Ago-2008 1578 [ 255 [ 10.7 73.08 952.01 2.22 270
19-Ago-2008 1658 [ 262 [ 9.7 74.46 952,13 3.65 18
20-Ago-2008 1625 [ 233 [ 113 76.25 950.81 5.62 17
21-Ago-2008 15147 [ 226 [ 95 A7 950.55 43 172
22-Ago-2008 1459 [ 232 [ 871 79.5 980.5 3.03 132
23-Ago-2008 15149 [215 [ 13 75.25 950.43 2.9 14
24 Ago-2008 1521 [21.4 [ 19 75.92 979.78 3.21 297
25-Ago-2008 1527 [26.2 [ 1.6 75.19 979.69 3.33 176
26-Ago-2008 15.81 23 [ 124 71.38 981.3 4.67 164
271-Ago-2008 1566 | 21.4 | 12 75.67 981.42 6.4 161
28-Ago-2008 15371 [ 224 [ 104 74.67 979.11 531 159
29-Ago-2008 1562 [ 256 [ 103 75.38 977.86 2.54 91
30-Ago-2008 1675 [ 293 [ 96 72.63 977.24 2.98 126
31-Ago-2008 172 [ 259 [ 94 70.44 978.26 2.97 169

(Fuente: Senamhi 2009 — Datos Historicos

http://www.senamhi.gob.pe/include_mapas/_dat_esta_tipo.php?estaciones=4723A1C2)
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Leeoescmem Inicio

“Lee o escribe en
memoria”

A
‘ Salvo valores de las variables a usar
v

Tomo los valores selectores del
registro de tarea

Direcciono como entradas el
puerto usado

‘ Leo valores actuales del puerto ‘

y

Direcciono salidas el puerto para
escribir en memoria

l

Actualizo valores de a0,a1,a2

s

Configuro el registro de
tarea

Leer la
memoria?

modo lectura

Configuro la memoria en Configuro la memoria en modo

escritura

A

Puerto de los 8
bits de datos
como entrada

v

Leo los 8 bits del
puerto

v

Desabilito la
lectura

Puerto de los 8
bits de datos
como salida

v

Escribo los 8 bits
al puerto

v

Desabilito la
escritura

l

desabilito el
registro de tarea

v

Regreso valores
de las variables
usadas

FAZ1: Diagrama de flujo de la lectura o escritura en la memoria Compact Flash

(Fuente propia)
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Inicio

Salvo valores de
las variables a
usar

v

‘ Cargo cilindro bajo como 1 ‘

v

‘ Cargo cilindro alto como 0 ‘
v

‘ Cargo cabeza como 0 ‘

v

Direcciono memoria desde
la direccion 62 de memoria

Direcciono el
primer track

Registro de
banderas limpio

Direcciono el
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sector

v

Escribo en
memoria
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sector

Incremento el
cabezal

Ultimo
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Cilindro?

Reinicio de
Cilindros

f

FAZ2: Diagrama de flujo del direccionamiento del primer track en memoria

(Fuente propia)
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12C

‘ Salvo registros a

usar

Se detiene el bus de 12C para iniciar el
proceso de lectura

A

Se escribe las direcciones que se van a leer
Se inicializa el registro

Se envia la condicion inicial del decodificador

estado del bus 12C =
listo?

:

Se espera que este habilitado el
TWINT (el decodificador esta listo
para recibir datos)

estado del bus 12C =
listo?

Error

Se envia una
alerta

Se selecciona en modo escritura
el chip

Fue escrito el
comando en el
esclavo?

Tiene
preescalamiento?

Se selecciona en modo lectura
el chip

ue escrito el comando en
el esclavo?

Tiene preescalamiento?

Se escribe en la direccion el dato

Fue transmitido el
mensaje y recibido?

Se revisa el estado del bus con
preescalamiento

Se escribe en la direccién el dato

Fue transmitido el
mensaje y recibido?

Se revisa el estado del bus con
preescalamiento

Esta listo el bus TWI?

Salvo registros a
usar

Fin

FA3: Diagrama de flujo del protocolo 1°C

(Fuente propia)
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Memoria ocupada

i : (Chbsy)
Inicio

el

b

| bit del registro de la
memoria ocupado esta
activado?

MemLeeoEsc
(“Lee o escribe en
memoria”)

v

Aseguro dato

un el bit de ocupado esta activado
existe algun error en la memoria?

Devuelvo la lectura del puerto que
esta conectado los pines de control
de la CF

Fin

FAA4: Diagrama de flujo de memoria ocupada
(Fuente propia)
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FAS5. Circuito impreso del sistema de audio (Capa inferior)
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FAG. Circuito impreso del sistema de audio (Capa superior)
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FA8. Simulacion de la fuente conmutada 5Svoltios con un pico de 24 voltios de entrada
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FA9. Esquematico del LM25576 para 3.3Voltios de salida
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FA10. Simulacién de la fuente conmutada para 3.3voltios con un pico de 24voltios
De entrada
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FA11. Fuente conmutada, simulacion térmica.
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FA12. Fuente conmutada, circuito impreso simulado.

Duty Qvin=12.00v
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FA13. Porcentaje Duty cycle vs Corriente de salida (Se indica 1 A como salida)

En este caso 44.43% de duty cycle
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Efficiency x

93 Vin=12.00V
(1, 91.75911804866688)
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FA14. Eficiencia vs Corriente de salida (Se indica 1 A)

En este caso de indica 91.75% de eficiencia
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FA15. Dimensiones de la bocina CS-304
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FA16. Amplificador P-2240 de TOAelectronics

Tabla A6 Caracteristicas del Amplificador P-2240

Power Source

Rated Cutput

Power Consumption

Frequency Response

Distortion

Input

Cutput

S/M Ratio

Tone Control

Wentilation

Finish

Dimensions

Weight

220-240VAC, or24-30VDC
240°W

238 W (EMBO0E5), 520 W (AC operation at rated output),
15 A (DC operation at rated output)

50 - 20,000 Hz (3 dB)
1% or less at 1 kHz, 143 rated power

Line in: 0 dB*, 10 kQ, balanced, screw terminal,

distance between barriers: 8.3 mm (0.337)

Speaker line in: 40 dB*, 330 kO, unbalanced, screw terminal,
distance between barriers: 8.3 mm (0.337)

Fower remote control: Make contact

Loop out: 0 dB*, 10 KQ, balanced, screw terminal,
distance between barriers: 8.3 mm (0.337)
Speaker out: Balanced (floating)

High impedance: 42 O (100V), 21 Q7O V)

Low impedance: 4 0 (31V)

60 dB ar maore

Bass: 10 dB at 100 Hz
Treble: +10 dB at 10 kHz

Fan cooling

Panel: ABS resin, black
Case: Steel plate, black

420 (W) = 100.9 (H) = 351.3 (D) mm (16.54" = 3.97" = 13.83")
15.5 kg (34.17 Ib)
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Tabla A5 Componentes de la fuente conmutada LM255576

Atributol- Atributo2- Atributo2- Atributo3- Atributo3-
Parte Fabricante Cantidad Precio Atributol-Nombre Valor Nombre Valor Nombre Valor
Cboot Kemet 1 0.01 Capacitor 22nF ESR 0.1250hm VDC 50V
Cbyp Kemet 1 0.01 Capacitor 100nF ESR 0.0640hm VDC 25V
Ccomp Yageo America 1 0.01 Capacitor 680pF ESR 00hm VDC 50V
Cin TDK 2 0.07 Capacitor 1uF ESR 0.010hm VDC 50V
Cout Vishay-Sprague 1 0.37 Capacitor 100uF ESR 0.10hm VDC 10V
Cramp TDK 1 0.01 Capacitor 180pF ESR 0.1140hm VDC 50V
Css TDK 1 0.01 Capacitor 10nF ESR 0.0620hm VvDC 25V
D1 Diodes Inc. 1 0.19 VFatlo 0.5V lo 3A VRRM 40V
L1 Coilcraft Inc. 1 0.58 Inductor 18uH DCR 0.0310hm IDC 4.5A
Rcomp Panasonic 1 0.02 Resistencia 48.7KOhm Tolerancia 1% Potencia 0.125W
Rfb1 Vishay-Dale 1 0.02 Resistencia 10000hm Tolerancia 1% Potencia 0.125W
Rfb2 Panasonic 1 0.02 Resistencia 3.09KOhm Tolerancia 1% Potencia 0.125W
Rt Panasonic 1 0.02 Resistencia 10.5KOhm Tolerancia 1% Potencia 0.125W

National Fuente conmutada
u1 Semiconductor 1 24 LM25576
Ccomp?2 Yageo America 1 0.01 Capacitor 220pF ESR 00hm VDC 50V
109
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Tabla A6 Componentes de la fuente conmutada LM255576

Atributol- Atributol- Atributo2- Atributo2- Atributo3- Atributo3-

Parte Fabricante Cantidad Precio Nombre Valor Nombre Valor Nombre Valor
Cboot Kemet 1 0.01 Capacitor 22nF ESR 0.1250hm VDC 50V
Cbyp Kemet 1 0.01 Capacitor 100nF ESR 0.0640hm VDC 25V
Ccomp MuRata 1 0.01 Capacitor 1.2nF ESR 00hm VDC 50V
Cin TDK 1 0.07 Capacitor 1uF ESR 0.010hm VDC 50V
Cout TDK 2 0.36 Capacitor 47uF ESR 2mOhm VDC 6.3V
Cramp TDK 1 0.01 Capacitor 180pF ESR 0.1140hm VDC 50V
Css TDK 1 0.01 Capacitor 10nF ESR 0.0620hm VDC 25V
D1 Diodes Inc. 1 0.19 VFatlo 0.5V lo 3A VRRM 40V
L1 Coilcraft Inc. 1 0.58 L 18uH DCR 0.0310hm IDC 4.5A
Rcomp Panasonic 1 0.02 Resistencia 24.9KOhm Tolerancia 1% Potencia 0.125W
Rfbl Vishay-Dale 1 0.02 Resistencia 10000hm Tolerancia 1% Potencia 0.125W
Rfb2 Panasonic 1 0.02 Resistencia 1.69KOhm Tolerancia 1% Potencia 0.125W
Rt Panasonic 1 0.02 Resistencia 10.5KOhm Tolerancia 1% Potencia 0.125W

National
Ul Semiconductor 1 24 LM25576
110
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Titulo: Esquematico del sistema de audio
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