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4.6  Conclusiones 
 

Los dispositivos seleccionados tienen la capacidad de conectarse de manera 

adecuada a pesar de que no todos ellos trabajan al mismo nivel de voltaje. 

 

La elección de los componentes en el CAPÍTULO 3 fue acertada, dando un 

ejemplo, el decodificador y el conversor digital análogo se conectaron 

directamente. 

 

El número de pines del microcontrolador y las funciones de ellos son 

perfectos para controlar los demás dispositivos contando con los pines que 

serían dedicados para la programación y para el visualizador LCD. 

 

Las conexiones entre las baterías de 12 voltios y el amplificador es directa 

ya que este último tiene dos modos, entrada DC de 24Voltios y entrada AC 

de 110V. También, la conexión entre las bocinas y la salida del audio del 

sistema (CS4334) es directa ya que es estéreo, esta conexión sería dada 

por un miniplug. 
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CONCLUSIONES  
 

 

1. Para diseñar un reproductor mp3 existe gran variedad de dispositivos que 

puede ser utilizados, depende de la aplicación, en el caso de la presente 

tesis fue necesario seleccionar integrados para un reproductor mp3 simple. 

 

2. Se pudieron utilizar muchos dispositivos de control, no solo 

microcontrolador sino también DSP ya que estos se utilizan para el 

procesamiento de sonidos, pero todo ello depende nuevamente de la 

aplicación. 

 

3. Los criterios determinantes en la selección fueron el rango de temperatura, 

humedad, fuentes de alimentación independientes, un hardware preciso para 

evitar la capacidad ociosa, la eficiencia de las bocinas para la mayor 

duración de las baterías y finalmente un precio económico en la parte del 

sistema de audio que comprende el microcontrolador, la memoria, el 

decodificador y el conversor, haciendo una suma de los costos del hardware 

el precio no supera los 33.521 dólares americanos, pero este precio 

aumentaría por los gastos de envío y la cantidad en las que se compren. 

 

4. El reproductor diseñado podría operar en todas la épocas del año, ya que 

se realizó una selección basada en los requerimientos de temperatura y 

humedad de la zona de interés y tendría la posibilidad de actualizarse el 

programa de control y de aumentar los archivos de audio (por ser una 

memoria CompactFlash) para el ahuyentamiento. 

 

5. El diseño de la parte del sistema que comprende las bocinas y la fuente 

de alimentación está basada en la eficiencia, en el caso de las bocinas 

consumen el 25% de la potencia eléctrica entregada lo cual las hace ideales 

para campo abierto ya que es necesario que la fuente de alimentación dure 

sin mantenimiento el tiempo más largo posible. 
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6. Las baterías seleccionadas fueron elegidas por los Amperios hora que 

entregan y por el tamaño que estas representan en conjunto. 

 

7. Se eligió usar dos fuentes conmutadas en vez de una con doble salida, 

esto a que se investigó la cantidad de elementos que se necesitaba para ello, 

la cantidad y precio de una fuente superaba a dos de 5 y 3.3 Voltios.
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RECOMENDACIONES 
 
Para un adecuado funcionamiento del sistema se debe tener en cuenta tres 

factores importantes, el primero una adecuada programación del 

microcontrolador dirigido a una estrategia ahuyentamiento basado en la 

aleatoriedad de los archivos enviados al conversor digital analógico ya que 

es este el que crea la onda que sale por el parlarte. 

 

El chasis es muy importante para la protección del todo el sistema de audio, 

este debe ser de un material resistente al agua, no es necesario ningún tipo 

de soporte grande ya que el tamaño es bastante reducido y de poco peso, 

sus fuentes de alimentación se encontraría dentro del chasis pero con una 

ventilación apropiada, dada por ejemplo con ventiladores con ranuras en un 

lateral del chasis. 

 

El amplificador de publidifusión también requiere un chasis especial. 

 

Los cables de audio que unen a las bocinas con el amplificador de 

publidifusión no superarían los 3 metros de largo, por lo cual, el modo de 

operación de las bocinas serían en 8Ohmnios, en caso que se aumente la 

distancia entre el amplificador y la bocinas, consultar la hoja de datos del 

fabricante del CS-304 de la corporación TOAelectronics. 

 

La estructura central, debe ser lo suficientemente alto como para que las 

bocinas estén libres de obstáculos, como las estructuras que se usan en los 

viñedos para el cultivo de la vid. Lo recomendable sería 4 metros de alto, o 2 

metros por encima de cualquier estructura alta adyacente. 

 

Para la implementación del sistema de audio se debe tener en cuenta que 

no hay programa alguno que pueda simularlo, lo cual, se tendría que probar 

hasta su depuración total. 
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ANEXO 
  

 
Tabla A1: Estación Meteorológica de Ocucaje - Señalada la temperatura promedio máxima. 

 
(Fuente: Senamhi 2009 – Datos Históricos 

http://www.senamhi.gob.pe/include_mapas/_dat_esta_tipo.php?estaciones=4723A1C2) 
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Tabla A2: Estación Meteorológica de Ocucaje - Señalada la temperatura promedio máxima. 

 

 
(Fuente: Senamhi 2009 – Datos Históricos 

http://www.senamhi.gob.pe/include_mapas/_dat_esta_tipo.php?estaciones=4723A1C2) 
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Tabla A3: Estación Meteorológica de Ocucaje - Señalada la temperatura mínima. 

 

 
(Fuente: Senamhi 2009 – Datos Históricos 

http://www.senamhi.gob.pe/include_mapas/_dat_esta_tipo.php?estaciones=4723A1C2) 

 



 98

 

 
FA1: Diagrama de flujo de la lectura o escritura en la memoria Compact Flash 

 (Fuente propia) 
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Inicio
Direcciono el 
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No
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2
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4

Último track?
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Fin

Sí

No

3 3

4

 
FA2: Diagrama de flujo del direccionamiento del primer track en memoria 

 (Fuente propia) 
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FA3: Diagrama de flujo del protocolo I2C 

 (Fuente propia) 
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El bit del registro de la 
memoria ocupado esta 

activado?

Aseguro dato

Aun el bit de ocupado esta activado o 
existe algun error en la memoria?

Inicio

Devuelvo la lectura del puerto que 
esta conectado los pines de control 

de la CF 

MemLeeoEsc
(“Lee o escribe en 

memoria”)

Memoria ocupada 
(Chbsy)

No

Sí

Sí

No

Fin
 

FA4: Diagrama de flujo de memoria ocupada 

 (Fuente propia) 
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FA5. Circuito impreso del sistema de audio (Capa inferior) 
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FA6. Circuito impreso del sistema de audio (Capa superior) 
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FA7. Esquemático del LM25576 para 5Voltios de salida (500KHz) 

 

 
FA8. Simulación de la fuente conmutada 5voltios con un pico de 24 voltios de entrada 
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FA9. Esquemático del LM25576 para 3.3Voltios de salida 

 

 

 
FA10. Simulación de la fuente conmutada para 3.3voltios con un pico de 24voltios 

De entrada 
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FA11. Fuente conmutada, simulación térmica. 

 

 
FA12. Fuente conmutada, circuito impreso simulado. 

 

 
 

FA13. Porcentaje Duty cycle  vs Corriente de salida (Se indica 1 A como salida) 

En este caso 44.43% de duty cycle 
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FA14. Eficiencia vs Corriente de salida (Se indica 1 A) 

En este caso de indica 91.75% de eficiencia 

  
FA15. Dimensiones de la bocina CS-304 
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FA16. Amplificador P-2240 de TOAelectronics 

 
Tabla A6 Características del Amplificador P-2240 
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Tabla A5 Componentes de la fuente conmutada LM255576

Parte Fabricante Cantidad Precio Atributo1-Nombre 
Atributo1-
Valor 

Atributo2-
Nombre 

Atributo2-
Valor 

Atributo3-
Nombre 

Atributo3-
Valor 

Cboot Kemet 1 0.01 Capacitor 22nF ESR 0.125Ohm VDC 50V 
Cbyp Kemet 1 0.01 Capacitor 100nF ESR 0.064Ohm VDC 25V 
Ccomp Yageo America 1 0.01 Capacitor 680pF ESR 0Ohm VDC 50V 
Cin TDK 2 0.07 Capacitor 1uF ESR 0.01Ohm VDC 50V 
Cout Vishay-Sprague 1 0.37 Capacitor 100uF ESR 0.1Ohm VDC 10V 
Cramp TDK 1 0.01 Capacitor 180pF ESR 0.114Ohm VDC 50V 
Css TDK 1 0.01 Capacitor 10nF ESR 0.062Ohm VDC 25V 
D1 Diodes Inc. 1 0.19 VFatIo 0.5V Io 3A VRRM 40V 
L1 Coilcraft Inc. 1 0.58 Inductor 18uH DCR 0.031Ohm IDC 4.5A 
Rcomp Panasonic 1 0.02 Resistencia 48.7KOhm Tolerancia 1% Potencia 0.125W 
Rfb1 Vishay-Dale 1 0.02 Resistencia 1000Ohm Tolerancia 1% Potencia 0.125W 
Rfb2 Panasonic 1 0.02 Resistencia 3.09KOhm Tolerancia 1% Potencia 0.125W 
Rt Panasonic 1 0.02 Resistencia 10.5KOhm Tolerancia 1% Potencia 0.125W 

U1 
National 

Semiconductor 1 2.4 
Fuente conmutada 

LM25576       
Ccomp2 Yageo America 1 0.01 Capacitor 220pF ESR 0Ohm VDC 50V 
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Tabla A6 Componentes de la fuente conmutada LM255576 

Parte Fabricante Cantidad Precio
Atributo1-
Nombre 

Atributo1-
Valor 

Atributo2-
Nombre 

Atributo2-
Valor 

Atributo3-
Nombre 

Atributo3-
Valor 

Cboot Kemet 1 0.01 Capacitor 22nF ESR 0.125Ohm VDC 50V 
Cbyp Kemet 1 0.01 Capacitor 100nF ESR 0.064Ohm VDC 25V 
Ccomp MuRata 1 0.01 Capacitor 1.2nF ESR 0Ohm VDC 50V 
Cin TDK 1 0.07 Capacitor 1uF ESR 0.01Ohm VDC 50V 
Cout TDK 2 0.36 Capacitor 47uF ESR 2mOhm VDC 6.3V 
Cramp TDK 1 0.01 Capacitor 180pF ESR 0.114Ohm VDC 50V 
Css TDK 1 0.01 Capacitor 10nF ESR 0.062Ohm VDC 25V 
D1 Diodes Inc. 1 0.19 VFatIo 0.5V Io 3A VRRM 40V 
L1 Coilcraft Inc. 1 0.58 L 18uH DCR 0.031Ohm IDC 4.5A 
Rcomp Panasonic 1 0.02 Resistencia 24.9KOhm Tolerancia 1% Potencia 0.125W 
Rfb1 Vishay-Dale 1 0.02 Resistencia 1000Ohm Tolerancia 1% Potencia 0.125W 
Rfb2 Panasonic 1 0.02 Resistencia 1.69KOhm Tolerancia 1% Potencia 0.125W 
Rt Panasonic 1 0.02 Resistencia 10.5KOhm Tolerancia 1% Potencia 0.125W 

U1 
National 

Semiconductor 1 2.4 LM25576           
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