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ANEXO 01: CRITERIOS DE MODELADO

El presente documento define los lineamientos minimos que debe considerar un
modelador BIM al momento de realizar un modelo en la plataforma Autodesk Revit con
el objetivo de obtener metrados confiables. Cabe mencionar, que este documento solo

considera las especificaciones de la disciplina de estructuras.

1. Objetivos

e Obtener los metrados del proyecto de manera automatizada, rapida y precisa.
o Establecer un estandar de modelado para la disciplina de Estructuras.
e Conocer los parametros necesarios para la obtencion de metrados

directamente del modelo.
2. Configuracion de la plantilla

Con la finalidad de alcanzar los objetivos de este documento, surge la necesidad de
crear ciertos parametros compartidos, donde ellos nos ayudaran a presentar un

trabajo mas ordenado y entendible.
a. Parametro “Elemento”

Dicho parametro ha sido incorporado con la finalidad de diferenciar y agrupar
elementos de la misma familia en distintos grupos. La lista muestra las siguientes

opciones:

e Solado

e Falsa Zapata

e Falsa Zapata Escalonada
e Zapata

e Platea de Cimentacion

e Cimiento Corrido

e Cimiento Armado

e Cimiento Trapezoidal

e Viga de Cimentacion

e Sobrecimiento



o Cisterna

e Falso Piso

e Muro Anclado

e Muro de Contencion
e Columna

e Placa

e Muro de Concreto

e Escalera

e Viga

e Viga Seccion Variable
e Viga Postensada

e Losa Aligerada

e Losa Nervada

e Losa Maciza

e Losa Postensada

e Rampa

o Capitel

b. Parametro “Nivel del Elemento”

Es necesario asignar dicho parametro para identificar cada elemento con su
respectivo nivel.
Se recomienda colocar al final del modelo los niveles correspondientes, mediante

la seleccion en conjunto de los elementos.

c. Parametro “Sector”

Dicho parametro se utilizara cuando el proyecto a metrar sea en consorcio con
otras empresas y se tenga que presentar los metrados por separado; O cuando el
proyecto se encuentre en obra (ejecutandose), y haya que realizar el cronograma

de trabajo junto al equipo de Oficina Técnica del proyecto.



d. Parametro “Tipo de Altura”

Los tipos de altura a trabajar seran los siguientes:

e Simple.- Sera cuando el nivel de piso a piso no sea mayor a 3.60m (h<3.60)

e Doble.- Sera cuando el nivel de piso a piso se encuentre entre 3.60m y 6.70m
(3.60<h<6.70)

e Triple.- Sera cuando el nivel de piso a piso sea mayor a 6.70m (h>6.70)

e. Tipos de material / Tipo de concreto - Encofrado

Con el fin de minimizar el tiempo en la asignacién del tipo de concreto a cada
elemento, se recomienda realizar dicha accion al final del modelado del proyecto;

mediante la seleccidén en conjunto de los elementos.

Fig. Al- 1 Tipos de material

3. Criterios de modelado para metrados

Debido a los diferentes criterios para modelar un elemento estructural en la
herramienta Revit, a continuacion establecemos las pautas a considerar para el
desarrollo de modelos 3D, que luego facilitaran el procesamiento y obtencion de la

informacion.



a. Solado

Fig. Al- 2 Criterio de modelado para solado



b. Falsa Zapata

Fig. Al- 3 Criterio de modelado para falsa zapata

c. Zapata

Fig. Al- 4 Criterio de modelado para zapata



d. Elemento “Cimiento Corrido”

Fig. Al- 5 Criterio de modelado para cimiento corrido

e. Cimiento Armado

Fig. Al- 6 Criterio de modelado para cimiento armado



f. Cimiento Trapezoidal

Fig. Al- 7 Criterio de modelado para cimiento trapezoidal

g. Viga de Cimentacion

Fig. Al- 8 Criterio de modelado para viga de cimentacion



h. Sobrecimiento

Fig. Al- 9 Criterio de modelado para sobrecimiento

Falso Piso

Fig. Al- 10 Criterio de modelado para falso piso



i

k.

Muro Anclado

Fig. Al- 11 Criterio de modelado para muro anclado

Muro de Contencion

Fig. Al- 12 Criterio de modelado para muro de contencién



m.

Columna

Placa

Fig. Al- 13 Criterio de modelado para columna

Fig. Al- 14 Criterio de modelado para placa
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n.

0.

Muro de Concreto

Fig. Al- 15 Criterio de modelado para muro de concreto

Elemento Escalera

Fig. Al- 16 Criterio de modelado para escalera
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p.

g.

Viga

Losas

Fig. Al- 17 Criterio de modelado para viga

Fig. Al- 18 Criterio de modelado para losa
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r. Rampa

Fig. Al- 19 Criterio de modelado para rampa

Notas:

e Los siguientes criterios no establecen la metodologia para obtener metrados de

perfiles metalicos ni acero de refuerzo.
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ANEXO 02: AUDITORIA DEL MODELO DE LA ESPECIALIDAD DE
ESTRUCTURAS

CALIDAD DE LA INFORMACION

[ Utilizacién de la plantilla de Estructuras (SI) IMPORTANTE
Los parametros presentes en cada elemento (Nivel de Elemento,

Elemento, Sector etc) asi como también las opciones de visualizacion de
IVV dan razén de que se cumple con este requerimiento.

[ Granularidad (SI) IMPORTANTE
Todos los objetos que quepan dentro de un cubo con lado de 25cm no
son modelados.

[1 Niveles de modelado que monitorean a los de Arquitectura (SI)

Los cambios realizados en los niveles arquitectonicos seran comunicados
automaticamente a Estructuras.

[ Técnica de Modelado

o Losas entre paiios (S|) IMPORTANTE
Ejemplo: Se aprecia la vista en planta que pertenece a un piso

tipico. En ella se ha seleccionado la losa (Morado), se observa que
esta no se superpone a las vigas circundantes, por este motivo si
cumple con este requerimiento.

Losa Aligerada

Placa
I Vigas
- Losa Maciza

Fig. A2-1 Losa entre pafos
14



o Intersecciones Viga-Placa (NO) IMPORTANTE
Ejemplo: Se aprecia que la viga no fue modelada monoliticamente
tal como manda el proceso constructivo.

Losa Aligerada

Columnas

Vigas

Losa Maciza

Fig. A2-2 Intersecciones Viga-Placa

oColumnas (Sl) IMPORTANTE
Ejemplo: Se aprecia que la columna fue modelada en dos partes
que tiene como limite el fondo de viga inferior.

B Losa Aligerada
B Coumnas

N Vigas
I Losa Maciza

Fig. A2-3 Columnas
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[0 Parametros

o Parametros de Construccién (SI) IMPORTANTE
Ejemplo: Se observa en la siguiente imagen que el elemento
seleccionado presenta en la barra de propiedades el parametro
Sector.

Properties X

a
Hormigén-Rectangular-
Pilar -
C-3*

Structural Columns [ v Edit Type
Moves With Gri... ~
Roem Bounding
Nivel del Eleme...

Construction ]
Zona A3
Materials and Fi... H

Structural Mate....Hormigén - ...
Structural H
Enable Analytic...

Rebar Cover - ... :AGUA O TER...
Rebar Cover - ... (AGUA O TER...
Rebar Cover - ... {AGUA O TER...

Dimensions 2
Velume EC‘—'EC m
Identity Data A
Image

Comments

7%

Phasing E
Phase Created ECUnstrucciun...

e

Phase Demolis... :None

Fig. A2-4 Parametros de construccion

oParametro Coédigo de Elemento — Identify Data (NO)
IMPORTANTE

Los elementos del modelado no presentan este requerimiento.

o Parametro Nivel de Elemento — Constricts: (S|) IMPORTANTE
Ejemplo: En la siguiente imagen se observa en la barra de
propiedades que el elemento seleccionado si presenta este
requerimiento.
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—_ 52 ~  Properties X

COLUMNA
RECTANGULAR -
PL-01 (6.00 x 0.15)

Structural Columns [ » Edit Type

Column Locati... iB-1(-0.12) -
Base Level Mivel +13 .50 ...
Base Offset -0.0500
= Top Level Mivel +16.50 (...
'};j{ Top Offset -0.6000

Column Style  Vertical
Moves With Gri..,

“

Mivel 3

Fecha Program...
Fecha Real Cen..
Fecha de Repro..
Estado de Restr...
Frente

Partida
Sector
Text 2
H/V v :
Materials and Fi... 2
Structural Mate...éConcrete, Cas...
Structural 2
Enable Analytic... :
o Rebar Cowver - ... iInterior (fram... W

Fig. A2-5 Parametros Nivel de Elemento - Constricts

ORDEN Y NOMENCLATURA

[0 Nomenclatura del modelo central de Revit (NO) IMPORTANTE
No se cuenta con archivo central.

(1 Elementos agrupados segun Worksets (NO) IMPORTANTE
Los elementos no tienen asignado el parametro Worset correspondiente
al espacio geografico donde estan ubicados.

[ Utilizacién correcta del Navegador de Vistas (NO)
Las vistas creadas deben estar asignadas a una de las tres categorias:

Soporte CAD/BIM, DISENO u OBRA. Se tienen vistas que no pertenecen
a ninguno.

) Nomenclatura de Vistas (SI)
En la siguiente imagen se observa que las vistas cumplen con la
nomenclatura requerida.



Fig. A2-6 Nomenclatura de vistas

En la siguiente imagen se aprecia que las plantillas y los datos del

proyecto estan siendo utilizados.

View Templates

Apply View Template

View Properties

Properties

3DV

™

iew

VISTAS EN 3D

3D View: 3D Element v Edit Type

Discipline filter: Number of views with this template assigned: 24
zall= v Pararmeter Value Include ~
. - View Scale 1:100 O

ew type Riter: Scale Value 1: 100

<all> % Detail Level Fine
Names: Parts Visibility Show Both
pr— - W/G Overrides Model Edit...
Planta de Cimentacidn V/G Overrides Annotati Edit... |

gg?; Sigl‘;lgnnas ¥ Placas V/G Overrides Analytica Edit...
Cortes de cimentacién /G Overrides Import Edit... [
Cortes d"e Elech-: V/G Overrides Filters Edit...
Desarrollo de Viga : 2

Desarrollo de Viga de Cimentacion Model Display Edit...
Desarrollo Escaleras Shadows Edit... O
Elementos Sketchy Li E ]
Harizontal Vertical : c. YOS Ed!t"'
Impresidn de Muros en Azul Lighting Edit... O
Niveles v Photographic Exposure Edit... ]

Phase Filter Show All
Discipline Structural
A ' View
D DShOU\ tis Shma Hidden | ines R Mizrinlins [o] e

Cancel

Apply

Hel

p

Fig. A2-7 Configuracion de plantillas de planos y datos del proyecto

View Scale 1:100 ~
ScaleValue 1: (100

Detail Level Fine

Parts Visibility ~ i{Show Both
Visibility/Graph... Edit...

Graphic Displa... Edit...
Discipline Structural

Show Hidden L...;By Discipline
Default Analysi...:MNone

Sun Path 1

Identity Data 2
View Ternplate m
View Name 3D Elementos I
Dependency Independent I
Title on Sheet [ |
Clasificacion d... :MODELO I
Extents A
Crop View O

Crop Region Vi...|[]

Annotation Cropi[ |

Far Clip Active

Section Box 1
Camera v

[J Configuracion de plantillas de planos y datos del proyecto (SI)
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[J Configuracion de plantillas de Cuadro de Metrados
IMPORTANTE

En la siguiente imagen se observa que las distintas tablas de metrados
han sido configuradas.

<METRADO - C

OLUMNAS>

A C D E
NIVEL TIPO CONCRETO ENCOFRADO ACERO
Azotea C-01 {0.50 x 0.20) 0.24 m* 3.56 m* 26.7264
Azotea C-01 {0.50 x 0.20) 0.06 m* 1.04 m* 6.6876
Azotea C-03 {0.70 x 0.20) 0.34 m* 4.60 m* 37.47696
Azotea C-03 {0.70 x 0.20) 0.08 m* 1.36 m* 9.35424
Azotea C-02 {0.60 x 0.20) 0.29 m* 4.08 m* 3207168
Azotea C-02 {0.60 x 0.20) 0.07 m* 1.20 m* 8.01792
Azrofea: & 1.02 mb 15.84 mQO 120 26388
Nivel 1 C-01 {1.00 x 0.20) 0.48 m* 6.6 m* 53.4528
Nivel 1 C-01 {1.00 x 0.20) 0.12 m* 1.84 m* 13.3632
Nivel 1 C-03 {0.70 x 0.20) 0.34 m* 4.60 m* 37.47696
Nivel 1 C-03 (0.70 x 0.20) 0.08 m* 1.36 m* 9.35424
Nivel 1 C-02 (0,60 x 0.20) 0.29 m* 4.08 m* J207 168
Nivel 1 G-02 (0,60 x 0.20) 0.07 m* 1.20 m* 8.01752
Nivel 1 G-04 (0,60 x 0.20) 0.29 m* 4.08 m* 3207168
Nivel 1 G=04 {0.60 x 0.20) 0.07 m* 1.20 m* 8.01792
Nivei 7 8 .74 mfO 24 52 mbo 7935 . 7664
Nivel 2 C-07 (1.00x 0.20) 0.48 m* 6.76 m* 53.4528
Nivel 2 C-07 (1.00x 0.20) 0.12 m* 1.84 m* 13.3632
Nivel 2 C-03 {0.70 x 0.20) 0.34 m* 4.60 m* 3747696
Nivel 2 C-03 {0.70 x 0.20) 0.08 m* 1.36 m* 9.35424
Nivel 2 C-02 (0,60 x 0.20) 0.29 m* 4.08 m* 3207168
Nivel 2 C-02 (0,60 x 0.20) 0.07 m* 1.20 m* 8.017592
Nivel 2 C-04 (0.60 x 0.20) 0.29 m* 4.08 m* 3207168
Nivel 2 C-04 {0.60 x 0.20) 0.07 m* 1.20 m* 5.01792
Nivel Z2: 8 1.74 mid 24.52 mid 193 . 7664

= (@ 3% A~

Properties

(SI)

E Schedule

Schedule: METRADO v Edit Type

dentiH Data

3

View Template

—
Tabla Metrado

View Name METRADO - COL...
Dependency Independent
Phasing *
Phase Filter ‘Show All

Phase : Construccion ...
Other H
Fields Edit...

Filter Edit...
Sorting/Grouping Edit...
Formatting Edit...
Appearance Edit...

Fig. A2-8 Configuracion de plantillas de cuadro de metrados
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[0 Nomenclatura de familia de Sistema (SI)

En la siguiente imagen se observa que las familias poseen esta
nomenclatura: TIPO — DIMENSIONES — CARACTERISTICAS.

Properties x
S Concrete-Rectangular
i
Beamn

WA-06 (0.20x0.60) -
Concreto 210

Structural Framing (1

Structural )
Section Shape Eth Defined
Dimensions )
Perimetro 1.6000
b 0.2000
h 0.6000
Identity Data 2

Assembly Code (B0
Ratio Acero (m3) 102.740000

Type Image

Keynote
Maodel
Manufacturer

Type Comments
LRL
Description

Fire Rating
Cost
Assemnbly Descri... {Superstructure
Type Mark
OmniClass Mum... 123.25.30.11.14,14
OrniClass Title  iBeams

Fig. A2-9 Nomenclatura de familia sistema

RENDIMIENTO DEL PROGRAMA

[l Tamafio maximo del modelo (SI) IMPORTANTE
El archivo ocupa 70.5MB el cual no supera al limite éptimo que habia sido
establecido.



(1 Estilo de Visualizacién de las Vistas (SI) IMPORTANTE

1 Archivos CAD o DWG innecesariamente vinculados al programa
(NO) IMPORTANTE

Los archivos han sido insertados pero no se vincularon.

[1 Levantamiento de Alertas Simples (Warnings) (NO) IMPORTANTE

[1 Levantamiento de Alertas Complejas (Warnings) (NO) IMPORTANTE

[0 Lineas de Modelo innecesarias (NO) LEVE
Existen varias lineas modeladas como referencia pero que deberian ya
no estar presentes.

[ Elementos purgados del modelo (SI) IMPORTANTE
Con la autoria realizada los elementos innecesarios han sido purgados.

CALCULO DEL GRADO DE ALINEAMIENTO DEL MODELO AL ESTANDAR

Para el calculo del grado de alineamiento del modelo al estandar se tomara como
referencia la metodologia propuesta por Diego Fuentes en la tesis llamada
Influencia de la estandarizacién en el uso de modelos de informacién de edificios
(BIM).

Se debe considerar lo siguiente:

CUALIDAD PROPUESTAS DE PESOS
Calidad de Informacion 50%
Orden y Nomenclatura 35%
Rendimiento de Software 15%

Tabla 1. Porcentajes de pesos para cada cualidad
Fuente: Adaptada de Diego Fuentes
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NIVEL PESOS
Leve 1
Moderada 2
Importante 3

Tabla 2. Pesos para cada nivel de calificacion
Fuente: Adaptada de Diego Fuentes

Si NO MAX REAL | %ESTANDAR

Leve 0 0 0 0

Calidad de la| Moderada 1 0 2 2 76.9%
Informacion | Importante 6 2 24 18
Leve 0 0 0 0

Ordeny Moderada 3 1 8 6 52.9%
Nomenclatur | Importante 1 2 9 3
] Leve 0 1 1 0

Rendimient | Moderada 0 0 0 0 47.4%
o del Importante 3 3 18 9

59.1%

Tabla 3. Resultados finales.
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MODELO ESTRUCTURAS - QUINTA ARRIETA

Fig. A2-10 Modelo de estructuras
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ESTRUCTURA EXISTENTE

Fig. A2-11 Modelo de estructura existente
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