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5(680(1
(O SUHVHQWH SUR\HFWR FRQVLVWH HQ HO GHVDUUROOR ¢

PXOWLIDPLOLDU GH FRQFUHWR DUPDGR GH QLYHOHV ER(
\ HYWi XELFDGR HQ HO GLVWULWR GH OLUDIORUHYV /LPD
FRQWDQGR FDGD QLYHO FRQ GHSDUWDPHQWRYV (Q H
HVWDFLRQDPLHQWRY OD UHFHSFLYQ ORY MDUGLQHV \ L
(O VLVWHPD HVWUXFWXUDO FRQVLVWH HQ PXURV HVWUXF
SHUtPHWUR GHO HGLILFLR $GHPiV VH KD KHFKR XVR GHO
ORV FXDOHV VH HQFXHQWUDQ HQ HO LQWHULRU (O VLVW
GH ORVDV PDFL]DV HQ DPEDV GLUHFFLRQHV \ DOLJHUDG
GLVWULEXLGDV HQ DGHEXDGDV ]JRQDV 3RU ~OWLPR OD
SURIXQGLGDG \ FRQWDUi FRQ ]|DSDWDV VLPSOHV FRQHEW
6H UHDOL]DUi OD YHULILFDFLYQ GH OD HVWUXFWXUDFLYQ
VIVPLFRV SUHYLRV /XHJR VH SURFHGLY D OD YHULILFDFL
LUUHJXODULGDGHV VHJ~Q FULWHULRY GH OD 1RUPD GH 'L
FRQ ORV FXDOHV VH GHFLGLHURQ ODV VHFFLRQHV GHILQL
/XHJR VH HIHFWXDUi HO DQiOLVLV GH FDUJDV YHUWLFDO}
( 2EWHQLHQGR DVt ODV FDUJDV DGHFXDGDV SDUD SF
UHVSHFWLYRYV

3DUD HO GLVHXR GH ORV HOHPHQWRV HVWUXFWXUDOHYV
FDSDFLGDG LQGLFDGRYV HQ OD 1RUPD GH &RQFUHWR $UPD
3RU ~OWLPR VH UHDOL]DUi HO PHWUDGR \ SUHVXSXHVWR
FULWHULRV HVWDEOHFLGRV SRU OD 1RUPD 7pFQLFD OF

+DELOLWDFLRQHY B8UEDQDV
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&DUDFWHUtVWLFDV SULQFLSDOHYV
&DUDFWHUtVWLFDV SULQFLSDOHYV
-XVWLILFDFLYQ
2EMHWLYRYV
OHWRGRORJtD
&RQVLGHUDFLRQHV JHQHUDOHYV
$UTXLWHFWXUD GHO SUR\HFWR
(6758&785%$&,i1 < 35(',0(16,21$0,(172
&ULWHULRYV GH HVWUXFWXUDFLYQ
'LVWULEXFLYQ GH HOHPHQWRY HVWUXFWXUDOHYV
&ULWHULRYV GH SUHGLPHQVLRQDPLHQWR
3UHGLPHQVLRQDPLHQWR GH ORVDV DOLJHUDGDV
3UHGLPHQVLRQDPLHQWR GH ORVDV PDFL]DV
3UHGLPHQVLRQDPLHQWR GH YLJDV SHUDOWDGDV
B3UHGLPHQVLRQDPLHQWR GH YLJDV FKDWDV
B3UHGLPHQVLRQDPLHQWR GH FROXPQDYV
3UHGLPHQVLRQDPLHQWR GH SODFDYV
0(75%'2 '( &$5*$6
OHWUDGR GH ORVDV DOLJHUDGDV
OHWUDGR GH ORVDV PDFL]DV
OHWUDGR GH 9LJDV
9LJDV SHUDOWDGDYV
9LJDV FKDWDYV
OHWUDGR GH FROXPQDV
OHWUDGR GH SODFDV
OHWUDGR GH HVFDOHUDV
$1E/,6,6 6E60,8&2
,QWURGXFFLYQ
ORGHOR GH OD HGLILFDFLYQ
3DUIPHWURYV VtVPLFRV



)DFWRU GH =RQD
)DFWRU GH VXHOR
)DFWRU GH DPSOLILFDFLYQ VtVPLFD
J)DFWRU GH XVR
&RHILFLHQWH GH UHGXFFLYQ
5HVXOWDGRYV GHO DQiOLVLV
ORGRV \ SHULRGRV GH OD HVWUXFWXUD
$QiOLVLV HVWiIWLFR
9HULILFDFLYQ GH LUUHJXODULGDGHYV
$QiOLVLV GLQIiPLFR
9HULILFDFLYQ GH LUUHJXODULGDGHYV
-XQWD 6tVPLFD
)81'$0(1726 '(/ ',6(f2 (1 &21&5(72 $50%'2
*HQHUDOLGDGHV
'LVHXR SRU IOH[LYQ
'LVHXR SRU &RUWH
'LVHXR SRU )OH[RFRPSUHVLYQ
' 6(f2 '(/26%$6
'LVHXR GH /RVDV DOLJHUDGDYV
'LVHXR SRU IOH[LYQ GH /RVDV DOLJHUDGDYV
'LVHXR SRU FRUWH GH /RVDV DOLJHUDGDV
'LVHXR GH ORVDV PDFL]DV
'LVHXR SRU FRUWH GH /RVDV DOLJHUDGDV
'LVHXR SRU FRUWH
' 6(f2 '( 9,*$6
'LVHXR GH YLJDV SHUDOWDGDYV
'LVHXR SRU IOH[LYQ
'LVHXR GH SRU FRUWDQWH
'LVHXR GH YLJDV FKDWDYV
'LVHXR SRU IOH[LYQ GH YLJDV FKDWDYV
'LVHXR SRU FRUWH GH YLJDV FKDWDV
' 6(f2 '( &2/801%$6
'LVHXR SRU IOH[RFRPSUHVLYQ
'LVHXR SRU &RUWH
' 6(f2 '( 3/$&%$6



(OHPHQWRV GH ERUGH HQ PXURV HVWUXFWXUDOHV GH FRQFU
'LVHXR SRU IOH[RFRPSUHVLYQ
'LVSRVLFLRQHV (VSHFLDOHV SDUD PXURV
'LVHXR SRU FRUWH
', 6(f2 '( =$3%$7%$6 $,6/$'$6
'LPHQVLRQDPLHQWR GH ]DSDWDV
9HULILFDFLYQ SRU SXQJRQDPLHQWR \ FRUWDQWH
'LVHXR SRU IOH[LYQ
' 6(f2 '( =$3$7%$6 &20%,13$'$6
'LPHQVLRQDPLHQWR GH ]DSDWDV
'LVHXR SRU FRUWDQWH
'LVHXR SRU IOH[LYQ
'LVHXR GH YLJD GH FLPHQWDFLYQ
' 6(f2 '( (6&%/(5%$6
'LVHXR SRU IOH[LYQ
'LVHXR SRU FRUWDQWH
'LVHXR ILQDO
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*HQHUDOLGDGHYV
$QiOLVLY GH SUHFLRV XQLWDULRYV
35(6838(672
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$63(&726 *(1(5%$/(6

&DUDFWHUtVWLFDV SULQFLSDOHYV

/ID HGLILFDFLYQ TXH VH GLVHxD HQ OD SUHVHQWH WHYV
PXOWLIDPLOLDU (O SUR\HFWR HVWiI XELFDGR HQ HO GLV\
(O HGLILFLR WLHQH XQ iUHD GH WHUUHQR GH P \ XQ i
HGLILFDFLYQ FXHQWD FRQ VHLV SLVRV HO SULPHU SL°
HVWDFLRQDPLHQWR \ HO UHVWR VHUIQ GHSDUWDPHQWRYV
SLVRV WtSLFRV \ KDEUI GHSDUWDPHQWRY SRU QLYHO /L
SULPHU SLVR \ GHO SLVR WtSLFR
&DUDFWHUtVWLFDV SULQFLSDOHV

3bub HO GHVDUUROOR GHO GLVHXR HVWUXFWXUDO GH XQ
XWLOL]DUi FRPR UHIHUHQFLD ODV VLIXLHQWHY QRUPDV (
$UPDGR™ HQ OD FXDO VH GHWHUPLQDQ ORV UHTXLVLWRYV
GLVHxXxR ORV PDWHULDOHYV OD FRQVWUXFFLYQ HO FRQWL
(Q VHIXQGR OXJDU OD 1RUPD ( S'LVHXR 6LVPRUUHVLV
PtQLPDV SDUD TXH ODV HGLILFDFLRQHYV GLVHXDGDV WH!
FXPSODQ FRQ ORV SULQFLSLRV SURSXHVWRV HVWRV VR
DVHJXUDU OD FRQWLQXLGDG GH ORV VHUYLFLRV EiVLFRV
WHUFHU OXJDU OD 1RUPD ( 3&DUJDV" GHVFULEH O
HGLILFDFLRQHY GHEHQ UHVLVWLU DFRUGH D VX XVR SR
PHQRUHVY D ODV HVWDEOHFLGDV SRU OD QRUPD 3RU ~OW
&LPHQWDFLRQHVY" HQ OD TXH VH HVWDEOHFH ORV UHTX

PHFIQLFD GH VXHORV FRQ HO SURSYyVLWR GH WHQHU X



FLPHQWDFLRQHYV
“XVWLILFDFLYQ
(O ERUGH RFFLGHQWDO GH $PpULFD GHO VXU HV XQD Gt
DFWLYLGDG VtVPLFD /LPD VH HQFXHQWUD XELFDGD HQW
1D]JFD XELFiQGRVH HQ XQD JRQD GH VXEGXFFLYQ (Q GLF#
JUDQGHV PDJQLWXGHV SURGXFLHQGR JUDQGHV SpUGLGD
HVWH PRWLYR TXH XQD HGLILFDFLYQ GH FRQFUHWR DUPI
DQWHULRUPHQWH GHVFULWDV SDUD HYLWDU FXDOTXLH
SURFHGHUi DO GLVHXR GHO HGLILFLR FXPSOLHQGR ODV 1
HQ FXHQWD HO IDFWRU HFRQYPLFR \D TXH WDPELpQ HV
FRQVWUXFFLYQ GH OD HGLILFDFLYQ SURSXHVWD
2EMHWLYRYV
2EMHWLYR JHQHUDO
5HDOL]DU HO GLVHXR HVWUXFWXUDO GH XQ HGLILF
XELFDGR HQ HO GLVWULWR GH OLUDIORUHYV HQ OD

JUDYD GHQVD FRQVLGHUDQGR XQD FDSDFLGDG SR

2EMHWLYRYV HVSHFtILFRV
‘LVHxDU OD HVWUXFWXUD GH FRQFUHWR DUPDGR
VtVPLFD SHUXDQD
'HVDUUROODU HO GLVHXR GH HOHPHQWRYV HVWUXFYV

5HJODPHQWR 1DFLRQDO GH (GLILFDFLRQHYV



(Q HO GLVHXR GH ORV HOHPHQWRYV HVWUXFWXUDOH

XQ FRPSRUWDPLHQWR LQHOiIVWLFR DFHSWDEOH SD

(

OHWRGRORJtD
/D SUHVHQWH WHVLV VH GLYLGLUiI GH OD VLIJXLHQWH IRUF
$VSHFWRV JHQHUDOHVY VH GHVFULELUiIi HO SUR\HFW
PDWHULDOHVY D XWLOL]DU
(VWUXFWXUDFLYQ \ SUHGLPHQVLRQDPLHQWR VH PRV
HVWUXFWXUDOHV \ VXV FULWHULRY GH HVWUXFWXUDF
ORV HOHPHQWRYV HVWUXFWXUDOHV EDVDGDV HQ OD 1
(
OHWUDGR GH FDUJDV VH SURFHGHUi D UHDOL]DU HO
HOHPHQWRYV HVWUXFWXUDOHYV
$QiOLVLV VtVPLFR HQ HVWD HWDSD VH DQDOL]DUi H
HVWUXFWXUDOHY VRPHWLGRYV D GHVSOD]DPLHQWRYV H
\ VLIXLHQGR OD QRUPD (
'LVHXR GH HOHPHQWRV GH FRQFUHWR DUPDGR HQ H\
UHIXHU]JR GH DFHUR SDUD FDGD HOHPHQWR HVWUXFW
HO GLVHXR VHUi UHDOL]DGR PDQXDO SHUR FRQWDUi |
(7$%6 \ IWRROV
OHWUDGR \ SUHVXSXHVWR GH HOHPHQWRY HVWUXEV
SUHVXSXHVWR GH ORV HOHPHQWRY SHUWHQHFLHQWH)

&RQFOXVLRQHV $QiOLVLV GH UHVXOWDGRYV



&RQVLGHUDFLRQHYVY JHQHUDOHYV

/IDV SURSLHGDGHVY GH ORV PDWHULDOHYV TXH VH XVDUDQ
HVWUXFWXUDOHYVY VRQ ORV VLIXLHQWHYV
URSLHGDGHYV GHO &4RQFUHWR DUPDGR

SHVLVWHQFLD D OD FRPSUHVLYQ ITF NJ FP

'HIRUPDFLYQ XQLWAIXULD Pi[LPD

OyGXOR GH HODVWL¥RGDG (FNJ FP

5HODFLYyQ (F *F

BURSLHGDGHYVY GHO DFHUR GH UHIXHU]R
(VIXHU]JR GH IOXHQFLD I\ NJ FP
OyGXOR GH HODVWLFLGDG (V NJ FP

'"HIRUPDFLYQ XQLWDULD GH IOXHQFLD

SUTXLWHFWXUD GHO SUR\HFWR
/ID DUTXLWHFWXUD GH GLFKD HGLILFDFLYQ FXHQWD FRQ
VHU HVWDFLRQDPLHQWR PLHQWUDV TXH ORV FLQFR VL

GHSDUWDPHQWRYV FDGD XQR
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(6758&785%$&,11 < 35(',0(16,21%$0,(172
&ULWHULRV GH HVWUXFWXUDFLYQ

3DUD OD HVWUXFWXUDFLYQ GH OD HGLILFDFLYQ VH KD WRPDC
6LPSOLFLGDG \ VLPHWUtD 6H HVWDEOHFH OD HVWUXFWX
REMHWLYR GH SRGHU SUHGHFLU HO FRPSRUWDPLHQWR V
WHVLY OD HVWUXFWXUD QR HV GHO WRGR VLPpWULFD \I
VLPHWULtD
SHVLVWHQFLD \ GXFWLOLGDG /D HGLILFDFLYQ FXHQWD
GLUHFFLRQHV TXH WHQJD OD UHVLVWHQFLD DGHFXDGD
GXUDQWH XQ VLVPR IUHFXHQWH \ XQD GXFWLOLGDG DGH
PX\ UDUR 3RU HVWH PRWLYR OD HGLILFDFLYQ FXHQWD |

. FP HQ DPEDV GLUHFFLRQHV

+LSHUVWDWLFLGDG (O GLVHXR GH OD HVWUXFWXUD SHI
SOIVWLFDV FRQ HO REMHWLYR GH GLVLSDU OD HQHUJtD
8QLIRUPLGDG \ FRQWLQXLGDG GH OD HVWUXFWXUD /RV
SODFDV \ ODV FROXPQDV VRQ FRQWLQXDV HQ WRGD OD I
5LJLGH] ODWHUDO /D HVWUXFWXUD HVWi FRQFHELGD F
GLUHFFLRQHV SDUD SRGHU WHQHU XQD ULJLGH] ODWHU
GHVSOD]DPLHQWRY HVWDEOHFLGRV SRU OD 1RUPD ( 3"
'LDIUDJPD UtJLGR 3DUD HO DQiOLVLV VtVPLFR VH FRQV\
GLDIUDJPD UtJLGR FRQ HO REMHWLYR GH SRGHU GLVWUL

GH ODV FROXPQDV \ PXURV GH FRQFUHWR



'LVWULEXFLYQ GH HOHPHQWRYV HVWUXFWXUDOHYV
/ID GLVWULEXFLYQ GH ORVY HOHPHQWRY HVWUXFWXUDOHYV

DOLJHUDGR DUPDGR HQ OD GLUHFFLYQ <
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)LIXUD 'LVWULEXFLYQ GH HOHPHQWRYV HVWUX



&ULWHULRY GH SUHGLPHQVLRQDPLHQWR
(O SUHGLPHQVLRQDPLHQWR HV OD SURSRVLFLYQ GH ODV
HOHPHQWR HVWUXFWXUDO VLIXLHQGR FULWHULRV EI
GLPHQVLRQHV DVXPLGDV SXHGHQ YDULDU ©6H UHDOL]D

FRQILUPDU VL ODV GLPHQVLRQHV SURSXHVWDV VRQ FRUL

SUHGLPHQVLRQDPLHQWR GH ORVDY DOLJHUDGDYV

(O SHUDOWH GH OD ORVD DOLJHUDGD VH GLPHQVLRQR GF

| +Fp | LvwDQFiDV P
0Q
0Q
0Q
0Q

'RQGH

/Q OX] OLEUH

K HVSHVRU GH OD ORVD

(Q OD HGLILFDFLYQ OD OX] OLEUH GH PD\RU ORQJLWXG H!

XQ HVSHVRU GH FP

40

30 10 30
)LIXUD &RUWH WtSLFR GH DOLJHUDGR GH



SBUHGLPHQVLRQDPLHQWR GH ORVDV PDFL]DV
/IDV ORVDV PDFL]DV SXHGHQ VHU GH XQD VROD GLUHFFLY
GH GRV GLUHFFLRQHYVY HV DTXHOOD TXH WLHQH PRPHQW
PLHQWUDY TXH OD ORVD GH XQD VROD GLUHFFLYQ SRVFE
GLUHFFLYQ 3DUD GLFKD HGLILFDFLYQ VH FRQVLGHUyYy XQ
FXPSOH FRQ OD IXQFLYQ GH VHU XQD ORVD GH WUDQVIHU

3bubDb HO GLPHQVLRQDPLHQWR GHO SHUDOWH GH OD ORVI

3ULPHU FULWHULR

.QV HE NiX .
—— L— L ssaw 2?1
vr vr

D

6HIXQGR FULWHULR

2ANEIAPSBIKaXx |
L- L Lyaw 2?1
szr szr

6H GLPHQVLRQYy OD ORVD PDFL]D FRQ XQ SHUDOWH GH F
'H HYWD PDQHUD VH SRGUi XQLIRUPL]DU HO SHUDOWH G|

DOLJHUDGD

H %

7 7% 7

)LIXUD 9LVWD HQ SODQWD GH ORVD PDFL]D Gl




SUHGLPHQVLRQDPLHQWR GH YLJDV SHUDOWDGDYV
3bub HO SUHGLPHQVLRQDPLHQWR GH ODV YLJDV VH XWLC
&RQFUHWR DUPDGR HQ OD FXDO VH HVSHFLILFD TXH OD?
GH FP /DV YLIJDV WLHQHQ XQD OX] OLEUH PHQRU D P

3ULPHU FULWHULR

L QWE>NW

D L— L wr?l
Sr Sr

6HIXQGR FULWHULR
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3bubD OD JUDQ PD\RUtD GH YLJDV GH HVWH HGLILFLR VH

[

SUHGLPHQVLRQDPLHQWR GH YLJDV FKDWDYV

6H SUHGLPHQVLRQDURQ ODV YLJDV FKDWDV GH GLPHQVL

ORVDY DOLJHUDGDV GRQGH VH SUHVHQWDQ WDELTXHV LF

SUHGLPHQVLRQDPLHQWR GH FROXPQDYV

IDV FROXPQDV VH GLPHQVLRQDUIQ XWLOL]J]DQGR ORV VLJ’



3ULPHU FULWHULR

#NA@AKHQIH#PAN_Ez—gNﬂRE?EK
' ravw®

6HIXQGR FULWHULR

#NA@ RKH IA$PAN_Eg|$NﬂRE?EK
' Q rauvie®

'RQGH
3VHUYLFLR HV OD FDUJD D[LDO TXH UHFLEH OD FROXPQ
3DUD XQLIRUPL]DU ODV FROXPQDV VH DQDOL]DUIQ FXD
FROXPQDV LQWHULRUHV TXH UHFLEHQ PD\RU FDUJD VRQ
WLHQHQ OD PLVPD iUHD WULEXWDULD /DV FROXPQDV HJ\
GH ORV HMHV % ) % \) TXH FXHQWDQ FRQ OD PLVPD

FDUJD GH VHUYLFLR WRQ P SDUD GLFKR DQiOLVLV

R WRQ

v {
#NA@ RAKHQIAFPANEKN— L 21t
@ Q rauw®tsxrxy)



R WRQ

srvav
ANA@ AKHQIH3PANEKN— L ssrvayi
ravw ® tsr

/IDV FROXPQDV H[WHULRUHV WHQGUiIQ XQD GLPHQVLYQ GH
UHTXHULGD /DV FROXPQDV LQWHULRUHV WHQGUIQ OD PL
HO iUHD UHTXHULGD HQ HO GHVDUUROOR GH OD WHVLYV
QHFHVDULR XQD PD\RU iUHD 'H HVYWD PDQHUD VH XQLIRU
/XHIJR GH UHDOL]DU HO DQiOLVLVY HVWUXFWXUDO VH FR

FRUUHFWDV GH OR FRQWUDULR VH YROYHUIQ GLPHQVLR(

SUHGLPHQVLRQDPLHQWR GH SODFDV
/ID HGLILFDFLYQ FXHQWD FRQ SODFDV R PXURV GH FRQF
HO SHUtPHWUR GH OD HGLILFDFLYQ XQD SDUD OD FDMD C
( &RQFUHWR DUPDGR H[LJH XQ HVSHVRU PtQLPR GH

GHVGH FP KDVWD FP GHSHQGLHQGR GH OD SODFD



0(75%$'2 '( &$5*$6
(Q HYWH FDStWXOR VH FDOFXODUi ODV FDUJDV YHUWLFDC
GH GLFKD HGLILFDFLYQ 3DUD HO FIiOFXOR GH ODV FDUJD
YLYD /D FDUJD PXHUWD UHSUHVHQWD HO SHVR GH ORV P
TXH OD FDUJD YLYD HV OD VREUHFDUJD JHQHUDGD SRU O
YDORUHV XVDGRV SDUD GLFKR DQiOLVLV VRQ ORV HVWE

PXHVWUDQ HQ OD VLIXLHQWH WDEOD

Aligerao de O cm 30 ' kg/2 '

Losa maciza de 20 cm 480 kg/m2
Piso terminado 100 kg/m2
Tabiqueria ladrillo
pandereta Lol g/ o
Vivienda 200 kg/m2
Azotea 100 kg/m2
Escaleras 200 kg/m2

3DUD OD FRQVWUXFFLYQ GH ORV WDELTXHV VH XWLOL]y H

FP\ FRQ SHVR HVSHFtILFR GH NJ P

OHWUDGR GH ORVDV DOLJHUDGDYV

3bDUD UHDOL]DU HO PHWUDGR GH OD ORVD DOLJHUDGD VH FRC
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$ FROQWLQXDFLYQ VH PXHVWUD OD UHSUHVHQWDFLYQ GH

0.360 ffiim 0.360 ffiim 0.360 tfim
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)LIXUD 9LIXHWD WtSLFD
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OHWUDGR GH ORVDV PDFL]DV

3DuUD UHDOL]DU HO PHWUDGR GH OD ORVD PDFL]D VH FR{
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)LIXUD ORGHOR GH ORVD PDFL]D HQ (WDEV



OHWUDGR GH 9LJDV

3bub HO PHWUDGR GH ODV YLJDV VH DQDOL]DUIQ ODV YL

9LJDV SHUDOWDGDYV

$ PDQHUD GH HMHPSOR VH PHWUDUiIi OD YLJD GHO HMH
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)LIXUD ORGHOR GH 9LJD HMH FRQ FDUJDV XO



9LJDV FKDWDYV
$ PDQHUD GH HMHPSOR VH PHWUDUI OD YLJD FKDWD TXH
&' 'LFKR HOHPHQWR HVWUXFWXUDO VRSRUWD ODV FDUJ

ORV WDELTXHV \ SRU HO SHVR SURSLR
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JLIXUD ORGHOR GH 9LJD HMH FRQ FDUJDV XOWLP
OHWUDGR GH FROXPQDYV

3buD UHDOL]DU HO PHWUDGR GH FDUJDV GH ODV FROXP
SURSLR HO GH ODV YLJDV \ HO GH ORV WDELTXHV SDUD ¢
YLYD VH WRPDUD HQ FXHQWD HO SHVR GH OD VREUH FD
PHWUDUi OD FROXPQD TXH VH HQFXHQWUD HQWUH ORV H

FDUJD PXHUWD GH OD UHVSHFWLYD FROXPQD



Aligerado h=20cm
Piso terminado 0.05 0.10 16.85 1.68
0.25 16.85 4.21
0.25 0.20 2.40 5.02 0.60
0.25 0.50 2.40 4.86 1.46
0.25 0.50 2.40 2.70 0.81
Peso propio 0.25 0.50 2.40 2.70 0.81
13.68

Aligerado h=20cm
Piso terminado 0.05 0.10 16.85 1.68
0.00
0.00
0.25 0.50 2.40 4.86 1.46
0.25 0.50 2.40 0.88 0.26
Peso propio 0.25 0.50 2.40 2.70 0.81
8.70

Aligerado h=20cm 4.10
Piso terminado 0.05 0.10 16.85 1.68

Tabiqueria 0.25 16.85 4.21
0.25 0.20 2.40 5.02 0.60

0.25 0.50 2.40 4.86 1.46

0.25 0.50 2.40 2.70 0.81

Peso propio 0.25 0.50 2.40 3.60 1.08
13.95

&RQ ODV FDUJDV GLVWULEXLGDV FDOFXODGDV SRU QLYHO VH
FROXPQD \ WDPELpQ VH FDOFXODUi VX FDUJD YLYD

8.70 16.97 2.00 33.94 1.00 1.70 8.70 1.70
13.68 33.94 2.00 67.88 0.81 3.39 22.38 4.44
13.68 50.91 2.00 101.82 0.71 3.39 36.06 6.84
13.68 67.88 2.00 135.76 0.64 3.39 49.74 9.02
13.68 84.85 2.00 169.71 0.60 3.39
13.95 101.82 2.00 203.65 0.57 3.39




OHWUDGR GH SODFDV

3buD UHDOL]DU HO PHWUDGR GH FDUJDV GH ODV SODFDV
HO GH ODV YLJDV \ HO GH ORV WDELTXHV SDUD OD FDUJD

WRPDUD HQ FXHQWD HO SHVR GH OD VREUH FDUJD DVLJC(

SODFD TXH VH HQFXHQWUD HQ HO HMH ) \

Aligerado h=20cm
Piso terminado 0.05 0.10 7.65 0.77

Tabiqueria 0.25 7.65 1.91
Tabiqueria 0.13 2.40 0.14 3.69 0.16
0.25 0.50 2.40 3.69 1311

0.25 0.50 2.40 0.98 0.29

Peso propio 2.63 0.40 2.40 2.70 6.80
13.00

Aligerado h=20cm
Piso terminado 0.05 0.10 7.65 0.77
0.00
0.00
0.25 0.50 2.40 3.69 1.11
0.25 0.50 2.40 0.98 0.29
Peso propio 2.63 0.40 2.40 2.70 6.80
10.92

Aligerado h=20cm
Piso terminado 0.05 0.10 7.65 0.77
0.25 7.65 1.91
0.13 2.40 0.14 3.69 0.16
0.25 0.50 2.40 3.69 1.11
0.25 0.50 2.40 0.98 0.29
Peso propio 2.63 0.40 2.40 3.60 9.07
15.27




&RQ ODV FDUJDV GLVWULEXLGDV FDOFXODGDV SRU QLYHO VH

FROXPQD \ WDPELpQ VH FDOFXODUi VX FDUJD YLYD

10.92 8.70 2.00 17.40 1.00 0.87 10.92 0.87
13.00 17.40 2.00 34.80 1.00 1.74 23.92 2.61
13.00 26.10 2.00 52.20 0.89 1.74 36.92 4.15
13.00 34.80 2.00 69.60 0.80 1.74 49.92 5.55
13.00 43.50 2.00 87.00 0.74 1.74 62.92 6.84
15.27 52.20 2.00 104.40 0.70

OHWUDGR GH HVFDOHUDYV

3bub HO PHWUDGR GH HVFDOHUDV VH GLYLGLY HO HOHP
LQFOLQDGR \ HO GHVFDQVR 3DUD HO WUDPR LQFOLQDGR
P SDUD HVWR VH XWLOL]DUi OD VLIXLHQWH IRUPXOD
.~ ?L ?L6

S:LL;LUL—tEPsEI—LpM
'RQGH
U 3HVR HVSHFtILFR GHO FRQFUHWR DUPDGR
FS &RQWUDSDVR
S SDVR
W HVSHVRU
E DQFKR GH OD HVFDOHUD

3RU OR TXH VH REWLHQH

. rasyw . résy@v .
SILL L tavw Erats Elf\ﬁ ML raz PKJ
t rat



Peso propio 0.8|ton/m2
Piso terminado 0.1{ton/m2
Sobrecarga 0.2[ton/m2
Carga ultima 1.6/ton/m2
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)LIXUD ORGHOR GH HVFDOHUD FRQ FDUJDV ~C




$1E/,6,6 6E60,&2
 QWURGXFFLYQ
(O SUHVHQWH DQiOLVLV VtVPLFR WLHQH FRPR REMHWL
FRQGLFLRQHV PtQLPDV HVWDEOHFLGDV SRU OD 1RUPD |
FRQGLFLRQHV PtQLPDV HVWDEOHFLGDV SRU OD 1RUPD (
FXDOHV VRQ
/ID HYWUXFWXUD QR GHEHUtD FRODSVDU QL FDXVDU
SRGUtD SUHVHQWDU GDxRV LPSRUWDQWHY GHELGR
FRPR VHYHURY SDUD HO OXJDU GHO SUR\HFWR
/ID HYWUXFWXUD GHEHUtD VRSRUWDU PRYLPLHQWRYV «
SDUD HO OXJDU GHO SUR\HFWR SXGLHQGR H[SHULPHC
DFHSWDEOHYV
3DUD ODV HGLILFDFLRQHVY HVHQFLDOHV VH WHQGUIC

D ORJUDU TXH SHUPDQH]FDQ HQ FRQGLFLRQHV RSHUI

ORGHOR GH OD HGLILFDFLYQ
/ID HGLILFDFLYQ VH PRGHOR XVDQGR HO VRIWZDUH (WDEV
VtVPLFR GH OD HVWUXFWXUD IRV PDWHULDOHYV XVDGRYV

FRQ XQD UHVLVWHQFLD GH ITF NJ FP \ HO DFHUR FRQ



-
Y
i
X

o

(S ¢~¢o

h

¢
?
%

9?

S
N

(0
W

o\

DEV GH OD HGLI

3DUIPHWURYV VtVPLFRV

3DUD UHDOL]DU HO DQiOLVLV HVWIWLFR \ GLQIPLFR VH G

VtVPLFRVY HVWDEOHFLGRV SRU OD 1RUPD (

J)DFWRU GH =RQD

(O IDFWRU GH ]RQD UHSUHVHQWD OD Pi[LPD DFHOHUDFLY

GH VHU H[FHGLGD HQ XQ SHULRGR

SUREDELOLGDG GH

VH HQFXHQWUD HQ OLUDIORUHYV /LPD SHUWHQHFLHQGR D

IDFWRU

<Lravw

J)DFWRU GH VXHOR

VH FODVLILFD HO SHUILO GHO VXHOR C

(Q OD QRUPD (

/ID HGLILFDFLYQ

SURSDJDFLYQ GH ODV RQGDV GH FRUWH

SRU OR FXDO OH FRUUHVSRQGH SHUILO GH VXHOR



5s L4 K?KO Q AIQKN E@® K
'H OD WDEOD 1 \ GH OD QRUPD ( WRPDQGR HQ FXH

SHUILO GH VXHOR 6 KDOODPRV ORV VLIXLHQWHY SDUIPI

5L s
6LL rav
6H taw
J)DFWRU GH DPSOLILFDFLYQ VtVPLFD
(O IDFWRU GH DPSOLILFDFLYQ VtVPLFD UHSUHVHQWD OC

HVWUXFWXUD UHVSHFWR D OD DFHOHUDFLYQ GHO VXHOR

J)DFWRU GH XVR
(O IDFWRU GH XVR UHSUHVHQWD HO XVR R OD LPSRUWI
GHVWLQDGR D YLYLHQGDV SRU OR TXH VHJ~Q OD QRUPD

TXH DEDUFD ODV HGLILFDFLRQHY FRPXQHV SRU OR TXH |

7Ls
&RHILFLHQWH GH UHGXFFLYQ
(O FRHILFLHQWH GH UHGXFFLYQ GHSHQGH GHO VLVWHPD |
\ GH ORVY PDWHULDOHV XVDGRV /D HGLILFDFLYQ WLHQH X

'‘XDO SRU OR TXH HO FRHILFLHQWH GH UHGXFFLYQ WLHQI

4r L X



5SHVXOWDGRYVY GHO DQiOLVLYV
ORGRV \ SHULRGRVY GH OD HVWUXFWXUD
3DUD HO DQiOLVLVY PRGDO VH WRPYy HQ FXHQWD JUDGRYV

FRQVLGHUY

PRGRV \ XQD H[FHQWULFLGDG DFFLGHQWDC

1 0.37 74% 0% 74% 0%
2 0.282 0% 67% 75% 67%
3 0.234 0% 6% 75% 73%
4 0.096 15% 0% 90% 73%
5 0.069 0% 19% 90% 92%
6 0.056 0% 1% 90% 93%
7 0.043 6% 0% 96% 93%
8 0.033 0% 4% 96% 98%
9 0.027 0% 0% 96% 98%
10 0.026 3% 0% 99% 98%
11 0.023 0% 1% 99% 99%
12 0.018 1% 0% 99% 99%
13 0.018 0% 0% 100% 100%
14 0.018 0% 0% 100% 100%
15 0.015 0% 0% 100% 100%
16 0.014 0% 0% 100% 100%
17 0.014 0% 0% 100% 100%
18 0.012 0% 0% 100% 100%

7TDEOD

ORGRVY SHULRGRV \ SRUFHQWDMH GH PDVD S

$QDOL]IDQGR OD WDEOD DQWHULRU VH REWLHQH TXH C
SULPHURV \D TXH SRVHHQ HO PD\RU SRUFHQWDMH GH P

FHQWUR GH PDVD \ FHQWUR GH ULJLGH] VH PXHVWUDQ HC(



1 11.5 11.3 10.4 10.7
2 11.5 11.3 10.4 10.8
3 15 11.3 10.4 10.8
4 11.5 1.3 10.4 10.8
5 11.5 11.3 10.4 10.8
6 115 11.3 10.4 10.9
7TDEOD XELFDFLYQ GH FHQWUR GH PDVD \ FHQ

$QiOLVLV HVWIWLFR

3DuUD OD UHDOL]DFLYQ GHO DQiOLVLV HVWiIWLFR HV Q

HGLILFDFLYQ 6HJ~Q OD QRUPD ( OD HGLILFDFLYQ HV C
HO GH OD FDUJD PXHUWD \ VROR HO GH OD FDUJD Y

1 46 451

2 45 R

3 45 e

- 45 S

5 45 444

6 27 265

Peso Total 2493

7TDEOD ODVD VtVPLFD
6H UHDOL]y XQ SULPHU DQiIiOLVLVY GH ODV LUUHJXODULGDC
VROR SUHVHQWD LUUHJXODULGDGHY HQ SODQWD SRU HV"®
LIXDO D

4L 4r®+=® +L

4 Lx®s®ra{L wav
IXHIJR VH YROYHUiI D DQDOL]DU ODV LUUHJXODULGDGHV ¢

3buD KDOODU FRUWDQWH EDVDO VH XVy OD VLIXLHQWH |
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/IXHIJR GH GHWHUPLQDU OD FRUWDQWH EDVDO VH KDOOy

6H YHULILFR TXH OD HGLILFDFLYQ WLHQH XQ VLVWHPD H\

1 3.6 3.6 451 1624 0.07 34
2 2.7 6.3 e 2798 0.11 59
3 2.7 9 e 3998 0.16 85
R 2.7 11.7 444 5197 0.21 110
5 2.7 14.4 S 6396 0.26 135
6 2.7 17.1 265 4532 0.18 96

total 24545 total 519

7TDEOD 'LVWULEXFLYQ GH IXHU]DV VtVPLFIL

FXDO VH FRQILUPD TXH HO YDORU GH 5 HV GH

total 519 100% 519 100%
Cortante
basal muros 500 96% 503 97%
columnas 19 4% 16 3%
RO 6.00 6.00
7TDEOD FRQILUPDFLYQ GH 5

OHULILFDFLYQ GH LUUHJXODULGDGHYV

6H SURFHGHUI

D UHDOL]DU OD YHULILFDFLYQ GH LUUHJX

UHDOL]DQGR ORV FIiOFXORV FRUUHVSRQGLHQWHV SDU

LUUHJXODULGDGHYV SRU ULJLGH]

IXHIJR VH KDUi OD YHUL



X 9HULILFDFLYQ SRU HVTXLQDV HQWUDQWHV

20.45 20.45
4.36 4.36
21% 21%

7DEOD $QiOLVLYV HVTXLQDV HQWUDQWHV
&RPR VH SXHGH DSUHFLDU HQ ODV 7DEOD ODV GLPHC
GH ODV GLPHQVLRQHY WRWDOHYV HQ FDGD HMH GHO H(

HQ SODQWD (Q RWUDV SDODEUDV HO YDORU ,S

X 9HULILFDFLYQ SRU ULJLGH] £+ 3LVR EODQGR

3DUD OD YHULILFDFLYQ GH SLVR EODQGR HV QHFHVDUL
XWLOL]DQGR ODV VROLFLWDFLRQHV VtVPLFDV 8QD HGL
FXPSODQ XQD GH ODV VLIJXLHQWHVY FRQGLFLRQHYV
f /D ULJLGH] ODWHUDO GH XQ HQWUHSLVR VHUi PHQRU
VXSHULRU
f /D ULJLGH] ODWHUDO GH XQ HQWUHSLVR VHUi PHQR

ULJLGHFHVY GH ORV HQWUHSLVRV VXSHULRUHYV



6 Estatico X 98 0.0128]  7634.78

5 Estatico X 236 0.0109]  21699.15|  5344.34[CUMPLE

4 Estatico X 347 0.0086|  40367.61|  15189.41|CUMPLE

3 Estatico X 431 0.0061|  71239.67|  28257.33|CUMPLE 18587.08|CUMPLE

2 Estatico X 488 0.0035| 140755.70|  49867.77|CUMPLE 35548.38| CUMPLE

1 Estatico X 519 0.0012| 419224.56]  98528.99|CUMPLE 67296.79| CUMPLE
7TDEOD ,UUHJXODULGDG SRU ULJLGH] = '"LUHF

6 Estatico Y 98 0.0077|  12682.80

5 Estatico Y 236 0.0063| 37454.37|  8877.96/CUMPLE

4 Estatico Y 347 0.0048|  72427.47|  26218.06|CUMPLE

3 Estatico Y 431 0.0033| 131603.05|  50699.23|CUMPLE 32683.90/CUMPLE

2 Estatico Y 488 0.0019| 261241.97  92122.14|CUMPLE 64395.97|CUMPLE

1 Estatico Y 519 0.0007| 723849.37| 182869.38|CUMPLE 124072.66|CUMPLE
7TDEOD ,UUHJXODULGDG SRU ULJLGH] £ "LUHF

&RPR VH SXHGH DSUHFLDU HQ OD 7DEOD \ 7TDEOD

PD\RU TXH HO GH ODV ULJLGHFHV GH ORV HQWUHSLVR

PD\RUHV TXH HO GHO SURPHGLR GH ORV HQWUHSLVR)

H[LVWH LUUHJXODULGDG

O9HULILFDFLYQ GH LUUHJXODULGDG WRUVLRQDO
3DUD OD YHULILFDFLYQ GH LUUHJXODULGDG WRUVLRQDGOG

Pi[LPRV UHODWLYRV HQWUHSLVR \ ORV GHVSOD]DPLHQWTF
$VLPLVPR WDPELPQ VH SXHGH UHDOL]DU HO FIiOFXOR FR

HvV OD PLVPD 3DUD TXH H[LVWD LUUHJXODULGDG VH QHFI

f (O GHVSOD]DPLHQWR Pi[LPR UHODWLYR HQWUHSLVR

GHVSOD]DPLHQWR UHODWLYR SURPHGLR GHO PLVPR |



f 6ROR VH SRGUiI FRQVLGHUDU LUUHJXODU VL HO GHVS

DO GHO SHUPLWLGR

Estatico X 0.0004 0.0020 0.0018 1.0758
Estatico X 0.0009 0.0008 0.0008 0.0040 0.0038 1.0676
Estatico X 0.0010 0.0009 0.0010 0.0047 0.0044 1.0716  |Considerar  [NO POSEE
Estatico X 0.0010 0.0009 0.0009 0.0046 0.0043 1.0786 |Considerar  |[NO POSEE
Estatico X 0.0009 0.0008 0.0008 0.0042 0.0038 1.0878 Considerar NO POSEE
Estatico X 0.0008 0.0007 0.0007 0.0036 0.0033 1.0966 |Considerar  |NO POSEE

7TDEOD ,ZUUHJXODULGDG WRUVLRQDO * '"LUHEF

No considerar |NO POSEE
Considerar NO POSEE

Estatico Y 0.0003 0.0002 0.0002 0.0012 0.0010 1.1876 No considerar [NO POSEE

Estatico Y 0.0005 0.0003 0.0004 0.0023 0.0019 1.1976 No considerar |[NO POSEE

Estatico Y 0.0006 0.0004 0.0005 0.0028 0.0023 1.1988 No considerar [NO POSEE

Estatico Y 0.0007 0.0004 0.0006 0.0030 0.0025 1.1989 No considerar [NO POSEE

Estatico Y 0.0007 0.0004 0.0005 0.0030 0.0025 1.1996 No considerar [NO POSEE

Estatico Y 0.0006 0.0004 0.0005 0.0029 0.0024 1.2008 No considerar [NO POSEE
7TDEOD ,ZUUHJXODULGDG WRUVLRQDO = 'LUH
&RPR VH REVHUYD HQ OD 7DEOD \ 7TDEOD QR H[LV)

FXDO HO ,S VH PDQWLHQH HQ

O9HULILFDFLYQ GH BHULRGR
/IXHJR GH FRPSUREDU TXH HO YDORU GH 5 HV FRUUHFWR

IRUPXOD

6L te mued®®@

kC @3 oB® @

1 31 0.0012 0.0007 0.04
2 57 0.0035 0.0053 0.20
3 84 0.0061 0.0163 0.51
4 111 0.0086 0.0329 0.95
3 138 0.0109 0.0526 1.50
6 98 0.0128 0.0437 1.26
TOTAL 0.1515 4.46

PERIODO 0.370

7TDEOD &DOFXOR GHO 3B3HULRGR * '"LUHFFLYy(



1 31 0.0007 0.0002 0.02
2 57 0.0019 0.0015 0.11
3 84 0.0033 0.0047 0.28
4 111 0.0048 0.0102 0.53
S5 138 0.0063 0.0176 0.87
6 98 0.0077 0.0158 0.76
TOTAL 0.0501 2.56

PERIODO 0.281

7TDEOD &DOFXOR GHO B3HULRGR + 'LUHFFLY(

6H REWXYR ODV GHULYDV HOiIiVWLFDV GHO SURJUDPD (WELC

PXOWLSOLFR SRU HO YDORU GH 5

\D TXH HV XQ HGLILFLF

X 9HULILFDFLYQ GHVSOD]DPLHQWR UHODWLYRYV DGPLVLEOHYV

1 0.00043 | 0.00196 si
2 0.00088 | 0.00402 Si
3 0.00102 | 0.00467 si
4 0.00101 | 0.00463 Si
5 0.00091 | 0.00418 si
6 0.00079 | 0.00362 si
7TDEOD '"HULYDV

+ 'LUHFFLYQ ; ;



1 0.00027 | 0.00123 Si
2 0.00050 | 0.00230 si
3 0.00061 | 0.00281 Si
4 0.00066 | 0.00303 si
S 0.00066 | 0.00302 si
6 0.00062 | 0.00285 si
7TDEOD '"HULYDV + 'LUHFFLYQ < <

6H REVHUYD TXH WRGDV ODV GHULYDV LQHOiIVWLFDV VRQ

OD QRUPD ( 51 ( GH OR FXDO VH GHGXFH TXH HO
$QiOLVLV GLQIiPLFR

3DUD HO DQiOLVLV GLQIiPLFR VH GHILQLY HO HVSHFWUR F

<®7® % ®S5
L—4®C

'RQGH HO YDORU GH & YDUtD GHSHQGLHQGR GHO SHULRG

03
02 |

0.2

Sa(g)

0.1

0.1

0.0
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

Periodo (s)

JLIXUD (VSHFWUR GH DFHOHUDFLRQHYV



/ID QRUPD ( HVWDEOHFH TXH OD FRUWDQWH EDVDO GHE
EDVDO KDOODGD SRU HO DQiOLVLVY HVWiIiWLFR SRU OR FX|

SRU HO HVSHFWUR HQ DPEDV GLUHFFLRQHYV

Cortante Estatico. 519 519
sl B} 900/_° Est;tlco 467 467
Dinamico 397 369
Facorde ;.9 | 127
escalamiento
7DEOD )DFWRU GH HVFDODPLHQWR

6H YHULILFR HO YDORU GH 5 FRQ OD FRUWDQWH EDVDO |

Cortarite total 397 100% 369 100%
P— muros 382 96% 358 97%
columnas 15 4% 11 3%
RO 6.00 6.00
7DEOD FRQILUPDFLYQ GH 5

9HULILFDFLYQ GH LUUHJXODULGDGHYV
6H SURFHGHUi D UHDOL]DU OD YHULILFDFLYQ GH LUUHJX
UHDOL]DQGR ORV FiOFXORV FRUUHVSRQGLHQWHV SDU
LUUHJXODULGDGHV SRU ULJLGH]

9HULILFDFLYQ SRU ULJLGH] + 3LVR EODQGR

3DUD OD YHULILFDFLYQ GH SLVR EODQGR HV QHFHVDUL
XWLOL]DQGR ODV VROLFLWDFLRQHV VtVPLFDV 8QD HGL

FXPSODQ XQD GH ODV VLIXLHQWHY FRQGLFLRQHYV



f /D ULJLGH] ODWHUDO GH XQ HQWUHSLVR VHUiIi PHQRU

VXSHULRU

f /ID ULJLGH] ODWHUDO GH XQ HQWUHSLVR VHUI

ULJLGHFHV GH ORYV

HQWUHSLVRV VXSHULRUHYV

PHQR

6 Espectro X 88.7600 0.0009  96373.51

5 Espectro X 197.2800 0.0007| 269140.52|  67461.45|CUMPLE

4 Espectro X 279.8300 0.0005 514393.38| 188398.36|CUMPLE

3 Espectro X 340.1200 0.0004| 944777.78| 360075.37|CUMPLE 234641.98|CUMPLE

2 Espectro X 378.9100 0.0002| 1933214.29| 661344.44|CUMPLE 460883.11{CUMPLE

1 Espectro X 396.4500 0.0001| 5663571.43| 1353250.00{CUMPLE 904636.12[CUMPLE
7TDEOD ,UUHJXODULGDG SRU ULJLGH] * 'LUH

6 Espectro Y 85.4500 0.0057|  14923.16

5 Espectro Y 187.6900 0.0047|  40320.09]  10446.21|CUMPLE

4 Espectro Y 260.7100 0.0035|  74002.27|  28224.06|CUMPLE

3 Espectro Y 313.4700 0.0024| 130885.18|  51801.59|CUMPLE 34465.47|CUMPLE

2 Espectro Y 349.5900 0.0014| 257619.75|  91619.62|CUMPLE 65388.68| CUMPLE

1 Espectro Y 368.8000 0.0005 711969.11| 180333.82|CUMPLE 123335.25/CUMPLE
7TDEOD ,UUHJXODULGDG SRU ULJLGH] * "LUH

&RPR VH SXHGH DSUHFLDU HQ OD 7DEOD
PD\RU TXH HO

PD\RUHV TXH HO

\ 7TDEOD

GH ODV ULJLGHFHV GH ORV HQWUHSLVR

HI[ILVWH LUUHJXODULGDG

GHO SURPHGLR GH ORYV

HQWUHSLVR)

9HULILFDFLYQ GH LUUHJXODULGDG WRUVLRQDO

3DUD OD YHULILFDFLYQ GH LUUHJXODULGDG WRUVLRQDGOG
Pi[LPRV UHODWLYRV HQWUHSLVR \ ORV GHVSOD]DPLHQWTF
$VLPLVPR WDPELPQ VH SXHGH UHDOL]DU HO FIiOFXOR FR

HvV OD PLVPD 3DUD TXH H[LVWD LUUHJXODULGDG VH QHFI



f (O GHVSOD]|DPLHQWR Pi[LPR UHODWLYR HQWUHSLVR

GHVSOD]DPLHQWR UHODWLYR SURPHGLR GHO PLVPR |

f 6ROR VH SRGUiI FRQVLGHUDU LUUHJXODU VL HO GHVS

DO

GHO SHUPLWLGR

0.0003 0.0015 0.0015 1.0391 No considerar [NO POSEE

Espectral X|  0.0007 0.0006 0.0007 0.0032 0.0030 1.0346  [No considerar [NO POSEE

Espectral X|  0.0008 0.0008 0.0008 0.0037 0.0036 1.0360 [Considerar |NO POSEE

Espectral X| 0.0008 0.0007 0.0008 0.0037 0.0036 1.0393  [Considerar  |NO POSEE

Espectral X|  0.0007 0.0007 0.0007 0.0034 0.0032 1.0440  [No considerar [NO POSEE

Espectral X| 0.0006 0.0006 0.0006 0.0029 0.0028 1.0474  [No considerar [NO POSEE
7TDEOD ,ZUUHJXODULGDG WRUVLRQDO + 'LUH

0.0002 0.0001 0.0002 0.0010 0.0008 1.2308 _|No considerar |[NO POSEE

Espectral Y| 0.0004 0.0003 0.0003 0.0019 0.0016 1.2375__|No considerar |NO POSEE

Espectral Y| 0.0005 0.0003 0.0004 0.0024 0.0019 1.2370_|No considerar |NO POSEE

Espectral Y| 0.0006 0.0004 0.0005 0.0026 0.0021 1.2370 _|No considerar |NO POSEE

Espectral Y| 0.0006 0.0004 0.0005 0.0026 0.0021 1.2381_|No considerar |NO POSEE

Espectral Y|__ 0.0005 0.0003 0.0004 0.0025 0.0020 1.2380__|No considerar |NO POSEE
7TDEOD ,UUHJXODULGDG WRUVLRQDO * 'LUH
&RPR VH REVHUYD HQ OD 7DEOD \ 7TDEOD QR H[LWV)

FXDO HO ,S VH PDQWLHQH HQ

9HULILFDFLYQ GH GHVSOD]DPLHQWRY UHODWLYRV DGPLVLEOH

/IDV GHULYDV KDOODGDV HQ HO DQiOLVLV GLQIPLFR VRQ F

SRU OD QRUPD ( OD FXDO HYV 3RU OR WDQWR OD +



1 0.00033 0.00152 Si
2 0.00069 0.00315 si
3 0.00081 0.00370 Si
4 0.00081 0.00370 si
5 0.00074 0.00338 Si
6 0.00064 0.00294 Si
7TDEOD '"HULYDV * 'LUHFFLYQ ; ;

1 0.00022 0.00103 si
2 0.00042 0.00194 Si
3 0.00052 0.00240 si
4 0.00057 0.00261 si
5 0.00057 0.00263 Si
6 0.00054 0.00248 si
7TDEOD '"HULYDV #* 'LUHFFLYQ < <

-XQWD 6tVPLFED

6HJ~Q OR HVWDEOHFLGR HQ OD QRUPD ( WRGD HVWU

HQWUH HGLILFDFLRQHYVY YHFLQDYVY SDUD HYLWDU HO FRQW
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'LVHXR SRU IOH[LYQ
$ FRQWLQXDFLYQ VH SURFHGHUiIi D UHDOL]DU HO GLVHX
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PRPHQWR QHJDWLYR HQ GLFKD FDUD 3RU OR TXH SRGHF
FRQ GLFKD QRUPD \D TXH WRQ P HV PD\RU TXH XQ
$VLPLVPR OD QRUPD HVWDEOHFH TXH OD UHVLVWHQFLD
FXDOTXLHU VHFFLYQ D OR ODUJR GHO HOHPHQWR GHEH V
UHVLVWHQFLD D PRPHQWR SURSRUFLRQDGR HQ OD FDU
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TXH QL PD\RU TXH

XQD FXDQWtD GH 3bub KDOODU ODV FDUJDV PXHU
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GHEH VHU PD\RU TXH
GE EDUUD ORQJILWXGLQDO FP
/D PLWDG GH OD PHQRU VHFFLYyQ WUDQVYHUVDO GHO
FP
3RU OR TXH VH WHQGUi XQ HVSDFLDPLHQWR GH FP HQ ¢

FHQWUDO HO HVSDFLDPLHQWR GH HVWULERV QR GHEH VF

G FP
GE EDUUD ORQJLWXGLQDO FP
GE EDUUD HVWULER FP

/D PHQRU GLPHQVLYQ GH OD VHFFLYyQ WUDQVYHUVDO

FP

3RU OR TXH VH WHQGUiI XQ HVSDFLDPLHQWR GH FP SDU

VLIXLHQWH GLVWULEXFLYQ GH HVWULERYV

)LIXUD 'LVHXR GH &ROXPQD HQWUH HM



',6(f2 '( 3/$&%6

(OHPHQWRYV GH ERUGH HQ PXURV HVWUXFWXUDOHY GH FRC

(Q HO FDStWXOR GH OD 1RUPD ( VH HVWDEOHFH T)>
HIWHUQRV VL OD SURIXQGLGDG GHO HMH QHXWUR HV PD\
HI

¢Q.
Xrr @5,

?R

'RQGH
/P ORQJLWXG GHO PXUR HQ XQ SODQR KRUL]JRQWDO
+P DOWXUD WRWDO GHO PXUR
"X GHVSOD]DPLHQWR LQHOiVWLFR KDOODGR HQ HO FDSt\
"X KP QR GHEH VHU PHQRU TXH
/RV UHIXHU]JRVY GH ORV Q~FOHRV FRQILQDGRV GH ERUGH (
GLVWDQFLD QR PHQRU TXH HO PD\RU YDORU HQWUH OD ¢
SDUD PXURV FRQ DODV VH GHEH LQFOXLU HO DQFKR GHO
(Q HO LQFLVR GH GLFKR FDSLWXOR VH HVWDEOHF#
HOHPHQWR GH ERUGH FRQILQDGRYV

'LVHXR SRU IOH[RFRPSUHVLYQ
$ PDQHUD GH HMHPSOR VH GLVHXxDUi OD SODFD TXH VH H
FXHQWD FRQ XQD ORQJLWXG GH P\ XQ DQFKR GH FP
GH WUHV YLJDV SRU OR TXH VH FRORFDUi GRV Q~FOHRYV |
\ JOREDOHV 3DUD XQD SULPHUD LWHUDFLYQ VH SUHGL!
SODFD D ORV Q~FOHRV VH FRORFDUi XQD FXDQWtD GH

FRORFDUiI XQD FXDQWtD GH S3RU OR TXH HQ ORV Q-~F



YDULOODV GH Y PLHQWUDV TXH VH GLVWULEXLUi GRV
FP

6H DQDOL]DUi OD SODFD HQ OD GLUHFFLYQ ; ; \D TXH OD\
VRQ GHVSUHFLDEOHV $ FRQWLQXDFLYQ VH PXHVWUDQ O

FRPELQDFLRQHYVY GH FDUJD

6H GHEH YHULILFDU TXH ODV IXHU]DV \ PRPHQWRYV REWH
SURSXHVWDV SRU OD QRUPD ( VH HQFXHQWUHQ GHQ)

GLDJUDPD IXH KDOODGR FRQ OD VHFFLYQ SUHYLDPHQWH
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JLIXUD "LDIJUDPD GH LQWHUDFFLyQ 'LUHFFLYyQ < <

6H YHULILFD TXH ODV IXHU]DV \ PRPHQWRY ~OWLPRV VF
LOQWHUDFFLYQ SRU OR TXH VH FRQFOX\H TXH VH SXHGH
QHFHVDULR YHULILFDU VL VRQ QHFHVDULRYVY ORV HOHPHQ

Q rérstvaﬁ .
— L—)F rarrw
D sxat

3RU OR TXH

°R taxu L -
?R—— L zya
Xrr ®&arrw y

/ID SRVLFLYQ GHO HMH QHXWUR VH KDOOD FRQ ORV YI
FRPELQDFLRQHV GH FDUJD 3RU OR FXDO VH XVy W R Q
FP (Q WHRUtD QR VH QHFHVLWDUtD FRQILQDU ORYV

QHFHVDULR FRQ HO SURSYyVLWR GH ORJUDU XQ PHMRU FR

'LVSRVLFLRQHV (VSHFLDOHYV SDUD PXURYV

(Q HO FDStWXOR GH OD 1RUPD ( VH HVWDEOHFH TXH



QR GHEH WRPDUVH PD\RU TXH
8] Q tA¥BP®@?S
'RQGH
$FZ HV HO iUHD GH FRUWH GH OD VHFFLYQ WUDQVYHUVD
$VLPLVPR VH HVWDEOHV TXH SDUD PXURV OD FRQWULE >
87L #? DU B¢ B™;
'RQGH
UZHV XQ FRHILFLHQWH TXH YDUtD GHSHQGLHQGR GH OD

VHIPHQWR GHO PXUR FRQVLGHUDGR \ OD DOWXUD WRWD(

u-? SDUD KP OP
u-? SDUD KP OP
U?2YDULD OLQHDOPHQWH HQWUH \ SDUD " KP

6L 9X HV PHQRB?2HX$HHO UHIXHU]JR VH GLVWULEXLUi GH OD
/D FXDQWtD GH UHIXHU]R KRUL]JRQWDO QR VHUi PHQR
/D FXDQWtD GH UHIXHU]R YHUWLFDO QR VHUi PHQRU
(O HYSDFLDPLHQWR SDUD DPERV UHIXHU]JRV QR VHUI
GH FP

(Q FDVR FRQWUDULR VHUi QHFHVDULR SURYHHU UHIXHL

VLIXLHQWH PDQHUD

80L #7?S&D ® U
'RQGH
éDBHSUHVHQWD OD FXDQWtD KRUL]JRQWDO

3DUD KDOODU OD FXDQWtD GH UHIXHU]J]R YHUWLFDO VH X\



D
éRL rarrtw Eraw ®—'Ht-|a,wé[l§ Frarrtw; Rrarrtw

/ID FXDQWtD YHUWLFDO QR QHFHVLWD VHU PD\RU TXH OD

(Q HO FDStWXOR GH OD 1RUPD ( VH HVWDEOHFH TXFH
PD\RU D
8QR8Q/—J;
1Q
'RQGH

9X V\ 0X VRQ ODV FDUJDV Pi[LPDV KDOODGDV SRU ODV FR
0Q HV HO PRPHQWR QRPLQDO UHVLVWHQWH GHO PXUR D'
0Q 0X 'LFKR FRFLHQWH QR GHEH VHU PD\RU DO FRHILFLE
DQiOLVLV VtVPLFR

'LVHXR SRU FRUWH

'H ODV FRPELQDFLRQHYV GH FDUJD VH REWLHQH TXH OD PI

PRPHQWR HV WRQ P \ OD Pi[LPD FRUWDQWH HV W F
D OD FDUJD D[LDO HV GH WRQ P &RQ GLFKDV FDUJDV '
8Q/J L Xrr L siv O wh
/Qp Vi(al sav O wav

8QR zuaw U sav LPsXk & {

/D FRUWDQWH KD OO DBDEHAS BRWWRWAXHKH VH QHFHVLWDU

FRUWH 3RU OR WDQWR HO UHIXHU]R VH GLVWULEXLUI GI
ID FXDQWtD GH UHIXHU]JR KRUL]JRQWDO VH KDOODUD
IRUPXOD

80OL #?SeeD ®U



/ID FXDQWtD GH UHIXHU]JR YHUWLFDO VH KDOODUD PH

DI
éR Lrarrtw Eraw®=tawb Frarrtw; Rrarrtw

Hl
6H FRORFy GRV YDULOODV GH DFHUR GH FDGD FP S
XQD FXDQWtD GH \ VH FRORFy GRV YDULOODV GH DF
YHUWLFDO JHQHUDQGR XQD FXDQWtD GH OD FXDO |

6H WXYR TXH FDPELDU OD DUPDGXUD GH DFHUR HVWDEC

HGLILFDFLYQ GHELGR D OD UHGXFFLYQ GH FDUJDV

)LIXUD 'LVHxR GH 3/ SULPHU \ VHIXQGR SLVI



)LIXUD 'LVHXxR GH 3/ WHUFHU \ FXDUWR SLV

)LIXUD 'LVHXR GH 3/ TXLQWR \ VH[WR SLVR



,6(f2 '( =$3%$7%6 $,6/%$'%$6

'LPHQVLRQDPLHQWR GH ]DSDWDV
3bub KDOODU ODV FRUUHFWDV GLPHQVLRQHV GH XQD ]D
VHUYLFLR GHO HOHPHQWR TXH HVWi VLHQGR VRSRUWDGF
SUHVLRQHV TXH HVWIQ DFWXDQGR VREUH HO WHUUHQR
3DUD SRGHU KDOODU ODV SUHVLRQHV VH XWLOL]DUi OD \

éL—2(3E
# +
(VWD IyUPXOD VH XWLOL]DUiI SDUD ODV FDUJDV GH VHU)Y
VROLFLWDFLRQHV VtVPLFDV VH GHEHUI UHGXFLU HQ XQ
HVSHFWUR XWLOL]J]DGR VHJ~Q OD QRUPD ( FRUUHVSRQ(
Sbub HO FDVR HQ HO TXH VH XVHQ ODV FDUJDV GH VLV
SXHGH DXPHQWDU HQ XQ
6H SURFHGHUiIi D GLVHxDU OD |DSDWD HQFRQWUDGD HQW

FROXPQD & SbuUD HVWR VH YD D DVXPLU ODV VLJIJXLHQV

)LIXUD 6HFFLYyQ GH |[DSDWD DLVODGD



f $QFKR GHO HOHPHQWR P

f IDUJR GHO HOHPHQWR P

f 3HUDOWH P

f 9RODGRV / \ % P 6H XWLOL]D XQ YDORU LJXDO

UHVXOWDGRY HQ FXDQWR D OD IXHU]JD FRUWDQWH \ F

&RQ ORV YDORUHY DQWHULRUHYVY VH REWXYLHURQ ORV VL

7TDEOD (VIXHU]RV UHVBODWXIDPBMHY GH OD ]DS

&RPR VH SXHGH DSUHFLDU HQ OD WDEOD DQWHULRU H[L\
SHUR HVWRV FRUUHVSRQGHQ D VROLFLWDFLRQHV VtVPLF
HVRV FDVRV OD FDSDFLGDG SRUWDQWH GHO WHUUHQR Yl
9HULILFDFLYQ SRU SXQ]JRQDPLHQWR \ FRUWDQWH
8QD YH] KDOODGRV ORV HVIXHU]JRV DSOLFDGRV GHELGR
VRPHWHU D OD FLPHQWDFLYQ D VROLFLWDFLRQHV XOWLP
TXH UHDOL]DU YHULILFDFLRQHV XQD SRU FRUWDQWH \ |
XQ DQIOLVLV D XQD GLVWDQFLD DSUR[LPDGDPHQWH LJXE
VHIXQGD XQ iUHD FRQ VHFFLyQ PD\RU D OD GHO HOHPH

HVTXHPD FRQ OD XELFDFLYQ GH ODV VHFFLRQHV FUtWLFCLC



)LIXUD (VTXHPD GH VHFFLYQ FUtWLFD GH FRUWH

/ID IDSDWD FXHQWD FRQ XQ SHUDOWH GH

FP \ VH DVXPH
SHUDOWH SRU

FP &RQ HVWRV GDWRV VH SURFHGHUI D

f SHVLVWHQFLD D OD FRUWDQWH HQ YRODGL]R
182 L rawu ® T ® %B"?® >S ® @
f SHVLVWHQFLD D OD FRUWDQWH SRU SXQ]JRQDPLHQWR

raws Et U¥B?® >K ® @

rmngpn®%Ev®>K®@

sarx¥%uB"? ® >K ® @
IRV UHVXOWDGRY REWHQLGRV IXHURQ ORV VLIJXLHQWHYV

I18?RKH=@EVK L utadxv P O 8Q L watzP

18?2LQJVKI=IEAJPK L ttzav{ P O 8Q L {raxrP

'LVHXR SRU IOHJ[LYQ

&RQ ODV GLPHQVLRQHY GH OD |DSDWD \D YHULILFDGDV F



UHDOL]DU HO GLVHXxR SRU IOH[LYQ SDUD HVWH DQiOLVL
YRODGL]R FRQ XQ DQFKR XQLWDULR HPSRWUDGR D OD FI
DFHUR PtQLPR XVDQGR ODV FXDQWtDV PtQLPDV HVSHFLIL

PRVWUDUIQ ORV UHVXOWDGRYV

srazr?lt

#OIEJ NAMQA—N—%—@—K L

tawv?lt

/IQ L s{art PKJa&Il LP #O NA—M—?—A—NE@K L

'"HELGR D TXH HO DFHUR PtQLPR HV PD\RU TXH HO DFHUR

VHUi HO TXH VHUi XWLOL]DGR HVFRJLHQGR XQD GLVWULI

)LIXUD 'LVHXxR ILQDO GH |]DSDWD DLVODGD



' 6(f2 '( =$3$7$6 &20%,1$'$6
'LPHQVLRQDPLHQWR GH |DSDWDV

(O GLPHQVLRQDPLHQWR GH ODV |DSDWDV FRPELQDGDV V

H[FHSFLYyQ TXH QR H[LVWLUIQ PRPHQWRY HQ GLUHFFLYQ

VRQ XVDGDV SDUD VRSRUWDU HVH PRPHQWR (O HOHPHQ

HO PPWRGR DQWHULRU GH HVIXHU]JR SUHVHQWY HVIXHU]R

HO PRGHOR GH DQiOLVLVY GH XQD GLVWULEXFLYQ OLQHDO

)LIXUD (VTXHPD GH GLVWULEXFLYQ OH\HUKR|

&RQ HVWD QXHYD GLVWULEXFLYQ VH HYLWDUi WHQHU H
QHFHVDULR UHDOL]DU XQ DQiOLVLY GH YROWHR SDUD HV

FRQ OD HIFHQWULFLGDG OLPLWH OD FXDO VH FDOFXOD G

R : 2
?
ATNAPEZE XM= ®

3bub HYVWH FDVR VH REWXYLHURQ ORV VLIXLHQWHYV GDW

7DEOD (VIXHUJRV UHVXOWDQWHYV \ YHULILFDFL



&RPR VH REVHUYD HQ OD 7DEOD /ID HIFHQWULFLGDG F

SURYRFDGD SRU ODV VROLFLWDFLRQHYV

'LVHXR SRU FRUWDQWH
'H LIJXDO PDQHUD TXH ODV |DSDWDV DLVODGDV HO GLVHX
(Q RWUDV SDODEUDYV VH KDOODUIQ ORV HVIXHU]JRV ~OWL
]DSDWD $GHPiIiV QR VH QHFHVLWDUIiI YHULILFDFLYQ SRU
GH FLPHQWDFLYQ SURYHHQ PD\RU ULJLGH] DO HOHPHQWHF

I8?RKH=@EVK L t{duz P O 8Q L svavtP

'LVHXR SRU IOH[LYQ
3DUD HO GLVHXR SRU IOH[LYyQ GH OD ]DSDWD VH DQDOL]D
VH HVWiQ FRORFDQGR YLJDV GH FLPHQWDFLYQ \ D TXH H

PRGHOR HQ HO SURJUDPD 6DIH SDUD PD\RU H[DFWLWXG LC

)LIXUD ORPHQWRY DFWXDQWHYVY VREUH OD ]DS

'HO DQiOLVLVY VH REWLHQH XQ PRPHQWR XOWLPR GH

FP SRU OR FXDO VH GHFLGLY XVDU XQ iUHD FP TXH



FRORFDGRV HQ YDULOODYV GH DFHUR GH T #

)LIXUD 'LVHXxR ILQDO GH ]DSDWD FRPELQDGD

'LVHXR GH YLJD GH FLPHQWDFLYQ
/IDV YLIJDV GH FLPHQWDFLYQ VH WUDWDQ GH OD PLVPD PELC
IR ~QLFR TXH FDPELD HV HO GLPHQVLRQDPLHQWR GH H
UHSDUWLGR HQ VX DOWXUD 9DOH PHQFLRQDU TXH VH H)\
FRPSRUWDPLHQWR GH VROLGR UtJLGR SDUD OD WUDQ\

PRPHQWRYV $ FRQWLQXDFLYQ VH SUHVHQWDUI XQ PRGHO

)LIXUD (VTXHPD GH DQiOLVLV GH YLJD GH FLPF
6H REWXYR XQ PRPHQWR ~OWLPR GH WRQ P \ XQD IX
3bUD FXPSOLU FRQ HVWDV VROLFLWDFLRQHYVY VH QHFHVI
HTXLYDOHQ D XQ iUHD GH FP SDUD HO FDVR GH OR\

WRGD OD ORQJLWXG GHO HOHPHQWR



)LIXUD 'LVHXR ILQDO GH YLJD GH FLPHQWDFI

' 6(f2 "( (6&$/(5%$6

'LVHXR SRU IOH[LYQ
3DUD HO GLVHXR SRU IOH[LYQ GH OD HVFDOHUD HVWD IX
VROD GLUHFFLYQ GH SHUDOWH \ GH JDUJDQWD GH P '}
HQ DPERV H[WUHPRV HO PRPHQWR ~OWLPR VH SXHGH HV\

s Us

/Q L
6LHQGR / OD GLVWDQFLD HQWUH DSR\RV HQ HMH \ \ Z

$VLPLVPR OD HVFDOHUD WHQGUiIi XQD FXDQWtD PtQLPD

YDORUHV TXH VH REWXYLHURQ IXHURQ ORV VLIXLHQWHYV

&RPR VH SXHGH DSUHFLDU HO PRPHQWR XOWLPR DO FXD!



WRQ P OR FXDO HTXLYDOH D XQ iUHD GH DFHUR GH
YDULOODYVY GH DFHUR GH 0" D FDGD FP S$VLPLVPR HO
QHFHVLWDUiIi HO PtQLPR GH DFHUR SRU OR FXDO VH OH H

FP OR TXH HTXLYDOHQ D XQ PRPHQWR XOWLPR GH WR

'LVHXR SRU FRUWDQWH
3bub HO GLVHxR GH FRUWDQWH VH WUDWy GH OD PLVPD
SDODEUDV HVWD VHUI DQDOL]DGD FRPR XQD ORVD PDFL

FRUWDQWH ~OWLPR VH GLVSRQGUiI GH OD VLIXLHQWH HIS

8QL——

'H OD FXDO VH HVWLPD TXH VHUiIi XQ YDORU GH WRQ PL

DFHUR HTXLYDOH D WRQ



'LVHXR ILQDO

JLIXUD "LVHxR ILQDO GH HVFDOHUD WUDPR



)LIXUD

"LVHxR ILQDO GH HVFDOHUD WUDPR

I



0(75%$'2 '( (6758&785%$6

(O PHWUDGR WLHQH FRPR ILQDOLGDG OD REWHQFLYQ G
QHFHVDULRYV SDUD OD HODERUDFLYQ GHO SUR\HFWR D
REWHQFLYQ GH UDWLRV GH ORV GLIHUHQWHY HOHPHQWR\
HO PHWUDGR FRPSOHWR GH OD HVSHFLDOLGDG GH HVWL
FRQFUHWR DFHUR \ HQFRIUDGR GH ORV HOHPHQWRYV

$ FRQWLQXDFLYQ VH PRVWUDUiI XQ HMHPSOR GH OD HO

REWHQLGRY SDUD OD SUHVHQWH HGLILFDFLYQ






OHWUDGR \ UDWLRYV



$1$/,6,6 '( 35(&,2 81,7$5,2

*HQHUDOLGDGHYV

(O DQiOLVLY GH SUHFLR XQLWDULR FRQVLVWH HQ DVLJQ
VXHOH GLYLGLU HQ WUHV SDUWHV /D PDQR GH REUD O
DVLJQDGRYVY GHEHQ WRPDU HQ FXHQWD OD XELFDFLYQ GH¢
GXUDFLYyQ GHO SUR\HFWR ORV SODQRV ODV HVSHFLILF
FRQVWUXFWLYRV HWF

3DUD GHWHUPLQDU HO FRVWR GH OD PDQR GH REUD VH
GHSHQGLHQGR GHO VDODULR UDQJR \ HVSHFLDOLGDG
UHDOL]DQGR XQ HVWXGLR GH PHUFDGR WRPDQGR HQ F»
WUDQVSRUWH HO UHQGLPLHQWR \ HO SRUFHQWDMH G|
PRQHWDULR GH ORV HTXLSRV VH DQDOL]DUi VL ORV HTXL
~WLO GH HVWH \ VH DGLFLRQDUiIi XQ SRUFHQWDMH GH OD

ODV KHUUDPLHQWDYV PDQXDOHYV

$QiOLVLV GH SUHFLRV XQLWDULRYV

(Q OD SUHVHQWH WHVLVY VROR VH HYDOXDUiI ORV DQiOLV!
HVWUXFWXUDV 6H XWLOL]y FRPR UHIHUHQFLD ORV YDORI

&RQVWUXFFLYQ &$3(&2
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35(6838(672
$ FRQWLQXDFLYQ VH PXHVWUD HO SUHVXSXHVWR GH O
DQDOL]DGR HQ OD SUHVHQWH WHVLV XWLOL]DQGR HO F

KDOODGRV HQ ORV FDStWXORYV DQWHULRUHYV



&21&/86,21(6 < &20(17%$5,26

'HELGR D OD DUTXLWHFWXUD GH OD HGLILFDFLYQ VH VDE!
SRU HVTXLQDV HQWUDQWHY 3RU OR WDQWR GHVGH XQ !
VXILFLHQWHPHQWH UtJLGD SDUD HYLWDU IXWXURV LQFF
GLIHUHQWHY HVWUXFWXUDFLRQHVY VLHQGR OD DFWXDO |

Sbub DPERV VHQWLGRYV VLHQGR VXV SHULRGRV SDUD ; ;

$QDOL]IDQGR HO FXDGUR GH GHULYDV VH SXHGH REVHUYI
D ODV GHULYDVY GHO HMH ; (VWR RFXUUH JUDFLDV D OD
SODFDV SHULPHWUDOHY 6H UHFRPLHQGD FRORFDU SODF

FXDQGR OD DUTXLWHFWXUD OR SHUPLWD

6H REVHUYD TXH ODV GHULYDYV Pi[LPDV SDUD DPERV WLS
PHQRUHV D A (VWH HV XQ GDWR LPSRUWDQWH \D TXH F
ODV GHULYDV GH OD WDELTXHUtD (Q FRQVHFXHQFLD S
VXIULUI GDxRV 6LQ HPEDUJR HV UHFRPHQGDEOH FRORF
HOHPHQWRY HVWUXFWXUDOHYV GH OD WDELTXHUtD \D TXI

HILVWLU FRQWDFWR HQWUH HVWRYV

‘XUDQWH HO GLVHXR GH ORV GLIHUHQWHY HOHPHQWRYV H
LQGLVSHQVDEOH GH DFHUR FXPSOLHQGR FRQ ORV HVWIC
DFWXDQWHYVY GHELGR D OD UHSHUFXVLYQ TXH HVWH WHQ

3RU HMHPSOR HQ HO GLVHxXxR GH SODFDV VH UHDOL]y XQ



GHELGR D TXH ODV VROLFLWDFLRQHY YDQ GLVPLQX\HQGR

GH UHIXHU]R

$O PRPHQWR GH GLVHxDU ODV YLJDV VHJ~Q OD 17( ( H
FDSDFLGDG SDUD OD PD\RUtD GH ODV YLJDV HVWH GLVH

VH KD HYLWDGR TXH H[LVWD IDOODYV IUiJLOHV

(QWUH ORV (MHV \ KD\ XQD VHFFLYQ GHO SDxR GH
(VWR VH GHEH D OD ORQJLWXG GH GHVDUUROOR GH OD
YRODGL]JR TXH VH HPSRWUD HQ OD SODFD 'LFKD VHFFLY
YDULOODY GH DFHUR ORQJLWXGLQDOHYVY GH OD YLJD HQ
ORQJLWXG GH GHVDUUROOR 3RU WDO PRWLYR SDUD TXH
GLFKD ORQJLWXG VH SURSXVR XQD SHTXHxD VHFFLYQ GH

GH DFHUR LQIHULRU VH SURSXVR KDFHU XQ GREOH]

/IDV SODFDV HQ ORV HMHV $ H, FROQWLHQHQ Q~FOHRV TX
HVWR HVY GHELGR D TXH HVDV SODFDV UHFLEHQ IXHU]DYV
SRU HVH PRWLYR TXH HVRV Q~FOHRV IXHURQ WUDWDGR\

HVWDV VROLFLWDFLRQHYV

(Q ORV SODQRV GH FLPHQWDFLRQHYVY VH REVHUYD TXH XQ

VRSRUWD OD PD\RUtD GH HOHPHQWRYV HVWUXFWXUDOHYV



X

GLIHUHQFLD GH SURIXQGLGDG TXH KD\ HQWUH GLFKD ]DS

OH SHUWHQHFH DO FDMyQ GHO DVFHQVRU \ SRVHH PD\RU

6H WXYR TXH FRORFDU XQD ]DSDWD FRPELQDGD GH JUDQ
JHQHUDGR SRU ODV GLIHUHQWHY SODFDV (Q XQD SULPHU
'LFKDV ]DSDWDV VRSRUWDEDQ ODV VROLFLWDFLRQHV Gl
UHDOL]DU OD YHULILFDFLYQ GH YROWHR HVWDV QHFHVL\
PRWLYR VH WXYR TXH XQLU DPEDV |]DSDWDV ORJUDQGR

PHQRU TXH OD FUtWLFD FRQ UHIHUHQFLD D +DUPVHQ 7

$O0 PRPHQWR GH UHDOL]DUVH ORV PHWUDGRV GH HYV
LQFRPSDWLELOLGDGHYVY HQWUH SODQRV GH SODQWD \ G
DOJXQDV VHFFLRQHV R ORQJLWXGHYVY GH DFHUR HV GHEI
SDUWLGDV GH HVWUXFWXUDV D\XGy D OD PHMRUD GH OR'

SDUD SRGHU KDOODU OD FDQWLGDG H[DFWD GH PDWHULTL

IRV YDORUHYVY XWLOL]DGRV SDUD KDOODU ORV DQiOLVL)
UHIHUHQFLD D OD &iPDUD 3HUXDQD GH &RQVWUXFFLYQ
SRGUtD UHDOL]DU DMXVWHY HQ HO SUHVXSXHVWR \D TXF
FXDQWR DO UHQGLPLHQWR \ D ORV FRVWRV GH PDWHU
DFWXDOPHQWH VH SXHGH DGTXLULU XQD WRQHODGD G
DPHULFDQRVY TXH DO WLSR GH FDPELR VHULDQ

PXHVWUD XQ FRVWR GH 6ROHV JHQHUDQGR XQD GLIH



OD PLVPD IRUPD &%$3(&2 SURSRQH UHQGLPLHQWRYV TXH G>

SRGUtDQ PHMRUDU FRQ XQ EXHQ PDQHMR \ DGPLQLVWUDT
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%ODQFR $ (VWUXFWXUDFLyQ | 'LVHxR GH (GLILFDIEPPQHV GH &R
3HU~ &ROHJLR GH ,QIHQLHURV GHO 3HU~

&iPDUD 3HUXDQD GH OD FRQVWUXFIIOUQY tVESB(BYHFLRV 8QLWDUL
(GLILFDFE$IIHMPD 3HU-~

&I PDUD 3HUXDQD GH OD FRQVWUXRFLYQPH QUK &RH OHWUDGRV SD
GH HGLILEPFUADPD 3HU-~
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OLQLVWHULR GH 9LYLHQGD &RQVWUXFFLYQ \ §DQHWPPL BAWR
5SHJODPHQWR 1DFLRQDO GH (GLILFDFLRQHYV

OLQLVWHULR GH 9LYLHQGD &RQVWUXFFLYQ \&RDDHOFALRA FWRD GR
/LPD 3HU~ 5HJODPHQWR 1DFLRQDO GH (GLILFDFLRQHV

OLQLVWHULR GH 9LYLHQGD &RQVWUXFFLYQ \"6SBMHDPLHQWR
6LVPRUUHVILPPH@WW~ S5HIJODPHQWR 1DFLRQDO GH (GLILFDFLRQ}

OLQLVWHULR GH 9LYLHQGD &RQVWUXFFLYQ \66H@HRDPLHQWR
ELPHQWDFLRDHHU~ S5HIJODPHQWR 1DFLRQDO GH (GLILFDFLRQH\
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