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ANEXO A: Matrices morfologicas

Tabla A.1. Alternativas de solucion del dominio mecanico

Funciones parciales Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
Proteger Caja de plastico Caja de acero
componentes , inoxidable
Posicionar Manos del especialista
dispositivo en salud

M
194

Alinear dispositivo Manos del espemallst!
en salud

riym

11?’41

Ajustar dispositivo al Correas con velcro Correas de ajuste Bridas de pléastico
paciente

1 < | y

Rotar antebrazo en Antebrazo del paciente

flexién y extension
=~ L

Rotar antebrazo en Antebrazo del paciente
pronacion y |

. -z a o]
supinacion /J.l] f
/. HEITN {
ot 227
P P
o L
Desajustar Manos del especialista
dispositivo en salud

E ,(.m

l"’l*‘fl

Retirar dispositivo Manos del especialista
en salud

riim

| R
2 2

S1 S2 S3
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Tabla A.2. Alternativas de solucion del dominio eléctrico — electrénico

Funciones parciales

Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa 3

Conectar baterias

Manos del especialista
en salud

Frivm

Cargar baterias

l“’l "‘t\

Clrculto de recarga

Modulo para cargar
baterias

Cargador de enchufe

Suministrar energia

Bateria de polimero dy
litio

Bateria de hidruro de
niquel-metal

Acondicionar energia

Regulador de voltaje
lineal

Regulador de voltaje
conmutado

Encender/apagar
dispositivo

Interruptor

¢

Pulsador *

Perilla

2

Cambiar tipo de Interruptor Pulsador Perilla
medicion |
i 1 1
S1 S2 S3
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Tabla A.3.Alternativas de solucion del dominio control

Funciones parciales

Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa 3

Medir angulos de
flexion y extension
del codo

IMU

T 4
Ly

barras rectas rigidas

Potencidémetro +

Sensor de fibra
Optica

Gurligaracin de libra éplica

DA LJ_:$
‘?w
\/
Medir angulos de IMU * * Inclinémetro
pronaciény Z|
supinacion codo ~b o LA
e N
e
I.-. _r"{?..] i :"'C
.- r'?l: 1 I
Medir voltaje de la Sensor de voltaje Circuito Divisor de*
bateria Voltaje
I‘ mg
I | “_.g kl
Enviar informacion Bluetooth v Wi-fi Zigbee
®
7 zigbee
Procesar sefal, Micrpcontrolador \/

cambiar nivel de
bateria, detectar
dispositivo mdvil,
emparejar

dispositivo movil

Microprocesador

Mostrar valores
medidos

Pantalla LCD

Pantalla OLED

Mostrar estado de
la bateria

Pantalla LCD

Pantalla OLED
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ANEXO B: Planos
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PARTS' LIST

Cables recublertos

Modulo de medicion del brazo PE-AF-01

Modulo de medicion del antebrazo PE-AF-01

~ (NN
~N T e

Modulo de control PE-AF-07

POS | CANT. DESCRIPCION NORMA MATERIL OBSERVACIONES

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA — INGENIERIA MECATRONICA

METODO DE PROYECCION DISENO DE UN ELECTROGONIOMETRO PARA MEDIR LOS ESCAIA
ANGULOS DE FLEXO—EXTENSION Y PRONO—SUPINACION
DEL CODO

EL MODULO DE CONTROL Y LOS MODULOS DE MEDICION DEL BRAZO Y ANTEBRAZO é g ESOUEMA DEL S/STEMA 7‘.5

ESTAN SUJETOS AL CUERPO A TRAVES DE CORREAS DE VELCRO
COMPLETO FECHA:

2021.11.03

PLANO:
20767428 FELIX RUIZ, JAVIER ANTONIO 42— 00



JavierFelix
Nota adhesiva
Unmarked definida por JavierFelix

JavierFelix
Nota adhesiva
Completed definida por JavierFelix

JavierFelix
Nota adhesiva
None definida por JavierFelix


Fl MODULO DE MEDICION ES IDENTICO PARA EL BRAZO Y ANTEBRAZO

PARTS LIST

4 | Jornillo M3 x 4 - 48 - H 1SO 7045 | Acero
& |Tornillo—- M1 x 5 JS B 1107 |Acero, suave
! |Base modulo de medicion PD-AD-04
2 | Japa moaulo de medicion PD-A3-03
2 |ADKL345 Digital Accelerometer
L | CANT. DESCRIPCION NORWA MATERAL OB SERVACIONES

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA — INGENIERIA MECATRONICA

METODO DF PROYECCION

© =

DISENO DE UN ELECTROGONIOMETRO PARA MEDIR LOS
ANGULOS DE FLEXO—EXTENSION Y PRONO—SUPINACION
DEL CODO

MODULO DE MEDICION

ESCALA

5:7

FECHA:
2021.11.03

20767428

FELIX RUIZ, JAVIER ANTONIO

PLANO:
PE-A3—-07




PARTS' LIST
10 | 1 |Switch para cambio de medicion Grove — Switch
9 | J |LED F3-3mm
§ | 1 |Bateria SLW 503450
/| 1 |Base méaulo de contro/ PD-A2-06
6 | 1 |larjeta de contro/
5 | 4 |Tornillo M2 x 6 - 48 - H 150 7045 | Acero
4 | 1 |Fantalla OLED S$SD1306
J | 1 |Tapa médulo ae contro/ FD-A3-05
2 | 1 |Boton de encendido AKTSC6 SERIES
1| 4 |Tornillo M2x0.4 x 6 Acero
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METODO DE PROYECCION DISENO DE UN ELECTROGONIOMETRO PARA MEDIR LOS ESCALA
ANGULOS DE FLEXO—EXTENSION Y PRONO—SUPINACION
DEL CODO 7 7
FECHA:
2021.11.02
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CORTE A-A
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|
|
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|
|
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I J
3 28
0
7 34 _0,10 1

TOLERANCIAS DIMENSIONALES
SEGUN DIN 1SO 2768—1

GRADO DE
EXACTITUD

Mas de
0,5
hasta
3

Mas de
3
hasta
o

Mas de
6
hasta
50

Méas de
30
hasta
7120

Méas de
120
hasta
400

Mas de
400
hasta
7000

Mas de
7000
hasta
2000

MEDIO

+0,7

+0,7

+0,2

+0,3

+0,5

+0,8

*171,2

REDONDEOS NO MOSTRADOS R1

Densidad de la pieza: 100%
Altura de capa: 0.12mm
Velocidad de impresién: 60mm/s

~J

P2(4x)

M1(4x)

g

<
N

N

DETALLE B
ESCALA &5 1

ACABADO SUPERFICIAL TOLERANCIA GENERAL MATERIAL

7

DIN 2768 MEDIO FMD ABS

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA — INGENIERIA MECATRONICA

METODO DE PROYECCION
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TOLERANCIAS DIMENSIONALES
SEGUN DIN 1SO 2768—1

GRADO DE
EXACTITUD

Mas de
0,5
hasta
3

Mas de
3
hasta
o

Mas de
6
hasta
30

Mas de
30
hasta
720

Mas de
720
hasta
400

Mas de
400
hasta
1000

Mas de
71000
hasta
2000

MEDIO

+0,7

+0,7

+0,2

+0,3

+0,5

+0,8

+7,2

100

35

Q
~
24
N
~ TQ
© 5 S
<
N
M
=

3,5

+0,10
407 ;5

D

13

10

5,7

\r/

10

47

REDONDEOS NO MOSTRADOS R1

Densidad de la pieza: 100%
Altura de capa: O0.712mm
Velocidad de impresién: 60mm/'s

7,5
)
a
I __i__
—
!
|
|
|
|
|
|
|
) I unl
|
N>
; y
M1(4x)

52

DETALLE A
ESCALA 10 : 1

ACABADO SUPERFICIAL TOLERANCIA GENEFRAL MATERIAL

3.2/

DIN 2768 MEDIO

FOM ABS
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FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA — INGENIERIA MECATRONICA

DISENO DE UN ELECTROGONIOMETRO PARA MEDIR LOS

MFTODO DE PROYECC/&N ANGULOS DE FLEXO—EXTENSION Y PRONO—SUPINACION ESCALA
DEL /CODO 5’ 7
@ g BASE MODULO DE :
=
MEDIC ION o
202171.171.02
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201671428

FELIX RUIZ, JAVIER ANTONIO
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36,/

16,5

0
N
N
V.
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D 3
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m—i—— :
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0,5 3 6 30 120 400 7000
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3 6 30 120 400 1000 2000
MEDIO +0,7 +0,7 +0,2 +0,3 | £0,5 +0,8 +1,2

77 .‘l«
5 |
A
‘ 7\
5
0\(\01, =
S
4
77,'_/
— y
5
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7,7
710 2
52
0,8
P
~ - ) R @
7,9
6,9
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ACABADO SUFRERFICIAL

3.2

TOLERANCIA GENERAL
DIN 2768 MEDIO

MATERIAL
FOM ABS
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- Microcontrolador
Interfaz usuario
El u10
SSD1306 ItsyBitsy MO Express
O O | —1RESET BaT Bi——J5v BAT
= —23v GND —|32 -
e GND : —3{ AREF use PPL—
GND AO_ananglcoD—\i hi 0132 < ID1 digitd  —=
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scL SCL pantala A2_analogico)l >——1_ 21, p10 22— -
A3 analogicol_>—as Do (20—
o O A4 _anal g o™ o
_an Og!COD_I—LQ- AS Ds! (24— SCL_pantalla
S1 | . A5—a”a'°g'c‘;D_,4_u' os o KC1SDA_pantala
switch cambio de medicié n SCK_memori 12 | iso D1/Tx TX bt
V[ O———<ID1_digital : _1a], g -
MOSI_memori - o e T bt
s MISO_memorial_>—— -
. . woxooms
switch encendido _o =
5V —J5v_BAT - H| SHB
2 o
D D
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