
HÍBRIDO DE GENERACIÓN DE ELECTRICIDAD QUE USA

LA DEMANDA DE HOGARES AGROPECUARIOS EN LOMO 

DE CORVINA USANDO UN MODELO DE PROGRAMACIÓN LINEAL

Lima, junio de 2017

ASESOR: Mg. Eduardo Carbajal López

Alfonso Angel Medina Santana

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATÓLICA DEL PERÚ

FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERÍA

OPTIMIZACIÓN DEL DIMENSIONAMIENTO DE UN SISTEMA

Tesis para optar el Título de Ingeniero Industrial, que presenta el bachiller:

FUENTES DE ENERGÍA RENOVABLES PARA ABASTECER

  



ÍNDICE DE ANEXOS 

 

Anexo 1 Marco legal de las energías renovables en el Perú .................................... 1 

Anexo 2 Reporte de visita de campo ........................................................................ 2 

Anexo 3 Consumo de energía en Villa El Salvador .................................................. 8 

Anexo 4 Consumo de energía en Lima por distrito (2014) ........................................ 9 

Anexo 5 Consumo de energía en Lima por distrito (2015) ...................................... 11 

Anexo 6 Datos meteorológicos provistos por SENAMHI......................................... 13 



1
 

 

A
N

E
X

O
 1

 

M
a

rc
o

 l
e

g
a

l 
d

e
 l
a

s
 E

n
e
rg

ía
s
 R

e
n

o
v
a

b
le

s
 e

n
 e

l 
P

e
rú

 

 

 
 

F
u

e
n

te
: 

M
IN

IS
T

E
R

IO
 D

E
 E

N
E

R
G

ÍA
 Y

 M
IN

A
S

. 
2
0
0
8



2 

 

ANEXO 2 

Reporte de Visita de Campo 

 

 

 
Fecha 23 de noviembre de 2015 

Lugar de visita Zona Lomo de Corvina – Villa El Salvador 

Nombre del Proyecto Tesis 

Responsable Alfonso Medina Santana 

 

 
Objetivo de la visita:  

Primer contacto directo con la población de la Zona de Lomo de Corvina y recopilar 

información actual de fuentes directas que permitan focalizar la investigación. 

 

Actividades realizadas: 

Reunión con dirigentes y vecinos de la zona. 

 

Personas Entrevistadas: 

 

Apellidos y Nombre DNI Cargo 

Osco Molina María 44561016 Pobladora 

Peña Saavedra José 16752579 Poblador 

Melchor Sabino Constantina 42025232 Pobladora 

Camposano Napán, Carmen 09771600 Secretaria de Org. Del Comité de Vaso de Leche 

 

Detalles: 

 

Para iniciar la visita a la Zona Lomo de Corvina en Villa El Salvador se tomó la ruta del 

Metro de Lima hasta la estación VES. Allí se contó con el apoyo de Julia Quispe 

Romero, quien reside en aquel distrito desde hace más de 20 años. A sus 46 años, 

conviviente con 5 hijos, labora como moto-taxista. Se siguió el recorrido por la Av. 

Mariátegui hasta su prolongación llegando al AAHH La Encantada, llegando también a 

las zonas denominadas el Mirador, el Cementerio Bolívar, la Asociación Agrosives, 

Santa Nélida y Pilar Nores. 

Este contacto tomó cerca de 3 horas y en este reporte se registra la información recibida 

y observada. 
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Primero, se contactó a la Sra. María Osco Molina. Ella es casada, tiene 4 hijos, es ama 

de casa y su esposo labora como moto-taxista de carga. Su vivienda está parcialmente 

construida con material noble. Asimismo, la mayor parte y especialmente el techo están 

hechos de calaminas y maderas. Aunque se define como propietaria, es más bien 

poseedora del terreno que habita. Esta situación será un común denominador entre las 

personas que fueron entrevistadas para este reporte.  Su vivienda se encuentra ubicada 

en la zona alta del AAHH Bolívar, a unos metros del cementerio del mismo nombre. En 

cuanto al servicio de energía eléctrica, la Sra. María nos informó que no cuenta con este 

de manera formal. En cambio, tiene la necesidad de subarrendar el servicio de manera 

clandestina extendiendo una conexión proveniente de la vivienda de otro poblador 

desde la zona baja. Debe pagar S/ 60 mensuales para proveerse de energía eléctrica 

considerando que en su vivienda cuenta con algunos artefactos eléctricos como 

televisor, focos y radio. 

Cuando se le preguntó si había recibido información sobre el uso de las energías 

renovables, ella contestó que su cuñado le había comentado de los paneles solares ya 

que él vive cerca a Punta Hermosa y utiliza estos para abastecer de energía su 

vivienda. “En mi casa estamos pensando que podría ser una alternativa porque a mi 

cuñado sí le ha funcionado muy bien”, afirmó. 

El segundo entrevistado fue el Sr. José Peña Saavedra. Él es soltero y vive con su 

madre y hermanos desde hace 18 años en la zona Bolívar. Pertenece a la Asociación 

Agrosives. Él y su familia se dedican a la crianza de aves menores para el comercio y 

consumo. Señala que no cuenta con energía eléctrica y para iluminar su vivienda utiliza 

velas o lámparas. Ocasionalmente usa también una batería. Como consecuencia, no 

utiliza artefactos eléctricos en su vivienda: “en mi familia ya están acostumbrados”, 

afirmó. Pese a los esfuerzos de los dirigentes no se ha logrado que Luz del Sur 

concrete la electrificación en su zona, señaló. 

La tercera entrevistada fue Constantina Melchor Sabino. Su casa es hecha de maderas 

y calaminas. Para proveerse de energía eléctrica subcontrata el servicio a un vecino del 

AAHH cercano Juan Pablo II. Comenta que este abastecimiento clandestino se ha 

convertido en un negocio rentable ya que puede darse casos de que un vecino de Juan 

Pablo II que abastezca a su vez a varias viviendas de Pilar Nores.  
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Sobre la base de lo comentado y con lo registrado en fotografías, se puede afirmar que 

la sobrecarga de los cableados y la precariedad de los mismos resulta una amenaza 

latente para la seguridad de los habitantes de Lomo de Corvina. 

Finalmente, la cuarta entrevistada fue la Sra. Carmen Camposano  Napán ubicada en  

el AAHH Pilar Nores donde vive desde hace 11 años.  Ella se presentó como secretaria 

de organización del comité de Vaso de Leche y coordinadora del comedor “Virgen de 

Cocharcas” que funciona al costado de su vivienda.  Ella confirmó lo señalado por la 

Sra. Constantina Melchor sobre el “negocio” en que se ha convertido la subcontratación 

del servicio de energía eléctrica. Esto es conocido por las autoridades sin que se tome 

ninguna medida al respecto. Comenta que el AAHH Pilar Nores cuenta con 4 manzanas 

cada uno con 22 lotes.  Tiene registrada la participación de 78 madres de familia y 155 

niños en el Comité del Vaso de Leche. 

Su vivienda es multifamiliar, es casada y vive con sus hijas, yernos y nietos. Paga S/ 

120 mensuales por el servicio de energía eléctrica. Manifiesta conocer muchas de las 

viviendas de Pilar Nores e indica que la mayoría cuenta con 2 artefactos eléctricos: 

televisor y radio. 

Tras las entrevistas, se puede concluir que las zonas ubicadas en la parte alta de 

Bolívar y en Pilar Nores, los pobladores cuentan con energía eléctrica de manera 

clandestina lo que hace incierta y poco sostenible la permanencia de dicho servicio en 

sus viviendas. A continuación se presentan las fotografías tomadas de Lomo de Corvina 

donde se evidencian las conexiones clandestinas de la zona. 
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ANEXO 6 

Datos meteorológicos provistos por SENAMHI 

Estación: Campo de Marte 

AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

2010 83.17 81.08 80.72 81.85 85.83 87.82 88.46 87.73 87.4 85.67 84.13 90.89

2011 83.93 83.02 81.57 83.48 85.51 86.29 90.93 89.86 88 85.19 83.81 82.35

2012 83 82.88 85.87 85.54 89.04 85.71 85.23 88.94 86.91 85.54 84.9 84.93

2013 82.83 78.34 81.18 81.39 86.29 89.21 89.59 88.61 88.57 87.52 86.06 82.57

2014 83.03 83.2 84.29 89.01 89.4 88.76 90.57 88.98 88.38 87.17 85.58

2015 85.21 82.79 82.52 84.74 85.47 86.15 86.93 87.78 87 87.29 86.23

PARÁMETRO: HUMEDAD RELATIVA MEDIA MENSUAL (%)

AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

2010 83.7 117.6 183.7 201 71 82 118.8 114.4

2011 168.6 156.8 203.6 211.2 83.5 30.2 7.5 87.3 86.6

2012 178.1 157.5 177 177.8 66.8 26.4 21.3 9.6 24.4 60 61 91.2

2013 189.8 154.3 157.2 171.5 60.6 23.5 6.6 14.7 47 59.3 64.7 131.7

2014 124.7 159.5 138.6 121.9 25.1 8.6 3.2 18.5 34.3 65.7 74.7 94.7

2015 138.4 129.9 155 178.4 81 27.4 35.5 41.1 70.5 21.9 57.9

PARÁMETRO: HORAS DE SOL TOTAL MENSUAL 

AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

2010 4.7 0 0 0 0 0 0.6 1 0.5 0.4 0 0

2011 0.5 0 0 0 0 1.1 4.7 3.2 0.4 0.3 0 0

2012 0 0.9 0.1 0 0.8 0.3 0 1.5 0.4 2.1 0 1.1

2013 0 0.2 0 0 0 1 2.8 3.2 1.1 0 0.3 0

2014 0.8 2 0 0 0 1.4 3.1 1.9 3 0.3 0.9 0

2015 0 0 1.8 0.5 0.3 0.1 1.6 4 1 1.7 0.8

PARÁMETRO: PRECIPITACIÓN TOTAL MENSUAL (mm)

AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

2010 22.82 23.92 23.36 21.88 18.93 16.81 15.17 14.91 15.45 16.23 17.61 19.31

2011 21.76 23.13 22.31 20.46 18.91 18.66 16.7 15.61 15.75 16.98 18.7 20.32

2012 22.21 23.58 23.6 22.39 19.53 19.41 18.53 16.27 16.66 17.02 18.34 20.29

2013 22.43 23.76 22.76 20.21 18.49 16.57 15.03 14.9 15.8 16.29 18.11 20.73

2014 23.07 22.86 23 20.19 19.94 19.24 16.34 15.9 16.19 17.28 19.11 20.45

2015 22.08 24.22 24.1 21.91 20.97 20.2 18.09 18.11 19.04 19.41 20.99

PARÁMETRO: TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (°C)

AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

2010 25.37 26.87 26.33 25.27 20.95 18.5 16.71 16.86 17.53 18.47 20.12 22.4

2011 25.12 26.48 26.46 23.71 21.19 20.19 17.96 16.87 17.66 19.33 21.58 23.04

2012 25.78 27.06 26.99 26.19 22.09 21.27 20.07 17.88 18.39 19.19 20.65 22.52

2013 25.61 27.38 26.15 24.03 21.17 18.24 16.27 16.46 17.7 18.62 20.69 23.13

2014 26.32 27.46 27.27 23.34 21.65 20.98 17.61 17.54 18.12 19.68 21.84 23.2

2015 24.8 27.69 27.82 25.53 23.44 21.91 19.84 20.15 21.07 21.38 23.37

PARÁMETRO: TEMPERATURA MÁXIMA MEDIA MENSUAL (°C)
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AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

2010 20.83 21.58 20.93 19.14 17.41 15.56 13.99 13.55 13.83 14.61 15.77 17.46

2011 19.05 20.55 19.46 17.96 17.35 17.46 15.77 14.51 14.44 15.31 16.83 18.31

2012 19.86 21.03 21 19.76 17.86 18 17.35 15.18 15.27 15.53 16.64 18.55

2013 20.03 21.1 20.19 17.54 16.68 15.04 13.94 13.78 14.38 14.66 16.37 18.96

2014 21.14 20.43 20.33 18.29 18.66 18.21 15.36 14.71 14.67 15.65 17.34 18.33

2015 20.05 21.78 21.31 19.57 19.29 24.63 16.8 16.65 17.53 18.04 19.14

PARÁMETRO: TEMPERATURA MÍNIMA MEDIA MENSUAL  (°C)

AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

2010 21.63 22.44 22.05 20.95 18.32 16.48 14.84 14.63 15.22 15.74 16.84 19.88

2011 20.92 22.38 21.61 20.07 18.27 17.91 16.48 15.29 15.52 16.43 17.88 19.12

2012 21.47 22.59 23.24 22.32 19.57 18.62 17.46 15.81 15.92 16.22 17.45 19.25

2013 21.32 21.95 21.38 19.52 18.04 16.15 14.37 14.37 15.29 15.83 17.43 18.88

2014 21.58 21.96 22.36 20.11 19.42 18.87 15.68 15.71 16.04 17.06 18.8 19.91

2015 21.28 22.86 22.72 21.2 20.03 19.17 17.27 17.32 18.09 18.37 20.14

PARÁMETRO: TEMPERATURA BULBO HUMEDO A LAS 13 HORAS (°C)

AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

2010 SW-1.6 SW-1.8 SW-1.9 SW-1.8 SW-1.1 SW-1.0 SW-.9 SW-1.2 SW-1.4 SW-1.3 SW-1.2 SW-1.2

2011 SW-1.4 SW-1.2 SW-.9 SW-1.1 SW-1.1 SW-1.1 SW-1.0 SW-.9 SW-1.2 SW-1.2 SW-1.3

2012 SW-1.2 SW-1.3 SW-1.3 SW-1.1 SW-.9 SW-1.1 SW-1.3 SW-.9 SW-1.1 SW-1.1 SW-1.2 SW-1.2

2013 SW-2.0 SW-1.3 SW-1.2 SW-1.0 SW-1.0 SW-.9 SW-1.6 SW-1.2 SW-1.4 SW-1.8 SW-1.8 SW-2.2

2014 SW-1.6 SW-1.5 SW-1.4 SW-1.5 SW-1.3 SW-1.4 SW-1.5 SW-1.7 SW-1.6 SW-1.6

2015 SW-1.8 SW-1.7 SW-1.6 SW-1.6 SW-1.6 SW-1.6 SW-1.8

PARÁMETRO: DIRECCIÓN Y VELOCIDAD DE VIENTO MEDIO MENSUAL (m/s)

AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

2001 85.17 86.53 85.63 85.98 88.05 88.78 87.64 85.13 83.83 83.71 83.14

2002 82.02 83.5 88.03 90.4 91.66 89.32 88.03 86.52

2003 87.94 87.41 87.71 89.58 90.16 89.62 87.71

2004 88.92 89.07 89.74

2005 89.85 89.97 89.61 90.57 91.32 91.86 92.23 90.76 91.89 91.64

2006 90.74 89.17 91.57 94.84 91.93 91.47 94.56 96.11 95.43 92.02 92.72 90.94

PARÁMETRO: HUMEDAD RELATIVA MEDIA MENSUAL (%)

AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

2001 0 0 0 0 0 0 2.6 2.9 0.8 0 0 0

2002 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0

2003 0 0 0 0 0 0 0 0

2004 0 0

2005 0 0 9.7 0 0 0 0 0 1.4 0.5

2006 0.6 0 0 0 0 0 20 2 0 0 0 0

PARÁMETRO: PRECIPITACIÓN TOTAL MENSUAL (mm)

AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

2001 22.05 23.19 22.83 21.69 18.91 16.78 16.37 16.31 16.62 17.28 18.26 19.6

2002 21.73 23.45 21.62 19.98 17.41 16.36 16.51 17.25 18.38 19.21 21.11

2003 22.94 23.88 23.03 21.06 18.87 17.54 17.13 18.07 19.9

2004 22.73 23.21 22.27

2005 22.96 22.71 23.39 21.01 19.04 17.95 17.33 17.59 17.07 17.54 22.19

2006 22.61 22.95 21.4 19.13 18.07 17.81 18.95 18.17 18.14 18.46 19.78 20.63

PARÁMETRO: TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (°C)
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Fuente: SENAMHI. 2016. 

AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

2001 24.01 25.66 24.92 23.92 20.53 17.81 17.46 17.48 18.23 19.13 20.36 21.86

2002 24.06 24.91 26.29 23.62 22.21 18.98 17.5 17.63 18.58 20.04 20.87 23.15

2003 24.62 25.64 24.65 22.84 20.87 18.97 18.19 19.64 21.9 22.83

2004 24.82 25.08 23.94

2005 25.31 24.73 25.82 23.14 21.15 19.75 18.49 19.09 18.34 19.19 24.19

2006 25.08 26.86 25.37 22.88 21.45 19.92 20.7 20.27 20.1 21.03 23.27 24.37

PARÁMETRO: TEMPERATURA MÁXIMA MEDIA MENSUAL (°C)

AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

2001 18.81 19.9 19.57 19.06 16.39 15.04 14.21 14.21 14.21 14.12 15.25 16.46

2002 17.94 18.91 19.08 18.18 16.24 15.41 14.9 14.74 15.21 16.16 17.04 18.55

2003 20.64 21.1 20.14 17.81 16.64 15.78 15.11 16.08 17.32 18.38

2004 20 20.41 19.49

2005 20.23 19.48 19.31 17.83 15.79 15.54 15.18 15.04 14.79 14.99 19.31

2006 19.92 20.03 19.03 16.6 15.43 16.02 17.18 16.55 16.12 16.19 17.27 18.08

PARÁMETRO: TEMPERATURA MÍNIMA MEDIA MENSUAL (°C)

AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

2001 20.97 22.6 21.61 20.63 17.75 15.95 15.48 15.47 15.75 16.12 17.37 18.5

2002 20.36 21.41 22.34 20.53 19.31 16.93 15.77 16.05 16.56 17.76 18.41 20.39

2003 22.33 22.92 22.29 20.24 18.39 17 16.45 17.69 19.5

2004 22.3 22.69 21.88

2005 23.14 22.85 23.72 21.57 19.41 18.25 17.17 17.52 17 17.72

2006 22.55 23.33 22.08 20.75 18.83 18.03 19.39 18.31 19.01 19.37 21.52 22.17

PARÁMETRO: TEMPERATURA BULBO HUMEDO A LAS 13 HORAS (°C)

AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

2001 SW-5.1 SW-5.2 SW-5.8 SW-5.4 SW-4.4 SW-4.7 SW-5.1 SW-5.2 SW-5.6 SW-5.5 SW-5.3 SW-5.8

2002 SW-6.2 SW-6.0 SW-6.4 SW-6.1 SW-5.7 SW-5.2 SW-5.3 SW-4.7 SW-5.6 SW-5.7 SW-6.0 SW-6.2

2003 S-6.6 S-6.9 S-7.1 SW-7.1 SW-6.5 SW-7.0 SW-6.9 SW-6.9 SW-6.9 SW-6.7

2004 S-7.5 SW-7.5 SW-7.2

2005 SW-6.1 SW-5.8 SW-6.3 SW-6.3 SW-6.5 SW-5.8 SW-6.2 S-6.3 S-6.8 SW-6.7 SE-4.6

2006 SE-4.9 SE-4.1 SE-4.9 SE-5.3 SE-3.6 SE-4.4 SW-3.3 SW-3.1 SW-2.7 SW-2.9

PARÁMETRO: DIRECCIÓN Y VELOCIDAD DE VIENTO MEDIO MENSUAL (m/s)


