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RESUMEN

La presente tesisusca identificar y describir la situaciantual de la gestion de los residuos de
aparatos eléctricos y electrénicos comercializados en las tiendas porrdeptrt&sta idea nace

debido a que en los dltimos diez afios se ha incrementado el nimero de estos establecimientos a
nivel nacional, las preferencias por parte de los consumidores para comprar en estos lugares y a
la obligacion legal de las tiendas mlapartamento para implementar planes de manejo de estos
residuos. Por otra parte existe una mayor preocupacién mundial en el manejo de estos residuos
debido a su incremento y a los componentes tanto peligroso como reaprovechables que requieren
un manejo geecializado distinto al de los residuos urbanos.

En el desarrollo del presente trabajo de tipo exploratorio se presenta de manera resumida el marco
legal aplicable, rol de los diferentes actores involucrados en la gestion de los residuos, las
dificultades y oportunidades que se presentan para el manejo de estos residuos, experiencias en

otras regiones y en instituciones tanto publicas como privadas , avances entre otros.
Se ha realizado una estimacion de la probable generacién de residuos en baset@dot@gin
y supuestos, con los que ha permitido calcular aproximadamente el gasto monetario para el

reaprovechamiento y/o disposicion final.

Finalmente se plantea una serie de conclusiones y recomendaciones para los diferentes actores a

fin de mejorar Emanejo deestos residuos.
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1. INTRODUCCION

La presente tesis es de tipo descriptivo que besglrar las dificultades para la gestion de los
residuos de aparatos eléctricos y electrénicos comercialipaithafpalmenteen latiendas por
departamentde analiza este tipo de comercio debido a su expansion en nimero a nivel nhacional

en los ultimos afios, participacion en la ventas de electrodomésticosusiligaciones legales

para el manejo de los residuos derivados deefda de estos aparatd®or otra parte no se
considera en el presente estudio los residuos degdadia venta de equipos celulares; en vista

a que estos residuos en teoria deben ser gestionados por las empresas operadoras de estos

Servicios.

La generaidon deestos regluos en los Ultimos afios se banstituidoen una preocupacion
mundial debido lancremento en su generacién y por las sustaeciae ellas algungligrosas

que pieden incluir en su composiciéon con potencial dafio al medio ambiesaieidy publica
ocasionado por un inadecuado man€gd.es asi que de acuerdo slNaciones Unidase espera

que en los proximos cuatro afios el volumen de los residuos de aparatos eléctricos y electrénicos

aumente en un 33% que equivale a 8 veces el wriuta las piramides egipcias.

Ante esta situacion y ya desde la década de los noseti@n desarrollado ennas geograficas
como la Unién Europea politicas, sistemasnologias, servicios e infraestructuras orierst@ada
la gestidn de estos residupgue de alguna manera hsido tomados en la legislacion nacional

para ser replicados.

En el presente trabajo se describe las normas legales generales y especificas aplicables para el
manejo y gestion de estos residuos, recopilando antecedetgssripiendo las dificultades en

su implementacion.

Ademas sadentifica alos actores involucrados en la actual gestién de los residuos, impactos
originados por esta gestiodlificultades que afrontay una estimacién aproximada de la
generacion de logesiduos comercializados en las tiendas por departamento de Lima

Metropolitana y Callao.

1En la Tabla N° 43, literal b. Disposicion final en rellenos sanitarios y Anexo N° 7 se indican los posibles
impactos a la salud y medio ambiente.

2 https://www.theguardian.com/globdévelopment/2013/dec/14/toxéwasteillegal-dumping
developingcountries



https://www.theguardian.com/global-development/2013/dec/14/toxic-ewaste-illegal-dumping-developing-countries
https://www.theguardian.com/global-development/2013/dec/14/toxic-ewaste-illegal-dumping-developing-countries

Finalmente se presenta una propuesta en baspesienciay a la informacion recopilada para
procurar una mejora en la gestiénlde residuos de aparatos @licosy electronicos en las
tiendas por departamento.



2. PLANTEAMIENTO Y JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

El crecimiento econémico del Perd en los ultimos afios ha favorecido significativamente la
instalacion de tiendas por departamento de importantes cadenas latinoamericanas. Este
crecimiento se ha visto reflejado en la mejora de indicadores como: PBI per oagErsion

publica y privada, exportaciones, etc.

En las tiendas por departamento las ventas brutas anuales deeso344 millones ddolares
americanos en el 2012 y pasarah@53 millones de délares americanos para el 2014 (Asociacion
de CentroComerciales y de Entretenimiento del Pert 2015:18).

Segun elAnuario Estadistico, Industrial, MYPE y Comercio Interno 2015 desarrollado por el
Ministerio de la Produccidéen el 2018as ventas en Tiendas por Departamento y Supermercados

se incrementarode S/ 17.772.927 miles de soles a S/ 18.613.033 miles de soles enié el 20

2015 De acuerdo a esta fuerglevolumen de ventas en el 2015 se distribuyen en alimentos, frutas

y verduras que concentran el 28,1%, seguido por las prendas de vestidg calz22,4% y los

equipos domésticos con el 17,3%. Uno de los factores que favorece al aumento en las ventas es
el incremento en el nimero de tiendastalandosesn ese periodo un aumento de 28 nuevos
locales en supermercados y tiendas por departam&atajo la distribucion del 53,5% en el

interior del pais y el resto en Lima y Callao.

La comercializacion de aparatos eléctricos y electrénicos viene registrando un rapido crecimiento
lo que conlleva a una mayor generacion de residuos asociados aredtatos. Las nuevas
tecnologias, avances en los disefios y funciones en estos aparatos han contribuido a una rapida

obsolescencia de los artefactos eléctricos y electronicos.

Segunlas Estadisticas y Anuarios de la Superintendencia Nacional de Adauidistil ributaria
(SUNAT) (http://www.sunat.gob.pe/estadmExt/modelo_web/web_estadistica.htn2016)
entre el 2010 y 2015 en lo que respecta a electrodomésticos y apieti@sicos de consumo

(radios, televisores, videocamaresfrigeradoresetc.) se han importado cerca%®9.000,00 t

La vida util de los aparatos electréonicos ka visto disminuidocomo es el caso de los
computadores que en promedio en 1992 era%lafths mientras que en el 2005 cayo a 2 afios;
lo que deriva mayores volumenes de computadores obsdRgemérKidee 2013: 1237)Se
estima quea nivel mundial se generareti,8 millones de toneladas de residuos eléctricos y

electronicos (RAEE) eal 2014; que significaba un 25% mas que el 2010. De éstos; Asia aportod


http://www.sunat.gob.pe/estad-comExt/modelo_web/web_estadistica.htm

con 16,00 millones de toneladas, Norteamérica con 7,9 millones, Latinoamérica y Caribe con 3,80
millones, Africa con 1,9 millones y Oceania con 0,6 millones de t. Cabe resaltar quetEmepa

la méas alta pef céapita (15,6 kilos por persona por afio) y Africa el menor valor (1,7 kilos por
persona por afio) (Prosktbdak 2015:96)Por otra en América Latina se espera que para el 2018

se generen aproximadamente 4.8 millones de toneladatdeesduos que significan un 70%

mas respecto al 2009 (Federico Magalini 2015:5).

Gréficol Composiciora nivel mundiade residuos eléctricos y electrénicos generados el 2014
(Peso 41,8 milllones de t)

Composicién de los residuos eléctricos y electrénicos generados
Peso: 41,8 millones de t

Pequefios equipos:
Afeitadores,
microondas, tostadores,
video camaras
31%

Equipos grandes:
Lavadoras, campan
eléctricas
28%

Lamparas fluorescent
2%

Equipos de intercambi
de temperatura
17%

Pequefios equipos dg
telecomunicaciones:

Computadores
Pantallas personales, equipos
15% moviles, impresoras

7%

Fuente: Global Waste Management Outl@6k5

En el Perd se estimé que la generacion en el 2014 fue aproximadamente 147.000 t y una
proyeccion para el 2018 de 198.000 t (Federico Magalini 2015:21)

Losresiduos de aparatos eléctricos y electronicos (RAfieH)en un caracter especial puesto que
poseen componentes peligrosos como: cadmio, plomo, mercurio, bifenilos, compuestos
bromados, retardantes de flama, entre otros. Ademas de éstos poseen materiales potencialmente
reaprovechables por ejemplo: vidrio, plastico, metales, carto(PetcnarKidee 2013: 1237).

En el numeral 6.3.1 se enumera con mayor amplitud las sustancias peligrosas cominmente

presentes en los artefactos eléctricos y electronicos.



También se menciona el caso de los tubos de rayos catddicos (TRC) en monitores de
computadores y tevisores sobre todo antiguos pueden contener elementos como: bario, cadmio,
cobre, plomo, zinc y varias tierras raras; en el caso de los TRC de televisores en color se estima

que contienen entre 1,6 a 3,2 kilos de plomo en promedio (Timothy Townsen8)2003:

Se calcula que los residuos de aparatos eléctricos y electronicos estan constituidos por hierro y
acero cerca del 50 %, seguido por plastico (12%), metales no ferrosos (13%) otros constituyentes.
Los metales no ferrosos incluyen elementos como: calummjnio, metales preciosos (oro, plata,

platino, paladio) United Nations Environmental Program2@07: 30).
En la tabla siguiente se muestra una variedad de metales y sus aplicaciones en la fabricacion de
artefactos de aparatos eléctricos y eledtam

Tabla N° 1 Uso de diferentes elementos quimicos les artefactos eléctricos
electrénicos

Metal Uso en los artefactos eléctricos y electronicos
Ferrosos Carcasas, bobinas, elementos magnéticos
Aluminio Carcasas, cables
Magnesio Carcasas, cuerpo de camaras
Cobre Cable, conectores

Contactos, transistores, diodos, interrupto

Plata L
circuitos integrados

Condensadores, conectores, contactos, transisi

Paladio / Platino / Rhodio diodos, soldaduras

Soldaduras libore de plomo, condensadore
Plata contactos, transistores, baterias, chips para 1
frecuencias, celdas fotovoltaicas.

Aleaciones, aditivos para retardantes de flan

Antimonio
elementos de soldadura,
. Semiconductores, diodos de LED, fatetectores
Galio .
celdas fotovoltaicas
. Celdas fotovoltaicas, fibra de vidrio, chi
Germanio .
semiconductores.
. Pantallas planas, celdas fotovoltaic
Indio

semiconductores, LED




Tierras raras (neodimio, disprosio, escandi( Magnetos, baterias niquel metal hidruro

lantano, itrio) fluorescentes fosforados.

Tantalio Condensadores

Berilio Aleaciones de: berili@obre, 6&xidos de berilio
cerdmicas

Telurio Celdas fotovoltaicas, fotreceptores, aparatos fet
eléctricos
Electrodos, cables y componengdéctricos, aditivos

Tungsteno -
en tubos de rayos catédicos

Niobio Aleaciones, condensadores.

Soldaduras libres de plomo, celdas fotovoltaig

Nitruro de titanio .
LCD, condensadores en miniatura.

Fuent e: fAMetOplp oRd aydltiireg , WUnitadiNations Edvirofmergas t r uct u

Programme2013

Otro punto a considerar es que los productos electrénicos y tal como lo muestra la tabla anterior
han incrementado su dependencia de las tierras’ @84 2014:8), lo que significa una
acelerada demanda de estos elementos sobre todo para la fabricacion de complejos aparatos
electrénicos. Esto se refleja en las tarjetas de circuitos impresos que para su fabricacion se
emplean elementos como el lantarmepdimio.Por la naturaleza quimica de estos elementos su
reciclaje o recuperacion a partir de los RAEE resulta compleja y coktgablasiguiente

muestra que en algunos casos la demanda en el corto tiempo excederd a la produccion de estas

tierras raas.

3 Los elementos de las tierra raras estan comprendidos por los lantanidos mas el escandio e ytrio, los cuales
tienen similares propiedades y con frecuencia se encuentran en los mismos depdsitos. Por lo general son
raramente encontrados en suficiente abucidapara ser econdmicamente viables. Sin embargo sus
aplicaciones tienen mucha importancia en la tecnologia moderna y no tienen sustituto por ello se ha
incrementado su demanda y esfuerzos en su abastecimiento
(http://web.mit.edu/12.000/www/mZ2016/finalwebsite/elements/ree) html



http://web.mit.edu/12.000/www/m2016/finalwebsite/elements/ree.html

Tabla N°2 Proyeccion de la produccion y demanda de tierras raras para 2016.

Grupo de oxidos de tierras| Demanda de toneladas de

, . ; Produccioén de tierras raras
raras oOxidos de tierras raras

Tierras raras liviana
(Lantano, Cesio 145.000 t 165.000
Praseodimio, Neodimio)

Tierras raras medig
(Samario, Europio 4250t 6.000
Gadolinio)

Tierras raras pesad
(Terbio, Disprosio, Erbio 14.500 t 7.000
Ytrio)

Fuente:United Nations Environmental Programr2613

Se mencioné que los RAEE contienen componentes potencialmente recuperatdes o

aprovechablesa continuacion seuestra informacion relacionada en televisor y refrigerador.

Tabla N°3 Porcentaje de material recuperable en lavigor

Componentes Porcentaje (%) ppm

Aluminio 1,2

Cobre 3,4

Plomo 0,2

Niquel 0,038

Hierro 12

Plastico 26

Vidrio 53

Plata 20
Oro 10

Fuente:United Nations Environmental Program2607



Tabla N°4 Porcentaje de material recuperable en un refrigerador

Componentes Porcentaje (%)
CFC 0,20
Aceite 0,32
Metales ferrosos 46,61
Metales no ferrosos 4,97
Plasticos 13,84
Vidrio 0,81
Compresores 23,80
Cables 0,55
Esponja 7,60

Fuente:United Nations Environmental Program2607

En los dltimos treinta afios la composicion de los residuos sélidos ha sido modificada y en
particular la de los residuos municipales debido a la influencia de los residuos derivados de
productos empacados, aume del consumo, masificacion de la tecnologia, incremento del
consumos de artefactos eléctricos y electronicos, Loamaateaen una mayor complejidad en

su manejo debiden partea la presencia de sustancias peligrosas.

Ante esta necesidad sobre todo en los paises desarrollados han surgido opciones para la gestion
de los residuos que antes era una competencia exclusivamente municipal como es la
AResponsabilidad Ext endi dalpradactotieRe respgonsabilidad 6 ( REP

en la gestién de los residuos de sus productos al final de su vida til.

La REP implica que los productores asuman responsabilidades ya sea a nivel organizacional o
financiero en la gestion de los residuos generados a partiveleéa en sus inicios la REP estuvo
enfocado para empaques y actualmente alemrcpaises de la Unidn Europaaotros como:

Baterias, Vehiculos y Artefactos eléctricos y electrénicos (Véromimquneer 2014: 11).

En diferentes paises se han desarrolladgrpmas para la gestion de residuos sélidos que
involucran a diferentes actores desde los productores, vendedores, consumidores, operadores de
RAEE, etc. Estos programas en algunos casos estan basados de alguna manera en la
responsabilidad extendida debductor, son obligator&o voluntari, algunos de ellos cuentan

con una legislacién especifica; sin embargo a pesar de los esfuerzos se calcula que menos del 50



% del total generado ératado para su reciclaje o recuperac®mo ejemplo se indican los
porcentajes mas elevade¥)% en Europa, 30 % en Japdn, 12 % en Estados Unidos (Prasad
Modak 2015: 9607)

En el Peru la norma marco para la gestion de residuos solidos es la Ley General des Residu

Solidos publicada en el 2000, modificada el 2008gfamentadael 2004. A partir del 2012 se

cuenta corel Reglamento Nacional para la Gestién y Manejo de los Residuos de Aparatos
Eléctricos y Electrénicos (RAEE) aprobado mediante Decreto Suprenio@®LMINAM y a

través de Resolucién Ministerial 20015 MNAM se establecieron Disposiciones
Complementarias al citado reglamento. Esta norma establece la definicion de Productor de
Artefactos EI ®ctricos y Electr -nicos como At oda

vinculadas a los aparatos elés y electrénicos en cualquiera de las siguientes modalidades:

a. Fabricantes o ensambladores qamercializarartefactos eléctricos y electrénic@sHE) sin
marca 0 con marca propia.
b. Importadores de AEE con marca propia del fabricante.

c. Importadores de componentes de AEE que ensamblan y vende AEE con marca propia del

vendedor.
d. Distribuidores de AEE
e.Comerciali zadores de AEEDO®

Las tiendas por departamento encajan en el literaepor ello que estan obligadas a cumplir
con el citado regimento.

A pesar de la existencia de un marco regulatorio en materia de residuos sélidos con mas de 10
afios de vigencia los progresos en la instalacion de plantas para el tratamiento y/o disposicion
final de los residuos s6lidos no ha avanzado signifieatente Tal es asi que a la fecha existen
s6locincorellenos de seguridade los que 3 se localizan en el departamento de Lima, 1 en Ica

y otro en La Libertad; en cuanto a plardadratamiento para RAEKisterb todas estas ubicadas

en Lima y Callao.

La ausencia de instalaciones autorizadas para el procesamiento de los residuos sélidos ha dado
lugar a la presencia de botaderos tal es asieaewkrdo al boletin N° 29 publicado por la OEFA

a setiembre de 2014 se disponian aproximadamente 3.20ad@mmeliarias de residuos en 20

4Segun el Reglamento de la Ley General de Residuos Sélidos publicado mediante Decreto Supremo N°
057-2014PCM | os r el |l enos dienessdestnadas pdraladisposicion final degdsidubsa
peligrososo



botaderos en estado Aim8s cr2ticoo. Estos lugar:
de residuos solidos sin procesamiento, quema de basura, mezcla de residuos peligrosos y no
peligrosos, presencia de recicladargermales, inexistencia control de gases y lixiviados, entre

otros. Aproximadamente ef0% de los residuos sélidos generados en el Perl se disponen en
botaderos; entre ellos se incluyen los residuos de aparatos eléctricos y electronicos que por sus
carateristicas deben ser procesados de forma especializada.

Los botaderos de residuos sélidos de Haquira (Cusco), Cancharani (Puno), El Milagro (Trujillo)

y Reque (Chiclayo) figuran entre los mas grandes de Sudamerica (D Waste 2014: 16)

Entre los problemague se han mencionado y que seran desarrollados con mayor amplitud en los

capitulos posteriores se enumeran:

- Marco normativo mas acorde a la actual situacion de maleejesiduos solidos en el Per;
las metas propuestas por la gestion de los RAEE distéarealidad.

- Falta de servicios e infraestructura adeta para el manejo de los RAEE a nivel nacional.
Esto se agrava con la deficiencia en servicios de disposicion final en el interior del pais.

- A lo anterior se suma falta decnologias en el Perl npael tratamiento de RAEE como
refrigeradores, artefactos de iluminacion.

- Escaso compromiso de los gobiernos locales para la gestion de los RAEt6 influye el
marco normativo legal que @nesiona con las mayorebligaciones hacia los productores en
sus distintas modalidades.

- Baja participacién de la poblacién en los programas de recojo selectivo de residuos de aparatos
eléctricos y electrénicos.

- Mayor fiscaliza®n de parte de las autoridades para el cumplimiento de los planes de manejo
de RAEE.

- Existencia de reciclaje informal en centros no autorizados y en botaderos.
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3. OBJETIVOS

3.1.OBJETIVO GENERAL

a. Describir la problemética en la gestion de los residuos de aparatos eléctricos y electronicos en las
tiendas por departameritstaladas en Lima Metropolitartasta excluilo del presente estudio lo
artefactos de telefonia movil.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

a. lIdentificar y analizar la participacion de los actores en la gestidén de los residuos eléctricos y
electronicos.

b. Identificar losavances en la gestion de los RAEE.

c. Proponer alternativas para la mejaa la gestibn de Residuos de Aparatos Eléctricos y

Electrénicos

11



4.

4.1.

BREVE REVISION DEL MARCO NORMATIVO PARA LA GESTION DE LOS
RESIDUOS DE APARATOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS

En este capitulo se realizar4 una breve descripcién de las normas legales aplicables a la gestion

de los RAEE y se expondra algunas de las dificultades que encontramos para su aplicacion.
Con la finalidad de facilitar la comprension del marco normatigente se plantea la siguiente
clasificacion:

Tabla N°5 Listado de normas generales y especificas relacionadas a la gestion de
residuos de aparatos eléctricos y electrénicos (RAEE)

Normas general Normas especificas

o

Ley Generatlel Ambiente(2005) a. Reglamento Nacional para la Gesti6
b. Ley General de Residuos Sélidos y y Manejo de los Residuos égaratos

Modificatorias(2000 y 2008) Eléctricos y Electrénicos y

c. Reglamento de la Ley General de Resid Modificatorias(2012 ¥,2015) _
S6lidos(2004) b. Reglamento de Gestibn Ambiental

para la Industria Manufacturera y

d. Ley de Gestién Integral de Residuos _
Comercio Intern@g2015)

S6lidos(2016)

Fuente y Bboracién Propia2016

NORMAS GENERALES

La Ley de Gestion Integral de Residuos Soéligimobada mediante Decreto Legislativo N° 1278
entrard en vigencia a partir de la publicacion de su reglamento; mientras estara vigente la Ley
General de Residuos Sélidos publicada en el afio ZDO@! presente trabajo se precisara en
aquellos puntos endoque existiran modificaciones a partir de la puesta en marcha de la Ley de
Gestion Integral de Residuos Soélidas$.desarrollo del reglamento esta en etapa de consulta a

cargo del Ministerio del Ambiente.

Se trata de normas que establecen las politic@amientos, principios, ordenan el marco
normativo para la gestion ambiental de residuos sdlidos. Establecen los derechos, obligaciones,
responsabilidades de la sociedad, operadores de manejo de residuos e instituciones involucradas

en la gestion ambi¢al de los residuos
Es importante mencionar algunas definiciones relacionadas a la gestion y manejo de residuos;

cuyos antecedentes datan del afio 2000 con la Ley General de Residuos @@idssablecia

una definicion de residuos soélidos y que debemsaejados tedricamente a través de un sistema

12



que incluya etapas como: minimizacién, segregacion hasta la disposicion final pasando por la

recoleccion, transporte entre otros.

En laLey de Gestion Integral de Residuos Sélidos publicada el 2cidenbre de 2016 y que
reemplazard a la actual a partir de la puesta en vigencia de su reglaenbatdefinido como

residuo a cualquier objeto, material, sustancia o elemento resultante del consumo o uso de un bien
o0 servicio, del cual su poseedor ssftenda o tenga intencién u obligacion de desprenderse, para

ser manejados priorizando su valorizacion y en ultimo caso su disposicién final.

Segun la misma norma los generadores puedgresmnas naturales o juridicas que derivado de
sus actividades gera residuos sélidos, ya sea como productor, importador, distribuidor,

comerciante o usuario.

La Ley General de Residuos Sélidagente a la fecha del presente estunatuye lineamientos

de politica van a ser importantes para la gestion de los Residuos de Aparatos Eléctricos y
Electronicos cabe resaltar que estos lineamientos también los rechgg te Gestion Integral

de Residuos Sdlidos que entrara en vigenaida@aprobacion del reglamento respectivo

El Ciclo de Vidade los bienes y servicios, por el cual los generadores deben adoptar medidas para
minimizar el volumen y peligrosidad de los residuos derivados de los bienes y servicios que
proveen.

LaResponsahdad Extendidapor el que las empresas producen, importan y comercializa, bienes

de consumo masivo y que consecuentemente contribuyen a la generacion de residuos y deben
establecer un sistema de responsabilidad compartida y de manejo integral déuos sédidos,

desde la generacién hasta su disposicion fina.

La Internalizacién de Costogor el que las entidades que generan o manejan residuos deben
contemplar en sus sistemas contables los costos reales que se deriven del manejo de los residuos

consderando las caracteristicas de éstos.

El Ciclo de Vidaes una herramienta de analisis para la fabricacion de los aparatos eléctricos y

electrénicos para minimizar los impactos derivados de su fabricacion.

Desde la década de los noventa se han llevado a cabo importantes investigaciones en el analisis
del ciclo de vida de aparatos electrénicos paradés®rfio, desarrollo y evaluacion de impactos;
por ejemplo: En Suiza se estudié los impactos ambientalessdgstemas de reciclaje para

residuos electronicos, en Alemania se han estudiado alternativas para la disposicion de
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impresoras, un estudio importante fue llevado a cabo en ese pais el 2008 que encontré el reciclaje
como la mejor opcion para Efin de vda" de los RAEEPeeranart Kidee 2013: 1241).

La Internalizacion de Costass incorporada en la Ley General del Ambiente por el cual tanto las
personas naturales o juridicas, publicas o privadas, debe asumir el costo de los riesgos o dafios
que se genere Be el ambiente. Por lo que los gastos econémicos derivados de las acciones
destinadas a actividades como: prevencion, vigilancia, restauracion, rehabilitacion, reparacion
entre otros como consecuencia de impactos negativcos deben ser asumidos pantessaels

dichos impactos.

De acuerdo a esto los generadores de RAEE estan obligados a asumir los costos que impliquen
su manejo en actividades como: Acondicionamiento, recoleccion, transporte, tratamiento,
disposicion final entre otros; sin embargo yredtido en las actividades finales del ciclo de estos
residuos como el tratamiento y/o disposicion final se ven limitadas por la falta de infraestructuras

y servicios especializados.

La Responsabilidad Extendida del Produc{BEP) basada en el principie que el contamina
paga" por el cual leesponsabilidad de un productor es extendida al de gmssumo como parte

del ciclo de vida del product®@ECD 2001)La REP en general tiene dos principales objetivos:

El primero es incrementar las tasas de recolén y reciclaje de materiales y el segundo ser un
eje de responsabilidad financiera desde las municipalidades a los productores y con ello
incentivar disefios e innovaciones ambientales de los artef@ESD 2014: 6)

Este principio nace en los afios anta en Europa como politica en paises como Alemania, Suecia

y Francia; siendo que en la Ultima década este principio se ha esparcido alrededor del mundo
como una herramienta orientada a la eficiencia ambiental. Hasta el 2014 existian 384 politicas de
REPde los que el 70% se implement6 a partir del principio desarrollado por la OECD en el 2001
y el 11% se implementé entre el 2010 y 2014 (OECD 2014¢<kas politicas se distripenen

los paises como: Miembros de la Unidn Europea, Estados Unidos, Cahaediéxico, Brasil,

Japon, Corea del Sur, India, Indonesia y Sudafrica.

La nueva Ley de Gestion Integral de Residuos Solitsarrolla con énfasis los principios de:
Economia Circular, Valorizacion de residuos, Principio de responsabiégtahdida del
productor y Principio de responsabilidad comparttfael caso del Principio de Responsabilidad
Extendida indica que los fabricantes, importadores, distribuidores y comercializadores son

responsables de participar en las etapas del ciclmldale sus productos
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Para la Valorizacion de Residussfialaque es una alternativa de gestion y manejo que debe
priorizarse frente a la disposicion findé los residuos. La Valorizacion de Residugsn
operaciones destinadas a que uno o varios ial@®erque constituyen el residuo sean
aprovechados y sirvan a una finalidad util al sustituir a otros materiales o recursos en los procesos
productivos y constituyen formas de esta actividad: Reutilizacion , reciclado, compostaje,
recuperacion de aceitdsp- conversion entre otros.

Para | a responsabil i da dcoreespongabilidadisatial gliadeeqlui & ®E
una participacién conjunta, coordinada y a la vez diferenciada de los generadores, operadores de
residuos y municipalidade€omoparte de los lineamientos la responsabilidad compartida puede

incorporar la responsabilidad extendida de las empresas que producen, importan y comercializan

bienes de consumo masivo.

La legislacién nacional plantea la clasificacion de residuos de acaudadesponsabilidad en la

gestion de los mismos; estableciéndose lo siguiente:

Residuos del &mbito de gestiébn municipal, que comprende los residuos domicilianesiakes

e instituciones y cuygestion esta a cargo de los municipios en sus diferentes niveles.

Residuos del &mbito de gestion no municipal, que abarca los peligrosos y no peligrosos generados
en areas productivas, instalaciones industriales y especiales. En este caso la geatargesta

del generador y el manejo a través de una empresa prestadora de servicios o comercializadoras

de residuos soélidos.

En el caso de los RAEE generados en actividades industriales, agropecuarias, productivas,
actividades de la construccion, entreast productivas la gestién es de responsabilidad del
generador y el manejo a través de una empresa prestadora de servicios y/o comercializadoras de

residuos sdlidos.

Para lo anterior la Direccién General de Salud Ambiental (DIGESA) administra un relgistro
empresas autorizadas para prestar los servicios relacionados al manejo de residuos de aparatos
eléctricos y electronicosSin embargo esta funcion seagumidaal Ministerio del Ambiente a

partir de la entrada en vigencia de la Ley de Gestion Integidediduos Solidos.

Es necesani mencionar que de acuerdo anarmativa legal y por consultas realizadas al
Ministerio de la Produccitlas tiendas por departamento como parte de sus operaciones generan
residuos que se encuentran comprendidos en el@mbiticipal por lo tanto no estan obligados

a presentar la Declaracion Anual de Residuos Soélidos y con ello a desarrollar planes de manejo
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4.2.

de residuos sdlido®or lo tantoeste tipo de comercios no han tenido obligaciones en informar
acerca de los residsgue se generan en sus actividades diarias; siendo como se vera mas adelante
el Reglamento para la Gestion y Manejo de Residuos Electrénicos la pronaeaque les obliga

a desarrollar e implementar planes para la gestion de residuos.

En la ley de Gegin Integral de Residuos Sdlidos en su articulo 28 sefiala a los residuos
municipales especiales a aquellos que por su volumen o caracteristicas requieren un manejo
particular entre los que se encuentran los centros comergialgse por lotanto las
municipalidades deben establecer una tasa especial para la gestién y manejo de estos residuos en

caso estos se entreguen al servicio de limpieza publica.

NORMAS ESPECIFICAS

El Reglamento de Gestion Ambiental para la Industria Manufacturera y Comercio Interno
publicado el 6 de junio de 20p6r el Ministerio de la Produccidghe f i ne fAacti vi dades

d

internodo a |l a internediaci-n que pone en cont

transformarlos, con exclusion de aquellas actividades comprendjdda bampetencia de otros

sectores conforme a |l as normas de | a materi a.

complejos comerciales, centros comerciales, empresariales y/o financieros, galerias comerciales,
almacenes o tiendas por departamenter,catdos mayoristas, supermercados y sus respectivas

instalaciones complementarias.

Si bien el Reglamento de Gestion Ambiental para la Industria Manufacturera y Comercio Interno
no establece para la Tiendas por Departamento obligaciones especificaaesj@ldm residuos
sélidos; estipula una serie de cumplimientos para los nuevos proyectos ademas de adecuaciones

a los ya existentes en materia ambiental.

El Pert junto con Brasil, Colombia y Ecuador son los paises en Sudamérica que cuentan con una
norma especifica en gestién de los residuos de aparatos eléctricos y electrdnicos (Federico
Magalini 2015:29).

Esto se refleja en &eglamento Nacional para@estion y Manejo de los Residuos de Aparatos
Eléctricos y Electrénicos aprobado mediante Decreto Suprembd 002 MINAM aprobado el

27 de junio de 2012 y Disposiciones Complementarias a través de Resolucion Ministerial 200
2015 MINAM publicada el 11 dagosto de 2015.
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Esta norma recoge aspectos d®IRECTIVA 2002/96/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO

Y DEL CONSEJO publicada el 27 de enero de 2003 entre ellas: Prevenir la generacién de RAEE,
Propiciar la reutilizacion, Reaprovechamiento y valorizacion de esta@iuos a fin de evitar su
eliminacion, Categorias de artefactos eléctricos y electronicos, Responsabilidades de los
productores, Metas, entre otros. Si bien esta norma fue establecida en el 2003 ya existian
precedentes acerca del manejo de los RAEE espeicio europeo.

De acuerdo al articulo 1 del citado reglamesiis objetivos sanEstablecer los derechos y
obligaciones para la adecuada gestion y manejo ambiental de los Residuos de Aparatos Eléctricos
y Electrénicos ademas de definir las respongtdiles de los actores involucrados en el manejo

de estos residuos, para que conjuntamente con las municipalidades, los operadores vy
consumidores o0 usuarios asuman algunas etapas de este manejo como parte de un sistema de
responsabilidad compartida, difecésdas que incluya la responsabilidad extendida del

productor.

El reglamento define como Artefactos Eléctricos Electronicos a aquplgara funcionar
necesitan corriente eléctrica 0 campos electromagnéticos, asi como los dispositivos necesarios

para generar, transmitir y medir tales corrientes y campos.

Este reglamento incide en la Responsabilidad Extendida y es por ello que ha establecido las
siguientes definiciones que van a ser importantes en el ciclo de manejo de los RAEE:

a. Los Generadores, a Ilpsersonas naturales o juridicas que debido a sus actividades econdmicas
o domésticas generan estos residuos. Esto incluye responsabilidades como: Segregacion,
entrega de estos residuos a los sistemas de gestidn que se hayan implementado.

b. Los Productores, sdas personas naturales o juridicas que realiza actividades como fabricante
o ensamblador, importador, distribuidor o comercializador de artefactos eléctricos vy
electrénicos (AEE). Entre las obligaciones de los productiefisidas en el articulo 11 del

reglamento mencionade citan:

- Disefar, implementar y administrar un sistema de manejo ya sea individual, colectivo 0 ambos.

- Recibir sin costo los RAEE de sus clientes en una determinada area geografica.

- Contrataroperadores de RAEE registradas en la Direccién General de Salud Ambiental.

- Presentar e implementar un Plan de Manejo de RAEE aprobado por la autoridad
correspondiente.

- Informar a sus clientes acerca de la recepcién de RAEE sin costo alguno.

17



Entre otros.

Por otra parten el articulo 13 del Reglamento para la Gestién y Manejo de Residuos de Aparatos

Eléctricos y Electrdnicos los productores deberan presentar una Declaracion Anual a la autoridad

sectorial correspondiente que debe incluir: Cantidad de RA&E@ectado, Cantidad de RAEE

entregado para su manejo, Formas de disposicién de los RAEE: Tratamiento y disposicién final,

entre otros.

En este reglamento se aprecia una mayor responsabilidad sobre el productor que conlleva a

financiar servicios de marejde residuos soélidos, campafias de educacion, publicidad,

habilitacion de centros de acopio, capacitacion de personal entre otros.

Ademas el Reglamento para la Gestion de RAEE incorpora la clasificacion de los aparatos

eléctricos electrénicos de acuemlo

Categoria 1: Grandes electrodomésticomo: Refrigeradores, frigorificos, congeladores,
lavadoras, cocinas, estufas eléctricas, hornos de microonda, radiadores, ventiladores
eléctricos, etc.

Categoria 2Pequefios electrodoméstiamsmo: Aspiradoragylanchas, tostadoras, freidoras,
cafeteras, cuchillos eléctricos, balanzas, etc.

Categoria 3Equipos de informatica y telecomunicacioeesno: computadores, unidades de
impresion, copiadoras, calculadoras, terminales de fax, teléfonos inalambricosayeselul
teléfonos fijos, aparatos para la recogida, almacenamiento, procesamiento, presentacion o
comunicacion denformacién de manera electrénica, etc.

Categoria 4:Aparatos electrénicos de consumomo: Radios, televisores, videocamaras,
cadenas de altadklidad, amplificadores de sonido, instrumentos musicales, aparatos para
reproducir sonido o imagenes, incluidas las sefales y tecnologias de distribucion del sonido e
imagen distintas de la telecomunicacion, entre otros.

Categoria bAparatos de alumbd®m como: Luminarias para lamparas fluorescentes, lamparas
fluorescentes rectas, compactas, de sodio, etc.

Categoria 6Herramientas eléctricas y electrénicas

Categoria 7Juguetes o equipos deportivos y de tiempo libre

Categoria 8Aparatos médicos

Categoria 9tnstrumentos de vigilancia y control

Categoria 10: Maquinas expendedoras.
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Para el afo 2012 se obligaba a | os productores
de inform8tica y telecomunicacioon@se®segnfiapamaat
autoridad sectorial competente el Plan de Manejo de RAEE. Ademés que dicho Plan debiera ser

implementado en un plazo no mayor a seis meses posterior a su aprobacion.

A partir de la Resolucion Ministerial 2015 MINAM se establece que los productores de las
demas categorias deberan presentar el Plan de Manejo de RAEE ante la autoridad competente y
establecer los porcentajes minimos para determinar las metas de gdmrRfKEE para las

categorias 3y 4 de AEE.

Segun esto; los productores de AEE de las categorias sefaladas en el parrafo anterior en el primer
afio de implementacion deben manejar no menos del 4% de la cantidad de AEE establecida como
linea base ( unidadee pesd) Siendo que la meta para los siguientes afios: 7% para el segundo,

10% para el tercero, 13%el cuarto y 16% el quinto.

Asimismo los planes de manejo presentados de acuerdo al Reglamento publicado en el 2012
deberan ser adecuados a los porceniagicados y presentados ante la autoridad competente.

El Reglamento para la Gestion de RAEE promueve la asociatividad ppiiliada que
concuerda con lariorizacion de la prestacion privada de los servicios de residuos sélidos bajo
criterios empreséales establecida en la Ley General de Residuos Sgiibhsye funciones a los
gobiernos locales como: Apoyar en la implementacién de Planes de Manejo de los RAEE en su

jurisdicciéon, Promover campafias de sensibilizacion, Promover la segregacion d&BseA

Ademés de la implementacién de los planes aprobados, los productores de estos tienen la
responsabilidad de presentar declaraciones anuales acerca de la gestion de los RAEE; este

documento debe incluir seglin el Reglamento de Manejo de RAEglisrges puntos:

- Sistema de manejo de RAEE

- Cantidad de RAEE recolectado

- Operador de RAEE registrado utilizado

- Cantidad de RAEE entregado para su manejo

- Formas de disposicion de los RAEE: tratamiento y disposicion final

- Cantidad de RAEEXxportados (si esl caso) y destino.

5 La linea base es el promedio anual fabricado o importado en los Gltimos tres (03) afios, considerando un
factor de correccion de 10% menos por empaque.
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En cuanto a la fiscalizacion del cumplimiento de esta norma el Reglamento sefiala a las
autoridades sectoriales competentes, principalmente Ministerio de la Produccion y Ministerio de
Transportes y Comunicaciones como los encargadsspirvisar y fiscalizar el cumplimiento

de los Planes de Manejo de RAEE asi como la evaluacion de los sistemas de manejo de los RAEE
establecidos, entre otras funciones.

En el 2012 el INDECOPI respecto a la gestion de RAEE publicé las siguientes tErnieas:

- NTP 900.064 Gestion Ambiental. Gestion de residuos. Manejo de residuos de aparatos
eléctricos y electrénicos. Generalidades.

- NTP 900.065 Gestion Ambiental. Gestion de residuos. Manejo de residuos de aparatos
eléctricos y electronicos. Generacidacoleccion interna, clasificacion y almacenamiento.

Centros de acopio.

La primera norma técnica establece definiciones, etapas del manejo de RAEE desde los
consumidores hasta los centros de aprovechamiento y/o disposicidn final, clasificacion de RAEE

y componentes peligrosos de los RABEentras que efa segunda norma técnica se establecen

una serie de actividades en las etapas de recoleccién asi como las caracteristicas de los centros de

acopia Sin embargo ambas normas tienen caracter de recomentabl® son obligatorias.

Delo anteriorendhforme 20132014 A Fi scali zaci -n Ambiental en
muni cipal provincial o publicado por | a OEFA que
promueven fAManejosyapagantgaciel ®ctdei tos y el ect

Concepcién (Junin) y Lima.

En el caso de Lima Metropolitana de acuerdo al articulo 12 del Reglamento de la Ordenanza N°
1778 Gestion Metropolitana de Residuos Sélidos Municipales las Municipalidades Distritales
deben elaborar ePlan Distrital de Gestion de Residuos Sdlidos (PDGAR® incluye
mecanismos de ejecucidn (programas, proyectos, acciones ) en residuos de aparatos eléctricos y

electrénicos.

Se ha mencionado que el Reglamento Nacional para la Gestion de RAEE recogi6é aspectos de la
Directiva 2002/96/CE del Parlamento Europg del Consejo entre ella; sin embargo ésta

planteaba un mayor plazo de implementacion, dos afios y medio, pese a que ya existian

6 OEFA. Fiscalizacion Ambiental en Residuos Sélidos de gestién municipal provincial Informe
20137 2014, 2014.
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experiencias no sélo relacionados a la recuperacion y valorizacion de los RAEE sino también de

otros materiales.

En el Perise plante6 un plazo de afio y medio para desarrollar e implementar los planes de gestién
para las categorias’ § 4% de AEE; pero a diferencia de la legislaciéon europea no se tenia
antecedentes en la gestion de RAEEUy se mantiene un déficit en servicios de manejo de

residuos solidos principalmente en lo referido a la disposicion final y tratamiento.

La norma peruana no ha contemplado algunos aspectos que si ha tomado en cuenta la norma

europea como.

a. La Directiva Eurpea2002/96/CE publicada por el Parlamento Europeo el 27 de enero de 2003
sobre residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAE&®HIa que respecto de los
artefactosléctricos y electronicqsuestos en el mercado con posterioridad al 13 de agosto de
2005, los productores seran responsables de financiar las operaciones relacionadas al manejo
de éstos en relacion a los residuos procedentes de sus propios productos. Es decir se establecié
una fecha de corte a partir de la cual los residuos generatiisspteductos comercializados
a partir de esa fecha serian comlidos en los planes de manejo.

En el caso peruano, no se establece este corte en la practica los productores, incluidas las
tiendas por departamentos serian responsables por aquekhssegenerados a partir de

ventas realizadas aun en fechas anteriores a la publicacion del reglamento.

b. La responsabilidad por el financiamiento de los costos de la gestion de los RAEE procedentes
de productos puestos en el mercado con fecha anteriordd d8osto de 2005 (residuos
histéricos) debera ser a través uno o varios sistemas al que todos los productores existentes
en el mercado contribuyan de manera proporcional, por ejemplo, de acuerdo con la
participacién en el mercado que le correspondada ano de ellos. En el reglamento peruano
se define | os ARAEE hist -ricosd a | os puestos
vigencia del regl amento nacional ; y tambi ®
aguéllos de marcas que han despacecida no trabajan en el Perud; para ambos casos no
establece cédmo seria el manejo de los mismos. De acuerdo a los planes aprobados los
productores deben recibir los RAEE aun estos no provengan de sus ventas; lo cual genera

costos no adicionales.

" Categoria 3: Equipos de informatica y telecomunicaciones
8 Categoria 4: Aparatos electrénicos y de consumo.
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c. Losgobiernos garantizaban que los productores marquen con el simbolo ilustrado en el anexo,
los AEE comercializados posteriormente después del 13 de agosto de 2005 esto a fin de evitar
la posible eliminacién de RAEE junto con los residuos urbanos. En estiagerma sefiale
que los productores deben hacer hincapié aligmgecno mezclar sus residumsn los urbanos
pero no establece algun tipo de sefial o simbolo que facilite su identificacion para su manejo

al final de su vida util.

d. Si bien los sistemas programas de REP estan orientados al cumplimiento de parte de los
productores en la practicemo se mosfra en experiencias en otras regioses programas
que involucran responsabilidades compartidas entre los productores, distribuidores e
insttituciones de acuerdo a sus capacida8esien el reglamento referido a la gestion de
RAEE en el Peru promueve la asociacion publiquivado en la practica las iniciativas o

avances en esta materia son aun incipientes.

e. En la Unién Europea previo a esta dtrea ya se contaba con programas, experiencias en la
recuperacion de residucsya genergidn tenia un mayor impacto en la composicion de los
residuos ( envases, papel) lo que de alguna manera facilité la implementacién de los sistemas
para la gestién deAEE.

En el Reglamento de Gestion y Manejo de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos se

estipulan los lineamientos para la Gestion Ambiental que buscan promover:

- El manejo responsable de los RAEE a través de la minimizacion y reaprovechamiento.

- Involucrar a las autoridades competentes en la sensibilizacion, promocién, difusién, control y
fiscalizacion del manejo de los RAEE.

- Laresponsabilidad compartida para la gestion integral de los RAEE.

- La Asociatividad publico privada para el manejo ambileménte adecuado de los RAEE.

Los lineamientos sefialados estan correlacionados con los lineamientos de politica de gestion y

manejo de residuos sélidos en los que respecta a:
- Medidas de minimizacién de residuos en sus volumenes y caracteristiedig/esidad.

- Desarrollar sistemas de responsabilidad compartida y manejo integral de los residuos sélidos

desde la generacién hasta la disposicion final.
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- Fomentar el reaprovechamiento de los residuos sdlidos y la adopcion complementaria de

practicas de atamiento y adecuada disposicion final.

En junio de 2015 se promulgd el Reglamento de Gestibn Ambiental para la Industria
Manufacturera y Comercio Interno cuya finalidad es propiciar el desarrollo sostenible de las
actividades de la industria manufactargrde comercio interno en el Marco del Plan Nacional de

Diversificacién Productiva y la Politica Nacional del Ambiente.

Por lo que de acuerdoRé&glamento para la Gestion y Manejo de Residuos de Aparatos Eléctricos

y Electrénicoscomo para el de Gestimbiental de Comercio Interno resulta necesario que las
tiendas por departamento por construirse y aquellas que se encuentren en operacion consideren la
implementacion de planes para el manejo de los RAEE generados por los usuarios de estos

COomercios.
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5. METODOLOGIA DEL DESARROLLO DEL ESTUDIO

El presente estudio toma las siguientes referencias:

a. i 4VasteAssessmenmMlet hodol ogy Training & Reference Man
por Swiss Federal Laboratorifes MaterialsScience and Technolo@MPA) de Suiza.

b.iBNaste Vol ume I Il nvent ory pohsasUnieed Nations Manua
Environment Programmen el 2007.

El primer manual fue desarrollado especialmente para paises en desarrollo con falta de marcos
legales y escasez de infraestructura y servicios para el manejo de residuos electrénicos y con un
creciente consumo de productos electronicossystentan tres pasosle acuerdo a informacién
obtenida de esa metodologia

a. Desarrollar una evaluacion para entender las actuales condiciones que incluye una revisién de
la legislacion, descripcion de actores, inventario y flujo de residuos y una evaluacién ambiental
y socicecondémica.
b. Desarrollo de una estrategia estructurada multisectorial que asigne objetivos y actividades en
los siguientes aspectos:
i. Politicay legislacion,
ii. Comercioy Financiamiento,
iii. Tecnologia y Capacidades,
iv.  Monitoreo y Control,
v. Sensibilizacion
c. Implementar una estrategia a través de una hoja de ruta asignando responsabilidades y tiempos

de ejecucion.

El presente trabajo es de tipo exploratorio que tal como se menciona en los objetivos propone
describir la problematica de la actual gestion deRAEE enlas tiendas por departamento en
Lima Metropolitanaenfocandose en el desempefio de los actuales actores involucrados en esta

problemética.

De acuerdo a la metodologia desarrollada por el EMPA y a los objetivos plargépdesente
estudiocomprende:
a. Recopilacién de datos

b. Descripcion del flujo de residuos de aparatos eléctricos y electronicos
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c. Descripcion de impactos.

d. Planteamiento dmejoras.

A continuacion se describe leetodologia a emplear para cade de las etapas indicadas.

5.1. RECOPILACION DE D ATOS

Comprende:

a. Revision bibliografica

Incluye revisién de documentos, trabajos de investigacion, papers, journatiesgtorollado

por organismos, universidades y/o instituciones como:

Vi,
Vii.

viii.

EnvironmentaProtection Agency (EPA)

UnitedNations Environment Programme (UNEP)

International Solid Waste Association (ISWA)

EuropearCommision

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturaiééxico (SEMARNAT)
United NationsUniversity

Organisation for Economic Gaoperation and Developme(®ECD)
Ministerio del Ambiente de: Perq, Espafia, Chile.

Instituto Nacional de Estadistica

Entre otros.

b. Reuniones y visita de camp&e indican a continuacion y la informacién que se busca recabar,

comprende;

= =4 -4 -4 A -2

Productores (Tiendas por departamento)

Artefactos eléctricos comercializados

Puntos de acopio

Programas de responsabilidad social

Marcas comercializadas

Numero de tiendas

Participacion en el mercado

Recoleccion, Transporte y Tratamiento de RAEE localizadas en Lima y Callao existentes

segun losegistros de la Direccién General de Salud Ambiental (DIGESA)
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Organizacién

Ubicacion

Numero de empleados

Servicios ofertados

Tarifas por servicios

Volumenes de residuos transportados, reaprovechados, etc

Equipos, materiales empleados.

= =4 4 -4 A -—a -5 -2

Materiales recuperad
iii. Disposicién final
Ubicacion

Empresas autorizadas
Servicios ofertados

Tarifas por servicios

= =4 4 - -

Volumenes de residuos dispuestos
iv. Recicladores

Organizacion

Artefactos que procesan

Tarifas

Equipos, materiales empleados

= =4 -4 A -

Materiales recuperados

c. Solicitud deinformacion
Comprende:
i.  Direccion General de Salud Ambiental
1 Registro de empresas autorizadas para brindar servicios de manejo de residuos eléctricos y
electrénicos.
1 Volumen de RAEE declarados
ii.  Ministerio de la Produccion
Planes de Manejo de RAEE aprobados
1 Volumen de ventas de artefactos eléctricos y electrénicos.
iii. Ministerio del Ambiente
Reportes de Supervision
1 Volimenes de RAEE recuperados

Campafias de sensibilizacion
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5.2.FLUJO DE RESIDUOS DE APARATOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS

Comprende:

a. Descripcion deflujo de RAEE

Se plantea la figura 2 como flujo de los RAEE a partir de los artefactos comerciainadgs

tiendas podepartamentde realizaran las estimaciones en base a:

i. Descripcion de generadores, productores, operadores e instituciones adaduen la
gestion de los RAEE.
ii. Datos de ventas de aparatos eléctricos y electrénicos.

iii. RAEE dispuestos, tratados.

b. Estimacién del posible generacion de RAEE

Para este punto se t GupplyMet ¢ dfoBVabiedumeeli iMar ke
InventoryA s s e s s me n desaivbiladaiparl Uaited Nations Environment Programme en el

2007 por la cual el volumen de los residuos es calculado a partir de las ventas, vida util de los
artefactos, participacion en el mercado de las tiendas por departaiigarmnedio de la vida

atil seguin este manual se expresa de la siguiente manera:

01 ¢ & QOWRGI QW Q@D 0 QHRADI Q@ ad OOQE OG QQE o £

La vida pasiva se refiere al nimero de afios en que el artefactutizado o reparado y el
almacenamiento al tiempo en el que el artefacto permanece sin ser utilizado antes de ser

desechado.

Este método asume que la totalidad de las unidades comercializadas de una determinada categoria

de artefacto eléctrico se convieete residuos al final de su vida Util.

En un estudio realizado para estimar la generacion de RAEE en la ciudad de Mumbai (India) en
el 2007 este método fue modificado bajo la suposicion de que los artefactos eléctricos y
electronicos van a convertirse siduos desde antes hadg¢spués de su vida util tedrica (Sinha
2007)
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5.3.

La figura 2 plantea un flujo de RAEE a partir de los artefactos comercialieadas tiendas por

departamento considerando lo siguiente que a lo largo del presente estuatiopdiewdo:

- Si bien hay planes de manejo de RAEE desarrollados por tiendas por deptrtanm no se
han implementado.

- Por lo anterior no hay un vinculo entre la generacion de RAEE y el recojo de estos residuos.
Este viene a ser un punto crucial paraedadrollo de los planes de manejo que obliga

- Como se vera més adelante parte de los RAEE generados ingresan a los sistemas de limpieza
publicapara terminar finalmente en rellenos sanitarios o botaderos.

- Porcentaje no determinado de RAEE permaeedeshogares.

- Los RAEE gqualestinan las tiendas por departamento a los sistemas formales de recoleccion,
reaprovechamiento y destino final estan conformados principalnparteaquellosque
presentan fallas, son devueltos por los consumidatisspinucion deinventarios por
cuestiones tributarias

- Los consumidores por lo general eliminan sus RAEE a través de los mercados informales o de

segunda mandeste porcentaje no esta determinado.

DESCRIPCION DE IMPACTOS

Comprenderd principalmente una descripcion de diglitativo de los impactos ambientales
debido al actual manejo de los RAEE

a. Impactos ambientales
Para el presente estudio se enumerara los impactos ambientales ocasionados por el manejo de

los RAEE en etapas como: Recoleccion, transporte, tratamierdgspfsicion final.
b. Impactossociceconémicos

Se describira los impactos asociados a los involucrados en el manejo de los residuos de

aparatos eléctricos y electrénicos.
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Grafico2 Distribucionporcentual de RAEE comercializado en Tiendas por Departamento en Lima Metropolitana y Callao segun categoria

Comercializadores
de artefactos usado:

i . Operadores de . s
Tiendas por g?giﬁ?&ggre rséit;;ncisi’é?]e Tratamiento/ D'SIQ_OS'IC'O“
departamento  fr—— rivados) y formal ———3>| Reaprovechami| > Ina
F__--- P ento formal
___________________________________ .
I
A 4
Recolectores Recicladores
) ) Botaderos
informales ———————> informales F——m—>
————— > Mezclados con residuos urbanos
_— - Mezclados con residuagbanos
€————- Devoluciones de AEE

Fuente:ElaboracionPropia(2017) en base a Mathias Schluep (2012)
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6. DESCRIPCION DEL CICLO DE MANEJO DE RESIDUOS DE
APARATOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS.

6.1. DESCRIPCION DE ACTORES INVOLUCRADOS

Empleandoel gréfico2 y tomando en consideracion lo sefialado en el Reglamento
Nacional para la Gestion de RAEE ademas de referencias bibliograficas se identifican

los siguientes actores:

- Productores representados por las Tienda®ppartamento

- Generadores que vienen a ser los consumidores constituidos basicamente por los
hogares.

- Operadores conformados por las empresas prestadoras y/o comercializadores de
residuos solidos.

- Instituciones como MINAM, Ministerio de la Produccion, Nierio de Salud y
Municipalidades.

- Mercado informal o de segunda mano.

En este numeral se describira a los actores respecto a su rol o participacion ya sea directa

o indirectamente en la gestion de los RAEE.

6.1.1. TIENDAS POR DEPARTAMENTO

De acuerdo al Reglamento de Gestibn Ambiental para la Industria Manufacturera y
Comercio Interno las actividades de comercio interno es intermediacién que pone en
contacto la oferta y la demanda de bienes sin transformarlos, con exclusién de aquellas
actividades comprendidas bajo la competencia de otros sectores conforme a las normas

de la materia.

Entre las actividades de comercio interno se incluyen complejos comerciales,
empresariales y/o financieros, galerias comerciales, almacenes o tiendas por
deparamento, mercados mayoristas, supermercados y sus respectivas instalaciones

complementarias.

El crecimiento econdmico del Peru en los Ultimos afios ha favorecido significativamente

para la instalacion de tiendapor departamento de importantesadenas
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latinoamericanas. Este crecimiento se ha visto reflejado en la mejora de indicadores

como: PBI pecapitg inversion publica y privada, exportaciones, etc.

Seg ¥%n | a

publicaci

Asociacion de Centrosdinerciales y de Entretenimiento del P€rG16 las ventas

brutas anualesn los centros comercialescendieron de 5.344 millones de délares

americanos en el 2012 a 7.053 millones dares americanos para el 2014; en la

misma publicacion se indica gagpromedio de visitas mensuales en ese mismo periodo

pasaron de 36.7 millones de personas a 52.4 millones.

Las ventas de las tiendas por departamergopgrmercados incrementaron entre el

2010y 2015 en un 76 % como lo muestra la tabla siguiente jéas# muestra que el

porcentaje de venta de articulos de equipo doméstico que entre otros agrupa a los

electrodomésticos ha variado entre el 16,5% y 18,8%.

Tabla N°6 Ventas anuales en tiendas por departan2®i® y 2015

ARO Ventas anuales (en miles) Porcecrlltaje d_e venta gle _artl’culos
e equipo doméstico
2010 S/. 10,536,391.00 16.59%
2011 S/. 12,607,587.00 17.48%
2012 S/. 14,432,247.00 18.82%
2013 S/. 16,521,062.00 17.65%
2014 S/. 17,772,926.00 17.70%
2015 S/. 18,613,033.00 17.30%

ElaboraciénPropia (2016) e base Ministerio de la Produccion, 2012016

fLos Centros Comer ci

De acuerd@ai An81l i si s del sector Retail: Super mer

mej oramiento del Ho g ar oCladifcadara de dRiedga 1A
desarrollado en julio de 2015 el sector tiendas por departamento esta concentrado en:

Saga Falabella S.ATiendas por Departamento RipleyA§Ripley), Tiendas Peruanas

S.A.(Oeschlg¢y Almacenes Pari€n el cuadro y gréficsiguiente se muestra el avance

en el numero de las principales tiendas por departamento a partir del 2010.
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Tabla N°7 Numero de tiendas por departamento entre el 2010 y 2015

Tienda 2010 2011 2012 2013 2014 2015
gaAgaFalabeIIa S.A. 17 17 19 21 22 26
Tiendas por
Departamento 18 18 22 22 27 31
Ripley S.A
Tiendas Peruanas
S.A(Oeschiy 6 7 11 14 20 21
AlmacenedParis 6 9 9
Total 41 42 52 63 78 87

Fuente:Adaptado déequilibrium y Clasificadora de Riesgo S.2015y Ministerio de
la Produccion, 2016

Gréfico3 Evolucion del numero de tiendas por departamento
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Elaboracién:Adaptado de Equilibrium vy Clasificadora de Riesgo S.A, 2015y
Ministerio de la Produccién, 2015
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Graéfico4 Distribucién de Tiendas por Departamento a nivel nacional

= Saga Falabella
= Ripley

= Oeschle

= Paris

Elaboracién: Propia016

Se aprecia que el numero de tiendas por departamento entre el 2010 y 2015 se ha
duplicadq ha favorecido a este crecimiemoingre® de actividadesle la Tienda
Paris a partir del 2013.

Los AEE identificados y comercializados en las Tiendas por Departamento segun

categoria se indican:

V  Categorias 1 (Grandes electrodomésticos) que se comercializan en las Tiendas
por Departamento se incluyen los siguientes: Aire acondicionado, campanas y
estufas eléctricas, cocinas eléctricas, friobar, horno microonda, lavadora, olla
arrocera, refrigeradar ventiladores, termas eléctricas.

V Categoria 2 (Pequefios electrodomeésticos) se incluyen artefactos como:
Afeitadores, aspiradora, cafetera, cuchillo eléctrico, licuadora, hervidor,
plancha, secadora, tostadora.

V  Categoria 3 (Equipos informéticos y telecancaciones) que se comercializan:
disco duros externos, DVD, blue ray, impresoras, monitores, notebooks,
parlantes de computador, tablets, pentdrive, teclado, teléfono, webcam, CPU.

V  Categoria 4 (Aparatos electronicos de consumo) se incluyen AEE como:
Audifonos, camaras digitales, DVD portable, ecualizadores, equipos de sonido,
grabadores portatiles, micr6fono, MP3, MP4, parlantes de auto, radio, televisor
LED y LCD, videograbadoras.

Arellano Marketingelaborée n e | 2015 el AEstudi o Naci o
Peruand El ect r od o m®s t iemhase a gncudstas &5 080chbgaresdEn
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ciudades en la costa (Lima, Piura, Chiclayo, Trujillo, Chimbote, Icay Tacna), sierra
(Cusco, Juliaca, Cajamarca, Arequipa yaHcayo) y selva (Iquitos y Pucallpa). El
estudio entre otros aspectos incluye los lugares de preferencia de compra de los

hogares, donde obtiene lo siguiente:

Tabla N°8 Preferencias en lugares de compra

~ Tiendas Supermer Tienda por Tienda de . Tienda
Afio o Galeria | Mercado I
electrodomésticos cado departamento marca especializada
Total - pais 37% 29% 24% 9% 4% 2% 1%
Lima 30% 37% 29% 2% 3% 3% 0%
Provincias 47% 15% 17% 18% 5% 2% 3%

Fuente: Adaptado de Arellano Marketi2§15

Grafico5 Preferencias de lugares de compra de AEE
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Fuente:Adaptado déirellano Marketing2015

En los cuadros anteriores se observa que el principal lugar de compras a nivel
nacional son las tiendas de electrodomésticos cA@v%,) sin embargo en Lima
Metropolitana los supermercados ocupan el primer lugar con ese mismo
porcentaje.

Las tiendas de electrodomésticas se refieren a centros como: Hiraoka, Curacao,
Efe, Carsa.

De acuerdo a Arellano Marketing en el 2015 las tiepdagepartamento tienen

una preferencia a nivel naciortal 24%.y esta se incremeném Limaal 29%. En

la siguiente tabla se muestaa tiendas preferidgmra la compra de AEE
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Tabla N°9 Preferencias en tiendas m@partamento

Lugar Saga Falabella S.A. Ripley Estilos
Total - pais 64% 23% 3%
Lima 70% 25% 0%
Provincias 51% 20% 12%

Fuente: Adaptado de Arellano Marketingp15

Grafico6. Preferencias de lugares de compra segun Tigrata3epartamento
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Fuente:Adaptado déArellano Marketing2015

Dentro de las tiendas por departamento se aprecia que el principal lugar en las
preferencias para la compra de artefact@ags Falabella S.&on un 64% a nivel

nacional y un 70% en Lima.

IPSOSApoyo Opinién y Mercado también ha llevado a cabo estudios de mercado
respecto al consumo de artefactos eléctricos entre los afidy 2014 en Lima
MetropolitanaSe han elaborado las siguientes tablas de que muestran la evolucién
en losporcentajes de preferencias segun la categoria de AEE.

Tabla N°10 Porcentajes en las preferencias de compra segun AEEagm
Falabella S.A.

AfRo Categorialy 2 Categoria 3 Categoria 4
2010 7% 12% 8%
2011 4% 6% 5%
2012 9% 10% 9%
2013 10% 8% 9%
2014 9% 16% 12%

Fuente:Adaptado déPSOS Apoyo Opinién y Mercado S.A, 2012014
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En el caso de la categoria 3 (equipos de informatica y telecomunicacyones)
categoria 4 (aparatos electronicos y de consumo) ha aumentgurcargajes en
4% para ambos casos.

Tabla N°11 Porcentajes en las preferencias de compra segun AHEerdas
Ripley S.A.

ARo Categorialy 2 Categoria 3 Categoria 4
2010 7% 14% 9%
2011 3% 13% 5%
2012 7% 17% 7%
2013 5% 5% 8%
2014 6% 13% 6%

Fuente’Adaptado ddéPSOS ApoydOpinion y Mercado S.A, 201:02014

En el caso de la tienda Ripley la preferencia més significativa en se da en la categoria
3 mientras que en las otras los porcentajes son del 6%.

De acuerdo aReglamento Nacional para la Gestion y Manejo de Residuos de
Aparatos Eléctricos y Electrénicos las Tiendas por Departamento estan obligadas a
desarrollar e implementar un Plan de Manejo de RAEE definido por la norma indicad
como el instrumento de gestioniental mediante el cual el productor o una
agrupacién de productores presenta a la autoridad competente las acciones a
desarrollar para el manejo adecuado de los residuos de aparatos eléctricos y

electrénicosEste plan debe incluir los siguientes puntos

- Datos del productor.

- Sistemaon el que se manejara los RAEE ya sea individual o colectivo. De ser
un sistema colectiva debe indicar las municipalidades que participaran asi
como las responsabilidades de cada integrante.

- La(s) marca(s) gue maneja(n)

- De<ripcion de las etapas de recoleccion, transporte, almacenamiento y
reaprovechamiento, y de los operadores que utilizaran.

- Meta anual de manejo de RAEE (en unidades de peso)

- Forma de financiamiento del manejo de los RAEE.

- Destino de los RAEE: centros deopi, beneficiarios, centros de tratamiento
o disposicion final; segun sea el caso. Nombre y direccién de los servicios que
utilizaran o de los beneficiarios.

- Descripcion de la estrategia de comunicacion y sensibilizacion para promover

y/o incentivar el agpio de los RAEE.
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El desarrollo del Plan acarrea su implementacion lpacaal se otorgaba para su
implementacién un plazo de 6 meses a partir de su aprobacion. La implementacién
también acarreaba la presentacion de una Declaracion Anual en laingiessel

peso de residuos manejados, lugar de destino, categoria.

Para agosto de 2015 el MINAM estableci6 los criterios para el célculo de las metas
de manejo de RAEE para las categorias 3 y 4 de artefactos de aparatos eléctricos y
electronicos; en baseporcentajes progresivos sobre la linea base determinada por
cada productol.a linea base se determina de acuerdo al promedio anual fabricado

o importado en los ultimos tres afios aplicando un factor de correccion de 10%
menos por empaque

Hasta mayo d@015de las cuatro tiendas por departamento mas importsoites
SAGA FALABELLA S.A. cuenta con un plan de manejo de RAEE de tipo
individual para las categorias 3y 4. Otro caso es el SODIMAC PERU S.A. que

también tiene un plan de gestién de RAEE aprolakedtipo individual.

El plan deSODIMAC PERU S.Aes de tipo individual, financiamiento propio y

sin costo para los clientes orientado a las categorias 3 y 4 de AEE e indicando como
puntos de acopio para recibir los RAEE las tiendas ubicadas en: Av. Circulacién
N° 1803i San Juan de Miraflores y Av. Osda Benavides N° 3866Callao. Asi

mismo sefiala como empresa operadora de sus RAEE acopiados a la empresa
prestadora de servicios (EPRAEE) San Antonio Recycling S.A.

Los RAEE que de acuerdo al plan$®aga Falabella S./.A. se recibiran en los
punbs de acopio sefialados son: Calculadora, disco duro, impresora basica y
multifuncional, monitores, notebooks, parlantes, tablets, usb, teclado, mouse,

camara digital, video camara, equipo de sonido, MP 3, MP 4,

Lo anteriomo implica necesariamente quedtalidad de lo comercializado Saga
Falabella S.Aen las categorias 3 y 4 signifique que ingresaran al sistema de gestion
planteado por esta tienda; sin embargo es un avance en el compromiso de una de

las principales tiendas del sector.
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6.1.2. CONSUMIDORES

Los consumidores estan referidos a la poblacion que adquiere los artefactos
eléctricos y electronicos. El Instituto Nacional de Estadiglidtl) a través de los

censos Yy encuestas demograficas de hogar llevadas a cabo entre los afios 2007 y
2014 permite otener informacién acerca de la teneneiactrodomésticos y

equipos de informética.

También se muestran los datos recopilados por el INEI referido al acceso de
servicios como electricidad, internet y television por cable; en el caso melrpri
facilita el uso de los AEE y para el segundo y tercero es necesario contar con

equipos electrénicos para hacer uso de ellos.

En el siguiente cuadro se muestra la estimacion de hogarieel Pert y Lima
Metropolitanaentre el 2010 y 2014 calculades base a las proyecciones de la
poblacién peruana y el nUmero de habitantes por vivienda.

Tabla N°12 Estimacién de hogares peruanos

NUmero de
Afo Habitantes residentes Hogares
habituales
2010 29,461,933.00 3.7 7,962,685.00
2011 29,797,694.00 3.7 8,053,431.00
2012 30,135,875.00 3.7 8,144,831.00
2013 30,475,144.00 3.7 8,236,525.00
2014 30,814,175.00 3.8 8,108,993.00

Fuente:Propia en baselastituto Nacional de Estadistica 202014

Tabla N°13 Estimacion de hogares Lima Metropolitana

Ndmero de
Afo Habitantes residentes Hogares
habituales
2010 9,149,391.00 3.7 2,472,808.00
2011 9,291,850.00 3.7 2,511,311.00
2012 9,437,493.00 3.7 2,550,674.00
2013 9,585,636.00 3.7 2,590,712.00
2014 9,735,587.00 3.8 2,561,997.00

FuentePropia en base a Instituto Nacional de Estadistica 202
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El nimero de residentes habituales ha sido tomado Badagstas Demograficas
de Hogares y Salud llevadas a cabo en el 2012, 2013 yR20&42007 el nUmero

de hogares segun el censo correspondiente ascendia a 6.400.131,00.

También el porcentaje de hogares con electricidad proveniente de la red publica ha
mejorado del 88,12 % al 92,92 % a nivel nacional entre el 2010 y 2014. Lima

Metropolitana y Callao tienen la mayor cobertura de este servicio.

Tabla N°14 Porcentaje de hogares con servicio de luz eléctrica

Ambito 2010 2011 2012 2013 2014
Total nacional 88.12% 89.71% 91.10% 92.13% 92.92%
Lima y Callao 98.91% 99.17% 99.44% 99.13% 99.26%
Arequipa 94.17% 95.92% 96.28% 96.26% 97.67%
Ica 95.52% 97.42% 96.95% 98.10% 97.41%
La Libertad 84.57% 88.06% 90.46% 93.50% 94.03%
Lambayeque 92.17% 91.94% 93.96% 96.20% 96.65%
Piura 84.89% 87.92% 88.36% 93.37% 94.10%

Fuente:Adaptado de Instituto Nacional de Estadistica 2014

El acceso a este servicio ha sido significativo ya que pasé del 2007 con un 74,08
% al 92,92 % en el 2014sta mejora en el acceso a este servicio ha favorecido al

incremento en las ventas de los AEE.

De acuerdo al censo del 2007 el 72,10% y 60,95%sdeogares peruanos cuentan
con radio y televisor respectivamente. Es importante destacar que aproximadamente

el 15% de los hogares contaban con una computadora.

Tabla N°15 Porcentaje de hogares en el Peru con artefatgosénicos en 2007

Artefacto Porcentaje de hogares
Radio 72.10%
Television a color 60.95%
Equipo de solido 29.29%
Lavadora 14.17%
Refrigeradora / congeladora 32.45%
Computadora 14.78%
Ninguno 14.74%

Fuenteinstituto Nacional de Estadistica 2007

Para fines del presente trabajo y considerando la presencia de tiendas por

departamento en las capitales de provincia se tomara en cuenta los resultados del
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censo ademas de Lima y Callao en los siguientes departamentos: Arequipa, Ica, La

Libertad, Lambagque y Piura.

Conforme a los resultados del citado censo que observa mas del 50% de los hogares
contaban con radio o televisor en color. En el caso de los computadores tanto Lima
Metropolitana y Callao tienen los porcentajes mas altos.

En el cuadrsiguiente se muestra la presencia de AEE de acuerdo al censo 2007 en

los hogares de Lima Metropolitanaal{@o y otras ciudades del Pera.

Tabla N°16 Porcentaje de hogares segun departamento con artefactos eléctricos

2007
Artefacto M “m"’! Callao Arequipa Ica La Libertad | Lambayeque | Piura
etropolitana
Radio 77.65% 72.59% 82.29% 68.50% 70.10% 68.61% 64.93%
Television a color 87.54% 86.16% 67.57% 72.47% 60.59% 66.18% 54.63%
Lavadora 32.48% 34.30% 13.13% 10.61% 11.00% 7.46% 4.45%
Eeoertgge?argg?ara / 60.49% 58.03% | 35.36% | 38.08% | 30.05% 32.29% | 24.24%
Computadora 27.97% 21.46% 17.43% 12.03% 12.39% 12.31% 8.05%
Ninguno 5.90% 6.67% 9.58% 12.95% 13.94% 11.70% 17.19%

Fuentelnstituto Nacional de Estadistica 2007

La posesion de los equipos en los ultimos afios ha variado; en algunos casos han
incrementado o disminuido debido a factores: tecnol6gicos, servicios relacionados,

econdmicos, comerciales, etc.

El r4pido desarrollo de tecnologias y modelos en artefactosaéot electrénicos

ha ocasionado la obsolescencia de éstos en corto tiempo y en otros casos su
reemplazo. Otro factor en la tenend@ AEE electronicos es el incremento de
servicios como: Television por cable y el acceso al internet en hogares; Gue orig

una mayor demanda de artefactos ligados a estos servicios.
En la tabla siguiente se muestra los porcentajes de tenencia de radio en hogares del

Peru entre el 2010 y 2014 que muestra un ascenso con respecto al 2007; sin embargo

entre el periodsefialado hay una disminucion.
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Tabla N°17 Porcentaje de tenencia de equipos de radio en hogares del Peru entre
2010y 2014

Ambito geografico 2,010 2,011 2,012 2,013 2,014
Total Perd 83.25%  81.02%  81.10%  81.88% 78.74%
(L:'QIZOMe”Opo“ta”a Y 84.90% 82.99%  83.00%  82.10%  79.95%

Fuentelnstituto Nacional de Estadistica 2012014

Entre el 2007 y 2010 hay un fuerte incremento en el porcentaje del niumero de
hogares coal menos un televispde un 60,95% se aument@ra80,00% mientras

que entre el 2010 y 2014 no es tan significativo. Sin embargo en departamentos
como Piura el aumento para el periodo indicado es del 6,60perisr al

crecimiento nacional.

Tabla N°18 Porcentaje de tenenaile televisor en hogares del Pert entre 2010
y 2014

Ambito geografico 2,010 2,011 2,012 2,013 | 2,014
Total Pert 80.00%  80.87%  81.50%  82.50%| 81.93%
'(':'gl‘lz(')v'e""po“ta“a y 95.88%  96.50%  96.70%  96.86% 96.97%

Fuentelnstituto Nacional de Estadistica 2012014

En los equipos de coémputo la tenerd@aal menos uno en los hogaeasre el 2007

y 2014a nivel Per(se dupli® pasandael 14,78% al 32,29%.

Tabla N°19 Porcentaje déenencia de computadores en hogares del Per( entre

2010y 2014
Ambito geogréafico 2,010 2,011 2,012 2,013 2,014
Total Per( 23.44% | 2536% | 29.90% | 31.96% | 32.29%
ggl‘lzc')v'etmpo“ta“a Y| 35.96% | 40.65% | 48.30% | 49.80% | 51.72%

Fuentelnstituto Nacional d&stadistica 20102014

Empleando los datos de las tablas1b, 17 y 18 se ha elaborado la siguiente tabla
donde se indica el nimero aproximado de radios, televisores y computadores entre
el 2010 y 2014.
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Tabla N°20 Estimacion del nimero de radios, televisores y computadores entre

2010 y 2014 a nivel nacional.

Numero dehogares| Numero dehogares | Numero dehogares con
Afo con al menos un con al menos un al menos un
radio televisor computador
2010 6,629,251.00 6,369,916.00 1,866,081.00
2011 6,597,743.00 6,513,096.00 2,042,746.00
2012 6,605,458.00 6,638,037.00 2,435,304.00
2013 6,744,398.00 6,795,215.00 2,632,193.00
2014 6,385,285.00 6,643,726.00 2,618,593.00

Fuentelnstituto Nacional de Estadistica0107 2014

Usando los datos de las tablk® 17,18y 19 se estima el nUmero de hogares en

Lima Metropolitana y Callao con al menos un televisor, radio y computador.

Tabla N°21 Estimacion del numero de radios, televisores y computadores entre
2010 y 2014en Lima Metropolitana y Callao

NUmero de hogares Numero de hogares | Nimero de hogares cor

Afo con al menos un con al menos un al menos un

radio televisor computador
2010 2,099,331.00 2,370,973.00 889,284.00
2011 2,084,238.00 2,423,395.00 1,020,914.00
2012 2,117,059.00 2,466,502.00 1,231,976.00
2013 2,126,980.00 1,996,637.00 1,290,186.00
2014 2,048,253.00 2,099,053.00 1,324,974.00

Fuenteilnstituto Nacional de Estadisticz0107 2014

Del cuadro anterior de observa que las computadores han tenido un mayor
crecimiento en retdén a los televisoresnadio tanto a nivel nacional como Lima

Metropolitana y Callao.

Uno de los servicios que ha favorecido al aumento de los televisores es la television
por cable, aumenté del 15,48% al 35,49% entre el 2007 y E0ld caso deima
Metropolitana y Callaanas del 50,00%.

Tabla N°22 Porcentaje de hogares del Perl con acceso a television por cable

Amb[tq 2,010 2,011 2,012 2,013 2,014
geografico
Total 26.01% 29.81% 31.90% 33.61% 35.94%
Lima
Metropolitana| 47.09% 53.16% 55.20% 56.66% 61.37%
y Callao
Resto del paiy  16.48% 19.46% 21.60% 23.12% 24.48%

Fuentelnstituto Nacional de Estadistica, 2012014
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El servicio de internet ha impulsado la compra de computadores en hogares, que
entre el 2007 al 2014 el acceva incrementadacuatro veces En Lima
Metropolitana y Callao al 2014 el 44,46% de los hogares tienen acceso al internet;

sin embargo el promedio enrekto del pais es menor al 20%.

Tabla N°23 Porcentaje de hogares del Perl con accaseraet.

ATl 2,010 2,011 2,012 2,013 2,014
geografico
Total 13.03% 16.37% 20.20% 22.06% 23.49%
Lima
Metropolitand  25.72% 32.67% 38.70% 41.44% 44.46%
y Callao
Resto del pail ~ 7.30% 9.15% 12.00% 13.24% 14.03%

Fuenteilnstituto Nacional d&stadistica, 20102014

De los estudios llevados a cabo por Ipsos Apoyo entre el 2010 y 2014 respecto a
los electrodomésticos en hogares en Lima Metropolitana se ha elaborado la

siguiente tabla:

Tabla N°24 Porcentaje déenencia de AEE en hogares en Lima Metropolitana.

Categoria AEE 2010 2011 2012 2013 2014
1 Refrigeradora 77.00% 77.00% 77.00% 71.00% 79.00%
1 Olla arrocera 54.00% 54.00% 62.00% 52.00% 53.00%
1 Lavadora de ropa 47.00% 49.00% 40.00% 42.00% 52.00%
1 Horno microonda 46.00% 46.00% 39.00% 38.00% 46.00%
> Licuadora 83.00% 82.00% 83.00% 74.00% 82.00%
> Plancha eléctrica 84.00% 84.00% 81.00% 77.00% 61.00%
s g:cnr"ifoﬁdora de 30.00% 36.00% | 33.00% | 39.00% | 37.00%
3 Laptop 8.00% 11.00% 12.00% 15.00% 24.00%
4 DVD 80.00% 77.00% 81.00% 65.00% 59.00%
4 Equipo de sonido 69.00% 64.00% 70.00% 70.00% 50.00%
4 I\E/Dp'asma' LCD- 10.00% 17.00% 26.00% 25.00% 41.00%

Fuente: IPSOS APOYQpinion y Mercado S.A2010- 2014

Empleando los datos de las tabl&sy124 se estima el nUmero dmgares que al
menos tienen uno de los siguientdSE como: Refrigeradora, lavadora de ropa,

licuadoraplancha eléctricg televisor plasma, LCD y LED
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Tabla N°25 Estimacion del numero de AEE baogares del Lima Metropolitana.

Afio Refrigeradora Lav?glrc));a e Licuadora ZE‘;‘;ZZ LA pla_irgg- LR
2010 1,904,062.00 1,211,676.00 2,052,431.00 2,077,159.00 247,281.00
2011 1,933,709.00 1,230,542.00 2,059,275.00 2,109,501.00 426,923.00
2012 1,964,019.00 1,020,270.00 2,117,059.00 2,066,046.00 663,175.00
2013 1,839,406.00 1,088,099.00 1,917,127.00 1,010,378.00 647,678.00
2014 2,023,978.00 1,332,238.00 2,100,838.00 1,562,818.00 1,050,419.00

Fuente:Obtenido a partir del de Instituto Nacional de Estadistica 20024 e
IPSOS APOYO Opinién y Mercado S.A, 2012014

Para las refrigeradoras se aprecia un porcentaje de participacion permanente entre
el 2010 a 2014 lo cual indicaria su baja renovacion o cambio y con ello periodos de

uso mas prolongados de este artefacto.

De la tabla 2 se ve una participacion mayor insive al 60% en los pequefios
electrodomésticos (licuadora y planchas eléctricas); otro AEE de una participacion
significativa son los DVD pero se ve una tendencia descendente debido al

reemplazo progresivo por otros artefactos como el bdy.

En el cao de los blii rayel estudio mencionado marcaieticipacion por primera
vez en la encuesta del 2012 am porcentaje del% para llegar al 17% en el 2014;
lo cual es un indicador de un cambio de artefactos por obsolescencia tecnoldgica.

Es necesarimencionarel aumento progresivo de los televisores tipo plasma, Icd,
ledtal como lo muestran las tablas 23 y 24EP010 tenian una presencia del 10%

y parael 2014 se registra una 41%; esidica una tendencian el consumale
artefactos por nuevas tecnologias. Este crecimiento se aprecia también en el caso
de laptops cuya posesién aumentd en el mismo periodo del 8% alE3486.
significa quelas tiendas por departamento deberan tener la capacidad para recibir
los residuogjue se generen por el reemplazo de los televisores antiguos por los de
nueva tecnologia y para los operadategesiduos contar con la tecnologéa

tratarlos.

Tanto de los cuadros obtenidos del INEI como de los desarrollados por IPSOS
Apoyo sepuedeconcluir que los constituyentes basicos como artefactos eléctricos
y electrénicos en los hogares lo conforman: Televisores, radio, refriggradora
licuadoray plancha eléctricakn el caso de las lavadoras de acuerdo a los resultados

del estudio de mercadmuestran un comportamiento oscilante y en estudios
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similares a futuro se pudiera indicar si constituyen parte del equipamiento promedio
de artefactos eléctricos en los hogares de Lima.

El estudio de IPSO8poyo también muestra las razones que impulsaiofapra
de un nuevo AEE cuyos datos se muestran en la siguiente figura:

Grafico7 Motivos que impulsan la compra de nuevos AEE

Motivos de compra-Lima Metropolitana
70%

60%
50%
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30% -
20% -

10% -
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= Reemplazo / se malogra = Compran uno que no tiene

m Compran uno adicional cuando sale una oferta / promociorm Producto nuevo / nueva tecnologia

= Regalo

Fuente:Adaptado déPSOSAPOYO Opinién y Mercado S.£2012- 2014

Delagraficaanteridre fAreempl azodo y | a Acompra de un
razones para adquirir artefactos eléctricos y electronicos; esto también explica el

incremento en la tenencia de equipos informaticos.

A esto se suma el incremento en los servicios de internet que no solo es una
tendencia en el Peru sino tamb#&nivel latinoamericano; de acuerdo al Centro de
Estudios Econémicos para América Latina (CEPAL) el numero de hogares con
conexion a internet ecié en América Latina y el Caribe crecié en promedio por
afio en 14,1% entre el 2010 y 2015; logrando el 43,4 % del total de hogares para el
2015.

En el caso de la television por cable de acuerdo a informacién obtenida de diversas
fuentes seencuentra que en el 2015 Chile el 76% de los hogares tienen acceso,
Argentina el 80,9 %, México el 46,8 % y Colombia con un 82,2%. Como se ve aun
se esta distante de los paises mencionados lo que da todavia espacio para el
crecimiento de este serviciogon ello el aumento de los equipos electronicos

relacionados a estos servicios que no séldrata de televisores sino también de
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equipos informaticos y de comunicaciones como: computadores, tablets, equipos

moviles.

Los consumidores descritos estanstimidosbésicamente por hogares y que al
llegar al final de la vida util los artefactos adquiridos se debieran constituir en
residuos y por ello destinados hacia infraestructuras para su disposicion final o
reaprovechamiento. Sin embargo esta codide residuo no es inmedigtaesto

que por lo general los artefactos eléctricos y electromsiobee todo los de mayor
volumenpermanecen en los hogares en la espera de ser reparados, comercializados

o es dificil desprenderse de ellos.

Por lo general los REE de menor volumen como: Accesorios de equipos
informéticos (audifono, cable, teclado, etc), baterias, pilas, pequefios
electrodomésticos, fluorescentes, focos, entre otros son mezetadios residuos
domiciliarios para luego ser recolectados por lewisios de limpieza publica

municipal y ser dispuestos en rellenos sanitarios o botaderos.

6.1.3. EMPRESAS PRESTADORAS DE SERVICIOS  Y/O
COMERCIALIZADORAS DE RESIDUOS SOLIDOS DE
APARATOS ELECTRICOS Y ELCTRONICOS ( EPS i RAEE)

De acuerdo a laormativa vigentsdlo empresas especializadas y registradas en la
Direccion General de Salud Ambiental podran brindar servicios relacionados al
manejo de RAEE.

Se consideran dos tipos de empresas:

V Empresa Prestadora de Servicios de Residuos Solidos {ERBEE)-
Dedicalas a la recoleccion, transporte, tratamiento y/o disidosifinal de
RAEE.

V Empresa Comercializadora de Residuos Sélidosi(ER2EE)- Dedicadas a
las actividades de recoleccion, transporte, segregacion, almacenamiento y/o

acondicionamiento de residupara comercializacion.

Hasta octubre de 2016 se contaban con 411ER8EE y 33 EC RAEE, cuya

distribucion nacional se muestra en el cuadro siguiente:
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Tabla N°26 Numero de EP$ RAEE y ECi RAEE

Operador Lima | Callao | Arequipa | Trujillo | Cajamarca | Chiclayo | Cusco | Tacnha | Huarochiri | Total
EPS- RAEE 30 3 1 2 1 1 2 1 41
EC- RAEE 27 2 1 1 0 0 1 1 33
FuenteDireccion General de Salud Ambienta16
Cuando entre en vigenda ley de Gestion Integral de Residuos Sélidwaolas
Empresas Prestadoras y Comercializadoras pasardn a denominarse Empresas
Operadoras.
De las 33 EG RAEE, 5 de ellas se dedican a la segregacion, almacenamiento y/o
acondicionamiento de RAEE todas ellas ubicahakima Metropolitana y Callao,
estas so:
- Compafiia Industrial del Pacifico S.A.
- Comimtel S.A.C
- Ingenieria & Servicios Generales S.R.L
- Peru Green Recycling S.A.C
- San Antonio Recycling S.A.
Si bien existen un nimero importante de empresas registradas no implica que todas
estas desarrollen agiilades ligadas al manejo de RAEE. De acuerdo a informacion
proporcionada por DIGESA respecto al peso de RAEE manejado por estas
empresas entre 203 2015, 5 reportan actividad tal como se muestlasstuadros
siguientes:
Tabla N°27 Reporte de toneladas de RAEE recibidos y tratados entre 2014 y
2015
Tipo RAEE recibidos RAEE tratados
Por
EPSRS/EC-RS e = e En Planta sistema Otros 2014 2015
RS RS servicio .
colectivo
Pera Green
Recycling SAC X X 326,47 22,975 118,996 45,63 432,56
CIA Quimica
Industrial del X 171,584 22,144 0,232 91,106
Pacifico
san - Antonio| X 629,56 | 1.131,27 | 64,99 | 436,72 1.131,27
Recycling SA
Befesa Perti SAC X 260,600
Residuos Metalicos
y Electrénicos SAC X 5432 113,107
Total (§ 1.393,823] 1.289,496| 184,218 | 436,72 | 45,63 | 1.654,936
3.304,257 1.700,566

FuenteDireccidén General de Salud Ambient2016
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Tabla N°28 Reporte de toneladas de RAEE comercializados y dispuestos entre
2014 y 2015

Tipo RAEE comercializados RAEE disposicion final
EPSRS/EC-RS Mercado Mercado RRSS
Ea E interno externo CRim}p, A2 peligroso
Perd Green Recycling SAC X X 153,600 112,12 2,42 24,67
CIA,melca Industrial del X 86.976 413
Pacifico
San Antonio Recyclin@A X X 249,690 646,48 76,50
Befesa Perti SAC X 260,60
Residuos Metdlicos y
Electrénicos SAC X 118,54
Total (t) 490,266 877,139 2,42 365,900
1.367,405 368,32

FuenteDireccion General de Salud Ambient20)16

De acuerdo a las tablaateriores cerca del 90,00% de los RAEE recibmwdas
EPSi RAEE se destinan al tratamiento y/o comercializacién ya sea en el mercado

nacional o extranjero.

Es necesario mencionar que una parte de los RAEE ingresa a los rellenos sanitarios
y botaderosa través de los servicios de limpieza publica; para ser dispuestos
conjuntamente con los residuos municipales. De acuerdo al Informe Nacional de
Residuos Sélidos del 2012 desarrollado por el Ministeribé&hbiente el 0,4%

de la composicién deesiduossolidos corresponden aesiduos de apatos

eléctricos y electronicos.

El dltimo informe de este tipo publicado en el 2013 en la composicion nacional de
los residuos urbanos no se menciona la presencia de RAEE; sangendn la
categoria de obs se estima en 3.33% a nivel nacio@almo se vera mas adelante

la mayoria de los planes de manejo de RAEE presentados por los productores
fueron aprobados a partir del 2013 y sumado a la poca masificacion de los;mismo
parte de los RAEE generadosles domicilios se destinan a los rellenos sanitario

0 botaderos combinados con los residuos domicilianse ellos: Periféricos o
accesorios de equipos de comunicaciones e informaticos, pequefios

electrodomésticos, cables, entre otros.
Para el caso delectrodomésticos de mayor volumen es poco probable debido a

gue los servicios de limpieza publica por lo general rechazan transportar o

recolectar residuos voluminosos.
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De acuerdo al Anuario Ambiental de 2015 desarrollado por el Instituto Nacional
de Egadisticas e Informatica para el 2014 el 70,8 % de los residuos sélidos se
destinaron a botaderos y el resto a rellenos sanit&msse mismo inventario se
sefala lo destinado a los rellenos sanitarios es aproximadamente 2.846.000,00 t de
residuos en €014.

En el caso de Lima Metropolitana los rellenos sanitayi@sbrindan los servicios

son | os siguientes: APortillo Grandeodo y i
S.A. y AHuaycol oroo administrado por PETI
también @pera | a instalaci-n de disposici - -n

servicio a la Provincia Constitucional del Callao.

En el Informe Nacional de Residuos Sélidos de 2012 se menciona quedeide4

los residuos soélidos domiciliarios en el Perl correspendesiduos de aparatos
eléctricos y electrénicos. Se entiende que pstcentaje corresponde a lo que se

va a destinar ya sea a un relleno sanitario o botadero; mas no a lo que el habitante
pudiera aun almacenar como RAEE en su domicilio y que por dsvexganes no

tiene la voluntad de deshacerse de este residuo.

El Anuario Estadistico Ambiental del 208! Instituto Nacional de Estadistica e
Informética (INEI) recopila la informacion declarada por los distritos de Lima
Metropolitana de residuaslidos destinados a los rellenos sanitaiwsvista que

las municipalidades tienen obligacién de efectuar el redejtos residuos del
ambito municipal entre ellos los generados en: Domicilios, comercios, limpieza de

espacios publicos, areas verdeg)yellos similares a estos.
Por lo mencionado se ha elaborado la siguiente tabla que estima el peso de los

RAEE destinados en los rellenos sanitarios procedente de los distritos de Lima

Metropolitana y basicamente de los domiciliesedtos distritos.
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Tabla N° 29 Estimacion del peso de RAEE dispuestos en los rellenos sanitarios de
Lima Metropolitana

. . Estimacion de RAEE
o Residuos destinado a relleno| . -
Afo o dispuesto en relleno sanitario
sanitario (t) )
2010 2,058,381.00 8,233.52
2011 2,191,989.00 8,767.96
2012 2,467,012.00 9,868.05
2013 2,680,755.00 10,723.02
2014 2,846,366.00 11,385.46
Total 12,244,503.00 48,978.01

Fuente: Obtenido a partir distituto Nacional de Estadistica e Informatica,
2014 y Ministerio deAmbiente 2013

Del cuadro anterior se estima que entre el 2010 y 2014 se habrian dispuesto
aproximadamente 49 mil toneladas de RAEE en los rellenos sanitarios que brindan
serviciosa Lima Metropolitana; como ya se mencioné estos residuos estarian

conformads por pequefios electrodomésticos, caliemparas, fluorescentes,

periféricos y accesorios livianos, baterias, entr@sade vida Gtil muy corta.

Evidentemente al estar mezclados los RAEE con los residuos domiciliarios reciben

el mismo procedimiento d#isposicion final que los residuos municipales.

En los casos de botaderos realizar alguna estimacién resulta complicado debido a
gue no existe una informacion real de lo destinado a estas instalaciones; debido en
parte a que los botaderos como es légiwauentan con sistemas de pesaje de los

residuos depositados.

Tanto en la tablay 28 se menciona a la ERRS BEFESA S.A. como operador

de RAEE en vista a que posee un relleno de seguridad ubicado en el distrito de
Chilca, provincia de Carfete al ste Lima Metropolitana; sin embargo en los

rell enos de APortillo Grandebo (I nnova
(PETRAMAS S.A.C) también cuentan con areas destinadasligprmeresiduos

peligrosos entre ellos algunos RABREomponentes de estos: Fluomges, pilas,

baterias, equipos de computo e impresion, pantallas, entre otros.
Si bien las empresas prestadoras mencionadas no se encuentran en la lista de

empresas para prestar servicios de residuos de aparatos eléctricos y electrénicos

cuentan con e permisos para la disposicion final de residuos peligrosos.
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De acuerdo a informacién recabada enseisistalacioneso se reciben equipos o
aparatos de refrigeracién y aire acondicionatos clientesque contratan estos
servicios de disposicion finde residuos peligrosos estan conformados por:

- EC TRS RAEE para disponer componentes peligrosos que no logran
comercializar como: Fluorescentes, pantallas, pilas, baterias.

- Productorescomo: Distribuidores y comercializadores de electrodomésticos
para elinmar artefactos en mal estado, vencjdies/uelto® dados de baja.

- Instituciones publicas como: SUNAT, Ministerio Publico para eliminar
mercaderias incautadas, en abandono u obsoletas.

- Generadores del ambito no municipal como: Fabricas, complejos iathsstr
minas, almacenes, entre otros para disponer residuos generados a partir de sus

actividades.

En las entrevistas realizadas a operadores indican que la participacién de los
residuos provenientes de puntos de acopio aun es incipiente y en algsr®a0

conlleva a beneficios econémicos para los operadores

El servicio de disposicion final de residuos peligrosos consiste en:
- Recepcion de residuos y pesaje
- Confinamiento en celdas de segiad; se trata de un foso recubierto en su base
y taludes comeo sintéticopara asegurar la impermeabilizacion.
- Compactacién de residuos; dependiendo de la naturaleza de los RAEE seran

triturados y/o compactados con maquinaria pesada previo a su confinamiento.
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FiguraN°1Vi st a del relleno de seguridad i

Fuente: Innova Ambiental S.A2015

En el caso de la ERRS Innova Ambiental S.A. recibio en el 2015 cerca de 4.600

t de residuos peligrosos; y se estima que aproximadamente 90,00 t corregponden
RAEE que estan constituidos por: Fluorescentes, equipos de cdmputo e impresion,
teléfonos movilesldmparas, herramientas eléctricas, pequefios electrodomeésticos.

El objetivo de las normas legales es obtener el reaprovechamiento de los materiales
de losRAEE por ello las empresas comercializadoras de RAEE cumplen un rol
importante para este objetivein cambio las EPSRS su actividad comercial esta
focalizada en recolectar y transportar los residuos ya sea a algunas de las plantas
de tratamiento y/o fnaestructuras de disposicion final.

Se realizaron entrevistas a EQRSRAEE y en lineas generales las actividades

gue se realizan para el procesamiento de los RAEE se muestra en el grafico adjunto
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Grafico8 Esquema de actividades de lasES RAEE
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Elaboracion: Propia2016

De la figura anteriolas actividades que permiten la posterior comercializacion de
los RAEE son la Separacion y Acondicionamiento.

La Recepciorde los RAEE se refiere a aquellos artefactossqureadmitidos por
las ECi RS; de acuerdolas entrevistas realizadas a empresas como: San Antonio
Recycling S.A., Pert Green RecycliB4C y CIA Quimica Industrial del Pacifico

sus servicios estan enfocados en las siguientes categorias:

- Categoridl: Grandes electrodomésticos excepto equipos de refrigeracion.
- Categoria 2:Pequefios electrodomésticos

- Categoria 3: Equipos de informatica letemmunicaciones

- Categoria 4: Aparatos electrénicos de consumo

- Categoria 6: Herramientas eléctricas y electrénicas

Los equipos de refrigeracion y aire acondicionado no son recibidos por lias EC
RS salvo en el caso estén libres de fluidos empleadosapesatopdsitos; debido
a que no se cuenta con tecnologia para tratar esos fluidos; de igual manera ocurre

en los rellenos de seguridad.

Entre los servicios asociados al tratamiento de los RAEE contratados por los

productores:

- Destruccion de Bienes apdible para mercaderia defectuosa o dada de baja;

gue sirve a las empresas para la deduccién de sus impuestos. Estos servicios
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por llevados a cabo en presencia de notario quien certifica la destruccion de
mercaderia a través de un acta notarial.

- Eliminaciénde mercaderia en mal estadebitio a defectos o devoluciones;
esto para evitar que esta mercaderia pueda terminar en mercados informales

gue afecten la imagen del productor.

Dela tabla Z se observa que la ECRS RAEE San Antonio Recyclir§lA. es la
que mayor volumen de residuos recibe; de acuerdo a consultas realizadas a esta
empresa estiman que aproximadamente 3,00 t de RAEE provienen de los sistemas

de manejo de Tiendas por Departamento y de Mejoramiento del Hogar.

La Separaciértonsiste en descomponer las partes recuperables y no recuperables
de los RAEE; para esta actividad se emplean herramientas manuales y mecanicas
dependiendo de la dificultad.

Generalmente los materiales recuperables estatittitos por: Plasticosnetd

y tarjetas electronicas. Estos ultimos resultan de gran importancia en el puesto que
son exportados a plantaisicadas en Europa y Agiara la recuperacide metales

como: Oro, plata, indio, entre otros.

Los materiales no recuperables estan conformbdsicamente pdos residuos
peligrosos comoBaterias, pantallas LED, pilas, entre otros. Estos materiales se
destinan a los rellenos de seguridad.la tabla 26 sebserva que el 64% de los

RAEE comercializados se destinan al mercado externo.
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Figura N° 2 Separacion de RAERPlanta San Antonio Recycling S.A

Fuente: Propia, 2013

Figura N° 3 Tarjetas electronicasircuitos electronicos separaddlanta San
Antonio Recycling S.A

Fuente: Propia, 2013

El Acondicionamientcesta referido a labores que faciliten su almacenamiento y

posterior traslado ya sea para comercializar y/o disposicion final. Entre las labores
se pueden mencionar las siguientes: Compactacion, molido, apilado, entre otros.
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Figura N° 4 Acopio de RAEE Planta San Antonio Recycling S.A

Fuente: Propia, 2013
Figura N° 5 Acopio de RAEEPIlanta San Antonio Recycling S.A

Fuente: Propia, 2013

6.1.4. SECTOR INFORMAL Y/O DE SEGUNDA MANO

En Lima Metropolitana se han ubicado centros dedicados a la compra y venta de
artefactos eléctricos y electrénicos de segunda mano. A continuacion se mencionan

algunos de éstos:
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a) Las Malvinas

Ubicadoen la cuadra 3le la Av. Argentinadedicado principalmente a la
compra y venta de artefactos eléctricos y electronicos como: Televisores,
licuadoras, hornos microondas, cdmaras fotografiegesipos de sonidg

teléfonos celulares.

Las razones por las que se puede vender estos AEE ee [mrgamerciantes
requieren obtener piezas pamparar otros equipos o para volver a ser

comercializados como equipos de segunda mano.

Aproximadamente existen mas de 400 puestos dedigadsea a la venta y/o

reparacion de equipos eléctricos y elatittos.

Esta actividad ejerce influencia en la gestion de los RAEE debido a que
constituye una alternativa que permite a los consumidores deshacerse de sus
artefactos eléctricos usados; ya que dependiendo del estado del AEE el
consumidor podra vender suuggp usado. De la visita realizada se recogen

algunos precios de compra:

TablaN°30Pr eci os de compra de AEE en fiLas N\

AEE Precio de compra

referencial (2016)
Laptop usada S/. 50,00
Televisor a color convencional S/.50,00
Televisor LCD S/.150,00
Céamara fotogréfica S/. 30,00
Horno microonda S/. 20,00

Fuente: Propigprecios obtenidos en octubre 21#16

En el centr o ¢ o0 meubicadodambiém Bhirelascuadtas Bt r 0 0
y 4 de la Av. Argentina , se dedica a la compra y venta de artefactos como:
Refrigeradores, lavadorasquipos de aire acondicionado. Los precios de
compra de algunos de estos artefactos se indican en la tabla adjunta:

TablaN°31Pr eci os de compra de AEE en centroc

Precio de compra

AEE referencial (2017)
Lavadora de 10 kilos S/.100,00
Refrigeradora S/.80,00

Fuente: Propiggrecios obtenidos en octubre 21&16
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Los lugares indicados no son los Unicos en Lima Metropolitana, existen otros
donde también se comercializan artefactos, reaprovechan piezas,
acondicionan artefactos entre otros. En el caso del reaprovechamiento de
partes o acondicionamiento de artefactod@suso en la mayoria de los casos

se realizan de manera artesanal o empleando medios mecénicos sin tener en
cuenta consideraciones ambientales y de seguridad ocupacional.

Figura N° 6 Puestos de comercio de televisoresquipos de sonidos de
segunda mano en fAlLas Malvinasbo

Fuente: Propia, 2016

Figura N° 7 Puestos de comercio de televisores y equipos de
sonidos de segunda mano en fiLas Mal vi na

Fuente: Propia, 2016
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FiguraN°8Vi st a del Centro Comerci al iLas Mz

-~

Fuente: Propia, 2016

Figura N° 9 Puestos de compra venta defrigeradorase n e | AiCentro
Comercial Nuevo Centroo

Fuente: Propia, 2017
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FiguraN°10Puest os de compra vent
Nuevo Centroo

Fuente: Propia, 2017

b) Avenida Wilson

En el sectocomprendido entre las avenidas Bolivia, Uruguay, Wilson y jirén

a

de

avado

Chota existen galerias y tiendas dedicadas a prestar servicios como:

Impresiones, informéticos, comercializacion y reparacion de equipos de

coOmputo e impresion.

De acuerdo a un reportaje a@kli ar i o

i E I Comerci o0
2015en la avenida Wilson existian aproximadamente 20 galerias dedicadas a
las mencionadas (http://elcomercio.pe/sociedad/lima/galensigson-

emporigsoftwarepiratasnoticia1852825

del

Ademas en alguna de estas tiendas es posible vender equipos en desuso cuyo

precio de compra dependera del estado del artejaertigiiedad se ha

obtenido lossiguientes precios de compra referenciales:

Tabla N°32Precios de compra de AEE en Av. Wilson

AEE

Precio de compra
referencial (2016)

Laptop usada S/. 150,00
CPU usados S/ 80,00
Impresora de uso domiciliario S/. 20,00
Impresora multifuncional S/ 50,00

Fuente: Propigorecios obtenidos en octubre de 2016

60

2


http://elcomercio.pe/sociedad/lima/galerias-wilson-emporio-software-piratas-noticia-1852825
http://elcomercio.pe/sociedad/lima/galerias-wilson-emporio-software-piratas-noticia-1852825

El objetivo de la compra segun los entrevistados es para obtener piezas para
recuperar otros artefactos.

Figura N° 11 Galeria de equipdaformaticos en la avenida Wilson
l, . »

Fuente: Propia, 2016

6.1.5. INSTITUCIONES

6.1.5.1. MINISTERIO DEL AMBIENTE

La gestion de residuos de aparatos eléctricos y electronicos fue reglamentada a
mediados del 2012; basandose en los principios que regylalitiea de gestion de
residuos s-lidos e incorporando el iSiste
cual los generadores tienen responsabilidad en la etapa de postventa de los aparatos

eléctricos y electrénicos.

Las funciones del Ministerio del Ambienrelacionadas a la gestion de los RAEE se
encuentran enumeradas en el Reglamento para la Gestion de Residuos de Aparatos

Eléctricoi Electronicogpromulgado el 2012ntre las que destacan:

- Normar la gestiéon y manejo ambiental a nivel nacional dRAISE

- Incorporar la gestion y manejo de los RAEE a la gestion nacional de los residuos
solidos

- Promover la responsabilidad extendida de los productores en la etapa post
consumo de los RAEE.

- Aprobacion de las metas anuales

- Sistematizar la informacién sobgestion y manejo de los RAEE.

- Entre otros

61



A partir de la entrada en vigencia de la entrada en vigencia del Decreto Legislativo
N° 1278 se incorporaran las siguientes funciones relacionadas a la gestion de los
RAEE como:

- Emitir normas para la clasificaci@nticipada de proyectos de infraestructura de
residuos solidos en el marco del SEIA, asi como aprobar, de ser el caso, términos
de referencia comunes.

- Desarrollar los criterios para la formulacién y evaluacién del impacto ambiental
para los proyectos deversion que se requieren para la gestion integral de
residuos municipales y no municipales, asi como también para los proyectos de
las Empresas Operadoras de Residuos Solidos.

- Emitir opinién técnica definitoria, en caso de incertidumbre, respecto de las
caracteristicas de peligrosidad de un determinado residuo

- Administrar y mantener actualizado el registro autoritativo de las Empresas
Operadoras de Residuos Sdlidos, sefialadas en el Titulo V del presente Decreto
Legislativo.

- Promover las iniciativapublicas y privadas, municipales y no municipales, que
acordes con los principios establecidos en el presente Decreto Legislativo,
contribuyan a la reduccién de la generacién y peligrosidad, valorizacién y manejo

adecuado de los residuos

Respecto a las metas es necesario mencionar el Plan Nacional de Accién Ambiental
aprobado por el Ministerio del Ambiente en el 20&tine las metas prioritarias en
materia ambiental hacia el 2021 en temas como. Agua, residuos, aire, bosques y
cambio climéico. Ent r e sus |l 2neas d éncrementan el n s e
reaprovechamiento y disposicion adecuada de los residuos de aparatos eléctricos y

electrénicos siendo sus metas:

- A 2017 lograr que el 50% de los RAEE logren ser reaprovechados y dispuestos
adecuadamente.

- A 2021 el 100% de los RAEE son reaprovechados y dispuestos adecuadamente.
Como se vera mas adelante el cumplimiento de estas metas a la fecha estan distantes

de ser logrados debido a la falta de programas, infraestructuras y servicies a ni

nacional.
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Las metas indicadas estan ligadas también a la lieea @ c i - Minindzar laf
generacion, mejorar la segregacion, recoleccion selectiva y reciclaje de residuos
s-lidos del § ki sefala qual el 602 de dok tesiduos solidos
reutilizables deben ser reciclados hacia el 2017 y el 100% de estos hacia el 2021.

Al igual que la anterioactualmentesta muy distnte de ser lograda actualmente.

Otra de las funciones es la referida anfarmacion en la gestion de los RAEE; sin
embargo los datos de RAEE recolectados, tratados y comercializados son manejados
por la Direccibn General de Salud Ambiental a la fecha en base a la informacién

proporcionada por los operadores de residuosasilid

En el 2014el Ministerio del Ambiented e sar r ol | - el ASexto | nfoc
Residuos S-lidos de | a Gesti-n del Eg§mbito
se estimaba que en el 2012 el 0,4% de la generacion de residuos sélidos municipales

enel Peru correspondia a idisos eléctricos y electronicos.

Desde esa fecha no se cuenta con informacién actualizada que facilite estimar la
generacion de RAEE.

Enellnforme 20132014 AFi scalizaci-n Ambient al en
muni ci pal provincial o publicado por | a OE
provinciales en gestion y manejo de residuos municipales; siendo uno de los

componentes de estaewalai - n el iManej o y segregaci - -n

y electr-nicoso. Resultado de esta super\

provincias promueven este aspecto: Caraz (Ancash), Concepcién (Junin) y Lima.

El Ministerio del Medio Ambiente hpromovido campafias para el acopio de RAEE
en coordinacién con Municipalidades; tal es asi que entre el 2011 y 2015 se llevaron
a cabo en 17 ciudades del Peru este tipo de campafias acumplaxdoadamente

141,00 toneladas segun lo consultado a esa dntida
Otro aspecto son los puntos de acopio instalados existen a nivel 15 nacional puntos

de acopio para RAEE de ellos 14 se ubican en Lima Metropolitana y de estos 1 se

encuentra en el centro comerci al ARJockey F
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De las entrevistas realizadagEmpresa Comercializadoras de Residuos Sélidos
Residuos de Aparatos Eléctricos y Electréonicos (RBEE) raECT RS RAEE un
punto que se repite es la poca exigencia hacia los productores para el cemplimi
de las normas referidas a las Gestion de los ResideioSparatos Eléctricos y
Electrénicos.

A lo anterior hay gue mencionar que si bien en el articulo 21 del Reglamento para la
gestion de RAEE menciona que la autoridad sectorial y el Ministerio del Ambiente
impondran las sanciones correspondientes detttomarco de sus facultades
conferidas a la féw no se han establecido las infracciones que pudieran ser objeto

de sanciones y/o penalidades.

A partir de la Resolucién Ministerial 20020157 MINAM con la ampliacién de

para la presentacion de planesgfaroductores entre ellos los comercializada®es

las demas categori@®@ma Grandes electrodomésticos (Categoria 1) y Pequefos
electrodomésticos (Categoria 2) y consideran que el 15% de estos en Lima
Metropolitana y Callao se comercializan en tiendasippartamento esto favoreceria

para una mayor recuperacion de RAEE.

6.1.5.2. MINISTERIO DE PRODUCCION

El Ministerio de la Produccion asmo de losencargads de la aprobacion de los
Planes de Manejo de Residu@sAgbaratos Eléctricos y Electronicos.

Entre otras faciones se encuentra: Supervisar y fiscalizar el cumplimiento de los
Planes de Manejo de los RAEE aprobados, Evaluar los sistemas de manejo de RAEE
aprobados y Presentar al MINAM la informacion sistematizada respecto a la gestion,

manejo y fiscalizacion des RAEE de su competencia.

El Ministerio de la Producciémealizé un inventario de empresas productoras de
aparatos eléctricos y electrénicos de dpe existen 2.545 empresas productoras
nacionales y 4.137 empresasportadoras. En cuanto a lolapesde Manejo de
RAEE hasta enero d2017 existian 45 aprobados de los que 41 corresponden a

sistema individual y 4 a colectivos.

En lo que respecta a Tiendas por Departamentoo se mencion&dlo Saga

Falabella S.Acuenta con plan aprobado.
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Los productores que cuentan con planes aprobados por el Ministerio de la Produccién
estan vinculados basicamente a la venta de artefactos de las categorias 3 y 4. Algunos
de los productores que cuentan con planes aprobados comercializan sus productos en
tiendas por departamento como: Sony Peru SRL, Samsung Electronics Sucursal Perq,
Hewlett Pakard Pert SRL, Brother International del Perud, Grupo Deltron

Referente a la presentacion de declaraciones andmlpsoductores se muestra el

cuadro siguiente:

Tabla N°33 Numero dedeclaracionede manejo de RAEE presentado por afio

Afio Sistema colectivo |  Sistema individual Total
2014 3 25 28
2015 3 14 17
2016 3 3

Fuente: Ministerio del Ambiente, 2017

El cuadro anterior muestra un descenso en la presentacion de las declaraciones de
Manejo de RAEE lo cual mostraria una disminuciéon en el compromiso del
cumplimiento de los planes propuesyds probable falta de implementacion de los

planes a pesar de astprobado.

En parte la falta de supervision para el cumplimiento de la elaboracién de los planes
de manejo ha contribuido a que solo una tienda cumpla cooldigizcion; mas aun
si el 24%de la poblacién a nivel nacional tiene por lugar preferido d#pca para

los AEE las tiendas por departamento.

6.1.5.3. DIRECCION GENERAL DE SALUD AMBIENTAL
(DIGESA)

De acuerdo al Reglamento para la gestion de RAEE tiene como funcidn supervisar el
cumplimiento de las disposiciones de la Ley General de Residuos Sélidos y su
Reglamento en los aspectos técngamitario y los correspondientes a los operadores

de RAEE. Entre estos aspectos se puede mencionar:

- Aprobar los estudios ambientales de los proyectos de infraestructura de
tratamiento de RAEE.
- Aprobar los proyectos de fraestructura de tratamiento de los residuos del

ambito de la gestion no municipal.
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- Administrar y mantener actualizado los registros de Empresas Prestadoras y/o

Comercializadoras de Residuos Solitdd3AEE.

Las dos primerainciones a partir de Igpuest en vigencia de la Ley de Gestidn
Integral de Residuos Soélidos seran asumidas por el Servicio de Certificacion
Ambiental para las Inversiones Sostenibles (SENAGE) pertenece al Ministerio

del Ambientey la terceralirectamente por este ministerio

Las funciones de la DIGESAor el momentgpara el caso de los RAEE estan
vinculadas a aspectos operativos; puesto que si bien esta emtidagus funciones

esta el de vigilar el manejo de los residuos sélidos; para el caso de las Tiendas por
Departamento és no aplicaria debido a que estos no vienen a ser los generadores
sino un canal para el acopio de RAEE de la poblacién dependiendo de los planes de

manejo.

6.1.5.4. GOBIERNOS LOCALES

Entre las funciones que sefiala el reglamento para la gestion de RAEE@enan:

- Apoyar la implementacién de los planes de Manejo de los RAEE generados por
la poblacién en el ambito de su jurisdiccion municipal.

- Promover los principios de Rasnsabilidad Extendida del Productor

- Promover campafias de sensibilizacién y de iacdp RAEE conjuntamente
con los productores, operadores de RAEE vy otros.

- Promover la segregacion de los RAEE en la fuente de generacién para su

manejo diferenciado por medio de operadores de RAEE y otros.

Es necesario mencionar que las municipalidatdesresponsables de la gestion de

los residuos del &mbito municipal y de acuerdo a la modificatoria de la Ley General
de Residuos Sdélidos los residuos municipales incluye a los distintos tipos de residuos
s6lidos generados en domicilios, comercios y easotctividades que generen

residuos similares a estos.

El Reglamento de la Ordenanza N° 1778 Gestion Metropolitana de Residuos Sélidos
Municipales de Lima Metropolitana en materia de RAEE sefala que las municipales
distritales dentro de su Plan Distritld Gestion de Residuos Sélidos debe incluir :

Mecanismos de ejecucion (programas, proyectos, acciones) entre otros residuos a los
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RAEE; los mismos quedeben contar con la opinion técnica favorable de la

Municipalidad Metropolitana de Lima.

En el caso deal Municipalidad de Lima Metropolitana es de responsabilidad emitir
autorizacion de las infraestructuras para el tratamiento de residuos sélidos y las
municipalidades distritales son las encargadas de autorizar las instalaciones para la

comercializacion deesiduos sélidos.

Este reglamento también sefiala que para el manejo interno en los centros
comerciales, mercados y similares se debe implementar sistemas de almacenamiento
considerando la segregacién en fuente y minimizacg®mgun esta normastos
espaabs deben contar con subdivisiones para: Residuos peligrosos, no peligroso,
RAEE vy otros.

Lo anterior se entiende que se trataria de espacios para los residuos generados como
parte de las actividades propias de los centros comerciales y mas mesfghras

provenientes de los domicilios.

Otro aspecto de esta norma es que las municipalidades y los operadores de residuos
sélidos deben promover actividades educativas en la comunidad orientadas al
consumo responsable, segregacion y reaprovechamiergsideos.

Segun lo indicado en el numeral 6.1.5.1 hay una escasa participacion de las
municipalidades provinciales en la promocion del manejo de RAEE. Como se ha
indicado el manejo de los RAEE implica un manejo diferenciado desde su
almacenamiento hassa tratamiento y/o disposicion final; lo que significaria para
las municipalidades implementar y/o t@ar servicios adicionales al servicio

convencional de recogida de residuos sélidos.

A continuacién se describe brevemente programas realizadasspaoside la
Municipalidad de Lima Metropolitargue han realizado avances enrtoal manejo
de estos residuos y que han mantenido cierta regularidad en el tiempo.

a. Municipalidad Metropolitana de Lima

Esta entidad no mantiene puntos de acopio paRAGE; de acuerdo a informacion

obtenida de esta entidad se han realizado entre 2015 y 2016 campaias para la
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recoleccién de estos residuas fechas y lugares puntuales, no se trata de servicios

permanentes

Tal es asi que en el 2015 se acopié 4bentras que en el 2016 20,6 t de RAEE
constituidos en su mayoria por pequefios y medianos artefactos eléctricos. En el 2016
participaron tres empresas para el acopio, comercializacion y/o procesamiento de los
residuos recolectados titulo gratuito Perd Geen Recycling SACMateriales y
Fierros EIRL y COMIMTEL SAC.

. Municipalidad de Miraflores

Mediante cuestionario enviado a la Subgerencia de Medio Ambiente de la
Municipalidad de Mirafloressefiala lo siguiente en relacion a la gestién de los RAEE

en é distrito:

- A octubre de 2016 mantiene dos puntos de acopio para estos residuos ubicados en
ACompl ej o Deportivo Manuel Bonillao y el
en la cuadro 8 del Malecon Cisnesste ultimdunciona desde el 2014.

- Los artefactogjue reciben estan conformados por: Electrodomésticos pequefios,
celulares, televisores de tubardyos catddicos, televisores LCD y LED, juguetes
electrénicos, controles remoto.

- Solo esta disponible para los vecinos del distrito.

- Se han acopito desde €014 hasta octubre de 20064t.

- La Municipalidad tiene un convenio con la Asociacion Peruana de Actores para la
Gestion de Residuos; quien contrata los servicios de una empresa para el
tratamiento de los RAEE.

- Los residuos acopiados son trasladadosa psu reaprovechamiento a las
instalaciones de San Antonio Recycling S.A.

- Entre las mejoras que propone para mejorar la participacion de la poblacion del
distritos figuran: Sensibilizar y capacitar a la poblacion, mayaicfacion de los

productores.
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FiguraN°12Punt o de acopio para RAEE en el Est a

Fuente: Propia, 2016

. Municipalidad de Barranco y Lince

A través de convenios entre estas municipalidades y la Asociacion Peruana de Actores
para la Gestion de Residuos (ASPAGER) se busca lograr la adecuada gestion de los
RAEE a través de la instalacibn de contenedores o puntos de acopio para estos

residuos, realizar campanfas, talleres de educacion.

De acuerdo a informacion proporcionada pP&PAGER en el 2016 gestion6 45,5 t
de RAEE de los que aproximadamente 487 kilos provienen de puntos de acopio

asignados para la poblacion.

Municipalidad de San Borja

La Municipalidad tiene un convenio con América Movil (operador de celulares Claro)
porel cual se ha instalado tres puntos de acopio para el almacenamiento de RAEE los
que se ubican en:

- Palacio Municipal (Av. Joaquin Madrid N° 900)

- Centro Cultural (Calle Claude Monteverdi N° 145)

- Centro Kallpa Wasi ( Calle Buenavista cuadra 3)

El acopio et dirigido a equipos como: Celulares, baterias y accesorios de equipos

movilesen desuso de cualquier operador y accesible a publico en general.
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Estos equipos son recolectados por la empresa San Antonio Re&élingara ser

procesados para su reaprovechamiento y/o recuperacion.

Adicionalmente la Municipalidad realiza campafias de sensibilizacion dirigidas a los

vecinos del distrito.

6.2. GENERACION DE RESIDUOS DE APARATOS ELECTRICOS Y
ELECTRONICOS

La estimacién de los RAEE es una actividad compleja debido a que esté influenciado
por diversodfactoresentre ellos

- Vida util delos artefactosléctricos

- Aparicion de nuevos artefactos

- Obsolescencia tecnologica

- Usos y costumbres asociados a losfadtos eléctricoen general en los paises en
vias de desarrollo cuando un aparato sufre algun dafio es probable que busque
repararlo y aun asi no encuentre arreglo no lo deshecha inmediatamente como puede
ocurrir en paises desarrollados (Fabian Blas@®209)

- Falta de costumbre por parte de ¢dlacion en temas de reciclaje,

- Presencia de mercados de segunda mano y/o informales para la comercializacion de

estos artefactos.

Para esta investigacion se hara una estimacion de los RAEE generados a [sartir de
comercializacion de artefactos eléctrices Tiendas por Departantenen Lima

Metropolitana y Callao.

Estas tiendas concentran sus ventas en los artefactos eléctricos correspondientes a las
categorias 1, 2, 3 y por lo que el presente estudmenfoca&n las categorias indicadas.

Si bien en las Tiendas por Departamento se comercializan equipos celulares, se han
excluido de la preente estimacion puesto que estos son gestioradias planes de

manejo de los operadores de telefonia movil.

Se indicé en el numeral 5.8uela estimacién se realizar4 tomando como referencia

AMar ket S u papumignddMestsiuenied supuestos

- Todos los AEE que se comercializan en las tiendas por departamento son
importados.

- Todosestos artefactasléctricosy electronicose logran vender.
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Al final de su vida util son descartadp®r ello todos los AEE comercializados en

un determinado afio seran dispuestos o eliminados en el mismo afio.

La estimacion del peste AEE vendideen las tiendas por departamestoLima
Metropolitana y Callase asumeen base a la preferencia de lugares de compra
obtenida de estudios de mercado

Los porcentajes de preferencia de compra indicados en las tablas 9 y 10 son iguales
para los diferentes AEE de cada categoria.

Entre las limitacionepara la estimacion de los RAEE para el presente estudio se

enumera lo siguiente:

No se conoce el tiempo que permanecen los AEE en desuso en los domicilios antes
de ser descartados o vendidos en mercados de segunda mano o informales.

Se desconoce qué porcentaje de estos RAEE se destinan a mercados de segunda
mano u informales.

La vida util se asume de acuerdo a refereral@dmgraficas que no necesariamente
corresponden a la realidad nacional.

No se tiene informacion exacta gpércentaje de los RAEE generados en los
domicilios se destinan a plantas de tratamiento.

Por los datos obtenidos de los estudios de mercado las ventas estdn concentradas en

Saga Falabella S.A. y Tiendas Ripley S.A.

En base a la informacion de imgaionesde artefactos eléctricos obtenidas de la

SUNAT, agrupadas segundaategoria estipuladas en ®eglamento de Gestiéon de

RAEE se ha elaborado la siguiente tabla.

Tabla N°34 Importacdbn de AEE en las categorias 133; 4 entreel 2010 y 204

PESO PESO PESO PESO PESO ACUMULA
Categoria | NETO 2010 | NETO 2011 | NETO 2012 | NETO 2013 | NETO 2014 DO(1)
(t) (t) (t) (t) (t)

Categoria 1| 38,366.80 38,660.95 39,558.91 41,214.63 34,824.13 | 192,625.43
Categoria 2| 6,586.75 7,391.53 8,492.03 7,910.21 8,646.16 39,026.68
Categoria 3| 19,832.87 21,897.91 24,552.81 24,905.39 24,102.99 | 115,291.97
Categoria 4| 32,870.64 33,278.91 33,217.95 31,662.68 31,173.12 | 162,203.31

Total 97,657.07 | 101,229.30 | 105,821.70 | 105,692.91| 98,746.40 | 509,147.39

Fuente:AdaptadoSuperintendencia Nacional de Administracion Tributedtil 6

Del cuadro anteriose observa un mayor peso en los artefactos correspondiante a

categoria de

los Grandes leBtrodomeésticos que

incluye las

refrigeradoras, cocinas, campanas extractoras, entre otros.

lavadoras,
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Se estiman entre 2010 y 20a4 acumulado d&09.147,3%; sin embargo el peso

probable a comercializar segin los supuestos indicados en las Tiendas por

Departamento es mendta estimacion del volumen dartefactos eléctricos y

electronicos comercializades las Tiendas por Departamentohaebasado en $o

siguientes supuestos:

En Lima Metropolitanay Callao se comercializa el 52,5% de los artefactos

eléctricos y electrénicos.

Se ha mpleado los datos de la tabla 8 acerca de las preferencias de compra en

Lima Metropolitana.

Las ventas estan concentrada$aga Falabella S.A.Ripley tal como lo indica

el numeral 6.1.1

La TablaN°® 35 se elabora empleando los datos de la TEbla4 multiplicado por

el porcentaje de artefast eléctricosy electrénicos comercializados en Lima

Metropolitano y Callao.

Tabla N°35 Estimacion del peso de AEE comercializados en Lima Metropolitana y
Callao entre 2010 y 2@1

) PESO PESO PESO PESO PESO ACUMULA

Categoria NETO 2010 | NETO 2011 | NETO 2012 | NETO 2013 | NETO 2014 DO ()
(t) (t) (t) (t) (®)

Categoria 1 20,142.57 20,297.00 20,768.43 21,637.68 18,282.67 |101,128.35
Categoria 2 3,458.05 3,880.55 4,458.31 4,152.86 4,539.23 |20,489.01
Categoria 3 10,412.26 11,496.40 12,890.22 13,075.33 12,654.07 |60,528.28
Categoria 4 17,257.09 17,471.43 17,439.43 16,622.91 16,365.89 |85,156.74

Total 51,269.96 53,145.38 55,556.39 55,488.78 51,841.86 |267,302.38

Elaboracion: Propia en base Superintendencia Nacional de Administraciéon
Tributaria, 2016

Empleando los datos dias tablas N° 10y N° 11 acerca de las preferencias en los

lugares de comprae estima el peso probable comercializado en las tiendas por

demrtamento de Lima Metropolitana y Callao.

° Bricefio Scarpati Eduardo, Colonio Rey&®senia y Cristobal Pejerrey Johanna

2012.

fiPl aneamiento estrat®gico del sector retail electr
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Tabla N° 36 Estimacion del peso de AEE comercializados en Tiendas por
Departamento en Lima Metropolitana y Callao entre 2010 ¥ 201

PESO PESO PESO PESO PESO ACUMULA
Categoria NETO 2010 | NETO 2011 | NETO 2012 | NETO 2013 | NETO 2014 DO ()

(t) (t) (t) (t) (t)

Categorial | 2,215.68 2,029.70 3,322.95 3,245.65 2,742.40 | 13,556.38

Categoria 2 380.39 388.06 713.33 622.93 680.88 2.785.58

Categoria 3 2,082.45 2,874.10 3,480.36 1,699.79 3,669.68 13,806.39

Categoria 4 2,415.99 2,271.29 2,790.31 2,825.89 2,945.86 13,249.34

Total 7,094.51 7,563.14 | 10,306.95 | 8,394.27 | 10,038.83 | 43397.69

Elaboracion: Propia en base a Superintendencia Nacional de Administracion
Tributaria, 2016

Segun la tabla anterior el peso acumulado de Réd¢tlzado de las ventas entre el
2010 y 20% es aproximadament8.397,69t siendo la categoria la que mayor

aporta y la de menor peso es la categoria 2 con un estimads86&t.

El Instituto Suizo de Prueba e Investigacion de Materiales y Tecnologia llevé a cabo

en el 2009 un estudio en Col ombia denomin
en Colombiai Diagnéstico de Electrodomésticgsde Aparatos Electronicos de

Co n s u mo Sarrglaen ladiguiente tabla la vida Util para una serie de artefactos

eléctricos para el caso colombiano.

Tabla N°37 Datos de la vida til para los AEE

Equipos

Equipos
R de audio

Pardmetro | Refrigeradora | Lavadora | Televisor .
de video

Margen de
vida atil 1571 25 10-18 57 15 4-10
(afio)
Comparacion
de la vda util
Unién 11 9 10 7
Europea
(afio)

Fuentelnstituto Suizo de Prueba e Investigacion de Materiales y TecnoRiifia.

4-10

Para el cas de los artefactos informaticos ansidera una vida util de 7 afios de
acuerdo al estudio realizado por el | PES
Manejo de | os Resi du.dDsackelde ldsrdatas decvida en e |
util indicados se ha elaborado la siguiente tabla.

Tabla N° 38 Vida util para las categorias comercializadas en las Tiendas por
Departamento
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Categoria Vida util (afios)
Categoria I Lavadoras y otros AEE 14
Categoria I Refrigeradores 20
Categoria 2
Categoria 3
Categoria 4 7

Fuente:Propia en baselastituto Suizo de Prueba e Investigacién de Materiales y
Tecnologia2009

Es necesario sefialar que en el caso de los artefactos eléctricos y electronicos de las
categorias 3 y 4 existen artefactos complementapesif@ricos como: Audifonos,
parlantes, memorias electrénicas, cargadores, cables, mouse, teclados, entre otros
cuya vida Gtil pudiera ser menor a lo indicado en la 3®l&in embargo debido
al peso menor de estdrente al peso de los AEE de maympbrtancia en cada

categoria y para fines de calculo se ha considerado a todos estos artefactos

periféricos otorgarles la misma vida util.

Del cuadro anterior se observa que existe una diferencia significativa entre la vida
atil de los refrigeradores y $ootros AEE pertenecientes a las categori&odlo

que es necesario diferenciar el peso de los refrigeradieresuerdo a los datos de
importaciones registrados en SUNAT entre el 2010 yt2@1Imuestra el siguiente

cuadro:

Tabla N°39 Peso importado de refrigeradores entre 2010 ¢ 201

PESO PESO PESO PESO PESO

AEE NETO NETO NETO NETO NETO ACUM(Ut)LADO

2010 () | 2011 (t) | 2012(t) | 2013(t) | 2014 (1)

Refrigeradores | 18,105.36 | 16,124.00|15,401.83 |15,671.82 | 12,768.85 | 78,071.85
Elaboracion: Propia en base a Superintendencia Nacional de Administracion

Tributaria, 2016

Considerando que el 52,05 % de los AEE se comercializa en Lima Metropolitana

y Callao se estima el peso de refrigeradores comercialiegadestas areas:
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Tabla N° 40 Estimacion del pescomercializadode refrigeradoreen Lima
Metropolitano y Calla@ntre 2010 y 204

PESO | PESO | PESO | PESO | PESO

AEE NETO 2010 NETO | NETO | NETO | NETO ACUM(Lt’)'-ADO
(®) 2011 () | 2012 (1) | 2013(t) | 2014()

Refrigeradores | 9,505.31 | 8,465.10| 808596 | 8,227.71 | 670364 098772

Elaboracion: Propia en base a Superintendencia Nacional de Administracion
Tributaria, 2016

Usando los datos de las preferencias de compra se estima el pefsigeleadores
comercializados en Tiendas por Departamento en Lima y Callao.

Tabla N°41Estimacién del peso de refrigeradores comercializados en Tiendas por
Departamento entre 2010 y 20d4n Lima Metropolitana y Callao.

PESO | PESO | PESO | PESO | PESO
AEE NETO | NETO | NETO | NETO | NETO ACUM(Ut)'-ADO
2010 () | 2011 () | 2012() | 2013() | 2014 (1
Refrigeradores|1,045.58 846,51  |1,293.75 |1,234.16 | 1,005.55 5,425.55

Elaboracion: Propia en base a Superintendencia Nacion@ddenistracion
Tributaria, 2016

Empleando los datos de las tat88s38y 41 se ha estimado la distribucion de los
RAEE generados a partir de los AEE comercializados en las tiendas por
departamento entre el 2010 y 2015.
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Tabla N° 42 Distribucién anual de lageneraciéon de RAEE a partir de AEE
comercializados en Tiendas por Departamento entre 2010 4 @91Lima
Metropolitana y Callao

o Categoria 1 | Categoria 2 | Categoria 3 | Categoria 4
Afio (% (% (% (% Total (f)
2034 1,005.55 1,005.55
2033 1,234.16 1,234.16
2032 1,293.75 1,293.75
2031 846.51 846.51
2030 1,045.58 1,045.58
2029
2028 1,736.85 - - - 1,736.85
2027 2,011.50 - - - 2,011.50
2026 2,029.19 - - - 2,029.19
2025 1,183.19 - - - 1,183.19
2024 1,170.10 - - - 1,170.10
2023 - - - . .
2022 - . .
2021 - - 3,669.68 2,945.86 6,615.54
2020 - - 1,699.79 2,825.89 4,525.69
2019 - 680.88 3,480.36 2,790.31 6,951.55
2018 - 622.93 2,874.10 2,271.29 5,768.32
2017 - 713.33 2,082.45 2,415.99 5,211.77
2016 - 388.06 - - 388.06
2015 - 380.39 - - 380.39
TOTAL 13,556.38 2,785.58 13,806.39 13,249.34 43,397.69

Fuente Propia en baselas tablas 36, 38 y 41.

Se muestra que en 2019se genera el mayor peso de RAEE; debido al mayor

aporte de los RAE procedentes de la categoria 3; a partir del 2017 se generarian

mas de 1.000 t por afio excepto en el 2022, 2023 y @028e no se registraria
generaciéon de RAEE bajo los supuestos indicaBssimportante mencionar la

generacion de RAEE a partir de los refrigeradores comercializados a partir del

2030.
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Gréfico 9 Distribucién porcentuade RAEE comercializado en Tiendas por

Departamento en Lima Metropolitana y Callao segun categoria

Total de RAEE: 43.397,69 t

Categoria 1

3w

Categoria 4
31%

tegoria 3 6%
32%

\ Categoria 2

Fuente Propiaen base a la§ablass 41, 2017

Grafico10 Generacion de RAEEnual a partir de los AEE comercializados en las

Tiendas por Departamento entre el 2010 y 2015 en Lima Metropolitana
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Graficoll Peso de RAEE acumulado
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6.3.IDENTIFICACION DE IMPACTOS

6.3.1. IMPACTOS AMBIENTALES

A continuacion senumerara de manera cualitativa los posibles impactos al medio fisico
de acuerdo a la descripcion de los actores involucrados en la gestion de los residuos de
aparatos eléctricos y electronicos

Las posiblesuentes de impactos ambientales son las siguientes:

a. Disposicion final en botaderos
b. Disposicion final en rellencsanitarios

c. Reaprovechamiento de materiales

La descripcién de cada uno de ellos se indica a continuacion:

a. Disposicibn final en botaderos

En la Ley General de Residu(000 se ha definido como botadero aalzumulacion
de residuos solidos en vias y espacios publicos, asi como en &reas urbanas, rurales o
baldias que generan riesgos sanitarios o ambientales. Carecen de autorizacion

sanitaria

En elAnuario Ambiental 2015 desarrollado por el Instituto Nacional de Estadistica se
sefalaba que en el 2014 el 70,8% de los residuos generados a nivel nacional se disponen
en botaderosin ningun controlDe acuerdo al Waste AtlasT h e wo rbiggests 50
dumpsitegpublicado en el 2014 sefialaba que el 40% de los residuos generados en el
mundo se disponen en botaderos; es decir que la tasa de disposicion en botaderos en el

Peru esta por encima de la media mundial.

Esta publicacion fue desarrolladorpinstituciones como: International Solid Waste
Association, University of Leeds, Tokyo University; Waste entre otrosncluye los
50 botaderos més grandes del mundo y de estos 4 se localizan en el Pera: El Milagro

(Trujillo), Haquira (Cusco), Quebrad#onda (Arequipa) y Reque (Chiclayo).

En el Peru solo existen 12 rellenos sanitarios para disp8r31,00 toneladas diarias

de residuos sdlidos domiciliariosht{p://rpp.pe/politica/elecciones/ssstael-peru
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solo-hay-12-rellenossanitariosparalos-1851-distritosnoticia9449Q). Cabe

mencionar que estos rellenos 3 se ubicasl eepartamento de Limal en el Callao.

Es decir aproximadamente 13.000 t de residuos solidos diariamente son vertidas en
lugares no autorizadoSi se considera que el 0, 45% de los residuos comdepa
RAEE se estima que aproximadamente 58,00 t de estos residuos se vierten diariamente

en botaderos.

Otro factor que influye en la conformacion de botaderos y/o puntos criticos de residuos
sélidos es la recoleccidén de residuos en frecuencias espaajadagrovoca que la
poblacién disponga por sus propios medios en lugares no autorizados. En el anuario
menciona que de las 1.742 municidaties que informaron acerca de los servicios de
residuos sélidos el 41% mantenia una frecuencia de recojo en 2(Hdana una vez

por semana.

La disposicion final de residuos urbanos en botaderos implica actividades como:

- Disposicion indiscriminada de los residuos sin ningun tipo de planificacion y/o
controlesy practicagde ingenieria.

- No existe zonas separagmsa disponer residuos de acuerdo a su peligrosidad, esto
se agrava cuando se disponen conjuntamente residuos hospitalarios y los
industriales peligrosos.

- Inexistencia de cercos perimétricos, controles de seguridad y pesaje que ocasiona
el ingreso y salid de unidades de recojo de residuos sin control.

- Los residuos sdlidos no son compactados y coberturados por lo que los residuos
quedan expuestos generando la proliferacion de vectoresy malos olores.

- Producto de la descompaosicién de los residuoseseign gases y lixiviados; que
al no contar con drenes para lixiviados y gases para su adecuado manejo hace que
contaminen el aire y potencialmente cursos de,ayeos y napa freética

- Normalmente en los botaderos hay presencia de recicladores infoemddasca
de materiales recuperables; que exponen su salud ante la presencia de residuos sin

ningun tipo de cobertura.
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FiguraN°13Vi st a del botadero AEI Mi |l agroo en Tr L

Fuente: Innova Ambiental S.2014

Figura N° 14 Vista del botadero de Sullana

Fuente: Innova Ambiental S.A: 2014
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En el numeral 6.1.3 se indic6 que parte de los RAEE ingresan a los sistemas de limpieza
publica y posteriormente se disponen ya sea en rellenos sanitarios o0 botaderos
dependiendo del lugar.

A continuacién se presentara dos tablas que muestran los cortgsoaebientales,
impactos ambientalesyna breve descripcion de estos derivados de la disposicion de
RAEE en los botaderogstas tablas son de tipo descriptdebido a las limitaciones

del estudio.
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Tabla N°43 Aproximacion cualitativa de impactos ambientales por la disposiEdRAEEen botaderos

Componente
ambiental

Actividad

Impacto ambiental

Descripcion

Aire

Disposicion incontroladg

de residuos

Quema de resid

uos

Inexistencia de drenes ¢

gases

Reciclaje inform

al

Potencial alteracion de la
calidad de aire

De acuerd@al ANEXO A1.2 del Reglamento de la Ley General de Resi
Sdélidos los residuos que contengan los siguientes elementos son cons

peligrosos®

- Antimonio- Computadores, pantallas plasma, retardantes de
circuitos impresos.

- Berilio.- Chips,cables, rectificadores de silicona, circuitos impresos.

- Cadmio- Baterias, computadoras, equipos moviles, toners, cir
impresos.

- Plomo- baterias, computadores, pantallas de tubos de rayos cat
fluorescentes, disco duros, pantallas LCD, tarjetasires, soldadurg

circuitos impresos.
- Selenio: Circuitos impresos.

- Telurio- Celdas fotovoltaicas, foto receptores, aparatos foto elécttice
- Arsénico- Computadores, pantallas plasma, pantalla LCD, circ

impresos.
- Mercurio- Baterias, computades, lamparas fluorescentes, sens
circuitos impresos, interruptores, termostatos, pantallas LCD.

La quema indiscriminada de residuos en los botaderos como parte
labores de reciclaje informal para la recuperacién de materiales conlle

preencia de componentes clorados, bromados y metales pesados. En

realizados en centros informales de recuperacion de RAEE en China
detectado en el aire altas concentraciones de cromo, zinc y cobre; ad

f

q

q

OAEnvironment al

1 fAMetal RecyclingDpportuni ti es,

| ssues

and Management St r dTinethyiGe Towser@ia01l1l)Wa st e EIl ectr oni

L(UNER, P043)
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detectaron niveles de dioxinas en88 a 691 veces mayor que en z(
urbanas(Peernart Kidee 2013: 1239)

Similares estudios se han realizado en la India y Tailandia; encontri
altos valores de metales pesados y dioxinas en e(Réetnart Kidee 2011
1239)

Disposicion incontroladg

De acuerdo a mediciones realizadas en suelos de areas cercanas a inst

Suelo de residuos dedicadas a la recuperacion en condicioneapropiadas de RAEE en Ch
Quema de residuos se han detectado concentraciones elevadas de metales p@dadus
cadmio, niquel, cromo, mercurio y arsénjc@}eres bifenilos polibromadd
Potencial contaminacién d¢ dibenzodioxinas policloradas, hidrocarburos aroméfitos.
suelos La disposicién de réduos urbanos en forma continua en botaderos dsi
Reciclaje informal ya genera un impacto significativo en la calidad del suelo debido
descomposicion de la materia organica y si a esto se sumzetaa dg
residuos entre ellos los RAEE aungue en cantidades peqaediasa ul
impacto negativo a los suelos.
Disposicion incontrolade Los botaderos se caracterizan por carecer de barreras de impermeabi
de residuos por loque lacontaminacién de fuentes de agua dependera de su cercar
Agua Quema de residuos Potencial contaminacién d¢ botaderos, geologia, tipo de suelo.
. . cursos de agua
I_m_a')qstenma de drenes g Al igual que para el aire y suelos en los mismos estudios se han dete
lixiviados presencia de contaminantes en concentraciones superiores a lasigerm
Disposicion incontrolade Los botaderos carecen de barreras que impidan su aislamiento de su ¢
paisaie de residuos P_otencial contaminacion | PO" lo general son lugares abiertpge pueden ser observados.
. visual . .
Quema de residuos Sumado a la falta de operaciones y controles gracesar los residuos
genera un impacto visual negativo.
Fuente: Propia, 2017
PAEnvironmental | ssues and Management St r glimethyiGeRowsep20llWast e El ectroni c
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b. Disposicion final en rellenos sanitarios

Los artefactos electrénicogue finalmente son desechados en los domicilios son
recolectados por los servicios de limpieza publica; como se mencioné en el numeral
6.1.3 los RAEE que ingresan a este servicio son los de menor volumen o vida muy corta.
Por loque sus impactos estan focalizados endpasicion final; en la recoleccion y
transporte debido al volumen que representan su impacto es poco significaéisio

nulo; sin embargo en el caso de artefactos eléctricos de alumbrado como fluorescente,
focos ahorradores, pudieran tener un impacto negativo mayor ya que al momento de ser
manipulado pueden ser rotos liberando las sustancias quimicas que almacenan pudiendo
afectar negativamente al medio ambiente y la salud de los operarios de recoleccién

municipal.

De acuerdo a la Tabla 37 se estima que se han dispuesto entre el 2010 y 2014
aproximadament&9.000 t de residuos de aparatos eléctricos y electroniEsse
volumen es muy superior a las 260,60 t de RAEE dispuestos en relleno de seguridad de
BEFESAentre el 2014 y 2015.

La disposicion final de RAEE en rellenos sanitarios a pdeano ser el método
sostenible y ambientalmente desepdra el manejo de los RAEENn muchas partes es
la forma predominante debido a su menor costo (Townsed 2011, 603).

Como se ha indicado la disposicién de RAEE en botaderos junto con los residuos
urbanos tendra un efecto engeneracioy composiciorde lixiviados, dependiendo de
la composicién de los residuos pueden contener concentraciones de sustancias organicas

suspadidas, metales pesados, compuestos inorganicos.

En estudios llevados a cabo en Estados Unidos acerca de la influencia de plomo
proveniente de los RAEE en los lixiviados en rellenos sanitarios con sistemas de
impermeabilizaciérse observo que el riesge dhigracion de plomo a través de este
sistema es minimo (Jang Y.C 2003: 478%&ner en cuenta que los sistemas de
impermeabilizacién, manejo de lixiviados y gases en los Estados Unidos exigen
mayores barreras que las normas peruanas; y al no contavestigaciones en el Peru

lo indicado no necesariamente es aplicable pero constituye una referencia.

También se ha llevado a cabo investigaciones acerca de la presencia de retardantes de

flama bromados provenientes de plasticos de televisores; sugieranmte|lee presencia
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de materia orgénica se favorece a la migracion de estos retardantes en los rellenos
sanitarios (Choi K.I 2009: 466).

De acuerdo a la normativa actual los RAEE, si bien permite la disposicion final de los
RAEE en infraestructuras autordas, el objetivo es reaprovechar la mayor cantidad de

materialegjue componen los RAEE.

c. Reaprovechamiento de materiales

En base a informacion proporcionada por la DIGESA entre el 2014 y 2015 se
reaprovecharon 1.367,405 t de RAEEse estima que el 2014 se generaron
aproximadamente 147.000 (Magalini 2015: 19) y segun la consulta realizada al
Ministerio del Ambiente el acumulado de la generacién de estos residuos entre el 2014

y 2015 es 292.330 por lo que el porcentaje de reaphaveiento es 0,47%

Si bien la tasa de recuperacion es bajaica un beneficio en favor del medio ambiente
debido a que se dejaron de disponer las toneladas indicadasderbsty/o rellenos
sanitarios y elmaterial recuperado fue reaprovechado distygndo el consumo de

materias primas.

6.3.2. IMPACTOS SOCIO - ECONOMICOS
En la siguiente matriz se describe los impactos oemmnomicos
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Tabla N°44 Aproximacién cualitativa de impactescioi econémicos

ComponenteSocio- Econémico

Actividad

Impacto

Descripcion

Economia

Prestacion de servicios

Generacion de empleo

De acuerdo a informacién obtenida en
SUNAT el total personal de las HRS
RAEE que registraron actividad ante
DIGESA seindica a continuacion:

Tabla N°45Personal empleado en
ECi1 RS RAEE

EC- RS RAEE N° de
empleados

Perd Green Recyclin 39
SAC
Compafiia Quimicd 20
Industrial del Pacifico
San Antonio Recycling 41
Residuos Metalicos 8
Electrénicos SAC
Total 108,00

Elaboracion Propia, 2017 en base a
SUNAT 2017

De la tabla anterior se aprecia que
empresas que tienen una mayor participa
en lo que se refiere a toneladas procesads
RAEE mantienen una mayor contratacién
personal.

En el caso de las empresas que brin
servicios de disposicion final como Inno
Ambiental S.A., Petramas SAC, Befesa §
en el caso de las dos primeras mantienen
de 1.000 trabajadores cada una; sin emb
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su dedicacion al servicio de testion de
RAEE no es exclusiva o especializada po
gue no se esta considerando.

Prestacion de servicios

Ingresos econémicos

Se distinguen dos destinatarios de ingre
econdémicos:

- ECi RS RAEE

Los servicios por el reaprovechamiento
RAEE estarsujetos a tarifas cuyo precio ¢
promedio es S/ 300,00 mas IGV por t.

De acuerdo a la tabla N62serecibieron en
empresas comercializadoras de RA
3.043,65 t entreel 2014 y 2015 qué
multiplicado por el precio anterior generar
un ingrso a las EC RS RAEE de S
913.097,10

Al monto estimado se agregan los ingre
provenientes de la recolecciénrarisporte
asi como laventa de material recuperal
tanto al mercado nacional como extranjer

- EPSIi RS

Conformados por los RAEE que se destil
a los rellenos de seguridad. Se gen
ingresos econdmicos derivados de brin
servicios de disposicion final de residu
sélidos.

Compra y venta de artefactos en
mercados informales y/o de segund
mano

Ingresos econdémicos

La existencia de mercados infales y/o de
segunda mano genera ingresos derivado
compra/ venta principalmente Q
electrodomésticos
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Sin  embargo estos  ingresos
necesariamente estan inmersos en
economia formal

Venta de materiales recuperados er
los botaderos

Ingresoseconémicos

La recuperacion de materiales como meta
vidrio, plasticos por parte de recicladores
los botaderos y su posterior venta gen
ingresos econdémicos.

Sin embargo esto constituye una activig
que contraviene las normas legales; ade
de paer en riesgo la salud de las perso
dedicadas a estas labores.

Salud

Servicios en instalaciones autorizad

Reciclaje informal en botaderos y/o
instalaciones informales

Generacion de posibles
enfermedades

En la tabla de impactos ambientales
enumerd una serie de sustancias peligr
presentes en los RAEE que si no s
manejadas adecuadamente y mas aun
gqueman pueden ocasionar impactos er
salud de los trabajadores expuestos a €
actividades.

En el caso de la recuperacion de materiale
los RAEE en instalaciones autorizadas po,
general el personal cuenta con equipamie
de proteccidn personal por lo que posib
afectaciones a la salud pueden ser mitiga

En estudios llevados a cabo®hana, Ching
e India se han encontrado restos de sustal
toxicas en concentraciones elevadas a
permitidas como éteres difenilg
polibromados, cadmio, policlorurg
bifenilos, bismuto, plomo en muestras

cabello, sangre de trabajadores expuest
labores de reciclaje informal e inclusive
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poblacion cercana a estas instalacione
Peernart Kidee 2013: 1238)

Educacién Ambiental

Difusion de los planes de manejo /|
campafias dsensibilizacion
propiciadas por el MINAM

Mejora en la sensibilizacién e
la poblacion respecto a los
RAEE.

A través de las campafias de acopio de R/
llevadas a cabpor el MINAM, instalacion
de puntos de acopio para RAPEopicia el
acopio de los RAEE

Municipios en Lima Metropolitanacomo:
Barranco, Miraflores, San Borja, La Molir
y Lince a través de diferentes convenios
asoci@iones y/o productores han instala
puntos de acopio.

Si bien esto incentiva a la poblacién
deshacerse de sus RAEE leslimenes
recolectados aun son incipientes en relaci
la generaciéon estimadade 147000 t
(Federico Magalini 2015:21)

Fuente: Propig2017
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6.4.DESCRIPCION DEL MANEJO DE RESIDUOS DE APARATOS
ELECTRICOS Y ELECTRONICOS

En basea la descripcionel flujo de residuos indicado en el graficadatos mostrados en

los numerales anteriorgstomando en cuenta las etapas de manejo de residuos soélidos
establecidas en la normativa actual, se deserileTabla 4 la participacion de Is actores

en cada una de estas etapdigntras que en la Tablé/4e muestran las dificultades de los

actores en la gestién de los RAEE.
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Tabla N°46 Participaciorde actores segun actividad en el Manejo de RAEE.

Actividades de Manejo de RAEE

Actores involucrados

Generacion y
almacenamiento

Recoleccion y Transporte

Reaprovechamiento y
Comercializacién

Disposicion Final

Consumidor

Incremento en la compra
servicios relacionados a Iq
AEE.

En general no se despren
de aquellos RAEE d
volumen regular o gra
tamafio {elevisores,
computador, radio
refrigeradores, entre otros)

De acuerdo a la tabla 36
estima para el 2017 un
generacion de 5.211,77 t ¢
RAEE en Lima y Callao.

Este calculo esta basado
las ventas de los AEE ent
el 2010y 2015.

Entrega de los RAEE por |
general a losservicios de
recogida municipal mezclad
con los residuos domiciliario
generalmente  aquellos ¢
volimenes pequefio
fluorescentes, pilas, baterias

De acuerdo a informacio
proporcionada por la
municipalidades de Lim
Metropolitana, Miraflores Y
ASPAGER se han recolecta
ya sea en puntos de acopid
campafas de recoj
aproximadamente 26,00 t ent
el 2015y 2016.

No tiene participacion

No tiene participacion

Tienda por departamento

Expansion en el nimero ¢
tiendas que comercializa
AEE.

Elaboracion de un plan d
manejo de RAEE orientad
alas categorias 1,2,3y4q
incluye instalar puntos d
acopio.

En el caso de las Tiendas q
cuentan con plan aprobag
asumir el costo directa
indirectamente por el traslag
de los RAEE de sus puntos
acopio a los centros d
reaprovechaiento.

Asumir el costo directa
indirectamente  por
servicia

€

Asumir el costo directq
o indirectamente por €
Servicio.
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Solo Saga Falabella S.A
tiene un plan de manejo q
RAEE aprobado de mane
individual.

Operador

EPS /ECi
RAEE

No tiene responsabilidad

Brinda el servicio de acuerdo

a tarifas establecidas.

Proporcionar informacién

acerca del volumen de RAEE

recuperado y/o
comercializado.

Estas empresas entre el 201

2015 movilizaron segun la

tabla 27 3.304,25 t de RAEE.

Generalmente lo
materiales como plastico
metales, vidrios Sof

comercializados en €
mercado interno.

Los materiales comdg
tarjetas madres, circuitg
impresos entre otros qu
incluyen metales precioso
tierras raras SO

exportados.
Servicios orientados
empresas  importadora

comercializadoras  cuyo
productos fueron dados ¢
baja, presentan defectos,
trata de devoluciones, ent
otros.

Participan en campafig
promovidas por e
MINAM, convenios con
asociaciones y algunas
municipalidades para la
recuperadn de RAEE.

Proporcionar informacior
acerca del volumen d

RAEE recuperado Y/

Trasladar aquello
componentes que n
logra reaprovechar
los rellenos sanitario
ylo rellenos de
seguridad.

Generalmente  estd

conformados por
baterias,
condensadores,
pantallas, tubog

fluorescentes, entr
otros.

93



comercializado a la
entidades del estado.

EPS-RS

No tiene responsabilidad

De brindar el servicio a las
Municipalidades recolecta log
residuos mezclados de
acuerdo a tarifas establecida

No tiene participacion

Brinda el servicio deg
acuerdo a tarifa
establecidas.

Se estima que entre
2010 y 2014 se
dispusieron en lo
rellenos sanitariog
aproximadamente

49.000 t de RAEH
mezclados cor
residuos urbanos.

De acuerdo a la tabl
26 se dispuso en ¢
relleno de segurida
como RAEE 260,6
entre el 2014 y 205.

Mercado informal / segunda

mano.

No tiene partigpacion

No tiene participacion

Constituye una opcién pat
la poblacion paré
desprenderse
principalmente de aquellg
artefactos que de algurn
manera consideran qu
pueden tener algun valor.

Los RAEE son comprado
generalmente par
recuperar piezas.

Para la recuperacion s
emplean medios manuale
artesanales n

necesariamente acordes

No tiene participacion
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las normas ambientales
de seguridad ocupacional

Instituciones | Ministerio del

Ambiente
(MINAM)

Ha llevado a cabo campari
para el acopio de RAEE.
Establecer las directiva
politicas de gestion d
RAEE.

Establecer las directiva
politicas de gestion de RAEE,

Establecer las directiva
politicas de gestién d
RAEE.

Establecer lag
directivas, politicas d¢
gestion de RAEE.

Ministerio de la

Aprobar los planes d
manejo de RAEE
supervisién de su

cumplimiento en esta etap4

Aprobar los planes de mane
de RAEE vy supervisiode su
cumplimiento en esta etapa.

Supervisar el cumplimient
de las metas incluidas en

Supervisar e
cumplimiento de las

almacenamiento permanen

Produccion plan metas incluidas en ¢
A enero de 2017 se tenian plan.
planes aprobados
Aprobar  los estudios| Aprobar los estudio
Direccion ambientales de las plantj ambientales de lo
: . de reaprovechamiento y/ rellenos sanitarios y d
General de _ N Autorlzary supervisaa Ias_ EC tratamiento de RAEE? seguridad?
Salud Ambiental No tiene responsabilidad. | 1 R_S_/ RAEE para brinda
servicios!® . .

(DIGESA) Supervisar a las EC RS / _Superw_sar esta
RAEE para  brindal instalacioned’
servicios.’®

Promover la separacion ( Otorgar licencia de
. En el caso de Ia . .

RAEE. Recolectar los residug L funcionamiento a log
. Municipalidades o

Municipalidades mezclados con  residug Provinciales toraar rellenos sanitarios.

En algunos casos H urbanos. . . : 9

. licencia de funcionamient

instalado puntos d Operar estay

a las de

planta

instalaciones ya se

13 A partir de la entrada en vigencia del Reglamento del Detegislativo N°1278 serd asumida por el MINAM

14 A partir de la entrada en vigencia del Reglamento del Decreto Legislativo N°1278 sera asumi@zpicielde Certificacion Ambiental para las Inversiones Sostenibles
(SENACE)

15 A partir de la entrada engencia del Reglamento del Decreto LegisiaN°1278 serd asumida por el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA)

16 A partir de la entrada en vigencia del Reglamento del Decreto Legislativo N°1278 serd asumi@apacieldeCertificacion Ambiental para las Inversiones Sostenibles
(SENACE)

17 A partir de la entrada en vigencia del Reglamento del Decreto Libgidhf1278 serd asumida por el Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA)
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0 campafias para el acof
de RAEE.

Trasladarlos a relleno
sanitarios y en otrosasos a
botaderos

En el <caso de Ila
municipalidades que cuentg
con algin sistema d
almacenamiento de RAE
entregarlo a EC RERAEE.

reaprovechamiento
tratamiento.

y/

directamente o a travé

de un tercero.

En el interior del pais
realizar algun tipo de

operacién  en
botaderos.

[

Elaboracion: Propia2017

96



Tabla N°47 Dificultades de los actores segun actividad en el Manejo de RAEE.

Actividades de Manejo de RAEE

Actores involucrados

Generacion y

almacenamiento

Recoleccion y Transporte

Reaprovechamiento y

Comercializacién

Disposicién Final

Consumidor

Falta depuntos de acopio par
los RAEE, sto se agrava e
provincias.

Falta de participacion de |
poblacién en los programas (
segregacion de RAEE

Falta de incentivos (
programas para la separaci
de los RAEE.

Falta decomunicacion acerc;
de los programas d
recuperaciéon de RAEE.

No hay servicios de recogig
selectiva para RAEE.

No tiene participacion

No tiene participacion

Tienda por departamento

Creciente generacién de RAE
a partir del incremento en st
ventas.

Asumir los costos  de
divulgacién de programas ¢
separacion de RAEE entre s

clientes.

Asumir el costo directa
indirectamente por RAEE
inclusive de aquellos que n
han sido comercializados e
las tiendas o que fuerg
generados en afios anteriore
la publicacion de la norm
para la gestién de RAEE.

Asumir el costo directa
indirectamente por RAEE
inclusive de aquellos qu
no han sido
comercializados en |3
tiendas o qge fueron
generados en afiq
anteriores a la publicacié

Asumir el costo
directa o]
indirectamente por €
servicio.

Ante la falta de
instalaciones
adecuadas e
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Escasa participacién de
poblacién para el traslado (¢
RAEE a puntos de acopio.

de la norma para la gestid
de RAEE.

Falta de instalaciones ¢
provincias para e
reaprovechamiento de Ig
RAEE. Esto acarre
trasladarlos hasta Lim
Metropolitana

incrementando los costos|

Lo anteror conlleva a
dificultades en e
cumplimiento de las meta

No existe tecnologias pa
algunos RAEE derivado
de artefactos ds
refrigeracion 0 aire
acondicionado

provincias deben seg
trasladados a Lim:
Metropolitana o @
lugares que cuente
con instalaciones
especializadas.

Operador

La escasa participaciomle
parte de las tiendas pg
departamento y poblacién 6

La escasa participacion d
parte de las tiendas p

EPS /ECi . S general conlleva a menor¢ departamento y poblacid No tiene participacion
No tiene participacion , . o

RAEE voliumenes sujetos a servici¢ en general conlleva

Esto no les permite realiz§ menores voliumene

mejoras y/o ampliaciones € sujetos a servicio

SUS procesos.

Recoio d id b En el caso de la
EPS- RS ecojo de residuos urbanos

No tiene participacion

mezclados con RAEE.

No tiene participacion

empresas prestador
de servicios de
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disposicion final de
residuos solidos
posibles sobre costg
en sus operacione
manejo de lixiviados

Mercado
mano.

informal / segunda

No tiene participacion

No tiene participacion

por una inadecuad

separacion de

residuos.

Presencia de
Debido al empleo d{ recicladores
practicas artesanales Y| informales en log

manuales puede gener
algun tipo de afectacion
los trabajadoreg
involucrados.

botaderos y debido

las condiciones dg¢
trabajo pudieran se
afectados en su salug

Instituciones

Falta de participacion de |

Miinisterio del poblacién en los programas ¢
_ separacion de RAEE, dificult
Ambiente -
el cumplimiento de las metg
ambientales.
Ministerio de . I Falta de supervision para
Falta de supervision para | Falta de supervision para -
Produccié . . A o . | elaboracion €
rodauccion elaboracién e implementaci¢ elaboracion e implementaciq . o
. . implementacion de lo
(PRODUCE) de los planes de manejo de los planes de manejo

planes de manejo

Municipalidades

En la préctica la participacié
de algunas municipalidades ¢
esta etapa es voluntaria ya q
el reglamento para la gestid
de RAEE establece funciong

de promocion y apoyo.

Como ya se explico parte @
los RAEE en especig
aquellos de menor volumen
losprocedentes de aparatos
iluminacion procedentes d
los domicilios son

No tiene participacion

Debido a que Iz
separacion de RAEL
de los residuos
urbanos es minim
indirectamente asum

los costos por g
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recolectados por el servicio ¢ disposicion final de
limpieza publica. estos residuos.

La disposicion final er|
botaderos; implicaria
en el futuro asumir
costos de
remediacion.

Fuente: Propig2017
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En la tabla anterior se indico que el mercado informal / segunda mano no tiene dificultades
en las etapas de generacion, almacenamiento, recoleccion, transporte y disposicion final sin
embargo constituye un actor que distorsiona la gestion de los RAR&egta en las normas
legalespor cuanto no se conoce el volumen de los RAEE que se destinan hacia este sector asi
como el volumen de RAEE recuperado y por otra las actividades en este sector no se realizan
en condiciones apropiadas.

Esta distorsién en p& se debe que el consumidor no considera a aquellos AEE en desuso
como un RAEE sino como un bien del cual puede obtener algun tipo de beneficio econémico
como producto de su venta; es por ello que esta actitud de una u otra manera promueve la

existenca de estos mercados.

Adicionalmente la existencia de estosrcados informales o no autorizados para la
recuperacion de RAEE al no cumplir con estandares ambientales y de seguridad ocupacional
minimos; tienen la facilidad de ofrecer servicios mas baratos e inclusive comprar RAEE a
diferencia de las empresas espkradas que tienen tarifas por los servicios que ofrecen. Esta
situacion genera urgituacion desventajosa para las empresas formales debido a que parte
del volumen de RAEE sdirecciona a estos mercados, desincenéviaversién en nuevos

Servicios e inovaciones, entre otros.

De acuerdo a la Ley de Gestion Integral de Residuos Sdjidosntrara en vigencia a partir

de la publicacion del reglamento respectivo tesidus sélides son cualquier objeto,
material, sustancia o elemento resultante delwoo® uso de un bien o servicdel cualsu
poseedorse desprenda o tenga la intencién u obligacién de desprenderse priorizando su
valorizacién. Esta definicion abarcardas actividades de generacion de residens
comparacion a la definicion de la L&eneral de Residuos SélidoEs por ello que los
artefactos eléctricos y electronicos en desuso debieran ser considerados como residuos e

ingresar a los sistemas de gestion que se implementen para tal fin,
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7. PROPUESTA DE MANEJO

7.1. ANTECEDENTES

Es necesarimostrar algunos antecedentes acerca de experiencias en la gestkifEderR

paises o regiones que tienen un mayor recorrido en estos residuos.

7.1.1. UNION EUROPEA

Como primer antecedente se presenta de manera breve acerca de la gestién de los RAEE en
la Comunidad Europea que tiene coambecedente IRirectiva 2002/96/CE También se ha
mencionado que &sdirectiva es un referente en materia de legislacion payasta&n de

estos residuos.

En este espacio geografico en 1994 se contaba con la Directiva 1994/62/ CE relativa a la
gestién de envases considerarnéoiendo como principios entre otros la reutilizacién de
envases, reciclado, valorizacion orientado eetiuccion de la eliminacién final de dichos

residuos.

De acuerdo al estudi o fADevel opment of Gui dan
desarrollado por I€omision Europeaetenianexperiencias previas como es el caso de las

baterias que se implemann a principios&llos 90 en paises como AustB&|gica Francia,

Alemania y Espafia. Tal es asi que en la década de los noveatdad®an cosistemas para

la gestion de envases en el siguiente orden: Alemania, Francia, Austria, Bélgica,

LuxemburgoEspafia, Portugal, Hungria, Finlandia, Irlanda y Reino Unido.

En el esvhhgtlied PHDbIicado por B NyEIpos mara lae | 20172

recoleccién, separacion y tratamiento de los RAEE que se indican a continuacion:

Grupo 1. Equipos deefrigeracion.

Grupo 2: Electrodomésticos de gran tamafio

Grupo 3: Equipos que contienen tubos de rayos catddicos; como por ejemplo televisores,
computadores, entre otros que deben ser manejados por separados.

Grupo 4: Artefactos de iluminacion, fluorescest depositados en contenedores especiales.

Grupo 5: Otros RAEE, que no requieren especial cuidado.

La responsabilidad extendida si bien hace alusién a la responsabilidad del productor; en

realidad estae ejerce colectivamente a través de sistemascuéose adhieren compafiias
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del sector. Es por ello quee asocian productores para la conformacion de Sistemas de

Responsabilidad del Productque tiengorincipalmente tres funciones:

- Financiar el sistema de recoleccion y tratamiento al final de laitiid#el artefacto
- Manejar los datos del servicio

- Organizar y supervisar estas actividades.

En ese contexto siBgekolpser siatgegmas| digagkreoduct
estan obligados a recolectar los artefactos usados para ser separados, tratados o reciclados. Tal

responsabilidaguede sefinanciera u organizacional.

Estos sistemas pueden comprender actividasiewicios durante todo el ciclo de vida de los

equipos eléctricos y electrénicos es decir desde su produccion hasta su disposicion final; otros
pueden incluir |l a participaci-n de 1l as tiend
productoresAlgunosdd os el ement os m8s relevantes de | os

a continuacion:

- Fecha de corte de la implementacion

- Inventario de RAEE

- Definicién de productor, tal es asi que en 22 paises de la Unidn Europea se considera
como productor al importadatel AEE en ausencia del fabricante dentro del estado
miembro United Nations Environment Program@@12: 37)

- Responsabilidaddssicas y financieras para los consumidores ya sean personas naturales
o juridicas en la etapa de recoleccion.

- Asignacion de resmsabilidades para la recoleccién, tratamiento y disposicién final de
RAEE a partir de ser depositados en los puntos de recoleccion.

- Mecanismos de financiamiento ya sea responsabilidad financiera individual o colectiva
tanto para RAEE historicos y nuevos.

- Forma de garantia financiera para el manejo de los RAEE.

- Registro de productores y reportes.

Lasiguientefigur& | esquema del sistema ATake Backo pa
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Gréfico12 Sistema de transporte y recoleccion de RAEE

Sistemas de recoleccion y transporte Productores / DistribuidGmsercializadores
A

Takei Back Productores
A
( |
Takei Back Distribuidores / Comercializadores

|
[ \

Consumidor
de AEE

Distribuidor

Productor de | Generacion

AEE de AEE de RAEE

1 |

RAEE de nuevos productos

Generacion
de RAEE

. Di icion
Tratamiento SPOSICIO

— Final de
de RAEE RAEE |

Sistemas de recoleccién municipal
Sistemas de recoleccion y trandpsrde operadores

Fuente:United Nations Environment Programn2©12

|

Disposicion final

104



Este sistema ha sido implementado por compafiias como LG ELECTRONICS vy
SAMSUNG,; de acuerdo a sus reportes de sostenibilidad del 2015 en el caso de la primera
recolecto bajo este sistema 212.496 t en 46 paises (no incluido el Peru); para el segundo
caso tiee establecido este sistema desde 1998 en Korea del Sur y recolectd en el 2014
294.567 t en 60 paises.

Conforme al estudio realizado por la Comision Europea sefial@mekcaso de la
responsabilidad extendida de los productores es a nivel organizaaasial o total. Por
lo general los Sistemas de ResponsabilideldProductorecolectan los RAEE de los

puntos de recoleccion municipal o retails.

En algunos casos los gobiernos locales mantienen la recolecciéon (Dinamarca, Suecia) o
en otros casos ellogeciben una compensacién por parte de los Sistemas del
Responsabilidad del Productor (Finlandia, Fran&a)el mismo estudio se indica que

los mecanismos de recoleccién y transporte para los RAEE pueden comprender los

siguientes métodos:

- Puntos de agno en tiendas comercializadoras de AEE; puede estar condicionado a la
compra de un producto nuevo

- Puntos de acopio de los productores; puede incluir a través de centros propios del
productor o en determinados centros comerciales y por lo general apbctopa
artefactos de mayor volumen.

- Puntos de acopio de las municipalidades, usualnsent de estosstdibre de costo
para los hogares pero puede tener algun cargo para los confeecitisgeneral los
puntos de acopio municipales para RAEE# junto a otros residuos mayormente los

peligrososEstospueden ser permanentes o temporales.

La participacion en la parte operativa como financiera se muestra en la tabla siguiente:
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Tabla N°48 Asignacion de responsabitides en el manejo y financiera para la gestion
de RAEE

Responsabilidad
Estado Miembro Responsabilidad del manejo, financiero
Austria D/M/P D/P
Bélgica D/M D
Bulgaria P P
Chipre P P
Republica Checa D/P D/P
Dinamarca M M
Estonia D/P D/P
Finlandia D/M/P P
Francia D/M/P D/P
Alemania M M
Grecia P P
Hungria P P
Irlanda D/M D/P
Italia D/M D/M
Letonia P P
Lituania D/M/P P
Luxemburgo D/M D/M
Malta D/P D/P
Paises Bajo D/M D/M
Polonia D D
Portugal D/M/P D/P
Rumania M M
Eslovaquia D/P D/P
Eslovenia D/M D/M
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Espana D/M P

Suecia P P

Reino Unido D/P D/P

Leyenda

D= Distribuidor M = Municipalidad P= Productor (fabricante)

Fuente:United Nations Environment Programm2©12

La responsabilidad del manejo se refiere a las etapas del almacenamiento, recoleccion y
transporte, de lo que se observa que hay combinacione®esttiteuidor, Municipalidad

y Productorsiendo el que tiene una mayor participacion Distribuidor (18 caos)
También se nota quedle en el caso de Alemania las municipalidades tiene
responsabilidad en solitario en el mangjmanciamiento.

También es posibleug para la administracion de estos sistemas se formen organizaciones
gue agrupan productoresjtidades estatales, recicladores, recolectores, entre otros. Estas
organizaciones puede inclusive ser creados por los gobiernos para la administracién del

sistema.

En el caso de la responsabilidad financoeda tabla 4&parecen combinaciones siendo
el que figura con mas participaciones el produdércasofs En esta responsabilidad se

nota una menor participacion de las municipalidades (7 casos).

En lo que respecta a la forma del financiamiento de acuerdo a estuibevstas el

costo por el manejo de los RAEE puede ssladado al consumidor en la compra de un
nuevo artefacto; en cuyo comprobante de pago puede estar o no detallada la estructura de
costos. Por ejemplo en Espafia al momento de la compra el coospuédie pagar 2

euros por un televisor LCD y 18 euros porrefrigerador; en Francia las tarifas por

televisores puedenirdesde0.8 a 8. 0 U0 por equi po.

Los criterios para establecer tarifas varian de acuerdo al pais tal es asi que en Dinamarca
existen sukbrganizaciones para cada categoria de RAEE ; con lo cual quedan definidas
las tarifas por cada tipo de RAEE. Mientras que en Francia las tarifas sdadasopor

criterios ambientales como: reciclabilidad, tiempo de vida, preseigciaustancias
peligrosas, etd\onier 2014: 94)
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En el estudio ifiDevel opment of Gui dance on
desarrollado por la Comision Europea sefiala quel €013 que la tarifa anual por
habitante en Francia por | a recolecci-n de

De acuerdo a la normatiyera los productos colocados en el mercado a partir del 13 de
agosto de 2005 los productores tienen responsabilidaitinal y asumen los costos por
la gestion de sus AEE. Este manejo puede ser individual o a través de participacién en

sistemas colectivos.

Las tasas de recoleccion de los RAEE no es homogénea en los paises de la Unién Europea
como se observa en Rumania2(Kg por habitante /afio), Chipre (3,1 Kg por habitante
/afio) y Lituania (2,7 Kg por habitante /afio) en contraposicidon naciones como Dinamarca
(14,5 Kg por habitante /afio), Suecia (17,2 Kg por habitante /afio) e Irlanda (9,9 Kg por
habitante /afio). Siendque la meta para el 2007 para los paises miembros de la Unién

Europea fue 4,0 Kg por habitante / afio.

7.1.2. ESTADOS UNIDOS

En Estados Unidos Prroduct Stewardship Instituf@Sl)localizadoen Bostordesarroll6

un trabaj o denomi na EkectrénibseRedydjny Proggama.essoEf f ect i
Leaned from Existing Program0 i ndi ca que 23 estados mant
referidas a la responsabilidad extendida del prodedtiigando a que estos desarrollen

programas de recoleccion y reciclaje dasxesponsabledJna de las consecuencias fue

el incremento de RAEE enviados al reciclaje que pasé de 470.000 t a 650.000 t entre el

2006 y 2010. Sin embargo en el 2010 se dispusieron o inoomef.79 millones de

toneladas de RAEE.

Segun este estudsefahna los fabricantes los responsables del manejo financiero para
la gestion d los RAEE Por ejemplo en algunos estados como las municipalidades son
las responsables de proveer el recojo de los RAEE y son los fabricantes de cubrir estos
costos; en otros Eglos no se especifica las responsabilidades por lo que estas se definen

a través de contratos.

En cuanto a los programas de educacion, se mencionan las ventajas y desafios segun los

actores involucrados:
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Fabricantes.Son los responsables de asegurar las tasas de recoleccion y reciclaje de
RAEE. Por ello en algunos estados en la practica se obliga a los fabricantes a
esforzarse en la educacion del consumidor, que también incluye incentivos
econdmicos para el retorno des|AEE usados. También los fabricantes tienen la

capacidad de crear programas estatales si ellos coordinan esfuerzos.

Comercializadores (retailerspefiala como una oportunidad de educar al consumidor
debido a su contacto directo en la venta. El tradefiala que es dificil establecer leyes
obligando a los comercializadorasinvolucrarse en la educacién publica debido al

extenso niUmero de comercializadores.

Gobierno- En muchos estados los fabricantes son los responsables por la educacion
del consumidr; mientras que los entes gobernantes pueden ser efectivos en la
distribucion de los mensajeslgunos estados prefieren operar sus propios programas
de educacién porque encuentran oneroso revisar y aprobar mdltiples planes. El PSI
concluye gque colocar ta@sponsabilidad en las entidades estatales puede significar que
significar sobre costos en personal y tiempo a menos que se provean fondos

econdmicos adicionales.

Entre las conclusiones de este estudionslican que en estados con requerimientos y
exigencias mayores en la recoleccion y reciclaje han obtenido mejores resultados que

aquellos estados con menores exigencias.

7.1.3. EXPERIENCIAS PRIVADAS EN EL PERU

Se ha descrito en el item 6.1.5.4 algunas experiencias en gobiernos locales de Lima
Metropolitana que se integran a programas para la gestion de RAEE con tasas de
recoleccién aun muy bajas. A continuacién se presatganos programas y/o campanas

realizalas por empresas privadas en el Per( respecto a la gestién de RAEE:
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a. ENTEL PERU S.A.

Entel Pert S.Aes un operador de telefonia movil que cuenta desde el 2015 con un
Plan para la Gestion de RAE&probado por el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones. Este plan estdfoca@ en el acopio y recuperacion de equipos
celulares, audifonos, baterias y cargada@ebien la presente tesis no abarca a los
equipos moviles se menciona al programa da es\presa porque sirve como una
referencia para otras empresas para que desarrollen e implementen la gestion de
residuos de aparatos eléctricos y electroni@esmanera muyprevese describe el

programa de acuerdo a la informacion proporcionada por @sigatiia

- EntelPerdS.A se hace cargo de los costos de recoleccidén y procesamiento de los
RAEE.

- Lameta anual para el 2016 en su Plan de Manejo de RAEE fue 7,00t la que segun
informacién proporcionada por la empresa fue lograda.

- El operador a cargo del recojo y tratamiento de los RAEE es San Antonio
Recycling S.A.

- Ubicar contenedores para el almacenamiento de los residuos indicados en los
puntos de venta dentel Pert S.AHipermercados Tottus S.A.

- Mediante convenios coempresagomo: DP WORLD, Nestle, Ransa, Cosmos
Agencia Maritima SAC, Certificaciones del Per( StAmbiénha colocado
contenedores para el personal de estas empresas.

- Hasta enero de 2017 se han instalado 40 puntos de acopio a nivel nacional.

- Entel Pert S.Antre@ a las empresas que se asocian a su progexntifecados

de participacion.

b. HIPERMERCADOS TOTTUS S.A

HIPERMERCADOS TOOTUS S.A. cuenta con un Plan de Manejo de RAEE
aprobado por el Ministerio de la Produccién el 2014que de manera resumida

comprended siguiente:

- Es un plan individual cuyos costde almacenamiento, recoleccion y tratamiento
de RAEE asi como de publicidad y comunicacion son asumidos por la empresa.
- Trespuntosde acopidocalizados en las tiendas de: Los Olivos, La Marina (San

Miguel) y Pacahacutec (Villa Maria del Triunfo)
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- El Plan esta enfocado basicamente en las categorias 3y 4.

- La meta para el primer afio fue 3,00 t aumentando para el 2017 a 9,00 t.

c. SODIMAC PERU S.A

SODIMAC PERU S.A. cuenta con un Plan de Manejo de RAEE apropadel
Ministerio de la Produccion en el 201k trata de un plan individual financiado por

la empresa que se hace cargo de los costos derivados del almacenamiento, recoleccion,
transporte y tratamiento de los RAEE.

Esta compafiia inici6 una campaéa el 2015 que se realiza por temporadas
denominada #fACambiat-n de herramientaso
herramientas eléctricas usadas o inservibles en un contenedor y recibia un cupén de
descuento para la comprattErramientas de la marca BlaklDecker. Esta camparfia

comprendié a todas las tiendas de Lima Metropolitana.

Las herramientas usadas fueron transportadas a & RBSSanAntonio Recycling

S.A. en un peso aproximado de 2,00 t.
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7.2.PROPUESTAS DE MEJORA

La Responsabilidad Extendida debBuctor constituye uno de los lineamientos tanto en

la Reglamento Nacional para los RAEE como en la Ley de Gestién Integral de Residuos
Solidos parampulsaro comprometer a fabricantes, comercializadores y distribuidores
en asumir responsabilidades parestgpnar los residuos de aparatos eléctricos y
electronicos al final de su vida util.

El presente numeral busca proponer alternativas para mejorar las tasas de recuperacion
y/o reaprovechamiento de RAEE continuacién se enumeran una serie de acciemes

los actores enumerados.

7.2.1MINISTERIOS

a) Ministerio del Ambiente

- A través de los estudios de caracterizacion realizados por las Municipalidades
Provinciales para el desarrollo de sus Planes Integrales de Gestién de Residuos
Solidos (PIGARS) estimar unaomposicién de los RAEE presentes en la
composicion de los residuos municipales segin zona geografica. Esto a fin de
aproximarse al peso de RAEE que se dispone ya sea en rellenos sanitarios y/o
botaderos.

- Actualizar los inventarios de generacién de resdsélidos a nivel nacional;
considerando el aporte de los RAEE.

- Propiciar una participaciéon mas activa de los gobiernos locales en coordinacion
con los planes de gestion aprobaddi de unificar recursos para el logro de las
metas.

- Desarrollar y/o mejar la educaciébn ambiental de los consumidores en
coordinacién con otros sectores; si bien los planes de gestién de RAEE obligan a
los productores a desarrollar medios para sensibilizar a sus consumidores estos no
implica que el ministerio renuncie a esthdr.

- Através de la OEFA propiciar una mayor fiscalizacion en la gestion RABE.

- Através de campafa de sensibilizacion informar a la poblacién que al final de la
vida util de sus artefactos eléctricos estos pueden ser entregados en puntos de

acopioentre ellos los que se ubiquen en las tiendas por departamento.
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b) Ministerio de Produccién

- Propiciar que los planes de gestibon de RAEE sean colectivos en lugar de
individuales esto a fin de optimizar esfuerzos técnicos y econémicos por parte de
los productores y empresas comercializadoras de residuos sdolidts. es
importante en productores que comercializan el mismo tipo de artefacto, comparten
sectores de consumidorngguyos RAEE a la fecha son sometidos ya sea por uno
u otro operador a los mig® procesos para su recuperacion o reaprovechamiento.

- El contar con planes colectivgermitiria al Ministerio de la Produccién tener
menornumero de planes que supervisamntar con metas (toneladas) mas amplias
para la recuperacion de RAEE en lugar de tdoeumentoglispersos con metas
(toneladas) s cortas; ademas de tener una mayor cobertura de productores
comprometidos en la gestion de los RAEE.

- Por otra parte la pmocién de planes colectivo evitaria daperposiciéon y/o
repeticibnde metassobre todan los productores que comercializan sus artefactos
a travésde las tiendas por departamento ademas de reducir los costos de
supervision.

- Los planes colectivofacilitariana los operadores contar con un mayor volumen
de RAEE para manejar y con ello optimizar los servicios.

- En la Resolucién Ministerial 2002015 MINAM se establece que los planes de
manejo de RAEE deben incluir metas (%) progresivas en base al pedtEde A
importado;el Ministerio de la Produccigpudiera considerar adicionalmente como
criterio para la aprobacion de los plagas estofcluyana las marcas, fabricantes
o importadoresle AEE cuyas suma de pesos comercializados en las tiendas por
departamnto sea igual o mayor a la meta propuesta en el plan.

- Lo anterior incentivaria a que se asocien importadores, marcas y tiendas por
departamentogara compartir costos, servicios, personal, entre otros componentes
ligados a la gestién de RAEE.

- Mejorar la supervision en el cumplimiento del desarrollo e implementacion de los
planes de gestion de RAEE; si bien son de caracter obligatorinpes® han

establecidsanciones o pmlidades por su incumplimiento.

7.2.2. GOBIERNOS LOCALES

- De acuerdo a lasxperiencias y literatura mostrada los gobiernos locales en estos
sistemas se destaca su participacion en las etapas de almacenamiento a través de la

instakcion de puntos de acopio y el recojo selectivo.
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En Lima Metropolitana y en general en el Peru ltalasion de puntos de acopio

para residuos asi como el uso de contenedores para el almacenamiento de residuos
es aun incipiente. En este Ultimo aspecto se destacan experiencias en el uso de
contenedores subterraneos y aéreos en los distritos de San Rorjasidro,
Cercado de Lima, Miraflores.

En el caso de los RAEE debido a que su generacion no es continua en los domicilios
sumado a que la poblacion no tiene habitos para desprenderse de este tipo de
residuos s@uede optar por las siguientes alternativas

o Instalar puntos de acopio itinerante y temporal en los distritos; también
sumarse a las campafias que ocasionalmente lleva a ciliwistério del
Ambiente.

o Como parte de los contratos de recojo y transporte de residuos sélidos de ser
el caso que suscriben las Municipalidades y operadores privados se debiera
considerar campafias de recogida de enseres, muebles y artefactos en desuso
de parte de la poblacion.tEss campafas denomi nadas
incluidoen los servicios de limpieza publica de distritos de Cercado de Lima,
San Isidro y MirafloresMediante campafas de comunicacién dirigidas a la
poblacién de informaria para que entreguen aquellos etasfaléctricos y
electrénicos que no tienen uso.

0 Estas campanfias se realizan en una ruta de recoleccién y al finalizar la campafia
los RAEE que hayan sido recolectados serian entregados a empresas
comercializadoras de RAEE mediante convenios o contratos.

o0 Envista de la expansién del numero de tiendas por departamento y centros
comercialesnediante acuerdos o convenios estos pudieran servir como puntos
de acopio temporales y formar parte de la campafia sefialada.

0 De esta manera las municipalidades en la metidzsus cagcidades brindan
un servicio complementario a sus vecinos, reducen el volumen de residuos
destinados a la disposicion final y participan en el cumplimiento de las metas
de los productores.

A través de las campafas de recojo de enseres en deswsparte de la educacion

ambientake propiciaria la sensibilizacion en la poblacion para desprenderse de los

RAEE.
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7.2.3. OPERADORES

En este punto basicamente se va a tratar lo referido a las empresas comercializadoras de

residuos solidos (EC RSRAEE) se indica lo siguiente:

- De las visitas realizadas y la informacion recabada de estas; la totalidad de ellas
estdn enfocadas en los mismas categorias de RAEE (3 y 4 principalmente),
desarrollan con pequefias diferencias los mismos procesos, estan ergacadas
recuperacion de los mismos materiales. Ademas los precios no difieren
significativamente entre una empresa y otra; en este aspecto la diferencia se da por
los costos del transporte.

- En las entrevistas llevadas a cabo en parte no se enfocan enatégsias o
amplian sus ofertas de servicio en vista a que no se registra un aumento en los
servicios en las categorias por ejemplo 1 y 2. Adicionalmente en el caso de la
categoria 1 que incluye los refrigeradores implica un manejo mas especializado y

porlo tanto mas inversion.

7.2.4. TIENDAS POR DEPARTAMENTO
En el caso de las tiendas por departamento se enumeran las siguientes actividades:

- De acuerdo a experiencias externas, revision bibliografica y referencias las tiendas
por departamento por ®xpansioren nimero y contacto con los consumidores
constituyen un medigara el almacenamientde RAEE y paradifundir la
educacion ambiental en temas de residuos.

- Alafecha solo hay un plan de manejo de RAEE individual aprobado en este sector.
Se debe procurar guos planes debieran ser colectigo®e agrupen a las marcas
que se comercializan en estas tiendlakes asi que de acuerdo al RlarManejo
de RAEE deSaga Falabella S.Apresentado en el 2013 en dategoria 1 se
comercializaban méas de 20 maraagegoria 3 mas de 30 margaara la categoria
4 mas de 40.

- Los planes colectivosnpermitirian
o Compartir los puntos de acopio para el almacenamiento de RAEE asi como los

gastos que se incurren el transporte, tratamiento, campafias educativas,

administativos entre otros.
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o Compartir responsabilidadepara el cumplimiento de metas, ampliar la
cobertura para la instalacion de puntos de acopio y una mejor difusion
educativa.

o Los importadores representantes de marcas de artefactos eléctricos y
electronicosen el Perl tienen un mejor conocimiento acerca de los biaees q
comercializan y entre ellos de los componentes de estos artefactos que ayudaria
a mejorar el tratamiento y/o reaprovechamiento de los RAEE.

0 Los puntos de acopio pudieran ser tipo temporatativos en swbicacion.es
decir en un determinado tiempo pueden estar ubieadoaa tienda para luego
ser trasladado a otra; esto a fin de evaluar en gque tiendas se acopia un mayor
volumen de RAEE y con ello medir la efectividad de las campafias de
comunicacion dirigidas a los clientes.

o0 Previo a la instalacién de los puntos de acopio, se sugiere que se revise cuales
son las tiendas que representan una mayor venta en unsdgdescategoria
de AEE esto ayudaria a definir las zonas geogréficastignen un mayor
consumo y con ello la posibilidad de instalar puntos de acopio.

o Definir instrumentosque incentiven la participacion de la poblacion en los
programas de separacion de resid@esmostro la experiencia de la empresa
SODIMAC PERU que otorgabdescuentos en la compra de herramientas
eléctricas por traer herramientas eléctricas usadas.

0 Unprogramaparecidds el si st ema fAs8Moyidtaadchie de
por la que los clientes obtienen descuentos al momento de comprar un nuevo
equipo céular por traer un equipo antiguo.

o Similar programa es el de la empresa SAMSUNG en otros paises por el cual
otorga descuentos en la compra de artefactos electrésiclos clientes
entregan celulares en desuso.

0 Respecto al financiamiento de los prograshagestion de RAEE de acuerdo a
entrevistas llevadas es por lo general con recursos propios del productor o en
general de los productores, comercializadores y/o importadores que pudieran
integrar el sistema. Sin emlgo en regiones con sistemas nimhsgrados que
inclusive cuentan con administraciones creadas para estos sistemas consideran
en transferir el costo total o parcial por la gestion de los RAEE a los
consumidores.

A los planes colectivos se debiera analizar la participacion de los masicipi

distritales de acuerdo a sus posibilidades a fin de que participen sobre todo en las

actividades de almacenamiento y recoleccion de RAEE.
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7.3.

7.2.5. CONSUMIDORES

En el caso de los consumido@smo se ha meienada la participacion es aun haja
eso se reflejan las cifras de almacenamiento de RAEE en puntos de alidgido a

publico en general y campafias de recojo promovidas por el MINAM.

El rol de los consumidores es vital para el cumplimiento de la metas tanto de los
productores como los objetivos nawales en materia de recuperacion de residuos; se

ha mencionado causas como la falta de puntos de servicios e instalaciones a los que tenga
acceso la poblacion, falta de programas de educacion ambiental, entre otros.

De acuerdo a la revision bibliografigaa entrevistas llevadas a cabo con personal
involucrado en estos servicios; en lineas generales a la poblacion le cuesta desprenderse
de sus artefctos eléctricos o electrénicos cuando estos ya no sirven o estan en desuso
debido a multiples razones;mado a que en el caso peruano la cultura del reciclaje o la
separacion de residuos aun es incipieditdien las normas relacionadas a los residuos
inciden en la educacion ambiental, responsabilidad extendida del productor es necesario
gue los productoregeneren estimulos o incentivos dirigidos a los consumidores para el
retorno de loRAEE.

ETAPAS DEL SERVICIO

De acuerdo a lo propuesto se describen las siguientes etapas:

7.3.1. ALMACENAMIENTO

- Las tiendas por departamento en coordinaciéna®productorestalarian puntos
de acopio en las tiendas por departamento; la seleccién de estas puede ser por factores
como: Espacio, volumen de ventas, afluencia de publico, cercania a las plantas de
tratamiento, convenios con municipalidades, rutas de recoleceitns dperadores,
entre otros.

- El volumen y tipo de los recipientes o contesred para acumular los RAEStan
relacionados al tipo de RAEE que se proyecta recibir. En las tiendas por departamento
se orientaria a recibir:

o Categoria 2 (Pequefios electrodsticos)y. Planchas, cafeteras, cuchillos
eléctricos, relojes, tostadoras, entre otros de menor volumen.

o Categoria 3 (Equipos de informético y telecomunicacioné&xmputadores
personales, notebook, impresoras personales, calculadora, teléfonoséijosotel

inalambricos.
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o Categoria 4 (Aparatos electronicos de consuniRgdios pequefios, televisores

medianos, vidocamaras, cdmaras fotogréaficas

Figura N° 15Imagen de contenedor para el acopio de RAEE

Fuente:GRIT Sao Paulo 2013

En el caso de los RAEE provenientes de la categoria 1 por el momento no se
contemplaria en los puntos de acagédido al volumen que ocupan estos residuos.

Los contenedores para el acopio de los residaasugiere que se realice chanera
temporal y rotativo

Los hogares de pai constituyen puntos de almacenamiento para este tipo de RAEE
mas aun si la generacion de estos es esporadica y no hay habito en la mayoria de la
poblacién en desprenderse de estos residuos. Como se r@xplisaadelante una
opciodn es el recojo en los domicilios a través de campanfas.

Se menciond entre las experiencias municipales puntos de acopio a cargo de los
gobiernos locales como producto de convenios con generadores 0 asociaciones de
estos. Esta posiiidad pudiera ser replicada de acuerdo a las posibilidades de los

municipios.
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7.3.2. RECOLECCION Y TRANSPORTE

Esta actividagomprende al recojo de los RAEE desde los puntos de admfas tiendas
por departamenta hogares hacia los centros de tratamiento y/o disposicion final. Se
propone dos tipos de recojo:

- Recojo a través de un operador privadge realizaa través del operador (EC RS
RAEE) propuesto en los planes de gestion de los productores. Este ttasipdende
desde los puntos de acopio ubicados en las tiendas por departamento y municipales (si
hubiera)

- Recojo municipal. Se realiza a través del servicio municipal de recojo de residuos
sélidosfechas puntualesn un determinado sector de los disttit8jemplos de estos
servicios como se menci on- realizadoéndos c amp a/f
distritos de Lima Cercado y Miraflores por las que la poblaciéon hace entrega de
enseres, muebles u otros artefactos que por su volumen el servicio camslete
limpieza publica no los recogh este servicio se pudieran acoger los puntos de acopio

que se instalen como parte de los planes colectivos de las tiendas por departamento.

Se plantea aprovechar este tipo de servicio para recoger artedbdttoscos y
electronicos en desuso y posteriormergevdrios a las plantas de tratamiento. El
costo por el traslado de los RAEE recolectados pudiera ser asumido por parte de los
integrantes de los planes colectiviessmanejo de RAEE.

7.3.3. TRATAMIENTO

De acuerdo al numeral 6.1.3 existen 5 empresas dedicada al acondicionamiento,
segregacion y reaprovechamiento de RAEE vy todas ellas ubicadas entre Lima
Metropolitana y Callao y orientados a servic@sempresas por ldestruccién o
descaracterizacion de daetos eléctricos y electronicoon fines tributarios, por

devoluciones, entre otros.

En el planteamiento propuesbrol de las empresas prestadoras y comercializadoras de
RAEE es departicipar en programas que incluyan desde importadores, tiendas por
departamento y municipalidades; siempre y cuando las condiciones operativas y

economicas lo permitan.

De acuerdo a la Ley de Gestién Integral de Residuos Sélidos que resalta la importancia
del principio de fAResponssardniebhsilod andargdest endi da

de participar en las etapas del ciclo de vida de los artefactos que comercializan por ello
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ya sean individual o colectivamente deberdn contratar a las empresas prestadoras y

comercializadoras.

7.3.4. DISPOSICION FINAL

Al igual que la etapanterior correspondera a los productores la contratacion ya sea
directa o indirectamente de este servicio para la elininade los RAEE o sus
componentes. En la tabla 27 se estima un volumen anual de RAEE dispuesto en relleno
sanitario cuyo costo fue awido por las municipalidades; bajo este planteamiento se
busca que los productores y tal como lo establece el marco legal es que asuman

progresivamente los costos por el uso de las infraestructuras de disposicion final.

7.4.ESTIMACION DE COSTOS

Como se handicado Lima y Callao agrupa a las Unicas empresas que brindan servicios
de segregacion, almacenamiento y acondicionamiento de RAEE previo a su disposicion
final. En este numeral se estima los costos que acarrearian por los servicios de

reaprovechamientodisposicion final de RAEE en rellenos de seguridad.

De acuerdo a informacion obtenida de empresas San Antonio Recycling y Peri Green
Recycling SAC el precio promedio por tonelada por los servicios seBalgdaio de
2016 es S/ 300,00 més IGV.

En el numeral 6.1.3 se menciona que estas empresas no brindan servicio a los RAEE
procedentes de equipos de refrigeracién debigieeano se cuentan con los medios para
su reaprovechamienydo tratamientoDe igual modo ocurre en las empresas que brindan
los senicios de disposicion final, considerando que se dispondrian los RAEE en rellenos

de seguridad.

Por lo sefialado y empleando lo calculado en la T4Blse ha estimado el gasto que
generaria por los servicios indicades considerar los equipos de refrigeracion
Tomando como referencia el precio de S/ 300,00 mas I&hygiderado un incremento

del 5% anual en los precio por los servicios
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Tabla N° 49 Estimacion del costo por segregaciéalmacenamiento y
acondicionamiento.

Afo e ?,S RAEE Prﬁtég)ﬂ%?éifnegr;eigsgon, Costo Total (sin IGV)
(sin IGV)
2028 1,736.85 S/.565.69 S/. 982,529.01
2027 2,011.50 S/.538.76 S/.1,083,707.63
2026 2,029.19 S/.513.10 S/.1,041,183.45
2025 1,183.19 S/.488.67 S/.578,187.51
2024 1,170.10 S/.465.40 S/.544,562.11
2023 - S/.443.24 Sl -
2022 - S/.422.13 S!.-
2021 6,615.54 S/.402.03 S/. 2,659,637.09
2020 4,525.69 S/.382.88 S/.1,732,815.19
2019 6,951.55 S/.364.65 S/.2,534,896.95
2018 5,768.32 Sl/. 347.29 S/.2,003,263.93
2017 5,211.77 S/. 330.75 S/.1,723,794.20
2016 388.06 S/.315.00 S/.122,237.44
2015 380.39 S/.300.00 S/.114,115.52
TOTAL 37,972.14 S/.15,120,930.04

Fuente: Propia2017
El costo total por los servicios sefialados a la totalidad de los residuos es
aproximadamente Sh511.20.93004.

En el siguiente grafico se muestra la distribucion del costo por el acondicionamiento de
los RAEEconsiderando que el 100% de estos ingresan a centros autorizados y asumiendo

gue el 30% de estos se procesan en centros autorizados.
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Gréfico 13 Distribucion del costo por servicio de segregacion, almacenamiento y
acondicionamiento de RAEE
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Fuente:Elaboracion propia en base a la tabla 47, 2017

Bajo el supuesto de que se procesa el #%osto total estimado acumulado seria S/

3.267.228,10nas los impuestos correspondiente.

Otra alternativa para la gestion delesiduos de aparatos eléctricos y electroniensa
disposicion final en rellenos de seguridad; cuyo precio por tonelada de acuerdo a
informacion proporcionada por Innova Ambiental S.A. es S/ 400.00 masSk&&sume

que los precios permanecerian inalterables por 4 afios para luego incrementaB$;en u
esta suposicion se realiza en base al comportamiento de los precios por el servicio de

disposicion final de residuos peligrosos de los actuales operadores.

Con los datos anteriores y la Tabla42 se elabora la siguiente tabla y grafico.
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Tabla N°50 Estimacion del costo por disposicion final de RAEE

AfiO Peso de RAEE | Precio por Disposicion Final Costo Total (sin IGV)
® (Sh
2028 1,736.85| g 463.05 S/ 804,250.11
2027 2,01150| g 463.05 S/ 931,423.47
2026 2,02919| g 44100 S/ 894,874.85
2025 1,183.19| g 44100 S 521,786.76
2024 1,170.10| g 44100 S 516,013.50
2023 - sl 441,00 S/ -
2022 - S/ 420.000 S -
2021 6,615.54| SI. 420.000 SI. 2,778,527.0(
2020 452569| SI. 420.00, SI. 1,900,788.46
2019 6,951.55| SI. 420.00 SI. 2,919,652.39
2018 5,768.32| SI. 400.00 SI. 2,307,326.27
2017 5,211.77| SI. 400.00| SI. 2,084,709.54
2016 388.06 S/ 400.00 SI. 155,222.14
2015 380.39 S/ 400.00, SI. 152,154.03
TOTAL 29,841.31 S/ 15,966,728.5

Fuente y Elaboracion: Propia

Se estima un costo de aproximadamente S/. 15.966.728,52 mas los impuestos
correspondientes por la disposicion final en relleno de seguridad de la totalidad de los
residuos; es decir que no mupera o reaprovecha parte de los componentes de los
RAEE.

De disponerse un 30 % de la generacion estimada el costo seria S/ 4.790.018,56 mas
impuestos.
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Grafico14 Distribucion del costo por disposicion final de RAEE considerando el 100 %
y 30%
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Fuente: Propia2017

Comparando ambos cuadros se observa que el costo por la disposicion final es
ligeramentemayor que elacondicionamiento y segregaci@in embargo es necesario
recordar que los costos estimados corresponden a la Ultima etapa de la gestion de manejo
de los RAEE.

Los costos totalggor la gestion de RAEEe indican en la siguiente expresion:

0O¢i @EO W 0 0 0 0

Donde:

Cap: Costos administrativo@ampafias de difusion existen gastos por la preparacion
de material publicitario, capacitacion, charlas, elaboracién de reportes, entre
otros)

Ca: Costos por lmacenamientg(instalacion y mantenimiento de los puntos de

acopio)

Cir: Costos por transporfeecoleccion y transporte de los RAEE desde los puntos de
acopio a las plantas de tratamiento y/o infraestructuras de disposicion final)

Cre:  Costos por reaprechamientqsegregacion y reaprovechamiento en las plantas
de tratamiento)

Cor:  Costos por disposicion fin@liso de rellenos sanitarios, rellenos de seguridad).
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Los costosindicadosdependiendo del alcanael Plan de Manejo serdn asumidos

individual ocolectivamente por los productores.

El grafico siguiente muestra una alternativa para la gestion de los RAEE de las tiendas

por departamento.
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Grafico 15 Sistema propuesto para la gestion de RAEE paréiendas por departamento

Takei Back Distribuidores / Comercializadores / Importado
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-------- ¥ Actividad temporal del Plan de Manejo de RAE

-------- » Actividad temporal a cargo de las municipalidades

Fuente: Propia, 2017 en base United Nations Evironment Programme (2012)
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8. CONCLUSIONES

a. De la revision bibliogréafica referida a la Responsabilidad Extendida del Productor,
Programas de Gestion de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos en paises con
mayor recorrido en este camponcipalmente de experiencias con mayor recoyseo
indica lo siguiente:

o Comunicacién consistente a los consumidores acerca de los servicios a los que
pueden acceder para la gestion de sus RAEE.

o Participacion activa de los gobiernos locales principalmente en las etapas de
almacenamiento, recoleccién y transpor

o Predominan los sistemas colectivos para la gestion de los RAEE antes que los
individuales.Los sistemas individuales para la gestion de RAEE son pocos usuales
y por lo general son aplicados para productores que comercializan productos a un
limitado niumero de usuarios.

o En el caso de la Union Europea y Estados Unidos antes de desarrollar pgogram
para la gestion de los RAEE, han tenido experiencias en la recuperacion /
reaprovechamientos de residuos como: Envases, pilas, baterias, autos usados, papel,
entre otros.

o En las diversas formas de financiamiento por lo general el consumidor asume con
conocimiento o sin én forma parcial o total los costos derivados por la gestion de
los RAEE.

0 Se observa la especializaciéon en la gestion de RAEE debido a la peligrosidad que
implican los mismos.

0 Segun la UNEP entre las condiciones necesarias para unmddeestion de los
RAEE se mencionan: Accesibilidad a los puntos de recoleccién, Minimizar el
movimiento de los RAEE almacenados, Adecuada informacién a los consumidores,
Conacimiento de las sustancias peligrosas, Separacion de los artefactos restilizable

b. De acuerdo a l&abla N7 el numero de tiendas por departamento ha pasado de 41 ha
87 entre el 2010 y 2015, concentrado el 65,50% de estasSagfacFalabella S.A.
TiendasRipley S.A.

c. En base astudios de mercadtevado a cabo en el 201&nto por IPSOSA\poyo
Opinion y Mercady Arellano Marketindas tiendas por departamento a nivel nacional
ocupan el tercer lugar en cuanto a la preferencia en los lugares de deraptefactos
eléctricos y electrénicason el 24 % a nivel nacional; sfmbargcen provinciasocupa
el segundo lugar con el 17% de las preferencias. Este ultimo dato es importante resaltar

por cuanto en provincias las tiendas por departamento estan en proceso de expansion.
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De acuerdo a estos estuderdre las tiendas por partamentd&Saga Falabella S.An

el 2015 tiene la mayor preferencia para la compra de AEE para uso doméstico con el

64% y esto aumentaba en Lima al 70%.

Segun los estudios de mercado llevados a cabo por IPSOS Apoyo en el S8aga de

FalabellaS.A en el2014en Lima Metropolitana y Callao logra una mayor preferencia

en la categoria 3 de AEE con el 16%, en la categoria 4 un 12 % mienttastqlas

categorialy 2 un 9%.MientrasRipley en la categoria 3 tiene una preferencia del 13%

mientras que erak categorias 1,2 y 4 obtiene un 6%.

Entre los factores que han favorecido a un aumento por parte hogares en la compra de

artefactos eléctricos figuran los siguientes:

(0]

Incremento en la cobertura del servicio de luz eléctitdos hogares del Perd
entreel 2010 y 2014 del 88,12 % al 92,92% a nivel nacional, sin embargo esto se
incrementa en Lima Metropolitana y Callao en ese mismo periodo del 98,91% al
99,26%.

Aumento en el acceso a los servicios por cable, en el 2010 el 26,01 % de los hogares
contaban co este servicio y aumento a un 35,49% en el 2014.

En el caso del intenet en el 2010 el 13,03% de los hogares tenian acceso a este
servicio y se incrementé al 23,49% en el 2014.

En base a informacion del INB estudios de mercado referente a la posegion

tenencia de electrodomésticos en hogares a nivel naciandicelo siguiente:

(0]

El porcentaje de hogares con al menos un computador aume@g)4¥élal 32,3%

entre el 2010 y 2014. En ese mismo periodo en Lima Metropolitana y Callao
aument6 del36,0% al 51,7%;por lo que se estimaque a 2014 al menos
1.324.974,0@e hogares tienen un computador

Para los televisores el aumento a nivel nacional en el penmawionadoel
porcentaje de hogares con al menos un telefigomenor pasé de 80% a 81,9%;

en Lima Metropolitana y Callao pasde 95,9% a 97,0%, que significaba
aproximadamenten el 2014 existian al menos 2.484.34%K0@ares con al menos

un televisor

La anterior estimacién corresponde a televisores en general sin tecigerdéa
variables tecnolégicasnkel estudio de mercado llevado a cabo por IPSOS Apoyo
respecto a la posesion de televisores LCD y plasma paso del 10,0% al 41% entre
el 2010 y 2014;por lo que a 2014 existiaaproximadament@al menos
1.050.419,00 unidade

Con referencia a los equipos de sonido y/o radios hay una disminucién en la
posesion, en el periodos sefialado a nivel nacional pas6 de 83,3% ay7@&)7%

Lima Metropolitanag/ Callao descendié d,1% a 79,9%. Estimandose para Lima

128



Metropolitana y Calla que se tenian a 2014 al menos 2.048.253,00 unidades de
radio.

0 Estedescensaitado se puede explicar en parte a la presencia de los equipos
celulares que tienen incorporado la funcion de radio; por otra parte la difusion de
las emisoras de radio a témde internet contribuye al reemplazo de los equipos
de radio por computadores personales, tablets, notebooks, entre otros.

o De acuerdo al estudio llevado a cabo por IPSOS Apoyo respecto a los
electrodomésticos en hogares de Lima y Callao a 2014 mas del&bio%hogares
contaban con: Refrigeradora, olla arrocera, lavadora de ropa, licuadora, plancha
eléctrica, DVD y equipo de sonido.

h. De las entrevistas realizadas a empresas prestadoras de servicios de residups sélidos
municipalidades y asociaciones paragkstion de RAEEse indican las siguientes
conclusiones:

0 Los generadores no desean asumir los costos por disposicién final

o Falta de liderazgo de las autoridades fiscalizadoras y compromiso de parte de los
generadores para la gestion de los RAEE.

o [Escaso cmpromiso de parte de la poblacion y gobiernos municipales para la
separacion de los RAER lo largo del estudio se ha mencionado cifras que
demuestran lo sefialado.

0 Los RAEE gque se destinan a las-RS RAEE provienen de devoluciones de AEE,
por motivos trbutarios, fallas, entre otros.

o Los procesos de acondicionamiento, separacion y reaprovechamiento en estas
plantas son similares segun el tipo de RAEE recibido mas no por la marca.

i. Entre 2014 y 2015 se derivaron a las EC-RBAEE segun la Direccion Gerarde
Salud Ambiental 3.304,257 t de RAEE.

j. Parte de los RAEE se mezclan con los residuos urbanos que se disponen en los rellenos
sanitarios y/o botaderoSe ha estimado que aproximadamente 49.000 t de RAEE se
dispusieron en los rellenos sanitaries Lima entre el 2010 y 201gor experiencia
profesional en su mayoria estos se conforman de: Artefactos de iluminacion,
fluorescentes, accesorios de equipos de computo, baterias, celulares, entre otros de
pequefio volumen; por lo general equipos comevigbres, radios, refrigeradores,
lavadores, entre otra®e mayor tamafino ingresan a este circuito.

k. Considerando un costo de S/ X2%por t los municipios asumieron un gasto de S/

612.500 por la disposiciéfinal de RAEE. Queda claro que estaposicon se realizo

18De acuerdo a estimacionesgecios unitarios por servicios de disposicion final de residuos domiciliarios
publicados en el Sistema Electronico de Contrataciones del Eatpdiwww2.seace.gob.pe/
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como residuos domésticos que na@esariamente corresponde a su disposicion mas

adecuada.

Referente a las estimaciones de generacion de RAEE a partir de la comercializacion de

artefactos eléctricos y electrénicars tiendas por departamento lo siguiente:

0 Se estima queproducto de IosAEE comercializado entre el 2010 y 204
generacion e43.39769 t; de los que el 63% esté constituido por las categorias 4
y 3.

0 La categoria que menor aporta en peso eatkgoria 2 con el 6%.

0 Se calcula que a partir del 2017 hay un incremento sustancial en la gandeaci
RAEE, se incrementa casi tregeces por el aporte de las categorias 3y 4.

o Entre el2017 y 2021 se estima que se genera6d 8b de los RAEE generad a
partir de las ventas de AEE entre el 2010y 2014.

0 Los calculos realizados tienen limitaciones debido a que no se cuenta con
informacién aproximada respecto a lo que se destina a los mercados informales,
tiempo de vida util, dificil acceso a la infoagion de las ventas en las tiendas por
departamentasolo hay un plan presentado entre las tiendas por departamento,
existe informacion confiable relacionada a la generacion de residuos del ambito no
municipal, no se tiene informacion del RAEE recuperaskgin categ@, la
estimacion de la generacion de RAEE esta basada en estudios de mercado por las
preferencias de compra.

De la investigacion realizada en lo que respecta a la gestién de RAEE en las tiendas por

departamento a razon de sus obligacionesocparte del cumplimiento del Reglamento

para la Gestion y Manejo de los Residuos de Aparatos Eléctricos y Electréaicos
indica lo siguiente:

o De las 4 mas importantes tiendas por departamento en el Perfagél&alabella
S.A. cuenta con un plan aprobado pero aun no egtéementadosiendo el plan
aprobado de tipo individual.

0 Esto se debe a la falta de conocimiento para el cumplimiento de la norma sefialada,
débil supervision de las autoridades fiscalizadoras, exigencia & awosto de
artefactos eléctricos no comercializados por la tienaagienen previsto asumir
gastos por la gestion de RAEE, entre otros.

o Falta de servicios para la gestion de RAEE fuera de Lima Metropolitana y Callao
por lo que sus gast@or transpae se incrementarian.

o Falta de experiencia en programas de recuperacion de residuos con participacion
de la poblacién y/o consumidores.

Lo anterior también se refleja en otros productores sujetos al ambito del Ministerio de

la Produccién, prueba de ells gque han disminuido la presentacion de declaraciones
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anuales, que paso de 48 en el 2014 a 3 en el 2016 considerando que existen 45 planes
aprobados de tipo individual y 4 colectivos. Lo anterior demostraria que si bien existen
planes aprobados estos aumhan sido implementados.

Se estima que el gasto destinado para el reaprovechamiento de los RAEE
comercializados entre el 2010 y 2014 en las tiendas por departamento en Lima y Callao
seré aproximadamente S/ 15,2 millones de soles mas impuestos quéserdisntre

los proximos catorce afio&sta estimacion tiene sus restricciones que ya se han
enumerado.

El objetivo de propiciar la responsabilidad extendida del produsoos AEEen
gestionar los residuos generados de los bienes que comercialieafesma de que los
productores internalicen costos de los impactos ambientales que pudiera generar por
una inadecuada gestion de estos; ademas de incentivar el reaprovechamiento de
materiales, disminuir las toneladas dispuestos en botaderos o rellaitasiosa
sensibilizar a los consumidor&in embargo estos objetivos encuentran dificultades por

los diversos factores enumerados a lo largo del presente estudio y sumado a que se trata
de residuos que requieren un manejo especial debido a su compgsicaamaun si

persisten los problemas en la gestion de los residuos urbanos.
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9. RECOMENDACIONES

a. De acuerdo a la revision bibliografica y experiencias internacionales las metas
naciaales para la recuperacion de RAEE debieran revisarse debido a que paises con
mayor tiempo que han acogido la responsabilidad extendida no han logrado la gestion
del 100% de los residuos. Por ejemplo de acuerdo al Observatoire Regional Des
D®c h et eeaFradde ier ekcast de los RAEE en el 2014 se yfranciauna
tasa de reciclaje del 81%n Dinamarca y Suecia com 84 %, Finlandia con el 88%
(Monier 2014: 73) En el caso de Francia segun esa referencia bajo los sistemas de
responsabilidad exterdi para diversos productos se recogio el 8% de lo generado a
nivel nacional.

Datos regionales muestran por ejemplo en México una tasa de reciclaje para los RAEE
del 36% de los que el 10% sigua tuta formal del reciclajev{oran Guillermo 2016:
22)

b. Sibien el Reglamento para la Gestién de RAEE y la Ley de Gestion Integral de Residuos
Solidospromueve la responsabilidad extendidano se ha visto en otras regiones con
mayor experiencia no solo en el reciclaje de RAEE, los planes para la gesiidén de
residuos eléctricos y electronicdgben tener en cuenta participacion municipal
debido a su contacto con la poblacién y de una u otra manera cuenta con experiencia en
el recojo de los residuoisa Ley de Gestién Integral de Residuos Sélidos sefalbbgue
residuos peligrosos municipales deberan ser manejados de manera selectiva y separada
como parte del servicio de limpieza; como ya se mencioné los RAEE tienen como parte
de su composicidon sustancias peligrosas por lo que la participacion de los imsinicip
en planes de manejo de RAEE ayudaria al cumplimiento de esta obligacion.

c. Paralas municipalidades los programas de responsabilidad extgedigarticular los
RAEE puede constituir una oportunidad para celebrar convenios o contratos con los
productaes o administradores de estos programas esto debido a:

0 Obtener ingresos por los servicios de almacenamiento, recojo y transporte; las
modalidades de estos servicios pueden ser las descritas en el numeral 7.2.3

o Disminucién en el gasto por disposicion fidalresiduos sélidos debido a que parte
de los RAEE no ingresarian a los servicios de limpieza publica.

o Promover la educacion ambiental.

d. De lainformacién obtenida por la Municipalidad Metropolitana de Lima entre el 2015
y 2016 se recolect6 aproximadamed$el t de RAEE a través de campafias puntuales
mientras que en ebso de la Municipalidad de Miraflores y ASPAGER suma 1,22 t a
través de contenedores permanentes. Esto demuestra que por el momento y como se ha

recomendado se debiera optar por realizanpedias en fechas determinadas en las
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tiendas por departamento para propiciar que los consumidores trasladen sus RAEE a los
puntos de acopio que se instalen de manera temporal en las tiendas por departamento.
Las tiendas por departamento deben priorizateshrrollo de planes colectivos que
incluyan a los importadores, distribuidores de AEE a fin de congregar esfuerzos en el
cumplimiento de las metas. Ejemplo de lo anterior en cuanto al nimero de Programas
de Responsabilidad EBndida se tiene a: Dinamar¢3), Finlandia (3), Francia (3),
Irlanda (2), Suecia2) (Monier 2014: 10Q) La administracion de estos planes o
programas puede ser a través de un tercero o entre los integrantes de los planes.

En el numera 6.1.2 se menciond que mas del 50% de los fipgapanos tienen en sus
hogares los siguientes artefactos eléctricos: Radio, televisor, refrigeradora, licuadora y
plancha si a este se le suma el crecimiento en la posesion de equipos de computo los
servicios en almacenamiento, transporte, tratamiemtodigposicion final debieran
enfocarse en estos artefactos.

Por lo anterior es recomendable que los planes sean colectivos que agrupen marcas,
importadores, distribuidorede los AEE mas frecuentes en los hogares, tiendas por
departamento, empresa@mercializadoreg de ser el caso municipalidades.

El desarrollo e implementacién de los plapeferentemente colectivpara la gestion

de RAEE constituyen una oportunidad para las tiendas por departamento por lo
siguiente:

o Cumplimiento de metas segla normativa naciongnto de la propia tienda como

de los importadores, distribuidores que comercializan artefactos a través de las
tiendas.

Evitar multas y/o sanciones.

Permitiria desarrollar un servicio de postventa a sus clientes

Mejorar susndicadores de desempefio ambiental y responsabilidad social.

Colaborar en la educacién ambiental de sus clientes.

O O O o o

Coordinar con las marcas que comercializan AEE la venta de artefactos que al final

de su vida util no acarrean costos significativos porsti@ede los residuos

El Ministerio de la Produccidn encargado de la aprobacién de los Planes de déanejo

RAEE debe propiciar el desarrollar el desarrollo de planes colectivo por ejemplo a

través de los siguientes mecanismos:

o Considerar como requisitpara la aprobacion del Plan de la tienda por
departamento la inclusion de un nimero minimo de productores cuyos artefactos
eléctricos se comercializan en estas.

o Estacondicion pudiera ser aplicadmbién para el caso de supermercados, tiendas

de venta deroductos de acabado y mejora del hogar, entre otros.
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Los productores deben propiciar a que los consumidores deshechen sus RAEE, se ha
mostardo casos de incentivos principalmensedentos al momento de adquirirevos
artefactos. Esto incentivaria lasnias y a la vez el cumplimiento de las metas.

El financiamiento de los planes de manejo de RAEEatg Falabell&.A. y de otros
productores consultados es a través de recursos propios. La implementacion de la
adicion de tarifas y/o costos en la compra de los AEE que finalmente serian asumidos
por los consumidores debera ser evaluado y para ello debera tener atodndittado

en el numeral 7.4

134



10. BIBLIOGRAFIA

ARELLANO INVESTIGACION DE MARKETING S.A
2015 Estudio Nacional del Consumidor Peruario Electrodomésticos y
artefactosLima

ASOCIACION DE CENTROS COMERCIALES Y DE ENTRETENIMIENTO DEL PERU
2016 Los Centros Comerciales en el Perima. Consulta: 11 de febrero 2017
http://www.accep.org.pe/picsdb/ini 1460665513 BROCHURE%20FIN

AL%20V2.pdf

2015 Los Centros Comerciales en el Peima.

BANCO CENTRAL DE RESERVA DEL PERU

2015 Memaoria 2014. Lima. Consulta: 15 de agosto
http://www.bcrp.gob.pe/docs/Publicaciones/Mem@@d/4/memoria
bcrp2014.pdf

BRICENO SCARPATI Eduardo, COLONIO REYES Yesenia, CRISTOBAL PEJERREY

Johanna Pilar

2012 Planeamiento estratégico del sector retail electrodomésticos en el Peru.
Tesis de Master de Administracion Estratégica de Empresas. Lima:
Portificia Universidad Catolica del Peru

COMISION ECONOMICA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE

2016 AfAumenta fuertemente el uso vy el acce
el Cari bebo. Consult a: 9 de octubre
http://www.cepal.org/es/comunicados/cepamentguertementaiso
acesoeinternetamericalatina-caribe

CONCEJO DE MINISTROS
2016 Decreto Legislativo N° 1278 Ley de Gestidrintegral de Residuos
Solidos 22 dediciembre

2004 Decreto Supremo N° 052014- PCM. Reglamento de la Ley General
de Residuos Sélidog4 de julio

CONGRESO DE LA REPUBLICA DEL PERU
2005 Ley 28611. Ley General del Ambiert8.de junio

2000 Ley 27314. Ley General de Residuos Sdlidosie julio
DIRECCION GENERAL DE SALUD AMBIENTAL

2016 Solicitud de acceso a la informacién publica del 03 de m&gureo
electronico del 13 de mayo a Fernando Vargas Olivera

135


http://www.accep.org.pe/picsdb/ini_1460665513_BROCHURE%20FINAL%20V2.pdf
http://www.accep.org.pe/picsdb/ini_1460665513_BROCHURE%20FINAL%20V2.pdf
http://www.bcrp.gob.pe/docs/Publicaciones/Memoria/2014/memoria-
http://www.bcrp.gob.pe/docs/Publicaciones/Memoria/2014/memoria-
file:///p:/www.cepal.org/es/comunicados/cepal-aumenta-fuertemente-uso-acc
file:///p:/www.cepal.org/es/comunicados/cepal-aumenta-fuertemente-uso-acc

ENTEL PERU S.A.
2017 Cuestionarioa Entel Perd S.A ddl9 deenera Correo electronico d&lO
deeneroa Fernando Vargas Olivera

EQUILIBRIUM CLASIFICADORA DE RIESGO S.A.

2015 Andlisis del sector Retail: Supermercados, Tiendas por Departamento y
mejoramiento del Hogatima
http://www.equilibrium.com.pe/sectorialretailmarl5.pdf

EMPA

2009 Gestion de Residuos Electronicos en ColombiEagnostico de
Electrodomésticos y de Aparatos Electronicos de ConsBogmta
http://ewasteguide.info/files/EMPA
ANDI_Diagnostico_Electrodomesticos_y Aparatos_Electronicos _de C

onsumo.pdf

GUIZADO Daniel
2017 Cuestionario a Hipermercados Tottus S.A del 14 de en@aoreo
electrénico del 17 de enero a Fernando Vargas Olivera

HIRSCH, Afua

2013 irThi s is not a good place to I|ive: [
w a s tTleedsuardianConsulta: 10 de octubre de 2016.
https://www.theguardian.com/world/2013/dec/14/ghduep
electroniewastenot-goodplacelive

HURTADO, Juan

2013 fiventa ¢ el ectrodom®sticos seSemamc uperar
Econémicalima, 29 de marzoConsulta: 10 deetiembrale 2016.
http://semanaeconomica.com/article/sectgres
empresas/comercio/18368&ntade-electrodomesticeserecuperara
esteand

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DEL CONSUMIDOR Y DE LA PROPIEDAD

INTELECTUAL

2012 Norma Técnica Peruana NTP 900.85estion Ambiental. Gestion de
residuos. Manejo de residuos de aparatos eléctricos y electrénicos.
Generacion, recoleccion interna, clas#icion y almacenamiento.
Centros de acopi®2 deoctubre

2012 Norma Técnica Peruana NTP 900.683estiéon Ambiental. Gestion de
residuos. Manejo de residuos de aparatos eléctricos y electrénicos
Generalidades22 desetiembre

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA

2014 Encuesta demogréfica y de salud familiailENDES.Lima: Instituto
Nacional de Estadistica

136


http://www.equilibrium.com.pe/sectorialretailmar15.pdf
http://ewasteguide.info/files/EMPA-ANDI_Diagnostico_Electrodomesticos_y_Aparatos_Electronicos_de_Consumo.pdf
http://ewasteguide.info/files/EMPA-ANDI_Diagnostico_Electrodomesticos_y_Aparatos_Electronicos_de_Consumo.pdf
http://ewasteguide.info/files/EMPA-ANDI_Diagnostico_Electrodomesticos_y_Aparatos_Electronicos_de_Consumo.pdf
https://www.theguardian.com/world/2013/dec/14/ghana-dump-electronic-waste-not-good-place-live
https://www.theguardian.com/world/2013/dec/14/ghana-dump-electronic-waste-not-good-place-live
http://semanaeconomica.com/article/sectores-y-empresas/comercio/183661-venta-de-electrodomesticos-se-recuperara-este-ano/
http://semanaeconomica.com/article/sectores-y-empresas/comercio/183661-venta-de-electrodomesticos-se-recuperara-este-ano/
http://semanaeconomica.com/article/sectores-y-empresas/comercio/183661-venta-de-electrodomesticos-se-recuperara-este-ano/

2013

2012

IPES
2011

Encuesta demogréfica y de salud familiatENDES.Lima: Instituto
Nacional de Estadistica

Encuesta demografica y de salud familiailENDES. Lima: Instituto
Nacional de Estadistica

Diagnostico del Manejo de los Residuos Electronicos en el Pena
Consulta: 15 de agosto de 2016
http://www.residuoselectronicos.net/archivos/lineas _base/LINEA BAS

E_PERU_ESPINOZA_ Y_OTROS.pdf

IPSOS APOYO OPINION Y MERCADO S.A.

2014

2013

2012

2011

2010

Liderazgo en bienes durables 2014ma: IPSOS Apoyo Opinién y
Mercado S.A.

Liderazgo en bienes durabl@d13. Lima: IPSOS Apoyo Opinién y
Mercado S.A.

Liderazgo en bienes durables 2012ma: IPSOS Apoyo Opinién y
Mercado S.A.

Liderazgo en bienes durables 201ima: IPSOS Apoyo Opinién y
Mercado S.A.

Liderazgo en bienes durables 2010ma: IPSOS Apoyo Opinién y
Mercado S.A.

LG ELECTRONICS

2015

LI, Jessica
2016

20157 2016 LG Electronics Sustainability Repd®eul: CSR TearhG
Electronics Consulta: 01 de febrero  de 207.
http://www.lg.com/global/sustainability/communications/sustainability

reports

Cuestionario a la EPRS San Antonio Recycling SRL del 16 de febrero.
Correo electronico del 2 de marzo a Fernando Vargas Olivera

MAGALINI Federico, KUEHR RuedigeryPETER BALDE Cornelis

2015

e-Waste en América LatiriaAnalisis estadistico y recomendaciones de
politica publica.Brasilia: GSMA Latin America. Consulta: 27 de abril
de 2016
http://www.gsma.com/latinamerica/wmntent/uploads/2015/11/gsma
unu-ewaste2015pa.pdf

137


http://www.residuoselectronicos.net/archivos/lineas_base/LINEA_BASE_PERU_ESPINOZA_Y_OTROS.pdf
http://www.residuoselectronicos.net/archivos/lineas_base/LINEA_BASE_PERU_ESPINOZA_Y_OTROS.pdf
http://www.lg.com/global/sustainability/communications/sustainability-reports
http://www.lg.com/global/sustainability/communications/sustainability-reports
http://www.gsma.com/latinamerica/wp-content/uploads/2015/11/gsma-unu-ewaste2015-spa.pdf
http://www.gsma.com/latinamerica/wp-content/uploads/2015/11/gsma-unu-ewaste2015-spa.pdf

MASSACHUSETTS INSTITUTE OF TECHNOLOGY

2016 The Future of Strategic Natural Resouceddassachusetts: MIT.
Consulta: 27 de mayo 2017
http://web.mit.edu/12.000/www/m2016/finalwebsite/elements/ree.html

MINISTERIO DE AMBIENTE
2016 Solicitud de acceso a la informacién publica del 26 de setierGloreeo
electronico del 28 de setiembre a Fernando Vargas Olivera

2015 Resolucion Ministerial N° 20@R2015- MINAM. Aprueban disposiciones
complementarias al Reglamento Nacional para la Gestién y Manejo de
los Residuos de Aparatos Eléctricos y Electréniééste agosto

2013 Informe Anual de Residuos Sélidos Municipales y No Municipales en el
Perd Gestién 2012.ima

2012 Decreto Supremo N° 002012- MINAM. Reglamento Nacional para la
Gestién y Manejo de los Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos.
26de junio

MINISTERIO DE LA PRODUCCION

2017 Oficio N° 331i 2017 PRODUCE/ DVMPYPH/DIGGAM. Solicitud de
informaciéon del MINAM sobre residuos de aparatos eléctricos y
electrénicosLIMA

2016 Solicitud de acceso a la informacién publica del 28 de abril Registro N°
000380772016.Correo electronico del 04 de mayo a Fernando Vargas
Olivera

2016 Anuario Estadistico Industrial, Mipyme y Comercio Interno 2Qirsa:

Ministerio de la Producciéon

2015 Anuario Estadistico Industrial, Mipyme y Comercio Interno 2Qi#a:
Ministerio de la Produccién

2015 Decreto Supremo N° 012015- PRODUCE Reglamento de Gestién
Ambiental para la Industria Manufacturera y Comercio Inter6ode
junio

2014 Anuario Estadistico Industrial, Mipyme y Comercio Interno 2Qir3a:

Ministerio de la Produccion
MINISTERIO DISTRITAL DE MIRAFLORES

2016 Solicitud de acceso a la informacién publica N° 138rreo electrénico
del 25 de octubre a Fernando Vargas Olivera

138


https://www.google.com.pe/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiQrcnkrJDUAhUGRiYKHVeWA0sQFgglMAA&url=http%3A%2F%2Fweb.mit.edu%2F&usg=AFQjCNFGEpEnwRBMPQvRT7ueDZqPQAU23g

MOVISTAR

2017 Buyback Consulta: 31 de enero de 2017
http://www.movistar.cl/PortalMovistarWeb/teleformovil/otros
servicios/buyback

MUNICIPALIDAD DE SAN BORJA
2017 Residuos electronicoforreo electronico del 01 de febrero a Fernando
Vargas Olivera.

MUNICIPALIDAD METROPOLITANA DE LIMA
2016 Decreto de Alcaldia N° 017 Reglamento de la Ordenanza N° 1778
Gestion Metropolitana de Residuos Sdélidos Municip8lde enero

MONIER Véronique, HESTIN Mathieu y otros

2014 Final Report Development of Guidance on Extended Producer
Responsibility (EPRParis
http://portal. mma.gob.cl/wpontent/uploads/2015/06/Guidarce
EPRFinalReport.pdf

NEYRA, Miguel

2015 fiGalerias de Wilson: el emporio de los software pitatasComercio.
Lima, 2 de noviembre. Consulta: 5 de setiembre de 2016.
http://elcomercio.pe/sociedad/lima/galefg$son-emporiosoftware
piratasnoticia1852825

OBSERVATOI RE RE£GI ONAL D-BEESFRBNMCEHETS D61l LE
2016 Observacion y planificacién del manejo de residuos municipales en la
region de Parisdliapositivas] Santiago de Chile: ORDIF.

OECD

2014 The State of Play on Extended Producer Responsibility (EPR):
Opportunities and Challenges. Global Forum on Environment:
Promoting Sustainable Materials Management through Extended
Producer Responsibility (EPR)okio. Consulta: 10 de junio de 2016
http://www.oecd.org/environment/waste/Global%20Forum%20Tokyo%
20Issues%20Paper%2032014.pdf

PATRON Soléne

2016 Cuestionario por el reportaje public
Espafia publicado el 5 de octubre de 20T6rreo electronico del 15 de
octubre a Fernando Vargas Olivera

2016 fiHas pagado ya un recicl & Mundgue no t
Madrid, 5 de octubre. Consulta: 6 de octubre de 2016.
http://www.elmundo.es/economia/2016/10/05/57eb8e09468aeb7e028b4
643.html

139


http://www.movistar.cl/PortalMovistarWeb/telefonia-movil/otros-servicios/buyback
http://www.movistar.cl/PortalMovistarWeb/telefonia-movil/otros-servicios/buyback
http://portal.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/06/Guidance-on-EPR-Final-Report.pdf
http://portal.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/06/Guidance-on-EPR-Final-Report.pdf
http://elcomercio.pe/sociedad/lima/galerias-wilson-emporio-software-piratas-noticia-1852825
http://elcomercio.pe/sociedad/lima/galerias-wilson-emporio-software-piratas-noticia-1852825
http://www.oecd.org/environment/waste/Global%20Forum%20Tokyo%20Issues%20Paper%2030-5-2014.pdf
http://www.oecd.org/environment/waste/Global%20Forum%20Tokyo%20Issues%20Paper%2030-5-2014.pdf
http://www.elmundo.es/economia/2016/10/05/57eb8e09468aeb7e028b4643.html
http://www.elmundo.es/economia/2016/10/05/57eb8e09468aeb7e028b4643.html

PARLAMENTO EUROPEO
2003 Directiva 2002/96/CE. SobreResiduos de Aparatos Eléctricos y
Electronicos27 de enero

PEERANART Kiddee, RAVI Naidu y MING H. Wong
2013 AEl ectronic waste manage mElsetier approac
Amsterdam, volumen 33, pp. 1237250

PERMANYER MARTINEZ, Olga

2013 Situacion e Impacto de los residuos de Aparatos Eléctricos y
Electrénicos (RAEE) Caso de Estudio: los Ordenaddresis de Master
de Sostenibilidad. Barcelona: Universidad Politécnica de Barcelona.

PRASAD Modak, DAVID C. Wilson y COSTAS Velis
2015 fi Harzdao u s ®labal Waste . Managementiena: United Nations
Environment Programme, pp.-98

PRASAD Modak, DAVID C. Wilson y COSTAS Velis
2015 i E Wa st 6lobal Waste ManagemenWiena: United Nations
Environment Programme, pp.-98

ROMAN Guillermo

2016 Experiencias en Gestion y Valorizacién de Residuoéxi®d) y su
relacion con el cambio climatidaiapositivas] Santiago de Chile: GRM
y Asociados

SAMSUNG ELECTRONICS

2015 2015 Samsung Electronics Sustainability Repd@eul: Samsog
Electronics Sstainability Managemen€Consulta: 01 de febrero de 2017.
http://www.samsung.com/us/aboutsamsung/sustainability/sustainabilityr
eports/download/2016/203msunepustainabilityreporteng.pdf

SAVAGE Matthew

2006 Implementation of Waste Electric and Electronic Equipment Directive in
EU 25.Sevilla Consulta:
http:/ftp.jrc.es/EURdoc/eur22231en.pdf

SCHLUEP Mathias
2012 e-Waste Assesment Methodology Training & Reference Manual.
Dubendorf: EMPA.

SILVA Uca

2010 Los residuos electréonicos: Un desafio para la Sociedad del
Conocimiento en América Latina y El Carilddontevideo: UNESCO.

140


http://www.samsung.com/us/aboutsamsung/sustainability/sustainabilityreports/download/2016/2016-samsung-sustainability-report-eng.pdf
http://www.samsung.com/us/aboutsamsung/sustainability/sustainabilityreports/download/2016/2016-samsung-sustainability-report-eng.pdf
http://ftp.jrc.es/EURdoc/eur22231en.pdf

SINHA, Deepali
2004 The Mangement of Electronic Waste: A comparitive study on India and
SwitzerlandTesis de Master. Galletniversity of St. @llen.

SINHA Satish, KISHORE Wankhade, SINHA Deepali

2007 Mumbai Choking on -&vaste.Nueva Delhi Consulta: 29 de octubre
2016.
http://toxicslink.org/@dcs/MumbaiChokingE-waste report_mail.pdf

SUPERINTENDENCIA NACIONAL DE ADMINISTRACION TRIBUTARIA

2016 Estadisticas y Anuariotima. Consulta: 6 de agosto 2016.
http://www.sunat.qob.pe/estad
comExt/modelo_web/web_estadistica.htm

TOWNSEND Timoty
2003 Assesment of true impacts efvaste disposal in FloridalLa Florida:
State University System of Florida.

2011 Environmental Issues and Management Strategi&Sfmste Electronic
and Electrical Equipmentlournal of the Air & Waste Management
Associationyolumen 61, pp. 58810.

UNITED NATIONS ENVIRONMENTAL PROGRAMME(UNEP)

2015 Global Waste Management OutlodRsaka: UNEPConsulta: 11 de
setiembre 2016
https://www.iswa.org/fileadmin/galleries/Publications/ISWA_Reports/
GWMO summary web.pdf

2013 Metal Recycling Opportunities, Limits, InfrastructuRars: UNEP

2012 Volume I: Inventory Assessment Man@saka: UNEP

2012 Volume Il: E wasteManagement ManuaDsaka: UNEP

2012 Volume lll. WEEE/Ewa st e A Take OtakacUNERB y st e mo .

US ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY
2011 Electronics Waste Management in the United States through
2009Washington: US EPA.

2000 Electronics Reuse and Recyclivgashington: US EPA.
VIDAL, John
2013 A T o x iwaste' 'demped in poor nations, says United Nadiofke

Guardian Consulta10de octubre de 2016.
https://www.theguardian.com/globdévelopment/2013/dec/14/toxic
ewasteillegal-dumpingdevelopingcountries

141


http://toxicslink.org/docs/Mumbai-Choking-E-waste_report_mail.pdf
http://www.sunat.gob.pe/estad-comExt/modelo_web/web_estadistica.htm
http://www.sunat.gob.pe/estad-comExt/modelo_web/web_estadistica.htm
https://www.iswa.org/fileadmin/galleries/Publications/ISWA_Reports/GWMO_summary_web.pdf
https://www.iswa.org/fileadmin/galleries/Publications/ISWA_Reports/GWMO_summary_web.pdf
https://www.theguardian.com/global-development/2013/dec/14/toxic-ewaste-illegal-dumping-developing-countries
https://www.theguardian.com/global-development/2013/dec/14/toxic-ewaste-illegal-dumping-developing-countries

11. ANEXOS
ANEXO 1: Fotografias de artefactos eléctricos comercializados en las tiendas por
departamento.

Figura N° 16 Artefactos eléctricos dela categotiggrandes electrodoméstigos
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Figura N° 18 Artefactos eléctricos detategoria 2 (Pequefios electrodomésticos).

Figura N° 19 Artefactos eléctricos da categoria 3 (equipos informaticos)
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