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CLASIFICACION GEOMECANICA
HOJA: |ov/07
NIVEL: 1680 m m H.
LITOLOGIA: DIQUE CUERPO: OB =
CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES CLASIFICACION RMR (BINIAWSKI, 1976)
FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 PICOTA R5
RESISTENCIA R4 R3 R2 R1
BUZ./ D. BUZ 10/270 50/250 85/160 1 |ROCAINTACTA| 1s(50) b2 4-8 24 1-2 Se prefiere
ucs >200MPa (15) 100-200 MPa (12) 50-100MPa (7) 25-50 (4) 10-25 (2)
per | s1om  [per | s20m  [per | >10m VALORACION 12
CONDICION DE Rug _ PLR Rug _ PLR Rug _ PLR 3 ALy 90-100% (20) 75-90% (17) 50-75% (13) 25-50% (8) <25% (3
DISCONTINUIDADES Apr <amm Apr <imm Apr 3mm VALORACION 13
Rell Carbonatos Rell Carbonatos Rell Carbonatos ESPACIAMIENTO >3m(30) 1-3m (25) 0.3-1m (20) 50-300mm (10) <50mm (
3
ESPACIAMIENTO An_‘:v 40 12 10 25 40 13 14 18 25 15 15 25 VALORACION 10
ESPACIAMIENTO PROMEDIO 218 213 200 Superficies muy Superficies algo Superficies algo Superficies pulidas
(cm) ] ' ; rugosas, sin rugosas, rugosas, relleno<5mm, O Relleno blando
4 ESTADO DE LAS JUNTAS continuidad, sin separacion<imm, separacion<lmm, | fisuras abiertasy fisuras abie
RQD (PAMLSTROM) 67.8 separacion, paredes de roca dura paredes de roca | continuas de 1-5mm continuas <5i
paredes de roca (20) suave (12) (6)
VALORACION 20
FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA 5 AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE SECO (10) SOLO HUMEDO (7) :mmxnmﬂxnw%z DE FLUJOS DE AG
VALORACION 10
CLASIFICACION Q (ROCK TUNNELING QUALITY INDEX, BARTON 1974)
RQD 67.8
Jn 9
Jr 1.5
Ja 2
RESULTADOS DE LA CLASIFICACION
RMR 65 SIN AJUSTE DE ORIENTACION
RMR' 65 CONSIDERANDO AGUA TOTALMENTE SECO
Q' 10 CORRELACION EN BASE A RMR'
Q' 6 cALcuLabo por: RQD/In*Ir/Ja
GSI 65
OBSRVACIONES
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CLASIFICACION GEOMECANICA

HoAl 02/07

NIVEL: 1680

LITOLOGIA: DIQUE

CUERPO:

OB

EG-2

CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES

CLASIFICACION RMR (BINIAWSKI, 1976)

FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 PICOTA R5
RESISTENCIA R4 R3 R2 WH
BUZ./ D. BUZ 20/210 30/300 80/50 1 [ROCAINTACTA| Is(50) EfiMpa 48 24 1-2 Se prefiere
ucs >200MPa (15) 100-200 MPa (12) 50-100MPa (7) 25-50 (4) 10-25 (2)
Per >20m Per >10m per | >10m VALORACION 12
CONDICION DE Rug PLR Rug PLR Rug _ PLR 2 o 90-100% (20) 75-90% (17) 50-75% (13) 25-50% (8) <25% (3
I
DISCONTINUIDADES Apr 1mm Apr < 1mm Apr Cerrado VALORACION 13
Rell Carbonato _|Rell Carbonato  |Rell Carbonato ESPACIAMIENTO >3m(30) 1-3m (25) 0.3-1m (20) 50-300mm (10) <50mm (
3
ESPACIAMIENTO (cm) 16 | 20 | 40 10| 12| 20 29 | 25 | 20 | 20 VACRACION 10
ESPACIAMIENTO PROMEDIO 253 14.0 25 Superficies muy Superficies algo Superficies algo | Superficies pulidas
(cm) ) ) ; rugosas, sin rugosas, rugosas, relleno<5mm, O Relleno blando
B ESTADO DE LAS JUNTAS continuidad, sin separacion<lmm, separacion<lmm, | fisuras abiertasy fisuras abier|
RQD (PAMLSTROM) 64.4 separacion, paredes | paredes de roca dura | paredes de roca |continuas de 1-5mm continuas <5
de roca dura (25) (20) suave (12) (6)
VALORACION 20
FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA 5 AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE SECO (10) SOLO HUMEDO (7) :mmxnmﬂmk__wZ DE FLUJOS DE AG
VALORACION 10
CLASIFICACION Q (ROCK TUNNELING QUALITY INDEX, BARTON 1974)
RQD 64.4
Jn 9
Jr 15
Ja 2
RESULTADOS DE LA CLASIFICACION
RMR 65 SIN AJUSTE DE ORIENTACION M
RMR' 65 CONSIDERANDO AGUA TOTALMENTE SECO .,m
e
Q' 10 CORRELACION EN BASE A RMR' &
Q
Q' 5 cALcuLapo por: RQD/Jn*Ir/)a g
3]
GSI 65 =
OBSRVACIONES
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CLASIFICACION GEOMECANICA

HoA: 03/07
NIVEL: 1680 m m w
LITOLOGIA: SPP CUERPO: OB =
CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES CLASIFICACION RMR (BINIAWSKI, 1976)
FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 PICOTA R5
RESISTENCIA R4 R3 R2 wu
BUZ./ D. BUZ 80/290 85/320 60/195 1 ROCA INTACTA| _!s(50) >8 Mpa 4-8 2-4 1-2 Se prefiere
ucs >200MPa (15) 100-200 MPa (12) 50-100MPa (7) 25-50 (4) 10-25 (2)
per | s1om  [per | s1sm  |per | >10m VALORACION 4
CONDICION DE Rug _ PR Rug _ PR Rug _ PLR 3 RQD 90-100% (20) 75-90% (17) 50-75% (13) 25-50% (8) <25% (3
DISCONTINUIDADES Apr < 1mm Apr 1mm Apr 1 mm VALORACION 13
Rell Py Rell Py Rell Py ESPACIAMIENTO >3m(30) 1-3m (25) 0.3-1m (20) 50-300mm (10) <50mm (|
3
ESPACIAMIENTO An_ﬂv 20 10 35 15 30 15 30 15 20 25 30 20 VALORACION 10
ESPACIAMIENTO PROMEDIO 200 25 038 Superficies muy Superficies algo Superficies algo Superficies pulidas
(cm) ] ] ] rugosas, sin rugosas, rugosas, relleno<5mm, O Relleno blando
4 ESTADO DE LAS JUNTAS continuidad, sin separacion<lmm, separacion<lmm, | fisuras abiertasy fisuras abie
RQD (PAMLSTROM) 69.9 separacion, paredes de roca dura paredes de roca | continuas de 1-5mm continuas <5
paredes de roca (20) suave (12) (6)
VALORACION 12
FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA 5 AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE SECO (10) SOLO HUMEDO (7) :mmxnmﬂxM%z DE FLUJOS DE AG
VALORACION 10
CLASIFICACION Q (ROCK TUNNELING QUALITY INDEX, BARTON 1974)
RQD 69.9
Jn 9
Jr 15
Ja 3
RESULTADOS DE LA CLASIFICACION
RMR 49 SIN AJUSTE DE ORIENTACION W
RMR' 49 CONSIDERANDO AGUA TOTALMENTE SECO ,w
N
D. 2 CORRELACION EN BASE A RMR' m ©
v
Q' 4 caLcuLapo por: RQD/In*Jr/la M g
GSI 49 S
U w
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CLASIFICACION GEOMECANICA

HooA| 04/07
NIVEL: 1680 m m h
LITOLOGIA: DIQUE CUERPO: OB -
CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES CLASIFICACION RMR (BINIAWSKI, 1976)
FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 PICOTA R5
RESISTENCIA R4 R3 R2 WH
BUZ/ D. BUZ 80/165 43/260 82/335 1 |ROCAINTACTA| 1s(50) z81Mpa 4-8 24 12 Se prefiere
ucs >200MPa (15) 100-200 MPa (12) 50-100MPa (7) 25-50 (4) 10-25 (2)
per | >1om  [per | s20m  [per [ >10m VALORACION 12
CONDICION DE re | me lre | em e | e , RQD 90-100% (20) 75-90% (17) 50-75% (13) 25-50% (8) <25% (
DISCONTINUIDADES Apr < 1mm Apr <1mm Apr <1mm VALORACION 13
Rell Carbonato Rell Carbonato Rell Carbonato ESPACIAMIENTO >3m(30) 1-3m (25) 0.3-1m (20) 50-300mm (10) <50mm (
3
ESPACIAMIENTO (cm) 12 | 3| 13| 20| 20| 25 | 40 | 28 | 12 | 10 | 20 | 15 NATORACION 10
ESPACIAMIENTO PROMEDIO 198 283 T Superficies muy Superficies algo Superficies algo | Superficies pulidas
(cm) ) ) ) rugosas, sin rugosas, rugosas, relleno<5mm, O Relleno blando
A ESTADO DE LAS JUNTAS continuidad, sin separacion<lmm, separacion<lmm, | fisuras abiertasy fisuras abie
RQD (PAMLSTROM) 63.5 separacion, paredes de | paredes de roca dura | paredes de roca |continuas de 1-5mm continuas <5
roca dura (25) (20) suave (12) (6)
VALORACION 20
FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA - AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE SECO (10) SOLO HUMEDO (7) :mmxnmﬂﬂnw__wZ DE FLUJOS DE AG
VALORACION 10
CLASIFICACION Q (ROCK TUNNELING QUALITY INDEX, BARTON 1974)
RQD 63.5
Jn 9
Jr 1.5
Ja 2
2
RMR 65 SIN AJUSTE DE ORIENTACION M
Lo]
RMR' 65 CONSIDERANDO AGUA TOTALMENTE SECO w
Q' 10 CORRELACION EN BASE A RMR' &
Q
Q' 5 cALcuLApo Por: RQD/JIn*Ir/la g
3]
GSI 65 =

OBSRVACIONES
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CLASIFICACION GEOMECANICA

HoJA:| 06/07
NIVEL: 1680 m m m
LITOLOGIA: SPB CUERPO: OB =
CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES CLASIFICACION RMR (BINIAWSKI, 1976)
FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 PICOTA R5
RESISTENCIA R4 R3 R2 _ﬁ
BUZ./ D. BUZ 72/230 75/290 1 ROCA INTACTA| !s(50) >8 Mpa 4-8 2-4 1-2 Se prefiere
ucs >200MPa (15) 100-200 MPa (12) 50-100MPa (7) 25-50 (4) 10-25 (2)
per | >1om  |per | siom  [eer | VALORACION 4
CONDICION DE Rug _ PR Rug _ PLR Rug _ 3 RQD 90-100% (20) 75-90% (17) 50-75% (13) 25-50% (8) <25% (3
DISCONTINUIDADES Apr Cerrado Apr Cerrado Apr VALORACION 17
Rell Py Rell Py Rell ESPACIAMIENTO >3m(30) 1-3m (25) 0.3-1m (20) 50-300mm (10) <50mm (|
3
ESPACIAMIENTO (cm) 15| 15| 25 | 15 [ 12 | 35 | 10 | 15 N RTORACION 10
ESPACIAMIENTO PROMEDIO 175 18.0 Superficies muy Superficies algo Superficies algo Superficies pulidas
(cm) ] ] rugosas, sin rugosas, rugosas, relleno<5mm, O Relleno blando
4 ESTADO DE LAS JUNTAS continuidad, sin separacion<lmm, separacion<lmm, | fisuras abiertasy fisuras abie
RQD (PAMLSTROM) 77.8 separacion, paredes de roca dura paredes de roca | continuas de 1-5mm continuas <5i
paredes de roca (20) suave (12) (6)
VALORACION 12
FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA 5 AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE SECO (10) SOLO HUMEDO (7) :mmxnmﬂxnw%z DE FLUJOS DE AG
some o Y VALORACION 10
6 CLASIFICACION Q (ROCK TUNNELING QUALITY INDEX, BARTON 1974)
RQD 77.8
Jn 9
Jr 1.5
Ja 2
RESULTADOS DE LA CLASIFICACION
RMR 53 SIN AJUSTE DE ORIENTACION
RMR' 49 CONSIDERANDO AGUA TOTALMENTE SECO
Q' 2 CORRELACION EN BASE A RMR'
Q' 6 cALcuLabo por: RQD/In*Ir/Ja
GSI 49
OBSRVACIONES
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CLASIFICACION GEOMECANICA

HoJA:| 06/07
NIVEL: 1680 m m m
LITOLOGIA: DIQUE CUERPO: OB =
CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES CLASIFICACION RMR (BINIAWSKI, 1976)
FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 PICOTA R5 R4 R3 R2 R1
RESISTENCIA .
BUZ./ D. BUZ 5/100 78/155 87/220 1 |ROCAINTACTA| 1s(50) b2 4-8 24 1-2 Se prefiere
ucs >200MPa (15) 100-200 MPa (12) 50-100MPa (7) 25-50 (4) 10-25 (2)
per | >1sm_ [per | >15m  [per | >10m VALORACION 12
CONDICION DE Rug _ PLR Rug _ PLR Rug _ PLR 3 oy 90-100% (20) 75-90% (17) 50-75% (13) 25-50% (8) <25% (3
DISCONTINUIDADES Apr Costras Cab Apr Costras C ab Apr 1mm VALORACION 13
Rell <lmmcarb |Rell <1mmCarb |Rell Carbonatos ESPACIAMIENTO >3m(30) 1-3m (25) 0.3-1m (20) 50-300mm (10) <50mm ({
3
ESPACIAMIENTO (cm) 20 | 30 | 28| 20| 20| 20| 30 | 25 | 17 | 10 | 17 | 20 N RTORACION 10
ESPACIAMIENTO PROMEDIO 245 238 160 Superficies muy Superficies algo Superficies algo Superficies pulidas
(cm) ' ) ] rugosas, sin rugosas, rugosas, relleno<5mm, O Relleno blando
4 ESTADO DE LAS JUNTAS continuidad, sin separacion<imm, separacion<lmm, | fisuras abiertasy fisuras abie
RQD (PAMLSTROM) 67.0 separacion, paredes de roca dura paredes de roca | continuas de 1-5mm continuas <5
paredes de roca (20) suave (12) (6)
VALORACION 20
FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA 5 AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE SECO (10) SOLO HUMEDO (7) :mmxnmﬂxnw%z DE FLUJOS DE AG
VALORACION 10
CLASIFICACION Q (ROCK TUNNELING QUALITY INDEX, BARTON 1974)
RQD 67.0
Jn 9
Jr 1.5
Ja 2
RESULTADOS DE LA CLASIFICACION
RMR 65 SIN AJUSTE DE ORIENTACION
RMR' 65 CONSIDERANDO AGUA TOTALMENTE SECO
Q' 10 CORRELACION EN BASE A RMR'
Q' 6 cALcuLabo por: RQD/In*Ir/Ja
GSI 65
OBSRVACIONES
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CLASIFICACION GEOMECANICA

HosA!| 07/07
NIVEL: 1680 m m N
LITOLOGIA: VOLCANICO CUERPO: OB =
CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES CLASIFICACION RMR (BINIAWSKI, 1976)
FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 PICOTA R5 R4 R3 R2 R1
RESISTENCIA
BUZ./ D. BUZ 70/105 45/210 76/10 1 |ROCAINTACTA| 1s(50) b2 4-8 2-4 1-2 Se prefiere
ucs >200MPa (15) 100-200 MPa (12) 50-100MPa (7) 25-50 (4) 10-25 (2)
per | >1om  |per | >iom  frer | >5m VALORACION 12 7
CONDICION DE Rug _ PLR Rug _ PLR Rug _ PLR 3 oy 90-100% (20) 75-90% (17) 50-75% (13) 25-50% (8) <25% (3
I
DISCONTINUIDADES Aor Lmm Apr 1mm Apr 1 mm VALORACION 13
Rell Carbonatos  |Rell Carbonatos  |Rell Carbonatos ESPACIAMIENTO >3m(30) 1-3m (25) 0.3-1m (20) 50-300mm (10) <50mm ({
3
ESPACIAMIENTO (cm) 20| 18 | 12| 15| 75 | 16 | 30 | 32 | 15 | 30 | 16 N RTORACION 10
ESPACIAMIENTO PROMEDIO 163 183 03 Superficies muy Superficies algo Superficies algo Superficies pulidas
(cm) ] ] ] rugosas, sin rugosas, rugosas, relleno<5mm, O Relleno blando
4 ESTADO DE LAS JUNTAS continuidad, sin separacion<imm, separacion<lmm, | fisuras abiertasy fisuras abie
RQD (PAMLSTROM) 69.8 separacion, paredes de roca dura paredes de roca | continuas de 1-5mm continuas <5
paredes de roca (20) suave (12) (6)
VALORACION 20 12
FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA 5 AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE SECO (10) SOLO HUMEDO (7) :mmxnmﬂxnw%z DE FLUJOS DE AG
VALORACION 10

CLASIFICACION Q (ROCK TUNNELING QUALITY INDEX, BARTON 1974)

RQD 69.8
Jn 9
Jr 1.5
Ja 2
RESULTADOS DE LA CLASIFICACION
RMR 59 SIN AJUSTE DE ORIENTACION
RMR' 59 CONSIDERANDO AGUA TOTALMENTE SECO
Q' 5 CORRELACION EN BASE A RMR'
Q' 6 cALcuLabo por: RQD/In*Ir/Ja
GSI 59
OBSRVACIONES
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CLASIFICACION GEOMECANICA

HosA!| 01/11
NIVEL: 1710 m m H.
LITOLOGIA: SPP CUERPO: OB =
CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES CLASIFICACION RMR (BINIAWSKI, 1976)
FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 PICOTA R5 R4 R3 R2 R1 7
RESISTENCIA .
BUZ./ D. BUZ 85/325 20/235 80/45 1 |ROCAINTACTA| 1s(50) b2 4-8 24 1-2 Se prefiere
ucs >200MPa (15) 100-200 MPa (12) 50-100MPa (7) 25-50 (4) 10-25 (2)
per | s10m  per | s1om  |per | >10m VALORACION 4
CONDICION DE Rug _ PLR Rug _ PLR Rug _ PLR 3 oy 90-100% (20) 75-90% (17) 50-75% (13) 25-50% (8) <25% (3
DISCONTINUIDADES Apr <1mm Apr <1mm Apr 1 mm VALORACION 17
Rell Py Rell Py Rell Py ESPACIAMIENTO >3m(30) 1-3m (25) 0.3-1m (20) 50-300mm (10) <50mm (|
3
ESPACIAMIENTO An_ﬂv 100 40 60 20 60 60 50 35 15 15 30 15 VALORACION 10
ESPACIAMIENTO PROMEDIO 5.0 s13 188 Superficies muy Superficies algo Superficies algo Superficies pulidas
(cm) ] ] rugosas, sin rugosas, rugosas, relleno<5mm, O Relleno blando
4 ESTADO DE LAS JUNTAS continuidad, sin separacion<lmm, separacion<lmm, | fisuras abiertasy fisuras abie
RQD (PAMLSTROM) 85.0 separacion, paredes de roca dura paredes de roca | continuas de 1-5mm continuas <5
paredes de roca (20) suave (12) (6)
VALORACION 12
FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA 5 AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE SECO (10) SOLO HUMEDO (7) :mmxnmﬂxM%z DE FLUJOS DE AG
VALORACION 10
CLASIFICACION Q (ROCK TUNNELING QUALITY INDEX, BARTON 1974)
RQD 85.0
Jn 9
Jr 15
Ja 3
RESULTADOS DE LA CLASIFICACION
RMR 53 SIN AJUSTE DE ORIENTACION
RMR' 53 CONSIDERANDO AGUA TOTALMENTE SECO
Q' 3 CORRELACION EN BASE A RMR'
Q' 5 cALcuLabo por: RQD/In*Ir/Ja
GSI 53
OBSRVACIONES
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CLASIFICACION GEOMECANICA

HooA| 02/11
NIVEL: 1710 mm N
LITOLOGIA: VOL CUERPO: OB =
CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES CLASIFICACION RMR (BINIAWSKI, 1976)
FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 PICOTA R5 R4 R3 R2 R1
RESISTENCIA -
BUZ/ D. BUZ 55/60 40/235 85/135 1 ROCA INTACTA|  1s(50) >8 Mpa 4-8 2-4 1-2 Se prefiere UCS
ucs >200MPa (15) 100-200 MPa (12) 50-100MPa (7) 25-50 (4) 10-25 (2) 3-10 (1)
Per _ >5m Per _ >5m Per _ >5m VALORACION 7
CONDICION DE g | oL g | oL re | el , RQD 90-100% (20) 75-90% (17) 50-75% (13) 25-50% (8) <25% (3)
DISCONTINUIDADES Apr 1mm Apr <3mm Apr 3 mm VALORACION 13
Rell ca Rell Arc Rell Arc ESPACIAMIENTO >3m(30) 1-3m (25) 0.3-1m (20) 50-300mm (10) <50mm (5)
3
ESPACIAMIENTO (cm) 20 | 18| 8 9 | 30| 8 | 26 12 24| 138 EERE 10
ESPACIAMIENTO PROMEDIO 138 213 b3 Superficies muy Superficies algo Superficies algo Superficies pulidas
(cm) ) ’ , rugosas, sin rugosas, rugosas, relleno<5mm, O Relleno blando <5mm O
a ESTADO DE LAS JUNTAS continuidad, sin separacién<lmm, separacién<lmm, | fisuras abiertasy fisuras abiertas y
RQD (PAMLSTROM) 524 separacion, paredes de roca dura | paredes de roca | continuas de 1-5mm continuas <5mm (0)
paredes de roca (20) suave (12) (6)
VALORACION 12
FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA . AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE SECO (10) SOLO HUMEDO (7) :mmxpﬂmﬂwz DE FLUJOS DE AGUA (0)
VALORACION 10
CLASIFICACION Q (ROCK TUNNELING QUALITY INDEX, BARTON 1974)
RQD 52.4
Jn 9
Jr 1.5
Ja 3
RESULTADOS DE LA CLASIFICACION
RMR 52 SIN AJUSTE DE ORIENTACION
RMR' 52 CONSIDERANDO AGUA TOTALMENTE SECO
Q' 2 CORRELACION EN BASE A RMR'
Q' 3 caLcuLapo por: RQD/In*Ir/Ja
GSI 52
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CLASIFICACION GEOMECANICA

HOIA:| 03/11
NIVEL: 1710 m m w
LITOLOGIA: DIQUE CUERPO: OB -
CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES CLASIFICACION RMR (BINIAWSKI, 1976)
FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 PICOTA R5 R4 R3 R2 R1
RESISTENCIA
BUZ./ D. BUZ may-40 65/270 90/225 1 |RocaiNTACTA| Is(50) 28 Mpa 48 24 12 Se prefiere UCS
ucs >200MPa (15) 100-200 MPa (12) 50-100MPa (7) 25-50 (4) 10-25 (2) 3-10 (1)

Per _ >10m Per _ >10m Per _ >10m VALORACION 12

Rug _ oL Rug _ oL Rug _ oL 3 RQD 90-100% (20) 75-90% (17) 50-75% (13) 25-50% (8) <25% (3)
CONDICION DE DISCONTINUIDADES .

Apr <im Apr <im Apr 1m VALORACION 13

Rell ca Rell Ca Rell Ca ESPACIAMIENTO >3m(30) 1-3m (25) 0.3-1m (20) 50. (10) <50mm (5)

3
ESPACIAMIENTO (cm) 15 32 38 18 13 24 18 40 30 20 VALORACION 10
ESPACIAMIENTO PROMEDIO (cm) 58 183 E ST oot Superficies algo Superficies algo | Superficies pulidas
sin continuidad. sin rugosas, rugosas, relleno<5mm, O Relleno blando <5mm O
ESTADO DE LAS JUNTAS r ! separacion<lmm, separacion<lmm, | fisuras abiertasy fisuras abiertas y
i separacian, paredes de redes de roca dur. redes de r ntin de 1-5mm ntin <5mm (0)
RQD (PAMILSTROM) 73.2 roca dura (25) paredes de roca dura | paredes de roca | continuas de 1- continuas
(20) suave (12) (6)
VALORACION 20
FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA . AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE SECO (10) SOLO HUMEDO (7) :mmxnmﬂa”ﬂwz DE FLUJOS DE AGUA (0)
VALORACION 10

CLASIFICACION Q

ROCK TUNNELING QUALITY INDEX, BARTON 1974)

RQD 73.2
In 9
Jr 1.5
Ja 3
RESULTADOS DE LA CLASIFICACION
RMR 65 SIN AJUSTE DE ORIENTACION
RMR' 65 CONSIDERANDO AGUA TOTALMENTE SECO
D. 10 CORRELACION EN BASE A RMR'
Q' 4 caLcuLADo POR: RQD/In*Jr/Ja
(<] 65
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CLASIFICACION GEOMECANICA

HOIA:| 04/11
NIVEL: 1710 m m h.
LITOLOGIA: VOL CUERPO: OB -
CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES CLASIFICACION RMR (BINIAWSKI, 1976)
FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 PICOTA R5 R4 R3 R2 R1
RESISTENCIA .
BUZ./ D. BUZ 80/290 50/200 10/120 1 ROCA INTACTA | !s(50) >8 Mpa 4-8 24 12 Se prefiere UCS
ucs >200MPa (15) 100-200 MPa (12) 50-100MPa (7) 25-50 (4) 10-25 (2) 3-10 (1)
Per _ >8m Per _ >8m Per _ >5m VALORACION 7
rog | o g | ol g | ol ) RQD 90-100% (20) 75-90% (17) 50-75% (13) 25-50% (8) <25% (3)
CONDICION DE DISCONTINUIDADES .
Apr <1mm Apr <1mm Apr 1mm VALORACION 17
Rell Ca Rell Ca Rell ca s ESPACIAMIENTO >3m(30) 1-3m (25) 0.3-1m (20) 50. (10) <50mm (5)
ESPACIAMIENTO (cm) 20 [ 25 | 30 27 | 35 | 20 39 | 34| 35 N TORACION
ESPACIAMIENTO PROMEDIO (cm) 25.0 27.3 36.0 Superficies muy Superficies algo rugosas, Superficies algo
rugosas, sin v rugosas, relleno<5mm, O Relleno blando <5mm O
= N separacion<lmm, o N . " .
ESTADO DE LAS JUNTAS continuidad, sin separacion<imm, fisuras abiertas y fisuras abiertas y
4 n paredes de roca dura ) )
RQD (PAMLSTROM) 20.6 separacion, paredes de (20) paredes de roca | continuas de 1-5mm continuas <5mm (0)
roca dura (25) suave (12) (6)
VALORACION 12
FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA 5 AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE SECO (10) SOLO HUMEDO (7) :mmznmﬂ””ﬂwz DE FLUJOS DE AGUA (0)
VALORACION 10
CLASIFICACION Q (ROCK TUNNELING QUALITY INDEX, BARTON 1974)
RQD 80.6
Jn 9
Jr 1.5
Ja 3
RESULTADOS DE LA CLASIFICACION
RMR 56 SIN AJUSTE DE ORIENTACION =
RMR' 56 CONSIDERANDO AGUA TOTALMENTE SECO .OL
2
Q' 4 CORRELACION EN BASE A RMR' 3]
Q' 4 cALcuLADO POR: RQD/In*Jr/Ja @
GSI 56 i
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CLASIFICACION GEOMECANICA

HoJA | 05/11
NIVEL: 1710 m m m
LITOLOGIA: SPP CUERPO: OB =
CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES CLASIFICACION RMR (BINIAWSKI, 1976)
FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 PICOTA R5 7
RESISTENCIA R4 R3 R2 R1 -
BUZ./ D. BUZ 85/310 90/200 1 ROCA INTACTA| _!s(50) >8 Mpa 4-8 2-4 1-2 Se prefiere U
ucs >200MPa (15) 100-200 MPa (12) 50-100MPa (7) 25-50 (4) 10-25 (2) 3
Per | >lom |per >10m_ |per VALORACION 4
Rug _ PR Rug PR Rug RQD 90-100% (20) 75-90% (17) 50-75% (13) 25-50% (8) <25% (3)
CONDICION DE DISCONTINUIDADES 2 T
Apr 1mm Apr <1lmm Apr VALORACION 8
Rell Py Rell Py Rell ESPACIAMIENTO >3m(30) 1-3m (25) 0.3-1m (20) 50-300mm (10) <50mm (5)
3
ESPACIAMIENTO (cm) 20| 7 | 18| 10] 5 7 6 7 VALORACEN "
ESPACIAMIENTO PROMEDIO (cm) 138 63 Superficies q.sc< Superficies algo Superficies algo Superficies pulidas
rugosas, sin rugosas, rugosas, relleno<5mm, O Relleno blando <
a ESTADO DE LAS JUNTAS continuidad, sin separacion<imm, separacién<lmm, | fisuras abiertasy fisuras abierts
RQD (PAMLSTROM) 38.2 separacion, paredes | paredes de rocadura | paredesderoca | continuasde 1-5mm continuas <5m
de roca dura (25) (20) suave (12) (6)
VALORACION 12
FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA 5 AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE SECO (10) SOLO HUMEDO (7) :mmxnmﬂxnw_uwz DE FLUJOS DE AGUA
VALORACION 10

CLASIFICACION Q (ROCK TUNNELING QUALITY INDEX, BARTON 1974)

RQD 38.2
Jn 9
Jr 15
Ja 2

RESULTADOS DE LA CLASIFICACION

RMR a4 SIN AJUSTE DE ORIENTACION
RMR' a4 CONSIDERANDO AGUA TOTALMENTE SECO
O,_ 1 CORRELACION EN BASE A RMR'
Q' 3 cALcuLapbo por: RQD/JIn*Ir/Ja
GSI 44
OBSRVACIONES
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CLASIFICACION GEOMECANICA

IOL>”_

06/11

NIVEL: 1710

LITOLOGIA: SPP

CUERPO: OB

EG-6

CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES

CLASIFICACION RMR (BINIAWSKI, 1976)

FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 PICOTA R5 R4 R3 R2 R1
RESISTENCIA
BUZ./ D. BUZ 75/310 50/40 1 ROCA INTACTA 1s(50) >8 Mpa 4-8 2-4 1-2 Se prefiere
ucs >200MPa (15) 100-200 MPa (12) 50-100MPa (7) 25-50 (4) 10-25 (2)
per | s10m  [per >10m  [per VALORACION 4
CONDICION DE Rug _ Plano Liso Rug Rug 3 RQD 90-100% (20) 75-90% (17) 50-75% (13) 25-50% (8) <25% (3
I
DISCONTINUIDADES Apr Apr Apr VALORACION 13
Rell Rell Rell ESPACIAMIENTO >3m(30) 1-3m (25) 0.3-1m (20) 50-300mm (10) <50mm (
3
ESPACIAMIENTO (cm) 10| 5 15 | 30 | 50 | 40 | 10 N RTORACION 10
ESPACIAMIENTO PROMEDIO 95 35 Superficies muy Superficies algo Superficies algo Superficies pulidas
(cm) ] ] rugosas, sin rugosas, rugosas, relleno<5mm, O Relleno blando
4 ESTADO DE LAS JUNTAS continuidad, sin separacion<lmm, separacion<lmm, | fisuras abiertasy fisuras abie
RQD (PAMLSTROM) 701 separacion, paredes de roca dura | paredes deroca | continuasde 1-5mm continuas <5
paredes de roca (20) suave (12) (6)
VALORACION 12
FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA 5 AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE SECO (10) SOLO HUMEDO (7) :mmxnmﬂxnw%z DE FLUJOS DE AG
VALORACION 10

CLASIFICACION Q

ROCK TUNNELING QUALITY INDEX, BARTON 1974)

RQD 70.1
Jn 9
Ir 15
Ja 2
RESULTADOS DE LA CLASIFICACION
RMR 49 SIN AJUSTE DE ORIENTACION
RMR' 49 CONSIDERANDO AGUA TOTALMENTE SECO
Q' 2 CORRELACION EN BASE A RMR'
Q' 6 cALcuLabo por: RQD/In*Ir/Ja
GSI 49
OBSRVACIONES
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CLASIFICACION GEOMECANICA

HoaA:| 071
NIVEL: 1710 mm N
LITOLOGIA: SPP CUERPO: OB =
CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES CLASIFICACION RMR (BINIAWSKI, 1976)
FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 PICOTA R5 R4 R3 R2 R1
RESISTENCIA -
BUZ./ D. BUZ 85/142 40/70 85/150 1 |ROCAINTACTA| 15(50) 281Mpa 4-8 2-4 1-2 Se prefier
ucs >200MPa (15) 100-200 MPa (12) 50-100MPa (7) 25-50 (4) 10-25 (2)
Per _ >10m Per _ >10m Per _ >10m VALORACION 4
Rug _ Rugoso Pla Rug _ Rugoso Pla Rug _ Rugoso Pla RQD 90-100% (20) 75-90% (17) 50-75% (13) 25-50% (8) <25%
CONDICION DE DISCONTINUIDADES 2 1
Apr 1mm Apr 1mm Apr 1mm VALORACION 8
Rell Py Rell Mineral Rell ESPACIAMIENTO >3m(30) 1-3m (25) 0.3-1m (20) 50-300mm (10) <50mm
3
ESPACIAMIENTO (cm) 35 | 10| 20 | 25 | 5 8 | 15| 10 | 20 | 25 | 15 | 18 VALORACIO 10
ESPACIAMIENTO PROMEDIO (cm) 225 o5 19.5 St IRl Superficies algo Superficies algo Superficies pulidas
. . L rugosas, rugosas, relleno<5mm, O Relleno blandg
sin continuidad, sin . L. X . .
ESTADO DE LAS JUNTAS A, separacion<lmm, separacion<lmm, | fisuras abiertasy fisuras a
4 separacion, paredes de des d d des d R de 1 . |
RQD (PAMLSTROM) 48.7 roca dura (25) paredes de roca dura | paredes deroca | continuasde 1-5mm continuas <
(20) suave (12) (6)
VALORACION 12
FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA 5 AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE SECO (10) SOLO HUMEDO (7) _._mmthﬂmw%z DE FLUJOS DE A
VALORACION 10
CLASIFICACION Q (ROCK TUNNELING QUALITY INDEX, BARTON 1974)
RQD 48.7
Jn 9
Jr 15
Ja 3
RESULTADOS DE LA CLASIFICACION
RMR a4 SIN AJUSTE DE ORIENTACION .M
RMR' 44 CONSIDERANDO AGUA TOTALMENTE SECO .,m
Q' 1 CORRELACION EN BASE A RMR' m
Q' 3 cALcuLaDo PoR: RQD/In*Jr/la S
=
GSI 44 m
OBSRVACIONES 0
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CLASIFICACION GEOMECANICA

HooA| 08/11
NIVEL: 1710 m m w
LITOLOGIA: Volcanico CUERPO: OB -
CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES CLASIFICACION RMR (BINIAWSKI, 1976)
FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 PICOTA R5 R4 R3 R2 R1
RESISTENCIA .
BUZ./ D. BUZ 80/85 85/350 30/165 1 |ROCAINTACTA| s(50) 28]Mpa 48 24 1-2 Se preflere Uj
ucs >200MPa (15) 100-200 MPa (12) 50-100MPa (7) 25-50 (4) 10-25 (2) 3-
per | s8m per | s8m Per | >8m VALORACION 7
CONDICION DE re | eie re | oim re | oiw ) RQD 90-100% (20) 75-90% (17) 50-75% (13) 25-50% (8) <25% (3)
DISCONTINUIDADES or Lo Apr 1mm Apr L mm VALORACION 13
Rell Carbonato |Rell Carbonato |Rell Carbonato ESPACIAMIENTO >3m(30) 1-3m (25) 0.3-1m (20) 50-300mm (10) <50mm (5)
3
ESPACIAMIENTO (cm) 20| 8| 5 | 10| 2025|3013 |3]3]| 2 VALORACION 10
ESPACIAMIENTO PROMEDIO (cm) 108 275 by Supeitiesuii o) Superficies algo Superficies algo Superficies pulidas
] v h rugosas, rugosas, relleno<5mm, O Relleno blando <5
sin continuidad, sin . . ! . X .
ESTADO DE LAS JUNTAS n separacion<lmm, separacion<lmm, | fisuras abiertasy fisuras abierta
4 separacion, paredes de des d d des d " de 1-5 i <
RQD (PAMLSTROM) 59.9 roca dura (25) paredes de roca dura | paredesderoca | continuasde 1-5mm continuas <5m
(20) suave (12) (6)
VALORACION 12
FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA 5 AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE SECO (10) SOLO HUMEDO (7) _._mmeoﬂxMﬂwz DE FLUJOS DE AGUA
VALORACION 10

CLASIFICACION Q (ROCK TUNNELING QUALITY INDEX, BARTON 1974)

RQD 59.9
Jn 9
Jr 15
Ja 2

RESULTADOS DE LA CLASIFICACION

de

c
.0
L7}
«
4]
1

RMR 52 SIN AJUSTE DE ORIENTACION
RMR' 52 CONSIDERANDO AGUA TOTALMENTE SECO
O,_ 2 CORRELACION EN BASE A RMR'
Q' 5 cALcuLapbo por: RQD/Jn*Ir/Ja
GSI 52
OBSRVACIONES
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CLASIFICACION GEOMECANICA

HoJA:| 09/11
NIVEL: 1710 m m m
LITOLOGIA: Volcanico CUERPO: OB =
CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES CLASIFICACION RMR (BINIAWSKI, 1976)
FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 PICOTA R5 7
RESISTENCIA R4 R3 R2 R1
BUZ./ D. BUZ 74/95 15/170 70/190 1 ROCA INTACTA| !s(50) >8 Mpa 4-8 2-4 1-2 Se prefiere
ucs >200MPa (15) 100-200 MPa (12) 50-100MPa (7) 25-50 (4) 10-25 (2)
per | >1om  |per | >8m per | >8m VALORACION 7
CONDICION DE Rug _ PLR Rug _ PLR Rug _ PLR 3 ALy 90-100% (20) 75-90% (17) 50-75% (13) 25-50% (8) <25% (3
DISCONTINUIDADES Aor <5 mm Apr 1mm Apr 1 mm VALORACION 13
Rell Arcilla Rell Carbonatos  |Rell Carbonatos ESPACIAMIENTO >3m(30) 1-3m (25) 0.3-1m (20) 50-300mm (10) <50mm ({
3
ESPACIAMIENTO (cm) 13| 13| 20| 10| 30| 25| 15| 15| 12 | 20| 8 | 15 N RTORACION 10
ESPACIAMIENTO PROMEDIO 14.0 213 138 Superficies muy Superficies algo Superficies algo Superficies pulidas
(cm) ' ] ] rugosas, sin rugosas, rugosas, relleno<5mm, O Relleno blando
4 ESTADO DE LAS JUNTAS continuidad, sin separacion<lmm, separacion<lmm, | fisuras abiertasy fisuras abie
RQD (PAMLSTROM) 51.9 separacion, paredes de roca dura paredes de roca | continuas de 1-5mm continuas <5i
paredes de roca (20) suave (12) (6)
VALORACION 12
FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA 5 AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE SECO (10) SOLO HUMEDO (7) :mmxnmﬂxnw%z DE FLUJOS DE AG
VALORACION 10
CLASIFICACION Q (ROCK TUNNELING QUALITY INDEX, BARTON 1974)
RQD 51.9
Jn 9
Jr 1.5
Ja 2
0
RMR 52 SIN AJUSTE DE ORIENTACION
RMR' 52 CONSIDERANDO AGUA TOTALMENTE SECO
Q' 2 CORRELACION EN BASE A RMR'
Q' 4 cALcuLabo por: RQD/In*Ir/Ja
GSI 52
OBSRVACIONES

Tesis publicada con autorizacion
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CLASIFICACION GEOMECANICA

HoJA:| 1011
NIVEL: 1710 mm H.o
LITOLOGIA: Volcanico CUERPO: OB =
CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES CLASIFICACION RMR (BINIAWSKI, 1976)
FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 PICOTA R6 7
RESISTENCIA RS R4 R3 R2 .
BUZ./ D. BUZ 75/95 65/205 34/10 1 |ROCAINTACTA| 1s(50) b2 4-8 2-4 1-2 Se prefiere
ucs >200MPa (15) 100-200 MPa (12) 50-100MPa (7) 25-50 (4) 10-25 (2)
pr | >sm pr | >sm per | >8m VALORACION 7
CONDICION DE Rug _ PLR Rug _ PLR Rug _ PLR 3 ALy 90-100% (20) 75-90% (17) 50-75% (13) 25-50% (8) <25% (3
DISCONTINUIDADES Apr 1-2mm Apr 1-2mm Apr 1 mm VALORACION 8
Rell Carbonatos _|Rell Carbonatos  |Rell Py, Carb ESPACIAMIENTO >3m(30) 1-3m (25) 0.3-1m (20) 50-300mm (10) <50mm ({
3
ESPACIAMIENTO (cm) 12| 8 6 | 13 | 15| 10 | 25 | 20 | 30 | 30 | 25 | 18 N AORACIO 10
ESPACIAMIENTO PROMEDIO 98 175 258 Superficies muy Superficies algo Superficies algo Superficies pulidas
(cm) ] ) ] rugosas, sin rugosas, rugosas, relleno<5mm, O Relleno blando
4 ESTADO DE LAS JUNTAS continuidad, sin separacion<lmm, separacion<lmm, | fisuras abiertasy fisuras abie
RQD (PAMLSTROM) 49.5 separacion, paredes de roca dura paredes de roca | continuas de 1-5mm continuas <5i
paredes de roca (20) suave (12) (6)
VALORACION 12
FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA 5 AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE SECO (10) SOLO HUMEDO (7) :mmxnmﬂxnw%z DE FLUJOS DE AG
VALORACION 10
CLASIFICACION Q (ROCK TUNNELING QUALITY INDEX, BARTON 1974)
RQD 49.5
Jn 9
Jr 1.5
Ja 2
RESULTADOS DE LA CLASIFICACION
RMR 47 SIN AJUSTE DE ORIENTACION
RMR' 47 CONSIDERANDO AGUA TOTALMENTE SECO
Q' 1 CORRELACION EN BASE A RMR'
Q' 4 cALcuLabo por: RQD/In*Ir/Ja
GSI 47
OBSRVACIONES

Tesis publicada con autorizacion
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CLASIFICACION GEOMECANICA

IO,H>”_

11/11

NIVEL: 1710

LITOLOGIA: Volcanico

CUERPO:

OB

EG-11

CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES

CLASIFICACION RMR (BINIAWSKI, 1976)

FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 PICOTA R6 7
RESISTENCIA RS R4 R3 R2
BUZ./ D. BUZ 73/125 40/230 50/95 1 ROCA INTACTA| !s(50) >8 Mpa 4-8 2-4 12 Se prefiere
ucs >200MPa (15) 100-200 MPa (12) 50-100MPa (7) 25-50 (4) 10-25 (2)
pr | >sm pr | >sm per >8m VALORACION 7
CONDICION DE Rug _ PLR Rug _ PLR Rug PLR 3 RQD 90-100% (20) 75-90% (17) 50-75% (13) 25-50% (8) <25% (3
I
DISCONTINUIDADES Apr Lmm Apr 1 mm Apr 1 mm VALORACION 17
Rell Carbonatos Rell Carbonatos Rell Carbonatos ESPACIAMIENTO >3m(30) 1-3m (25) 0.3-1m (20) 50-300mm (10) <50mm (
3
ESPACIAMIENTO (cm) 50 | 35 | 12 | 30 | 30 | 20 | 30 | 30 | 17 | 25 | 24 | 20 N RTORACION 10
ESPACIAMIENTO PROMEDIO 318 275 215 Superficies muy Superficies algo Superficies algo Superficies pulidas
(cm) ] ) ] rugosas, sin rugosas, rugosas, relleno<5mm, O Relleno blando
4 ESTADO DE LAS JUNTAS continuidad, sin separacion<lmm, separacion<lmm, | fisuras abiertasy fisuras abie
RQD (PAMLSTROM) 773 separacion, paredes de roca dura paredes de roca | continuas de 1-5mm continuas <5
paredes de roca (20) suave (12) (6)
VALORACION 12
FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA 5 AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE SECO (10) SOLO HUMEDO (7) :mmxnmﬂxM%z DE FLUJOS DE AG
VALORACION 10
CLASIFICACION Q (ROCK TUNNELING QUALITY INDEX, BARTON 1974)
RQD 77.3
Jn 9
Jr 15
Ja 2
RESULTADOS DE LA CLASIFICACION
RMR 56 SIN AJUSTE DE ORIENTACION
RMR' 56 CONSIDERANDO AGUA TOTALMENTE SECO
Q' 4 CORRELACION EN BASE A RMR'
Q' 6 cALcuLabo por: RQD/In*Ir/Ja
GSI 56
OBSRVACIONES
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CLASIFICACION GEOMECANICA

HoJA| 01/20
ZONA: 1740
LITOLOGIA: SPB CUERPO: OB mm - o H
CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES CLASIFICACION RMR (BINIAWSKI, 1976)
FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 PICOTA R5
RESISTENCIA Ra R3 R2 R1 . 7
BUZ./ D. BUZ 90/200 25/290 60/160 1 |RocAINTACTA| !s(50) >8 Mpa 4-8 2-4 1-2 Se prefiere
ucs >200MPa (15) 100-200 MPa (12) 50-100MPa (7) 25-50 (4) 10-25 (2)
_ _ VALORACION 4
CONDICION DE _ _ ; RQD 90-100% (20) 75-90% (17) 50-75% (13) 25-50% (8) <25% (3
DISCONTINUIDADES TR CION P
ESPACIAMIENTO >3m(30) 1-3m (25) 0.3-1m (20) 50-300mm (10) <50mm (
3
ESPACIAMIENTO (cm) AT ORACION 10
ESPACIAMIENTO PROMEDIO Superficies muy Superficies algo Superficies algo Superficies pulidas
(cm) rugosas, sin rugosas, rugosas, relleno<5mm, O Relleno blando
4 ESTADO DE LAS JUNTAS continuidad, sin separacion<lmm, separacion<ilmm, | fisuras abiertasy fisuras abie
RQD (PAMLSTROM) 35.0 separacion, paredes de roca dura paredes de roca | continuas de 1-5mm continuas <5
paredes de roca (20) suave (12) (6)
VALORACION 12
FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA 5 AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE SECO (10) SOLO HUMEDO (7) _._mmxnmﬂxnw%z DE FLUJOS DE AG
VALORACION 10
CLASIFICACION Q (ROCK TUNNELING QUALITY INDEX, BARTON 1974)
RQD 35.0
Jn 12
Jr 1.5
Ja 2
RESULTADOS DE LA CLASIFICACION
RMR 44 SIN AJUSTE DE ORIENTACION .m
RMR' 44 CONSIDERANDO AGUA TOTALMENTE SECO ,m
O,. 1 CORRELACION EN BASE A RMR' w “
P T
Q' 2 cALcuLapo por: RQD/In*Ir/Ja 28
GSI 44 s 3
OBSRVACIONES b=l
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CLASIFICACION GEOMECANICA

HoJA:| 02/20
ZONA: 1740
LITOLOGIA: VOLCANICO CUERPO: OB mm = ON
CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES CLASIFICACION RMR (BINIAWSKI, 1976)
FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 PICOTA R5 R4 R3 R2 R1
RESISTENCIA .
BUZ./ D. BUZ 73/320 50/90 1 ROCA INTACTA| !s(50) >8 Mpa 4-8 2-4 1-2 Se prefiere
ucs >200MPa (15) 100-200 MPa (12) 50-100MPa (7) 25-50 (4) 10-25 (2)
per >8m per | s1om |per >10m VALORACION 7
CONDICION DE Rug PLR Rug _ PLR Rug PLR 3 RQD 90-100% (20) 75-90% (17) 50-75% (13) 25-50% (8) <25% (3
DISCONTINUIDADES Apr Lmm Apr 3 mm Apr 1 mm VALORACION 13
Rell Limo / ox Rell Limo / ox Rell Limo / ox ESPACIAMIENTO >3m(30) 1-3m (25) 0.3-1m (20) 50-300mm (10) <50mm (|
3
ESPACIAMIENTO (cm) 7 8 | 12| 10| 24 | 30| 25| 20 | 25 | 30 | 20 | 20 N AORACIO 10
ESPACIAMIENTO PROMEDIO 93 2a8 038 Superficies muy Superficies algo Superficies algo Superficies pulidas
(cm) ] ) ] rugosas, sin rugosas, rugosas, relleno<5mm, O Relleno blando
4 ESTADO DE LAS JUNTAS continuidad, sin separacion<lmm, separacion<lmm, | fisuras abiertasy fisuras abie
RQD (PAMLSTROM) 521 separacion, paredes de roca dura paredes de roca | continuas de 1-5mm continuas <5i
paredes de roca (20) suave (12) (6)
VALORACION 12
FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA 5 AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE SECO (10) SOLO HUMEDO (7) :mmxnmﬂxnw%z DE FLUJOS DE AG
VALORACION 10
CLASIFICACION Q (ROCK TUNNELING QUALITY INDEX, BARTON 1974)
RQD 52.1
Jn 9
Jr 1.5
Ja 2
RESULTADOS DE LA CLASIFICACION
RMR 52 SIN AJUSTE DE ORIENTACION W
RMR' 52 CONSIDERANDO AGUA TOTALMENTE SECO m
N
Q' 2 CORRELACION EN BASE A RMR' w “n
v
Q' 4 cALcuLabo por: RQD/In*Ir/Ja M g
GSI 52 S
OBSRVACIONES bl
T g
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=
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CLASIFICACION GEOMECANICA
HoJA:| 03/20
ZONA: 1740
LITOLOGIA: SPP CUERPO: OB mm = cw
CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES CLASIFICACION RMR (BINIAWSKI, 1976)
FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 PICOTA R5 R4 R3 R2 R1
RESISTENCIA .
BUZ./ D. BUZ 73/320 30/130 25/275 1 |ROCAINTACTA| 15(50) 28.Mpa 4-8 24 1-2 Se prefiere
ucs >200MPa (15) 100-200 MPa (12) 50-100MPa (7) 25-50 (4) 10-25 (2)
per | >1om  |per | >8m pr | sgm VALORACION 7
CONDICION DE Rug _ PLR Rug _ PLR Rug _ PLR 3 ALy 90-100% (20) 75-90% (17) 50-75% (13) 25-50% (8) <25% (3
DISCONTINUIDADES Apr Lmm Apr 1 mm Apr 1 mm VALORACION 8
Rell Py Rell Py Rell Py ESPACIAMIENTO >3m(30) 1-3m (25) 0.3-1m (20) 50-300mm (10) <50mm (|
3
ESPACIAMIENTO Ans‘_v 10 9 27 18 10 10 12 20 10 15 10 25 VALORACION 10
ESPACIAMIENTO PROMEDIO 160 13.0 150 Superficies muy Superficies algo Superficies algo Superficies pulidas
(cm) ] ] ] rugosas, sin rugosas, rugosas, relleno<5mm, O Relleno blando
4 ESTADO DE LAS JUNTAS continuidad, sin separacion<lmm, separacion<lmm, | fisuras abiertasy fisuras abie
RQD (PAMLSTROM) 47.0 separacion, paredes de roca dura paredes de roca | continuas de 1-5mm continuas <5i
paredes de roca (20) suave (12) (6)
VALORACION 12
FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA 5 AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE SECO (10) SOLO HUMEDO (7) :mmxnm_“ﬂnw%z DE FLUJOS DE AG
VALORACION 10
CLASIFICACION Q (ROCK TUNNELING QUALITY INDEX, BARTON 1974)
RQD 47.0
Jn 12
Jr 1
Ja 3
RESULTADOS DE LA CLASIFICACION
RMR 47 SIN AJUSTE DE ORIENTACION W
RMR' 47 CONSIDERANDO AGUA TOTALMENTE SECO m
~N
Q' 1 CORRELACION EN BASE A RMR' o)
Q' 1 cALcuLabo por: RQD/In*Ir/Ja
GSI 47

OBSRVACIONES

Familia aleatorio: 25/330

Tesis publicada con auto
No olvide citar esta tesis




CLASIFICACION GEOMECANICA

HoJA:| 04/20
ZONA: 1740
LITOLOGIA: DIQUE CUERPO: OB mm = ch
CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES CLASIFICACION RMR (BINIAWSKI, 1976)
FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 PICOTA R5
RESISTENCIA R4 R3 R2 _ﬁ
BUZ./ D. BUZ 5/160 70/45 90/310 1 |ROCAINTACTA| !s(50) >8 Mpa 4-8 2-4 1-2 Se prefiere
ucs >200MPa (15) 100-200 MPa (12) 50-100MPa (7) 25-50 (4) 10-25 (2)
pr | >sm pr | >sm per | >10m VALORACION 12
CONDICION DE Rug _ oL Rug _ PLR Rug _ PR 3 RQD 90-100% (20) 75-90% (17) 50-75% (13) 25-50% (8) <25% (3
DISCONTINUIDADES Apr Cerrado Apr Cerrado Apr Cerrado VALORACION 13
Rell ca Rell ca Rell ca ESPACIAMIENTO >3m(30) 1-3m (25) 0.3-1m (20) 50-300mm (10) <50mm ({
3
ESPACIAMIENTO (cm) 14 | 30 | 40 | 15 | 12 | 26 | 12 | 20 | 12 | 11 | 18 ATORACION 10
ESPACIAMIENTO PROMEDIO 248 175 137 Superficies muy Superficies algo Superficies algo Superficies pulidas
(cm) ' ) ] rugosas, sin rugosas, rugosas, relleno<5mm, O Relleno blando
4 ESTADO DE LAS JUNTAS continuidad, sin separacion<imm, separacion<lmm, | fisuras abiertasy fisuras abie
RQD (PAMLSTROM) 58.7 separacion, paredes de roca dura paredes de roca | continuas de 1-5mm continuas <5i
paredes de roca (20) suave (12) (6)
VALORACION 20
FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA 5 AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE SECO (10) SOLO HUMEDO (7) :mmxnmﬂxnw%z DE FLUJOS DE AG
VALORACION 10
CLASIFICACION Q (ROCK TUNNELING QUALITY INDEX, BARTON 1974)
RQD 58.7
Jn 9
Jr 1.5
Ja 2
RESULTADOS DE LA CLASIFICACION
RMR 65 SIN AJUSTE DE ORIENTACION W
RMR' 65 CONSIDERANDO AGUA TOTALMENTE SECO m
~N
Q' 10 CORRELACION EN BASE A RMR' o)
Q' 5 cALcuLabo por: RQD/In*Ir/Ja
GSI 65
OBSRVACIONES

Tesis publicada con auto
No olvide citar esta tesis




CLASIFICACION GEOMECANICA

IO,H>”_

05/20

ZONA: 1740

LITOLOGIA: SPB

CUERPO: OB

EG-05

CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES

CLASIFICACION RMR (BINIAWSKI, 1976)

FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 PICOTA R5 R4 R3 R2 R1
RESISTENCIA
BUZ./ D. BUZ 75/220 63/140 45/235 1 |ROCAINTACTA| 1s(50) b2 4-8 2-4 1-2 Se prefiere
ucs >200MPa (15) 100-200 MPa (12) 50-100MPa (7) 25-50 (4) 10-25 (2)
pr | >sm pr | >sm per >5m VALORACION 7
CONDICION DE Rug _ PR Rug _ PLR Rug PLR 3 RQD 90-100% (20) 75-90% (17) 50-75% (13) 25-50% (8) A~§_ (3
DISCONTINUIDADES Apr Lmm Apr 1mm Apr 2 mm VALORACION 13
Rell Py Rell Py Rell Py ESPACIAMIENTO >3m(30) 1-3m (25) 0.3-1m (20) 50-300mm (10) <50mm (|
3
ESPACIAMIENTO (cm) 30 | 14 | 10| 15| 20 | 12 | 18 | 25 | 35 | 12 | 20 ATORACION 10
ESPACIAMIENTO PROMEDIO 173 18.8 273 Superficies muy Superficies algo Superficies algo Superficies pulidas
(cm) ) ) ] rugosas, sin rugosas, rugosas, relleno<5mm, O Relleno blando
4 ESTADO DE LAS JUNTAS continuidad, sin separacion<lmm, separacion<lmm, | fisuras abiertasy fisuras abie
RQD (PAMLSTROM) 63.5 separacion, paredes de roca dura paredes de roca | continuas de 1-5mm continuas <5i
paredes de roca (20) suave (12) (6)
VALORACION 12
FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA LIGERA PRESION DE
5 AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE SECO (10) SOLO HUMEDO (7) AGUA (4) FLUJOS DE AG
VALORACION 10

CLASIFICACION Q

ROCK TUNNELING QUALITY INDEX, BARTON 1974)

RQD 63.5
In 12
Ir 1.5
Ja 2

RESULTADOS DE LA CLASIFICACION

RMR 52 SIN AJUSTE DE ORIENTACION
RMR' 52 CONSIDERANDO AGUA TOTALMENTE SECO
Q' 2 CORRELACION EN BASE A RMR'
Q' 4 caLcutapo por: RQD/In*Jr/la
GSI 52
OBSRVACIONES

FAMILIA ALEATORIA: 45/50

rizacion i

Tesis publicada con auto
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CLASIFICACION GEOMECANICA

HoJA:| 06/20
ZONA: 1740
LITOLOGIA: VOLCANICO CUERPO: OB mm = om
CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES CLASIFICACION RMR (BINIAWSKI, 1976)
FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 PICOTA R5 R4 R3 R2 R1
RESISTENCIA .
BUZ./ D. BUZ 70/155 20/225 75/340 1 |ROCAINTACTA| s(50) if\Mp2 4-8 2-4 1-2 Se prefierg
ucs >200MPa (15) 100-200 MPa (12) 50-100MPa (7) 25-50 (4) 10-25 (2)
pr | >gm pr | >gm per >8m VALORACION 7
CONDICION DE Rug _ PLR Rug _ PLR Rug PLR 3 RQD 90-100% (20) 75-90% (17) 50-75% (13) 25-50% (8) <25% (
DISCONTINUIDADES Apr <3mm Apr <3mm Apr <3 mm VALORACION 17
Rell Carbonatos Rell Carbonatos Rell Carbonatos 3 ESPACIAMIENTO >3m(30) 1-3m (25) 0.3-1m (20) 50-300mm (10) <50mm
ESPACIAMIENTO (cm) 45 | 30 | 40 | 20 | 20 | 25 | 30 | 25 | 50 | 25 | 20 | 15 N ATORACI 10
ESPACIAMIENTO PROMEDIO 138 5.0 278 Superficies muy Superficies algo Superficies algo Superficies pulidas
(cm) ] ) ‘ rugosas, sin rugosas, rugosas, relleno<5mm, O Relleno blando
4 ESTADO DE LAS JUNTAS continuidad, sin separacion<lmm, separacion<lmm, | fisuras abiertasy fisuras abie|
RQD (PAMLSTROM) 80.0 separacion, paredes | paredes de roca dura paredes de roca | continuas de 1-5mm continuas <5|
de roca dura (25) (20) suave (12) (6)
VALORACION 12
FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA 5 AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE SECO (10) SOLO HUMEDO (7) :mmxnmﬂxnw%z DE FLUJOS DE AG
VALORACION 10
CLASIFICACION Q (ROCK TUNNELING QUALITY INDEX, BARTON 1974)
RQD 80.0
Jn 9
Jr 1.5
Ja 2
RESULTADOS DE LA CLASIFICACION
RMR 56 SIN AJUSTE DE ORIENTACION W
RMR' 56 CONSIDERANDO AGUA TOTALMENTE SECO m
~N
D. 4 CORRELACION EN BASE A RMR' W “
v
Q' 7 caLcuLapo por: RQD/Jn*Ir/Ja M g
GSI 56 €S
OBSRVACIONES bl
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CLASIFICACION GEOMECANICA

HoJA:| 07/20
ZONA: 1740 m m ON
LITOLOGIA: VOLCANICO CUERPO: OB =
CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES CLASIFICACION RMR (BINIAWSKI, 1976)
FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 PICOTA R5 R4 R3 R2 R1
RESISTENCIA .
BUZ./ D. BUZ 80/320 20/250 75/250 1 ROCA INTACTA| _!s(50) >8 Mpa 4-8 2-4 1-2 Se prefiere
ucs >200MPa (15) 100-200 MPa (12) 50-100MPa (7) 25-50 (4) 10-25 (2)
pr | >sm pr | >sm per | >5m VALORACION 4
CONDICION DE Rug _ PLR Rug _ PLR Rug _ PLR 3 ALy 90-100% (20) 75-90% (17) 50-75% (13) 25-50% (8) <25% (3
DISCONTINUIDADES Apr 2 mm Apr 1 mm Apr 2 mm VALORACION 8
Rell ca Rell ca Rell Ca ESPACIAMIENTO >3m(30) 1-3m (25) 0.3-1m (20) 50-300mm (10) <50mm (
3
ESPACIAMIENTO (cm) 19| 8 | 18| 10| 19| 10| 2| 15| 6 | 14| 7|10 N ATORACION 10
ESPACIAMIENTO PROMEDIO 138 16.0 o3 Superficies muy Superficies algo Superficies algo Superficies pulidas
(cm) ] ] rugosas, sin rugosas, rugosas, relleno<5mm, O Relleno blando
4 ESTADO DE LAS JUNTAS continuidad, sin separacion<lmm, separacion<lmm, | fisuras abiertasy fisuras abie
RQD (PAMLSTROM) 34.7 separacion, paredes de roca dura paredes de roca | continuas de 1-5mm continuas <5i
paredes de roca (20) suave (12) (6)
VALORACION 12
FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA 5 AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE SECO (10) SOLO HUMEDO (7) :mmxnmﬂxnw%z DE FLUJOS DE AG
VALORACION 10
CLASIFICACION Q (ROCK TUNNELING QUALITY INDEX, BARTON 1974)
RQD 34.7
Jn 9
Jr 1.5
Ja 2
RESULTADOS DE LA CLASIFICACION
RMR 44 SIN AJUSTE DE ORIENTACION W
RMR' 44 CONSIDERANDO AGUA TOTALMENTE SECO m
N
D. 1 CORRELACION EN BASE A RMR' m “n
v
Q' 3 cALcuLabo por: RQD/In*Ir/Ja M g
GSI 44 S
OBSRVACIONES bl
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CLASIFICACION GEOMECANICA

IOL>”_

08/20

ZONA: 1740

LITOLOGIA: SPP

CUERPO:

OB

EG-08

CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES

CLASIFICACION RMR (BINIAWSKI, 1976)

FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 PICOTA R6 7
RESISTENCIA RS R4 R3 R2
BUZ./ D. BUZ 85/150 80/240 30/220 1 ROCA INTACTA| !s(50) >8 Mpa 4-8 2-4 12 Se prefiere
ucs >200MPa (15) 100-200 MPa (12) 50-100MPa (7) 25-50 (4) 10-25 (2)
per s1om [P | siom |per >10m VALORACION 4
CONDICION DE Rug PLR Rug _ PLR Rug PLR 3 RQD 90-100% (20) 75-90% (17) 50-75% (13) 25-50% (8) <25% (3
I
DISCONTINUIDADES Apr 1mm Apr 1mm Apr 1mm VALORACION 13
Rell Carbonatos  |Rell Carbonatos  |Rell Carbonatos ESPACIAMIENTO >3m(30) 1-3m (25) 0.3-1m (20) 50-300mm (10) <50mm ({
3
ESPACIAMIENTO (cm) 8 | 10 | 14 25| 7 | 35 30 | 15 | 20 N AORACIO 10
ESPACIAMIENTO PROMEDIO 98 23 o Superficies muy Superficies algo Superficies algo Superficies pulidas
(cm) ] ] ] rugosas, sin rugosas, rugosas, relleno<5mm, O Relleno blando
4 ESTADO DE LAS JUNTAS continuidad, sin separacion<lmm, separacion<lmm, | fisuras abiertasy fisuras abie
RQD (PAMLSTROM) 51.1 separacion, paredes de roca dura paredes de roca | continuas de 1-5mm continuas <5
paredes de roca (20) suave (12) (6)
VALORACION 12
FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA 5 AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE SECO (10) SOLO HUMEDO (7) :mmxnmﬂxnw%z DE FLUJOS DE AG
VALORACION 10
CLASIFICACION Q (ROCK TUNNELING QUALITY INDEX, BARTON 1974)
RQD 51.1
Jn 9
Jr 1.5
Ja 2
RESULTADOS DE LA CLASIFICACION
RMR 49 SIN AJUSTE DE ORIENTACION
RMR' 49 CONSIDERANDO AGUA TOTALMENTE SECO
Q' 2 CORRELACION EN BASE A RMR'
Q' 4 cALcuLabo por: RQD/In*Ir/Ja
GSI 49
OBSRVACIONES

Tesis publicada con autorizacion
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CLASIFICACION GEOMECANICA

IOL>”_

09/20

ZONA: 1740

LITOLOGIA: VOLCANICO

CUERPO:

OB

EG-09

CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES

CLASIFICACION RMR (BINIAWSKI, 1976)

FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 PICOTA R5 R4 R3 R2 R1
RESISTENCIA
BUZ./ D. BUZ 60/245 85/170 35/250 1 |ROCAINTACTA| 1s(50) b2 4-8 2-4 1-2 Se prefiere
ucs >200MPa (15) 100-200 MPa (12) 50-100MPa (7) 25-50 (4) 10-25 (2)
pr | >sm per | s1om |per >8m VALORACION 7
CONDICION DE Rug _ PLR Rug _ PLR Rug PLR 3 RQD 90-100% (20) 75-90% (17) 50-75% (13) 25-50% (8) <25% (3
DISCONTINUIDADES Apr Lmm Apr 1 mm Apr 2 mm VALORACION 13
Rell Limo / ox Rell Limo / ox Rell ESPACIAMIENTO >3m(30) 1-3m (25) 0.3-1m (20) 50-300mm (10) <50mm (|
3
ESPACIAMIENTO (cm) 20 | 19 | 12 | 12 | 30 | 25 | 45 6 7 17 VALORACION 10
ESPACIAMIENTO PROMEDIO 158 333 100 Superficies muy Superficies algo Superficies algo Superficies pulidas
(cm) ] ' ] rugosas, sin rugosas, rugosas, relleno<5mm, O Relleno blando
4 ESTADO DE LAS JUNTAS continuidad, sin separacion<lmm, separacion<lmm, | fisuras abiertasy fisuras abie
RQD (PAMLSTROM) 51.1 separacion, paredes de roca dura paredes de roca | continuas de 1-5mm continuas <5i
paredes de roca (20) suave (12) (6)
VALORACION 12
FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA 5 AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE SECO (10) SOLO HUMEDO (7) :mmxnmﬂxnw%z DE FLUJOS DE AG
VALORACION 10
CLASIFICACION Q (ROCK TUNNELING QUALITY INDEX, BARTON 1974)
RQD 51.1
Jn 9
Jr 1.5
Ja 2
RESULTADOS DE LA CLASIFICACION
RMR 52 SIN AJUSTE DE ORIENTACION
RMR' 52 CONSIDERANDO AGUA TOTALMENTE SECO
Q' 2 CORRELACION EN BASE A RMR'
Q' 4 cALcuLabo por: RQD/In*Ir/Ja
GSI 52
OBSRVACIONES

Tesis publicada con autorizacion

No olvide citar esta tesis




CLASIFICACION GEOMECANICA

IO,H>”_

10/20

ZONA: 1740

LITOLOGIA: SPB

CUERPO:

OB

EG-10

CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES

CLASIFICACION RMR (BINIAWSKI, 1976)

FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 PICOTA R5 R4 R3 R2 R1
RESISTENCIA
BUZ./ D. BUZ 75/110 63/220 5/325 1 |ROCAINTACTA| 1s(50) b2 4-8 24 1-2 Se prefiere
ucs >200MPa (15) 100-200 MPa (12) 50-100MPa (7) 25-50 (4) 10-25 (2)
per | s10m  per | s1om  |per | >10m VALORACION 4
CONDICION DE Rug _ PLR Rug _ PLR Rug _ PLR 3 ALy 90-100% (20) 75-90% (17) 50-75% (13) 25-50% (8) <25% (3
DISCONTINUIDADES Apr Lmm Apr 1 mm Apr 1 mm VALORACION 13
Rell Py Rell Py Rell ESPACIAMIENTO >3m(30) 1-3m (25) 0.3-1m (20) 50-300mm (10) <50mm (|
3
ESPACIAMIENTO Ans‘_v 25 10 20 20 11 20 25 40 12 12 15 VALORACION 10
ESPACIAMIENTO PROMEDIO 18.8 240 130 Superficies muy Superficies algo Superficies algo Superficies pulidas
(cm) ) ) ) rugosas, sin rugosas, rugosas, relleno<5mm, O Relleno blando
4 ESTADO DE LAS JUNTAS continuidad, sin separacion<lmm, separacion<lmm, | fisuras abiertasy fisuras abie
RQD (PAMLSTROM) 583 separacion, paredes de roca dura paredes de roca | continuas de 1-5mm continuas <5i
paredes de roca (20) suave (12) (6)
VALORACION 12
FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA 5 AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE SECO (10) SOLO HUMEDO (7) :mmxnmﬂxnw%z DE FLUJOS DE AG
VALORACION 10
CLASIFICACION Q (ROCK TUNNELING QUALITY INDEX, BARTON 1974)
RQD 58.3
Jn 9
Jr 1.5
Ja 2
RESULTADOS DE LA CLASIFICACION
RMR 49 SIN AJUSTE DE ORIENTACION m
RMR' 49 CONSIDERANDO AGUA TOTALMENTE SECO m
~N
Q' 2 CORRELACION EN BASE A RMR' o)
Q' 5 cALcuLabo por: RQD/In*Ir/Ja
GSI 49
OBSRVACIONES

Tesis publicada con auto
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CLASIFICACION GEOMECANICA

HoJA:| 11/20
ZONA: 1740 m m H. H
LITOLOGIA: VOLCANICO CUERPO: OB =
CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES CLASIFICACION RMR (BINIAWSKI, 1976)
FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 PICOTA R5 R4 R3 R2 R1
RESISTENCIA .
BUZ./ D. BUZ 85/210 80/100 10 0 |ROCAINTACTA| 1s(50) 28.Mpa 4-8 24 1-2 Se prefiere
ucs >200MPa (15) 100-200 MPa (12) 50-100MPa (7) 25-50 (4) 10-25 (2)
per | s1om  [per | siom |per >10m VALORACION 7
CONDICION DE Rug _ PLR Rug _ PLR Rug PLR 3 RQD 90-100% (20) 75-90% (17) 50-75% (13) 25-50% (8) <25% (3
DISCONTINUIDADES Apr Lmm Apr 1 mm Apr 1 mm VALORACION 13
Rell ca Rell ca Rell Ca ESPACIAMIENTO >3m(30) 1-3m (25) 0.3-1m (20) 50-300mm (10) <50mm (
3
ESPACIAMIENTO (cm) 15 | 25 | 15 17 | 10 | 25 15 | 20 | 15 ATORACION 10
ESPACIAMIENTO PROMEDIO 183 173 67 Superficies muy Superficies algo Superficies algo Superficies pulidas
(cm) ) ) J rugosas, sin rugosas, rugosas, relleno<5mm, O Relleno blando
4 ESTADO DE LAS JUNTAS continuidad, sin separacion<lmm, separacion<lmm, | fisuras abiertasy fisuras abie
RQD (PAMLSTROM) 58.2 separacion, paredes de roca dura paredes de roca | continuas de 1-5mm continuas <5i
paredes de roca (20) suave (12) (6)
VALORACION 12
FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA 5 AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE SECO (10) SOLO HUMEDO (7) :mmxnmﬂxnw%z DE FLUJOS DE AG
VALORACION 10
CLASIFICACION Q (ROCK TUNNELING QUALITY INDEX, BARTON 1974)
RQD 58.2
Jn 9
Jr 1.5
Ja 2
RESULTADOS DE LA CLASIFICACION
RMR 52 SIN AJUSTE DE ORIENTACION
RMR' 52 CONSIDERANDO AGUA TOTALMENTE SECO
Q' 2 CORRELACION EN BASE A RMR'
Q' 5 cALcuLabo por: RQD/In*Ir/Ja
GSI 52
OBSRVACIONES

Tesis publicada con autorizacion

No olvide citar esta tesis




CLASIFICACION GEOMECANICA

IO,H>”_

12/20

ZONA: 1740

LITOLOGIA: SPB

CUERPO:

OB

EG

-12

CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES

CLASIFICACION RMR (BINIAWSKI, 1976)

FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 PICOTA R5 R4 R3 R2 R1
RESISTENCIA
BUZ./ D. BUZ 87/310 80/345 20/235 0  [ROCAINTACTA| Is(50) b2 4-8 2-4 1-2 Se prefiere
ucs >200MPa (15) 100-200 MPa (12) 50-100MPa (7) 25-50 (4) 10-25 (2)
per | s1om  [per | siom |per >10m VALORACION 7
CONDICION DE Rug _ PLR Rug _ PLR Rug PLR 3 RQD 90-100% (20) 75-90% (17) 50-75% (13) 25-50% (8) <25% (3
I
DISCONTINUIDADES Apr Lmm Apr 1 mm Apr 1 mm VALORACION 13
Rell PY Rell PY Rell PY ESPACIAMIENTO >3m(30) 1-3m (25) 0.3-1m (20) 50-300mm (10) <50mm (|
3
ESPACIAMIENTO (cm) 10 5 8 10| 30| 15| 20 | 40 | 25 | 50 | 30 ATORACION 10
ESPACIAMIENTO PROMEDIO 83 263 250 Superficies muy Superficies algo Superficies algo Superficies pulidas
(cm) ] ] ] rugosas, sin rugosas, rugosas, relleno<5mm, O Relleno blando
4 ESTADO DE LAS JUNTAS continuidad, sin separacion<lmm, separacion<lmm, | fisuras abiertasy fisuras abie
RQD (PAMLSTROM) 53.0 separacion, paredes de roca dura paredes de roca | continuas de 1-5mm continuas <5
paredes de roca (20) suave (12) (6)
VALORACION 12
FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA 5 AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE SECO (10) SOLO HUMEDO (7) :mmxnmﬂxnw%z DE FLUJOS DE AG
VALORACION 10
CLASIFICACION Q (ROCK TUNNELING QUALITY INDEX, BARTON 1974)
RQD 53.0
Jn 9
Jr 15
Ja 2
RESULTADOS DE LA CLASIFICACION
RMR 52 SIN AJUSTE DE ORIENTACION
RMR' 52 CONSIDERANDO AGUA TOTALMENTE SECO
Q' 2 CORRELACION EN BASE A RMR'
Q' 4 cALcuLabo por: RQD/In*Ir/Ja
GSI 52
OBSRVACIONES

Tesis publicada con autorizacion

No olvide citar esta tesis




CLASIFICACION GEOMECANICA

IO,H>”_

13/20

ZONA: 1740

LITOLOGIA: VOLCANICO

CUERPO:

OB

EG-13

CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES

CLASIFICACION RMR (BINIAWSKI, 1976)

FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 PICOTA R5 R4 R3 R2 R1
RESISTENCIA
BUZ./ D. BUZ 95/305 35/290 0 ROCA INTACTA| !s(50) >8 Mpa 4-8 2-4 1-2 Se prefiere
ucs >200MPa (15) 100-200 MPa (12) 50-100MPa (7) 25-50 (4) 10-25 (2)
per | s1om  [per | siom |per VALORACION 7
CONDICION DE Rug _ PLR Rug _ PLR Rug 3 RQD 90-100% (20) 75-90% (17) 50-75% (13) 25-50% (8) A~m.x_ (3
DISCONTINUIDADES Apr 1mm Apr 1 mm Apr VALORACION 13
Rell PY Rell PY Rell ESPACIAMIENTO >3m(30) 1-3m (25) 0.3-1m (20) 50-300mm (10) <50mm (|
3
ESPACIAMIENTO (cm) 20 | 20 | 10 20| 10 | 15 | 20 N RTORACION 10
ESPACIAMIENTO PROMEDIO 138 163 Superficies muy Superficies algo Superficies algo Superficies pulidas
(cm) ] ] rugosas, sin rugosas, rugosas, relleno<5mm, O Relleno blando
4 ESTADO DE LAS JUNTAS continuidad, sin separacion<lmm, separacion<lmm, | fisuras abiertasy fisuras abie
RQD (PAMLSTROM) 70.7 separacion, paredes de roca dura paredes de roca | continuas de 1-5mm continuas <5
paredes de roca (20) suave (12) (6)
VALORACION 12
FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA 5 AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE SECO (10) SOLO HUMEDO (7) :mmxnmﬂxnw%z DE FLUJOS DE AG
VALORACION 10
CLASIFICACION Q (ROCK TUNNELING QUALITY INDEX, BARTON 1974)
RQD 70.7
Jn 9
Jr 1.5
Ja 2
RESULTADOS DE LA CLASIFICACION
RMR 52 SIN AJUSTE DE ORIENTACION
RMR' 52 CONSIDERANDO AGUA TOTALMENTE SECO
Q' 2 CORRELACION EN BASE A RMR'
Q' 6 cALcuLabo por: RQD/In*Ir/Ja
GSI 52
OBSRVACIONES

Tesis publicada con autorizacion

No olvide citar esta tesis




CLASIFICACION GEOMECANICA

HOJA:

14/20

ZONA: Nivel 1740

EG-14

ENCLAVE ALTERADO - VOLCANICO ALTERADO

LITOLOGIA: ENCLAVE CUERPO: OB
CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES CLASIFICACION RMR (BINIAWSKI, 1976)
FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 PICOTA R5
RESISTENCIA R4 R3 R2 R1
BUZ./ D. BUZ 1 |ROCAINTACTA| !s(50) >8 Mpa 4-8 24 1-2 Se prefiere
ucs >200MPa (15) 100-200 MPa (12) 50-100MPa (7) 25-50 (4) 10-25 (2)
per | per | per VALORACION 2
CONDICION DE Rug _ Rug _ Rug 3 RQD 75-90% (17) 50-75% (13) 25-50% (8) <25% (3)
DISCONTINUIDADES Apr Apr Apr VALORACION 3
Rell Rell Rell ESPACIAMIENTO >3m(30) 1-3m (25) 0.3-1m (20) 50-300mm (10) <50mm (5)
3
ESPACIAMIENTO (cm) VALORACION 5
ESPACIAMIENTO PROMEDIO Superficies muy Superficies algo Superficies algo Superficies pulidas
(cm) rugosas, sin rugosas, rugosas, relleno<5mm, O Relleno blando
4 ESTADO DE LAS JUNTAS continuidad, sin separacion<imm, separacion<lmm, | fisuras abiertasy fisuras abie
RQD (PAMLSTROM) separacion, paredes de roca dura paredes de roca | continuas de 1-5mm continuas <5
paredes de roca (20) suave (12) (6)
VALORACION 12
FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA 5 AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE SECO (10) SOLO HUMEDO (7) :mmxnmﬂxnw%z DE FLUJOS DE AG
VALORACION 10
CLASIFICACION Q (ROCK TUNNELING QUALITY INDEX, BARTON 1974)
RQD 20.0
Jn 15
Jr a5
Ja 3
RESULTADOS DE LA CLASIFICACION
RMR 32 SIN AJUSTE DE ORIENTACION m
RMR' 32 CONSIDERANDO AGUA TOTALMENTE SECO m
Q' 0.3 CORRELACION EN BASE A RMR' W
-
Q' 1 caLcutapo por: RQD/In*Ir/Ja )
GSI 32 G
OBSRVACIONES
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CLASIFICACION GEOMECANICA

HOJA:

15/20

ZONA: Nivel 1740

LITOLOGIA: VOLCANICO

CUERPO: OB

EG

-15

CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES

CLASIFICACION RMR (BINIAWSKI, 1976)

FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 PICOTA R5
RESISTENCIA R4 R3 R2 R1
BUZ./ D. BUZ 85/300 45/310 1 |ROCAINTACTA| !s(50) >8 Mpa 4-8 2-4 1-2 Se prefiere UCS
ucs >200MPa (15) 100-200 MPa (12) 50-100MPa (7) 25-50 (4) 10-25 (2) 3-10 (1)
per | sm per | am per VALORACION 7
CONDICION DE Rug _ R Rug _ R Rug ) RQD 90-100% (20) 75-90% (17) 50-75% (13) 25-50% (8) <25% (3)
DISCONTINUIDADES Apr <1mm Apr <lmm Apr VALORACION 13
Rell decolorada  |Rell carbonato |Rell ESPACIAMIENTO >3m(30) 1-3m (25) 0.3-1m (20) 50-300mm (10) <50mm (5)
3
ESPACIAMIENTO (cm) 35 | 15 | 15 10| 15] 10| 8 VALORACION 10
ESPACIAMIENTO PROMEDIO 1825 108 Superficies muy Superficies algo Superficies algo Superficies pulidas
(cm) ] ] rugosas, sin rugosas, rugosas, relleno<5mm, O Relleno blando <5mm O
4 ESTADO DE LAS JUNTAS continuidad, sin separacion<lmm, separacion<lmm, | fisuras abiertasy fisuras abiertas y
RQD (PAMLSTROM) 66.2 separacion, paredes de roca dura paredes de roca | continuas de 1-5mm continuas <5mm (0)
paredes de roca (20) suave (12) (6)
VALORACION 12
FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA LIGERA PRESION DE
5 AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE SECO (10) SOLO HUMEDO (7) AGUA (4) FLUJOS DE AGUA (0)
VALORACION 10

CLASIFICACION Q

ROCK TUNNELING QUALITY INDEX, BARTON 1974)

RQD 66.2
Jn 6
Ir 1
Ja 3

RESULTADOS DE LA CLASIFICACION

=
.0
L7}
bl
il
o
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-}
c
o]

RMR 52 SIN AJUSTE DE ORIENTACION
RMR' 52 CONSIDERANDO AGUA TOTALMENTE SECO
Q' 2.4 CORRELACION EN BASE A RMR'
Q' 4 caLcuLabo por: RQD/In*Jr/)a
GSlI 52
OBSRVACIONES
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CLASIFICACION GEOMECANICA

HOJA:

16/20

ZONA: Nivel 1740

LITOLOGIA: SPP

CUERPO: OB

EG

-16

CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES

CLASIFICACION RMR (BINIAWSKI, 1976)

FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 PICOTA R5
RESISTENCIA R4 R3 R2 R1
BUZ./ D. BUZ 87/320 82/30 1 ROCA INTACTA | s(50) >8 Mpa 4-8 2-4 1-2 Se prefiere UCS
ucs >200MPa (15) 100-200 MPa (12) 50-100MPa (7) 25-50 (4) 10-25 (2) 3-10 (1)
per | >sm per | 3m per | VALORACION 4
CONDICION DE Rug _ LR Rug _ LR Rug _ 2 RQD 90-100% (20) 75-90% (17) 50-75% (13) 25-50% (8) <25% (3)
DISCONTINUIDADES Apr <Imm Apr <Imm Apr VALORACION 13
Rell decolorado  |Rell mineral Rell ESPACIAMIENTO >3m(30) 1-3m (25) 0.3-1m (20) 50-300mm (10) <50mm (5)
3
ESPACIAMIENTO (cm) 20| 25 | 27| 30| 30| 30| 35| 30 VALORACION 10
ESPACIAMIENTO PROMEDIO 255 313 00 Superficies muy Superficies algo Superficies algo Superficies pulidas
(cm) ] ] i rugosas, sin rugosas, rugosas, relleno<5mm, O Relleno blando <5mm O
4 ESTADO DE LAS JUNTAS continuidad, sin separacion<lmm, separacion<ilmm, | fisuras abiertasy fisuras abiertas y
RQD (PAMLSTROM) 915 separacion, paredes| paredes de roca dura paredes de roca | continuas de 1-5mm continuas <5mm (0)
de roca dura (25) (20) suave (12) (6)
VALORACION 12
LIGERA PRESION DE
FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA 5 AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE SECO (10) SOLO HUMEDO (7) AGUA (4) FLUJOS DE AGUA (0)
VALORACION 10

CLASIFICACION Q (ROCK TUNNELING QUALITY INDEX, BARTON 1974)

RQD 91.5
Jn 6
Ir 1.5
Ja 3

RESULTADOS DE LA CLASIFICACION
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bl
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RMR 49 SIN AJUSTE DE ORIENTACION
RMR' 49 CONSIDERANDO AGUA TOTALMENTE SECO
Q' 1.7 CORRELACION EN BASE A RMR'
Q' 8 cALcuLapo por: RQD/In*Ir/Ja
GSI 49
OBSRVACIONES
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CLASIFICACION GEOMECANICA

HOJA:

17/20

ZONA: Nivel 1740

LITOLOGIA: VOLCANICO

CUERPO:

OB

EG-17

CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES

CLASIFICACION RMR (BINIAWSKI, 1976)

FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 PICOTA R5
RESISTENCIA R4 R3 R2 R1
BUZ./ D. BUZ 85/210 75/100 30/290 1 [ROCAINTACTA| 1s(50) >8 Mpa 48 24 12 Se prefiere UCS
ucs >200MPa (15) 100-200 MPa (12) 50-100MPa (7) 25-50 (4) 10-25 (2) 3-10 (1)
per | >5m per | >5m per | >5m VALORACION 12
conoicionoe |re | in rog | N e | i ) RQD 90-100% (20) 75-90% (17) 50-75% (13) 25-50% (8) <25% (3)
DISCONTINUIDADES [, - <tmm Apr <imm Apr <Imm VALORACION 13
Rell Carbonato  |Rell Carbonato  |Rell Carbonato ESPACIAMIENTO >3m(30) 1-3m (25) 0.3-1m (20) 50-300mm (10) <50mm (5)
3
ESPACIAMIENTO (cm) 28 | 28 | 15 | 20| 28 | 15 | 12 | 10 | 34 | 30 | 20 | 25 VALORACION 10
ESPACIAMIENTO 92.75 163 27 Superficies muy Superficies algo Superficies algo Superficies pulidas
PROMEDIO (cm) ] ] [ rugosas, sin rugosas, rugosas, relleno<5mm, O Relleno blando <5mm O
4 ESTADO DE LAS JUNTAS continuidad, sin separacion<lmm, separacion<lmm, | fisuras abiertasy fisuras abiertas y
RQD (PAMLSTROM) 68.1 separacion, paredes de | paredes de roca dura paredes de roca | continuas de 1-5mm continuas <5mm (0)
roca dura (25) (20) suave (12) (6)
VALORACION 12
FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA 5 AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE SECO (10) SOLO HUMEDO (7) :mmxpﬂxnw%z DE FLUJOS DE AGUA (0)
VALORACION
CLASIFICACION Q (ROCK TUNNELING QUALITY INDEX, BARTON 1974)
RQD 68.1
Jn 9
Ir 1
Ja 3
RESULTADOS DE LA CLASIFICACION
RMR 57 SIN AJUSTE DE ORIENTACION .m
RMR' 57 CONSIDERANDO AGUA TOTALMENTE SECO m
Q' 4.2 CORRELACION EN BASE A RMR' .m :
(=
)
Q' 3 cALcuLapo por: RQD/Jn*Ir/Ja S m
=
GSI 57 o i
OBSRVACIONES
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CLASIFICACION GEOMECANICA

HOJA:

18/20

ZONA: Nivel 1740

LITOLOGIA: SPP

CUERPO: OB

EG

18

CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES

CLASIFICACION RMR (BINIAWSKI, 1976)

FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 PICOTA R5
RESISTENCIA R4 R3 R2 R1
BUZ./ D. BUZ 85/150 82/240 15/180 1 |ROCAINTACTA| s(50) >8 Mpa 4-8 24 1-2 Se prefiere UCS
ucs >200MPa (15) 100-200 MPa (12) 50-100MPa (7) 25-50 (4) 10-25 (2) 3-10 (1)
per_| >5m per_| >5m per | 55m VALORACION 4
CONDICION DE Rug | planoligero  |wug | rugosoplano  |Rug | lger,rugoso , RQD 90-100% (20) 75-90% (17) 50-75% (13) 25-50% (8) <25% (3)
DISCONTINUIDADES Apr <1 Apr <1mm Apr <1mm VALORACION 8
Rell Mineral+oxido  |Rell carbonato Rell carbonato ESPACIAMIENTO >3m(30) 1-3m (25) 0.3-1m (20) 50-300mm (10) <50mm (5)
3
ESPACIAMIENTO An_‘:v 18 13 17 15 18 10 14 14 18 14 10 12 VALORACION 10
ESPACIAMIENTO PROMEDIO 1575 14.0 1815 Superficies muy Superficies algo Superficies algo Superficies pulidas
(cm) ] ' . rugosas, sin rugosas, rugosas, relleno<5mm, O Relleno blando <5mm O
4 ESTADO DE LAS JUNTAS continuidad, sin separacién<lmm, separacion<lmm, | fisuras abiertasy fisuras abiertas y
RQD (PAMLSTROM) 26.0 separacion, paredes de roca dura paredes de roca | continuas de 1-5mm continuas <5mm (0)
paredes de roca (20) suave (12) (6)
VALORACION 12
FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA 5 AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE SECO (10) SOLO HUMEDO (7) :mmxnmﬂxnw%z DE FLUJOS DE AGUA (0)
VALORACION 10

CLASIFICACION Q

ROCK TUNNELING QUALITY INDEX, BARTON 1974)

rizacion

RQD 46.0
Jn 9
Ir 15
Ja 3
RESULTADOS DE LA CLASIFICACION
RMR 44 SIN AJUSTE DE ORIENTACION
RMR' 44 CONSIDERANDO AGUA TOTALMENTE SECO
Q' 1.0 CORRELACION EN BASE A RMR'
Q' 3 cALcuLabo por: RQD/In*Ir/Ja
GSI 44
OBSRVACIONES
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CLASIFICACION GEOMECANICA

HOJA:

19/20

ZONA: Nivel 1740

LITOLOGIA: SPP

CUERPO: OB

EG

-19

CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES

CLASIFICACION RMR (BINIAWSKI, 1976)

FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 PICOTA R5
RESISTENCIA R4 R3 R2 R1
BUZ./ D. BUZ 1 ROCA INTACTA| _!s(50) >8 Mpa 4-8 2-4 1-2 Se prefiere UCS
ucs >200MPa (15) 100-200 MPa (12) 50-100MPa (7) 25-50 (4) 10-25 (2) 3-10 (1)
per | <sm Per | <iom |per <5m VALORACION 4
CONDICION DE Rug _ IR Rug _ R Rug R 5 RQD 90-100% (20) 75-90% (17) 50-75% (13) 25-50% (8) <25% (3
DISCONTINUIDADES [,/ <1mm Apr <1mm Apr <1mm VALORACION 8
Rell | Mineral+oxido |Rell | Mineral+oxido |Rell | Mineral+oxido ESPACIAMIENTO >3m(30) 1-3m (25) 0.3-1m (20) 50-300mm (10) <50mm (5)
3
ESPACIAMIENTO (cm) 0| 7 6 20 | 15 5 6 4 VALORACION 10
ESPACIAMIENTO PROMEDIO 8 175 o Superficies muy Superficies algo Superficies algo Superficies pulidas
(cm) ] rugosas, sin rugosas, rugosas, relleno<5mm, O Relleno blando <5mm O
4 ESTADO DE LAS JUNTAS continuidad, sin separacion<lmm, separacion<lmm, | fisuras abiertasy fisuras abiertas y
RQD (PAMLSTROM) 25.0 separacion, paredes de| paredes de roca dura paredes de roca | continuas de 1-5mm continuas <5mm (0)
roca dura (25) (20) suave (12) (6)
VALORACION 12
LIGERA PRESION DE
FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA 5 AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE SECO (10) SOLO HUMEDO (7) AGUA (4) FLUJOS DE AGUA (0)
VALORACION 10

CLASIFICACION Q

ROCK TUNNELING QUALITY INDEX, BARTON 1974)

RQD 25.0
Jn 9
Ir 15
Ja 1.5

RESULTADOS DE LA CLASIFICACION
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RMR 44 SIN AJUSTE DE ORIENTACION
RMR' 44 CONSIDERANDO AGUA TOTALMENTE SECO
Q' 1.0 CORRELACION EN BASE A RMR'
Q' 3 cALcuLabo por: RQD/In*Ir/Ja
GSI 44
OBSRVACIONES
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CLASIFICACION GEOMECANICA

HOJA:

20/20

ZONA: Nivel 1740

EG-

20

LITOLOGIA: SPP CUERPO: OB
CARACTERISTICAS DE LAS DISCONTINUIDADES CLASIFICACION RMR (BINIAWSKI, 1976)
FAMILIA 1 FAMILIA 2 FAMILIA 3 PICOTA RS
RESISTENCIA R4 R3 R2 WH
BUZ./ D. BUZ 85/330 87/260 30/160 1 |ROCAINTACTA| Is(50) >8 Mpa 4-8 24 1-2 Se prefiere UCS
ucs >200MPa (15) 100-200 MPa (12) 50-100MPa (7) 25-50 (4) 10-25 (2) 3-10 (1)
Per _ <5m Per _ 1im Per _ <5m VALORACION 4
CONDICION DE Rug _ rugoso Rug _ rugoso Rug _ rugoso 2 RQD 90-100% (20) 75-90% (17) 50-75% (13) 25-50% (8) <25% (3)
DISCONTINUIDADES Apr Plano Apr Plano Apr Plano VALORACION 8
Rell mineral Rell mineral Rell mineral R ESPACIAMIENTO >3m(30) 1-3m (25) 0.3-1m (20) 50-300mm (10) <50mm (5)
ESPACIAMIENTO (cm) 16| 10| 18| 10| 9| 10 12 12| 15| 13| 10 VALORACION 10
ESPACIAMIENTO PROMEDIO . "
13.5 10.3 12.5 Superficies pulidas
(cm) Superficies muy rugosas, sin | Superficies algo rugosas, | Superficies algo rugosas, _‘m__M”oAm_:_._B un_“ hmm:_‘mm Relleno blando <5mm O
ESTADO DE LAS JUNTAS | continuidad, sin separacién, |separacion<lmm, paredes| separacién<lmm, paredes . ’ fisuras abiertas y
4 des d d 25 d d 20 d 12 abiertas y continuas de 1- i < 0
RQD (PAMLSTROM) 322 paredes de roca dura (25) e roca dura (20) e roca suave (12) Smm (6) continuas <5mm (0)
VALORACION 12
FOTOGRAFIA DE LA ESTACION GEOMECANICA 5 AGUA SUBTERRANEA TOTALMENTE SECO (10) SOLO HUMEDO (7) LIGERA PRESION DE AGUA (4) FLUJOS DE AGUA (0)
VALORACION 10

CLASIFICACION Q

ROCK TUNNELING QUALITY INDEX, BARTON 1974)

RQD 32.2
In 9
Ir 1
Ja 1.5

RESULTADOS DE LA CLASIFICACION

5n del

rizacion

RMR 44 SIN AJUSTE DE ORIENTACION
RMR' 44 CONSIDERANDO AGUA TOTALMENTE SECO
Q' 1.0 CORRELACION EN BASE A RMR'
Q' 2 cALcuLApo PorR: RQD/In*Ir/Ja
GSI 44
OBSRVACIONES
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ANEXO 2
LOGUEO GEOMECANICO
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Logueo Geotécnico
UBICACION: OB CODIGO CL-13-GEO-1740-16
ESTE: 393286.94 FECHA
NORTE: 8553725.65 LOGUEADO
INCLINACION: -10 REVISADO
AZIMUT: 318
ELEVACION: 1755.10
) DATOS DE ORIENTACION DE FRACTURA Y CANTIDAD POR LONGITUD DE CORRIDA ; .
DATOS DE RECUPERACION PARAMETROS GEOTECNICOS
RESISTENCIA 70-90 50-69 30-49 0-29
< z @
a e} S < z < a
I i S - — -~ |a o Ie] o < o < | o < a < | 3 Q |2 ©
g | umoLosia | powmo |y s 2lalals| €| Slsdlz| 2 |8lols|218|8|lol|ls|218|8|c|s|281S|8|o|s|218|z2|o|213% < ®
o 2 2 |G |lo|2l«|a]| 8 |SE| & =T |Elc|z |8 |E|E|jc|z|3|E|E|lc|z|S|E|lE|lc|z|S|E|E]|o]|Q|cEl B x o
8 |S|=|E|8 S| €65l &z |e|g|b|z|"|e|g|&|z|F|2|g|&|z|F|2|a|&|a|=|5|e5] < | 2
3 - 4 T |20 @ 5 S x| 2|3 4 213 @ | 2 o o 2| u 218" o
w o o < o o
o w
1 D CT 19.40 20.80 | 1.40 | 1.00 [ 1.00 | 100% [ 71% | 71% 5 RS w2 5 J PR CA | AA 15 13 10 12 10 60 5.9
2 D ct 2080 | 2140 | 050 | 0.00 [ 0.00| 83% | 0% | 0% | 1 | Rs | wa 1|PR| 3 |calm|is| 3| 5|12 10 45 11
3 D CcT 21.40 22.00 | 0.56 | 0.15( 0.15| 93% | 25% | 25% 4 RS w3 3 J PR CA A 0 1 PR J CA | AA 15 3 10 12 10 50 1.9
4 D CcT 22.00 23.10 | 1.10 | 0.85( 0.85 | 100% | 77% | 77% 5 RS w2 4 J PR CA A 1 J PR CA A 15 17 10 12 10 64 9.2
5 D CcT 23.10 24.70 | 1.60 | 0.70 [ 0.70 | 100% | 44% | 44% 4 RS w2 3 J PR CA A 1 J PR CA A 15 8 10 12 10 55 34
6 v ct 2470 | 2530 | 0.60 | 0.35 | 0.35 | 100% | 58% | 8% | 3 | R3 [ w2 2| o |Pr|cal Al 1| a]|Pr|cal| A 718|012 10 52 2.4
7 v ct 2530 | 26.00 | 0.60 | 0.35 | 0.35 | 86% | 50% | s0% | 3 | Rs [ w2 1| o |Pr|cal al 2| a]|Pr|cal| A 7 18|10 12| 10 52 2.4
8 v ct 26.00 | 26.40 | 0.40 | 0.28 | 0.28| 100% | 70% | 70% | 2 | R3 | w2 1| a|pPrlca|l Al 2| afPr|lca| Al 7 |13|120]12] 10 52 24
9 A% CcT 26.40 27.10 | 0.70 | 0.35 ([ 0.35 | 100% [ 50% | 50% 4 R3 w2 4 J PR CA A 7 8 10 12 10 a7 14
10 v ct 2710 | 28.40 | 090 | 055 | 055 | 69% | 42% | 42% | 3 | R3 [ w2 3| 0 |Pr|cal| A 7] 8|12 10 a7 14
1 v et 28.40 | 29.40 | 090 | 0.20 [ 0.20 | 90% | 20% | 20% | 5 | R3 [ w2 4| a|er|cal a 1| a|PRlca|l A 7|3 |10]12] 10 42 08
12 A% CcT 29.40 | 30.90 | 1.50| 1.30 | 1.30 | 100% | 87% | 87% 3 R3 w2 2 J PR CA A 1 J PL CA A 7 17 10 12 10 56 38
13 v CcT 30.90 [ 32.20 | 1.20 [ 0.70 | 0.70 | 92% | 54% | 54% 5 R3 w2 5 J PR CA A 7 13 10 12 10 52 24
14 A% CcT 32.20 [ 33.30 | 0.70 [ 0.50 | 0.35 | 64% | 45% | 32% 5 R2 w2 4 J PR CA A 1 J PR CA A 4 8 10 12 10 44 1.0
15 33.30 | 34.80 SININFO
16 34.80 | 35.80 SININFO
17 35.80 [ 37.40 SIN INFO
18 SPP CcT 37.40 | 38.70 | 1.30 | 1.10 | 0.77 | 100% | 85% | 59% 4 R2 w2 3 J PR CA A 1 J PR CA A 4 13 10 12 10 49 17 e
[e]
19 SPP CcT 38.70 [ 40.00 | 1.30 | 1.10 | 0.77 | 100% | 85% | 59% 3 R2 w2 3 J PR CA A 4 13 10 12 10 49 17 oUL
20 SPP cT 40.00 | 40.80 | 0.80 | 0.75| 0.53 [ 100% | 94% | 66% 2 R2 w2 2 J PR PY A 4 13 10 12 10 49 17 l-am
(4]
21 SPP cT 40.80 | 42.10 | 1.10| 1.00 | 0.70 | 85% | 77% | 54% 2 R2 w2 2 J PR PY A 4 13 10 12 10 49 17 o
=
22 SPP CcT 42.10 | 43.70 | 1.60 | 1.55| 1.09 [ 100% | 97% | 68% 3 R2 w2 1 J PR PY A 2 J PR PY A 4 13 10 12 10 49 17 0
(v
23 SPP cT 43.70 | 45.20 | 1.30| 1.20 | 0.84 | 87% | 80% | 56% 3 R2 w2 3 J PR PY A 4 13 10 12 10 49 17 (v
N
24 SPP cT 4520 | 46.70 [ 1.50 | 1.30 | 0.91 [ 100% | 87% | 61% 3 R2 w2 3 J PR PY A 4 13 10 12 10 49 17 w w
o
25 SPB cT 46.70 | 48.20 | 1.50 | 1.10 | 1.10 [ 100% | 73% | 73% 1 R3 w2 1 J PR PY A 7 13 10 12 10 52 2.4 - m
~
26 SPB cT 48.20 | 49.70 | 1.50 | 1.10 | 1.10 [ 100% | 73% | 73% 1 R3 w2 1 J PR PY A 7 13 10 12 10 52 2.4 = m
Qo w
27 SPB cT 49.70 51.20 | 1.50 | 0.80 [ 0.80 | 100% | 53% | 53% 3 R3 w2 2 J PR PY A 1 J PR CA A 7 13 10 12 10 52 2.4 U o
m =
28 \ cT 51.20 52.70 | 1.50 | 0.80 [ 0.80 | 100% | 53% | 53% 7 R3 w2 5 J PR CA A 2 J PR CA A 7 13 10 12 10 52 2.4 m m
{w]
29 \% cT 52.70 54.20 | 1.50 | 0.85 | 0.85 | 100% | 57% | 57% 8 R3 w2 4 J PR CA 2 J PR CA 2 J PR CA 7 13 10 12 10 52 2.4 M @
T
59
(o e
w O
w1
v 0
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Logueo Geotécnico
UBICACION: OB CODIGO CL-13-GEO-1740-16
ESTE: 393286.94 FECHA
NORTE: 8553725.65 LOGUEADO
INCLINACION: -10 REVISADO
AZIMUT: 318
ELEVACION: 1755.10
) DATOS DE ORIENTACION DE FRACTURA Y CANTIDAD POR LONGITUD DE CORRIDA ; .
DATOS DE RECUPERACION PARAMETROS GEOTECNICOS
RESISTENCIA 70-90 50-69 30-49 0-29
< z @
a e} S < z < a
I i S - — -~ |a o Ie] o < o < | o < a < | 3 Q |2 ©
g | umoLosia | powmo |y s 2lalals| €| Slsdlz| 2 |8lols|218|8|lol|ls|218|8|c|s|281S|8|o|s|218|z2|o|213% < ®
o @ %) Flol|l | « a S |52 & g Elelz|Y|E|Elc|lz|8|E|lE|lc|z|Y|E|Ele|z|S|RE|F|eo|o|at| 3 @ o
8 |S|=|E|8 S| €65l &z |e|g|b|z|"|e|g|&|z|F|2|g|&|z|F|2|a|&|a|=|5|e5] < | 2
3 - 4 T |20 @ 5 S x| 2|3 4 213 @ | 2 o o 2| u 218" o
o o < o o
o w
30 v ct 54.20 | 5580 | 1.60 | 0.90 | 0.90 | 100% | 56% | 56% | 4 | R3 | w2 3| 3 |Pr|ca 1] 3 |Pr]|cA 7| 13| w0 12] 10 52 24
31 55.80 57.30 SIN INFO
32 57.30 | 5830 SIN INFO
33 58.30 | 5950 SIN INFO
34 v ct 5950 | 6090 | 1.30| 0.70 | 0.70| 93% | 50% | s0% | 2 | Ra | w2 | 2 | 3 | PR| SR| ¢ 7| 13|10 12| 10 52 24
35 v cT 60.90 | 6180 | 0.90 | 0.35 | 0.35 | 100% | 39% | 39% | & | Ra | w2 2| 3 |Pr|ca 6| 3|Pr|ca 7| 8|10 12| 10 47 14
36 v ct 61.80 | 6310 | 1.25| 0,60 | 0.60 | 96% | 46% | 46% | 5 | Ra | w2 | 1 | 3 | PR CcA 4| 3 |Pr|ca 7| 8|10 12| 10 47 14
a7 v ct 63.10 | 6460 | 1.50 | 0.90 | 0.90 | 100% | 60% | 60% | 3 | Ra | w2 | 2 | 3 | PR cA 1] 3 |PrR]|cA 7| 13| w0 122] 10 52 24
38 v ct 64.60 | 6580 | 0.80 | 012 0.12| 67% | 10% | 10% | 3 | Ra | w2 3| 3 |Pr|cal A 7| 3|10 12] 10 2 08
39 v CcT 65.80 67.20 | 1.40 | 1.10 [ 1.10 | 100% [ 79% | 79% 6 R3 w2 4 J PR CA A 1 J PR CA A 1 J PR CA A 7 17 10 12 10 56 38
40 v ct 67.20 | 68.70 | 150 | 0.90 | 0.90 | 100% | 60% | 60% | 4 | R3 | w2 3| a|Pr|cal a|l 1| a|rr|cal Al 7] 13|0] 12| 10 52 24
41 A% CcT 68.70 70.30 SIN INFO
42 A% CcT 70.30 71.80 | 1.50 | 1.10 [ 0.77 | 100% [ 73% | 51% 5 R2 w2 5 J PR CA _ A _ 4 13 10 12 10 49 17
43 71.80 73.40 SIN INFO
44 73.40 74.90 SIN INFO
45 SPP ORE 74.90 76.50 | 1.60 | 1.50 [ 1.05 | 100% [ 94% | 66% 0 R2 w2 4 13 10 12 10 49 17
46 SPP ORE 76.50 78.10 | 1.60 | 1.40 [ 0.98 | 100% [ 88% | 61% 1 R2 w2 1 J PR CA A 4 13 10 12 10 49 17
47 SPP ORE 78.10 79.60 | 1.50 | 1.40 [ 0.98 | 100% [ 93% | 65% 1 R2 w2 1 J PR CA A 4 13 10 12 10 49 17 e
[e]
48 sPP ORE | 79.60 | 80.20 | 0.60 | 0.60 | 0.42 | 100% | 100% | 70% | 1 | R2 | w2 1| 3 |Pr|cal A 4| 13|10 12] 10 49 17 =
49 SPP ORE 80.20 81.20 | 1.00 [ 1.00 | 0.70 | 100% | 100% | 70% 4 R2 w2 4 J PR CA A 4 13 10 12 10 49 17 lunm
(1]
50 SPP ORE 81.20 82.70 | 1.50 [ 1.50 | 1.05 | 100% | 100% | 70% 0 R2 w2 4 13 10 12 10 49 17 o
c
51 82.70 88.70 SIN INFO 0
(v
52 SPP ORE 88.70 90.20 | 1.50 [ 1.50 | 1.05 | 100% | 100% | 70% 5 R2 w2 2 J PR PY A 3 J PR PY A 4 13 10 12 10 49 17 (v
N
53 SPP ORE 90.20 91.70 | 1.50 [ 1.45| 1.02 | 100% [ 97% | 68% 2 R2 w2 2 J PR PY A 4 13 10 12 10 49 17 Mm w
o
54 SPP ORE 91.70 93.20 | 1.50 [ 1.40 | 0.98 | 100% | 93% | 65% 1 R2 w2 1 J PR PY A 4 13 10 12 10 49 17 - m
=
55 SPB ORE 93.20 94.70 | 1.50 [ 1.40 | 0.98 | 100% | 93% | 65% 4 R2 w2 4 J PR PY A 4 13 10 12 10 49 17 = m
Qo w
56 SPP ORE 94.70 96.20 | 1.50 [ 1.50 | 1.05 | 100% | 100% | 70% 1 R2 w2 1 J PR PY A 4 13 10 12 10 49 17 U o
m =
57 % ORE 96.20 97.70 | 1.50 [ 1.10 | 0.77 | 100% | 73% | 51% 3 R2 w2 3 J PR PY A 4 13 10 12 10 49 17 m m
(v}
58 % ORE 97.70 97.90 | 0.20 [ 0.20 | 0.14 | 100% | 100% | 70% 1 R2 w2 1 J PR PY A 4 13 10 12 10 49 17 M @
T
22
as
w O
w1
v 0
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Logueo Geotécnico
UBICACION: OB CODIGO CL-13-GEO-1740-16
ESTE: 393286.94 FECHA
NORTE: 8553725.65 LOGUEADO
INCLINACION: -10 REVISADO
AZIMUT: 318
ELEVACION: 1755.10
) DATOS DE ORIENTACION DE FRACTURA Y CANTIDAD POR LONGITUD DE CORRIDA ; .
DATOS DE RECUPERACION PARAMETROS GEOTECNICOS
RESISTENCIA 70-90 50-69 30-49 0-29
< z @
a e} S < z < a
T 1 5] — — ~ |& o o) o < a < o < o < S e |o ©
g | umoLosia | powmo |y s 2lalals| €| Slsdlz| 2 |8lols|218|8|lol|ls|218|8|c|s|281S|8|o|s|218|z2|o|213% < ®
o @ %) Flol|l | « a S |52 & g Elelz|Y|E|Elc|lz|8|E|lE|lc|z|Y|E|Ele|z|S|RE|F|eo|o|at| 3 @ o
8 |S|=|E|8 S| €65l &z |e|g|b|z|"|e|g|&|z|F|2|g|&|z|F|2|a|&|a|=|5|e5] < | 2
3 - 4 T |20 @ 5 S x| 2|3 4 213 @ | 2 o o 2| u 218" o
w o o < o o
o w
59 v ORE | 97.90 | 99.00 [ 0.60 | 0.20 | 0.14 | 55% | 18% | 13% | 5 | R2 | w2 s | a|rR|{pv| Al 2| a|rR|P| A 4| 3|w0|12] 10 39 056
60 v ORE | 99.00 | 10020 0.70 | 0.20 | 0.14 | 58% | 179% | 12% | 3 | R2 | w2 1| a|erR{pv| Al 2| a|rR|P| A 4| 3|10 12] 10 39 056
61 v ORE | 100.20| 10070 | 0.40 | 0.10 | 0.07 | 80% | 20% | 14% | 4 | R2 | w2 4| 3 |Pr|cal A 4| 3|10 12] 10 39 056
62 A% ORE 100.70 | 102.10 | 1.40 | 0.50 | 0.35 | 100% | 36% | 25% 6 R2 w2 3 J PR CA A 2 J PR CA A 1 J PR CA A 4 8 10 12 10 44 1.0
63 A% ORE 102.10 | 103.70 | 1.55 | 0.75 | 0.75 | 97% | 47% | 47% 4 R3 w2 1 J PL CA A 2 J PR CA A 1 J PR CA A 7 8 10 12 10 a7 14
64 v ORE | 103.70| 10430 | 0.60 | 0.30 | 0.30 | 100% | 50% | 50% | 5 | R3 | w2 3| a|Pr|cal Al 2| 3|Pr|cala 7| 13|10 12] 10 52 24
65 F ORE | 104.30| 10550 [ 1.20 | 0.30 | 0.21 | 100% | 25% | 18% | 3 | R2 | w2 3| 3|Pr|cal A 4| 3|10 12] 10 39 056
66 v ORE 105.50 | 106.40 [ 0.90 | 0.45 | 0.45 | 100% | 50% | 50% 3 R3 w2 1 J PR CA A 2 J PR CA A 7 8 10 12 10 a7 14
67 v ORE | 106.40 | 107.00 | 0.60 | 0.40 | 0.40 | 100% | 67% | 67% | 3 | R3 | w2 1| a|PrR|cal Al 2| 3 |Pr|cal A 7| 13| w0 122] 10 52 24
68 v ORE | 107.00| 10850 [ 1.50 | 1.20 | 1.20 | 100% | 80% | 80% | 3 | R3 | w2 2| 3 |PrR|cal Al 1| 3 |Pr|cal A 7| 17| 0| 12] 10 56 38
69 sPB ORE | 10850 | 109.70 [ 1.20 | 1.00 | 1.00 | 100% | 83% | 83% | o | R3 | w2 7| 17| 0| 12] 10 56 38
70 SPB ORE 109.70 | 111.20 | 1.50 | 1.00 | 1.00 | 100% | 67% | 67% 0 R3 w2 7 13 10 12 10 52 24
71 SPB ORE 111.20 | 112.70 | 1.50 | 1.00 | 1.00 | 100% | 67% | 67% 0 R3 w2 7 13 10 12 10 52 24
72 SPB ORE 112.70 | 114.20 | 1.50 | 1.10 | 1.10 | 100% | 73% | 73% 0 R3 w2 7 13 10 12 10 52 24
73 SPB ORE 114.20 | 115.70 | 1.50 | 1.30 | 1.30 | 100% | 87% | 87% 0 R3 w2 7 17 10 12 10 56 38
74 SPB ORE 115.70 | 117.20 | 1.50 | 1.10 | 1.10 | 100% | 73% | 73% 0 R3 w2 7 13 10 12 10 52 24
75 SPB ORE 117.20 | 118.70 | 1.50 | 1.10 | 1.10 | 100% | 73% | 73% 0 R3 w2 7 13 10 12 10 52 24
76 SPB ORE 118.70 | 120.20 | 1.50 | 1.50 | 1.05 | 100% | 100% | 70% 0 R2 w2 4 13 10 12 10 49 17 e
[e]
7 120.20 | 12090 SININFO =
78 SPB ORE 120.90 ( 122.00 | 1.10 | 1.00 [ 0.70 | 100% | 91% | 64% 0 R2 w2 _ _ 4 13 10 12 10 49 17 luam
(1]
79 122.00 | 123.50 SIN INFO o
c
80 SPB ORE 123.50 ( 125.00 | 1.50 | 1.10 [ 1.10 | 100% | 73% | 73% 3 R3 w2 2 J PR CA A 1 J PR CA A 7 13 10 12 10 52 2.4 0
(v
81 SPB ORE 125.00 ( 126.50 | 1.50 | 1.10 [ 1.10 | 100% | 73% | 73% 2 R3 w2 1 J PR CA A 1 J PR CA A 7 13 10 12 10 52 2.4 (v
N
82 SPB ORE 126.50 | 127.90 | 1.40 | 1.10 [ 1.10 | 100% | 79% | 79% 1 R3 w2 1 J PR CA A 7 17 10 12 10 56 3.8 Mm w
o
83 SPB ORE 127.90 ( 129.50 | 1.60 | 1.10 [ 1.10 | 100% | 69% | 69% 0 R3 w2 7 13 10 12 10 52 2.4 - m
=
84 SPB ORE 129.50 ( 131.00 | 1.50 | 1.20 [ 1.20 | 100% | 80% | 80% 3 R3 w2 2 J PR PY A 1 J PR PY A 7 17 10 12 10 56 3.8 = m
Qo w
85 SPB ORE 131.00 ( 132.50 | 1.50 | 1.20 [ 1.20 | 100% | 80% | 80% 0 R3 w2 7 17 10 12 10 56 3.8 U o
m =
86 SPB ORE 132,50 ( 134.00 | 1.50 | 1.20 [ 1.20 | 100% | 80% | 80% 0 R3 w2 7 17 10 12 10 56 3.8 m m
(v}
87 SPB ORE 134.00 ( 135.50 | 1.50 | 1.20 [ 1.20 | 100% | 80% | 80% 0 R3 w2 7 17 10 12 10 56 3.8 M @
T
22
as
w O
w1
v 0
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Logueo Geotécnico
UBICACION: OB CODIGO CL-13-GEO-1740-16
ESTE: 393286.94 FECHA
NORTE: 8553725.65 LOGUEADO
INCLINACION: -10 REVISADO
AZIMUT: 318
ELEVACION: 1755.10
) DATOS DE ORIENTACION DE FRACTURA Y CANTIDAD POR LONGITUD DE CORRIDA ; .
DATOS DE RECUPERACION PARAMETROS GEOTECNICOS
RESISTENCIA 70-90 50-69 30-49 0-29
< z @
) o o) < z < o |4 ©
x LITOLOGIA | DOMINIO s} = = s |€<| © © a o| 2|2 o | |2 ol x| 2 o| & | o alzwn 2
3 a Elflalsl ]| & (292 S |8|lo|S|2|2|8|o|S|2|2|8|o|S|2|2|8|c|S|2|2|8|alcl|ég| s x -
o a 2 ] o | g @ a S EE] A & E o x = I = a T = R E o x = I E [ T - I I |9 ok o o
S |5 ||T| B Q|68 B |z |7 |elE|8 ||| B|E|s " e a|E z|"|e|E|E|g|%|5 3 <] 2
o = & T (29| w 5 o x| 210 x| 2|0 x| 210 @ | 2|3 218" x
w o o < o o
o w
88 sPB ORE 13550 | 137.00 | 1.50 | 1.20 | 1.20 | 100% | 80% | 80% | o | R3 | w2 7|17 10| 12| 10 56 38
89 sPB ORE 137.00 | 138.50 | 1.50 | 1.20 | 1.20 | 100% | 80% | 80% | o | R3 | w2 7|17 10| 12| 10 56 38
90 sPB ORE 13850 | 139.50 | 1.00 | 0.90 | 0.63 | 100% | 70% | 63% | 0 | R2 | w2 4 | 13|10 12| 10 49 17
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SONDAJE: CL-13-GEO-1740-09
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Logueo Geotécnico

UBICACION: 085 CODIGO CL-13-GEO-1740-16
ESTE: 393313.09 FECHA
NORTE: 8553697.04 LOGUEADO
INCLINACION: -10 REVISADO
AZIMUT: 2
ELEVACION: 1756.36
- OATOS DE ORIENTACION DE FRACTURA Y CANTIDAD POR LONGITUD DE CORRIDA - -
DATOS DE RECUPERACION PARAMETROS GEOTECNICOS
RESISTENCIA 70-90 50-69 30-49 0-29
< z @
g o e} < z < A
x 1 5] — — ~ |& o o) o < a < o < a < S Q a ©
g | urotocia | couno | < | 2lolale| €| Slsdlz| 2 |&lol|ls|2S|8|lol|s|28|8|cl|s|28|8|lc|s|2]8|2|a/2]132] < ®
o @ 2] Flol|l | « a S |152| & g Elelz |5 |ElE|lc|lz|YS|BE|E|lc|lz|Y|B|E|lc|az |8 |E|E|c|o]|ak 3 @ o
a S ls|e|E| 5|6 |ClEgle| & |z|F|ela|E|z|F|lelz|8|z|F|e|la|&|z|F|e|z|8|la|lc|5]|as]| ¢ s
3 - 4 T |20 @ 5 S x| 2|3 4 2|3 @ | 2 o o 2| u 218" o
w o o < o o
4 w
1 v cr 000 | 060 | 055|045 045| 92% | 75% | 75% | 1 | R3 | w2 1| 3 |P|sR|cC 7 || w0]| 12 10 56 38
2 v cr 060 | 160 | 1.00| 080 080 100%| 80% | 80% | 2 | R3 | w2 1| g |pfe|lc| 2| a|pr]c]| a 7 || w0]| 12 10 56 38
3 v cr 160 | 300 | 140|125 1.25|200% | 89% | 89% | 2 | R3 | w1 1| a|PR[sRlc| 1| a]|p|c| Al 7|27]|w]| 12 10 56 38
4 v cr 300 | 460 |140| 138|138 88% | 86% | 86% | 2 | R3 | w2 1| 3 |PR|{sR[c| 2| a]|rR]|sk]|cC 7 || w0]| 12 10 56 38
5 v cr 460 | 620 | 155|155|155| 97% | 97% | 97% | 3 | R3 | w1 1| s pefe|m| 2| a|p|c|A]| 7|20 12 10 59 53
6 v cr 620 | 7.80 | 155 140|140 97% | 88% | 88% | 5 | R3 | w2 3| s |p|c|Am| 2] a|PR|sR|cCc| 7]|17]10]| 22 10 56 38
7 v cr 780 | 910 [ 127|110 110 98% | 85% | 85% | 2 | R3 | w2 2| 3| pP|Ac]| c 7 || w0]| 12 10 56 38
8 v cr 910 | 10.70 | 1.60 | 140 | 140 | 100% | 88% | 88% | 2 | R3 | w1 1| a|pfac|m| 1| s]|PR|{SR|[C|7|17|10] 9 10 53 27
9 v cr 1070 | 1220 | 1.50 | 1.30 | 1.30 | 200% | 87% | 87% | 1 | R3 | w1 1| 3 |PR[SR| C 7 || w0]| 12 10 56 38
10 v cr 12.20 | 13.00 | 0.80 | 0.60 | 0.60 | 200% | 75% | 75% | 1 | R3 | wa 1| g |PR|c|c| 7 |13|w]| 12 10 52 24
1 v cr 13.00 | 1450 | 140 | 1.00| 1.00| 93% | 67% | 67% | 6 | R3 | w2 6 | 3 |PR|AC| C 7|13 10| 12 10 52 24
12 v cr 1450 | 16.00 | 1.50 | 1.15 | 1.15| 200% | 779% | 77% | 2 | R3 | w2 2| 3 |PR|sR| C 71w |w0]| 9 10 53 27
13 SPB cr 16.00 | 18.00 | 1.30 | 1.30 | 0.91 | 65% | 65% | 46% | 1 | R2 | w2 1| a|PR[sR|c| 4] 8] 10| 12 10 44 10
14 SPB cr 18.00 | 1950 | 145 | 1.20| 0.84| 97% | 80% | 56% | 1 | R2 | w2 1| 3| PR|SR| C 4|13 10]| 9 10 46 12
15 SPB cr 1950 | 19.80 | 0.22 | 022 015 73% | 73% | 51% | 1 | R2 | w2 1| 3 |PR[SR| C 4| 13| 10| 12 10 49 17
16 SPB cr 19.80 | 2030 | 045 | 0.35| 0.35| 90% | 70% | 70% | 2 | R3 | w2 2| 3 |PR|SR| C 7 13|10 12 10 52 24
17 SPB cr 20.30 | 2120 | 0.90 | 0.65 | 0.65 | 200% | 729% | 72% | 3 | R3 | w3 3| 3 |PR|sSR| C 71310 12 10 52 24
18 SPP cr 2120 | 2260 | 140 | 1.10| 1.10| 200% | 79% | 79% | o | R3 | w2 7 || w0]| 12 10 56 38 =
o]
19 SPP cr 2260 | 2320 | 0.60 | 0.50 | 0.50 | 200% | 83% | 83% | 0 | R3 | w2 7|1 w0]| 12 10 56 38 g
20 SPP cr 2320 | 2420 [ 095 | 0.75| 0.75| 95% | 75% | 75% | 1 | R3 | w2 1| 9 |pr|Aa]c 7|1 10]| 12 10 56 38 sl
@
21 sPP ORE 2420 | 2570 | 140 | 1.30| 1.30| 93% | 87% | 87% | 1 | R3 | wa 1| 9| P|sR|C 71w |w0]| 9 10 53 27 o
=
22 sPP ORE 25.70 | 27.20 | 1.50 | 1.50 | 1.05 | 200% | 100% | 70% | 0 | R2 | w2 4| 13| 10| 12 10 49 17 -0
(v
23 sPP ORE 27.20 | 2870 | 1.50 | 1.50 | 1.05 | 200% | 100% | 70% | 0 | R2 | w2 4| 13| 10| 12 10 49 17 b
N
24 sPP ORE 28.70 | 30.00 | 1.30 | 1.30 | 0.92 | 200% | 100% | 70% | 0 | R2 | wa 4| 13| 10| 12 10 49 17 5.0
o
25 SPB ORE 30.00 | 3150 | 132|132 | 092 | 88% | 88% | 62% | 0 | R2 | w1 4| 13| 10| 12 10 49 17 59
]
26 SPB ORE 3150 | 32.90 | 135|110 | 110 | 96% | 79% | 79% | o | R3 | w1 7|17 10]| 12 10 56 38 c 8
0o ™
21 sPP ORE 3290 | 3440 | 150 | 1.20 [ 1.20 | 100% | 80% | 80% | 2 | R3 | w2 2| g |PR|{wm|c| 7| |w]| 12 10 56 38 (VIR
" e
28 sPP ORE 3440 | 3590 | 150 | 110 [ 0.77 | 100% | 73% | 51% | o | R2 | w2 4| 13| 10| 12 10 49 17 © 8
g
29 sPP ORE 35.90 | 37.40 | 140 | 140 | 0.98 | 93% | 93% | 65% | 0 | R2 | w2 4| 13| 10| 12 10 49 17 A &
L o
e
Q>
w O
@
v 0
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Logueo Geotécnico

UBICACION: OB5 CODIGO CL-13-GEO-1740-16
ESTE: 393313.09 FECHA
NORTE: 8553697.04 LOGUEADO
INCLINACION: -10 REVISADO
AZIMUT: a2
ELEVACION: 1756.36
) —— GRIENTACION DE FRACTURA Y CANTIDAD POR LONGITUD DE CORRIDA ) )
DATOS DE RECUPERACION PARAMETROS GEOTECNICOS
RESISTENCIA 7090 50-69 3049 0-29
< z @
a e} S < z < a
4 i o —_ = = |o o ko) =] < [a) < =) < [a) < 3 [} o ©
g | urotocia | couno | < | 2lolale| €| Slsdlz| 2 |&lol|ls|2S|8|lol|s|28|8|cl|s|28|8|lc|s|2]8|2|a/2]132] < ®
1§ 2 o |G |lo|2l«|al| 8 |SE| & = |Elec|z |83 |E|E|jec|z|3|E|E|lec|z|S|ElE|lc|z|S|E|E|o|Q]|ct]| 3 x o
a S ls|e|E| 5|6 |ClEgle| & |z|F|ela|E|z|F|lelz|8|z|F|e|la|&|z|F|e|z|8|la|lc|5]|as]| ¢ s
3 - 4 T |20 @ 5 S x| 2|3 4 2|3 @ | 2 o o 2| u 218" o
w o o < o o
o w
30 sPp ORE | 37.40 | 3890 | 1.45| 1.45| 1.02| 97% | o7% | 68% | o | R2 | w2 413w 12 | 10 49 17
31 spp ORE | 3890 | 4030 | 1.37| 1.37| 0.96 | 98% | 98% | 69% | 1 | R2 | w2 1| o |PR|wm|c| a]|13]10] 12| 10 49 17
32 sPp ORE | 4030 | 4190 | 1.55| 1.55| 1.0 | o7% | o7% | 68% | 1 | R2 | ws 1| 3 |PR|SR| C 4|13 0| 12 | 10 49 17
33 spp ORE | 4190 | 4350 | 1.40 | 1.40 | 0.98 | 87% | 87% | 61% | 0 | R2 | w2 4130 12 | 10 49 17
34 spp ORE | 4350 | 4510 | 1.60 | 1.60 | 1.12 | 100% | 100% | 70% | o | R2 | w2 4|10 12 | 10 49 17
35 spp ORE | 4510 | 4670 | 1.55| 1.55| 1.00 | o7% | o7% | 68% | o | R2 | w2 4|13 0| 12 | 10 49 17
36 sPp ORE | 46.70 | 4830 | 1.50 | 1.50 | 1.05 | 04% | o4% | 66% | o | R2 | w2 4|10 12 | 10 49 17
37 sPB ORE | 4830 | 4980 | 1.45| 1.45| 1.02| o7% | o7% | 68% | o | R2 | w2 4130 12 | 10 49 17
38 sPB ORE | 49.80 | 5130 | 1.50 | 1.50 | 1.05 | 100% | 100% | 70% | o | R2 | w2 4|13 0| 12 | 10 49 17
39 spp ORE | 5130 | 5280 | 1.45| 1.10| 1.10| o7% | 73% | 73% | o | R3 | w2 71| 0| 12 | 10 52 24
40 sPB ORE | 5280 | 5430 | 1.45|1.10| 1.10| o7% | 73% | 73% | o | R3 | ws 71| 0| 12 10 52 24
4 sPp ORE | 5430 | 5580 | 1.50 | 1.50 | 1.05 | 100% | 100% | 70% | o | R2 | ws 4| 13| 0| 12 10 49 17
42 sPp ORE | 5580 | 5730 | 1.40 | 1.40 | 0.98 | 93% | o3% | 65% | o | R2 | ws 4|13 0| 12 10 49 17
43 sPp ORE | 57.30 | 5880 | 1.40 | 1.40 | 0.98 | 93% | o3% | 65% | 1 | R2 | w2 1| 3 |er|ox| c| 4|13]10]| 122 10 49 17
4 sPp ORE | 58.80 | 6030 | 1.50 | 1.10 | 1.10 | 100% | 73% | 73% | 4 | R3 | w2 2| o |Pr|srR|c| 2| a|p|ac|c| 7|11 12 10 52 24
45 v ORE | 60.30 | 6180 | 1.50 | 1.10 | 1.10 | 100% | 73% | 73% | 4 | R3 | w2 2| o |e|c|c| 2| a|p|ac|c| 7|13 12 10 52 24
46 v ORE | 61.80 | 6330 | 1.45|1.30| 1.30 | o7% | 87% | 87% | 5 | R3 | w2 3| a|os|ec|c| 2| a|p|ac|c|7||w]| 12 10 56 38
47 v ORE | 6330 | 6450 | 1.00 | 0.35| 0.35 | 83% | 20% | 20% | o | Ra | w2 9o | s |PR|Ac| c| 12| 8| 10| 12 10 52 24 u
[e]
48 v ORE | 6450 | 6590 | 1.40 | 0.70 | 0.70 | 100% | 50% | 50% | 7 | Ra | w2 7| a|e|c|c 12| 8| 10| 12 10 52 24 =]
49 v ORE | 6590 | 67.40 | 1.50 | 1.00 | 1.00 | 100% | 67% | 67% | 7 | R3 | w2 4| a3 or|c|c| 3| a|Pr|c|c|7|18|20| 12| 10 52 24 b
(1]
50 NO SE ENCONTRO MUESTRAS ©
| ==
51 NO SE ENCONTRO MUESTRAS 0
(v
52 v ORE | 7050 | 7150 | 1.00 | 0.75 | 0.75 | 100% | 75% | 75% | 2 | R3 | w2 2| o |PR|c|c| 7|17]|10]| 12| 10 56 38 o
N
53 v ORE | 7150 | 7300 | 150 | 1.20 | 1.20 | 100% | 80% | 8o% | 2 | R3 | w2 2| o |PR|c|c| 7|17]|10]| 12| 10 56 38 5w
o @
54 v ORE | 73.00 | 7400 | 1.00 | 0.80 | 0.80 | 100% | 80% | 8o% | 3 | R3 | w2 3| o |PR|c|c| 7|17]|10]| 12| 10 56 38 59
~
55 v ORE | 7400 | 7530 | 1.30 | 0.0 | 0.90 | 100% | 69% | 69% | 8 | R3 | w2 3| a|Pr|srR|c| 5| a|Pr|sR|c|7|18|20| 12| 10 52 24 c 8
o o
56 v ORE | 7530 | 7590 | 0.60 | 0.13 | 0.13 | 100% | 22% | 22% | 6 | R3 | w2 4| a3 |Pr|srR|c| 2|3 |or|sR|c| 7| 3|0 12| 10 42 08 (VAL
-
57 sPB ORE | 7590 | 7750 | 1.60 | 1.60 | 1.12 | 100% | 100% | 70% | 1 | Rz | w2 1| 3 |PR|SR| C 4|13 0| 12 | 10 49 17 © g
(v}
58 sPB ORE | 77.50 | 7910 | 1.60 | 1.60 | 1.12 | 100% | 100% | 70% | o | Rz | w2 4|13 0| 12 | 10 49 17 2 0
L0 o
-
o >
w O
w1
v 0
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Logueo Geotécnico

UBICACION: OB5 CODIGO CL-13-GEO-1740-16
ESTE: 393313.09 FECHA
NORTE: 8553697.04 LOGUEADO
INCLINACION: -10 REVISADO
AZIMUT: a2
ELEVACION: 1756.36
) —— GRIENTACION DE FRACTURA Y CANTIDAD POR LONGITUD DE CORRIDA ) )
DATOS DE RECUPERACION PARAMETROS GEOTECNICOS
RESISTENCIA 7090 50-69 3049 0-29
< z @
g e} S < z < a
T i S - — -~ |a o Ie] o < o < | o < a < | 3 Q| e ©
g | urotocia | couno | < | 2lolale| €| Slsdlz| 2 |&lol|ls|2S|8|lol|s|28|8|cl|s|28|8|lc|s|2]8|2|a/2]132] < ®
1§ 2 o |G |lo|2l«|al| 8 |SE| & = |Elec|z |83 |E|E|jec|z|3|E|E|lec|z|S|ElE|lc|z|S|E|E|o|Q]|ct]| 3 x o
a S ls|e|E| 5|6 |ClEgle| & |z|F|ela|E|z|F|lelz|8|z|F|e|la|&|z|F|e|z|8|la|lc|5]|as]| ¢ s
3 - 4 T |20 @ 5 S x| 2|3 4 2|3 @ | 2 o o 2| u 218" o
o o < o o
o w
59 sPB ORE | 7910 | 7980 | 0.70 | 0.60 | 0.42 | 100% | 86% | 60% | 1 | R2 | w2 1| o |PR|wm| c| a]|13]10] 12| 10 49 17
60 sPB ORE | 79.80 | 8130 | 1.30| 0.70| 0.70 | 87% | 47% | 47% | 2 | R3 | w2 2| 3 |PR|M| c 7| 8|0 12| 10 47 14
61 sPB ORE | 8130 | 8280 | 1.50 | 1.50 | 1.05 | 100% | 100% | 70% | o | R2 | w2 4|13 0| 12 | 10 49 17
62 sPB ORE | 8280 | 8430 | 1.45|1.20| 1.20 | o7% | 80% | 8o% | 1 | R3 | w2 1| 3 |PR|| c 7w |w| 12| 10 56 38
63 sPB ORE | 8430 | 8580 | 145|120 | 1.20 | 97% | 80% | 8o% | 3 | R3 | w2 s|o|p|w|c|7]|ww|10]| 12| 10 56 38
64 sPB ORE | 8580 | 8730 | 1.45| 1.15| 1.15| o7% | 77% | 77% | 1 | R3 | w2 1| o |wm|c| 7]|ww|10]| 12| 10 56 38
65 sPp ORE | 87.30 | 8880 | 1.45| 1.05| 1.05| o7% | 70% | 70% | 4 | R3 | w2 4l o|p|wm|c| 7|10 12| 10 52 24
66 sPp ORE | 88.80 | 8940 | 0.60 | 0.50 | 0.50 | 100% | 83% | 83% | 1 | R3 | w2 1| o |PR|sR| c| 7]|17]|10]| 12| 10 56 38
67 sPp ORE | 89.40 | 9030 | 0.90 | 0.80 | 0.80 | 100% | 89% | 8o% | 1 | R3 | w2 | 1 | 3 | PrR|SR| C 7w |w| 12| 10 56 38
68 v ORE | 9030 | 9070 | 0.37 | 0.28| 0.28 | @2% | 70% | 70% | o | R3 | w2 71| 0| 12 | 10 52 24
69 v ORE | 90.70 | 9225 | 1.55| 1.35 | 1.35 | 100%| 87% | 87% | 2 | R3 | w2 1| 9| PR|sR| C 1| a|eR|sR|c| 7|17]10] 12 10 56 38
70 sPp cp 92.25 | 9380 | 1.50 [ 1.20 | 1.20 | o7% | 779% | 77% | 2 | R3 | w2 2| 3 |PR|sR| c| 7|17 10| 12 10 56 38
7 sPp cp 93.80 | 9530 | 1.50 | 1.14 | 1.14 | 100% | 76% | 76% | 3 | R3 | w2 1| 9| PR|sR| C 2| 3 |PR|sR| c| 7|17 10| 12 10 56 38
72 sPp cp 95.30 | 9680 | 1.50 | 1.30 | 1.30 | 100% | 87% | 87% [ 2 | R3 [ w2 | 1 | 3 [P |sR| c | 1| 3[R |sR|C 7w | 0| 12 10 56 38
73 v cp 96.80 | 9830 | 142|130 | 1.30 | o5% | 87% | 87% | 5 | R3 | w2 s | o] P|sR|cC 7w | 0| 12 10 56 38
74 v cp 98.30 | 9980 | 1.50 | 1.20 | 1.20 | 100% | 80% | 80% | 3 | R3 | w2 1| 3 |PR|sR| c| 2| a|PR|A|c]| 7]|17]|10] 12 10 56 38
75 v cp 99.80 | 101.30 | 1.50 | 1.21 | 1.21 | 100% | 81% | 81% | 1 | R3 | w2 1| a|eR|{wm|c| 7]1]1w0]| 12 10 56 38
76 v cp 101.30 | 102.70 | 1.40 | 1.40 | 1.40 | 100% | 100% | 100% | 0 | R3 | w1 7|20 o 10 56 38 u
[e]
7 v cp 102.70 | 10430 | 1.55 | 1.20 [ 1.20 | o7% | 75% | 75% | 1 | R3 | w2 1| 3 |P|ac]| a 7w | 0| 12 10 56 38 =]
78 v cp 10430 | 105.30 | 0.95 | 0.95 | 0.95 | 95% | 95% | 95% | 1 | R3 | w2 1| o |PR|Ac| A 7| 20]|10] e 10 56 38 b
(1]
79 v cp 105.30 | 106.80 | 1.45 | 145 | 1.45 | o7% | o706 | 076 | 2 | R3 | w2 1| a|pP|a|al | a|PR|A|A|7]|20]|10] 12| 10 59 53 ©
| ==
80 v cp 106.80 | 107.80 | 0.87 | 0.87 | 0.87 | 87% | 87% | 87% | 1 | R3 | w1 1| 3 |P|sR]|cC 7w |w| 12| 10 56 38 -0
(v
81 v cp 107.80 | 109.30 | 1.50 | 1.20 | 1.20 | 100% | 80% | 80% | 0 | R3 | w1 7w |w| 12| 10 56 38 o
N
82 v cp 100.30 | 11080 | 1.50 [ 1.30 | 1.30 | 100% | 87% | 87% | 1 | R3 | w2 1| o |wm|c| 7]|17]|10]| 12| 10 56 38 5w
o @
83 ssp cp 11080 | 112.30 | 1.50 | 1.32 | 1.32 | 100% | 88% | 88% | 0 | R3 | w2 71w |w| 12| 10 56 38 59
~
84 ssp cp 11230 | 11380 | 1.50 | 1.25 | 1.25 | 100% | 83% | 83% | 0 | R3 | w2 7w |w| 12| 10 56 38 c 8
7
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w1
v 0
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Logueo Geotécnico

UBICACION: OB CODIGO CL-13-GEO-1740-20
ESTE: 393194.14 FECHA
NORTE: 8553783.57 LOGUEADO
INCLINACION: -48 REVISADO
AZIMUT: 223.00
ELEVACION: 1752.53
i OATOS DE ORIENTACION DE FRACTURA Y CANTIDAD POR LONGITUD DE CORRIDA ) ,
DATOS DE RECUPERACION REaSTENGA 7090 5069 2049 020 PARAMETROS GEOTECNICOS
< zZ 14
a ) o < z < o |& ©
4 i o — = = o o o a o < a o < a o < a o < o
g | utoocia |y | o | © clslg|glz8] ¢ 5 | < < |2 |g|< <|(2|%|<g | z2|5%5|g | z2|51z2 2 32| < =
Q a = x a o < = a Cz w P-4 o o > [m) = o o > ) = o o > ) =4 [=) o > ) [t w a 3 128 5 ©x -
s} 7 2 w o T o a o S = 4 E a 4 i 1 E a o =} 1 E o 4 p} I E o 4 p} I = o O o @ (@]
w < a 2 £ S o g |FES| @ i} z|Flo|lglu|lz|Fl|lo|lzlul|lz|F|o|gl|lu|z|F|lol|lgd|lu|le|x|g&]|55| < >
o T = = 4 T |lo8| @ [= < b Phis - 2 L I - I =S LY a|< L A - I @ |z7
) < W 5 3] < 3] < (3] < [3) < w ] @
prr o 4 < 4 o
o w
1 % 0.00 | 0.90 | 070 | 025 | 0.18 | 78% | 28% | 19% | 4 rR2 | w3 2 FlP|ca|l Al 2 J|os|cal A| 4 3 | 10] 9| 10 36 0.4
2 Y 0.90 | 1.60 | 0.70 | 0.35 [ 0.25 | 100% | 50% | 35% | 4 rR2 | w3 4| 3 |os|calaa 4| 8| 10| 12 10 44 1.0
3 v 1.60 | 2.40 | 0.80 | 0.25 | 0.18 | 100% | 31% | 22% | 7 R2 | w3 3 J|PL|calm| 4| 3 |P]|cCcA| A 4 3 | 10] 9| 10 36 0.4
4 \ 240 | 330 | 085 | 043 | 030 | 94% | 48% | 33% | 2 rR2 | w3 2 J|PL|cAalm]| 4| 8| 10| 6| 10 38 0.5
5 3.30 | 3.50 SIN INFO
6 350 | 4.50 SIN INFO
7 450 | 530 SIN INFO
8 SPP 530 | 6.00 | 070 | 0.30 | 0.30 | 100% | 43% | 43% | © RL | w3 FRACTURADO 2 8 | 10| 9 | 10 39 0.6
9 SPP 6.00 | 7.50 | 1.40 | 1.20 | 0.84 | 93% | 80% | 56% | 3 R2 | w3 3 J | PR| SR | AA 4 | 13|10 9 | 10 46 1.2
10 SPP 750 | 9.00 | 1.20 | 0.70 | 0.49 | 80% | 47% | 33% | 1 rR2 | w3 ! J | PR| SR | AA 4| 8| 10| 9| 10 41 0.7
11 SPP 9.00 | 10.60 | 1.50 | 1.10 | 0.77 | 94% | 69% | 48% | 4 R2 | w3 4 3| PL|LM|AA 4| 8| 10| 9|10 41 0.7
12 SPP 1060 | 1210 | 1.40 | 0.70 | 0.49 | 93% | 47% | 33% | 1 rR2 | w3 1 J | PR| SR | AA 4| 8| 10| 9| 10 a1 0.7
13 SPP 12.10 | 12.90 | 0.75 | 0.45 | 0.32 | 94% | 56% | 39% | 3 R2 | w3 3 J|PL|M|[AA]| 4| 8 |10] 9| 10 41 0.7
14 SPP 12,90 [ 1390 | 095 | 0.75 | 053 | 95% | 75% | 53% | 3 rR2 | w3 1 J | PL| M| AA 2 J|PL|WM|[AA]| 4| 13| 10] 9| 10 46 1.2
15 % 13.90 | 1450 | 055 | 0.25 | 0.18 | 92% | 42% | 29% | 2 R2 | w3 2 J|PR|CA| A 4| 8| 10| 12 10 44 1.0
16 Y 1450 | 15.00 | 050 | 0.30 | 0.21 | 100% | 60% | 42% | 3 rR2 | w3 3 J|PR|CA| A 4| 8| 10| 12 10 44 1.0
17 % 15.00 | 16.40 | 1.35 | 0.95 | 0.67 | 96% | 68% | 48% | 2 R2 | w3 1 J|PR|CA| A | 1 J|PR|CA| A 4| 8| 10| 12 10 44 1.0
18 SPP 16.40 | 18.00 | 1.60 | 1.35 | 0.95 | 100% | 84% | 59% | 3 rR2 | w3 2 J | PR|SR|AA]| 1 J|PR|M|[AA]| 4| 13| 10| 9| 10 46 1.2
19 SPP 18.00 | 19.00 | 1.00 | 1.00 | 0.70 | 100% | 100% | 70% | 2 R2 | w3 2 J | PR| SR | AA 4 | 13| 10| 12| 10 49 17
20 SPP 19.00 [ 21.00 | 1.35 | 1.15 | 0.81 | 68% | 58% | 40% | 3 rR2 | w3 3 J | PR| SR | AA 4| 8| 10| 12 10 44 1.0
21 SPP 21.00 | 22.50 | 1.50 | 1.40 | 0.98 | 100% | 93% | 65% | 2 R2 | w3 2 J | PR| SR | AA 4 | 13| 10| 9 [ 10 46 12
22 SPP 22,50 | 24.00 | 1.30 | 1.00 | 0.70 | 87% | 67% | 47% | 2 rR2 | w3 2 J|PR|SR|AA]| 4| 8| 120] 9| 10 41 0.7
23 SPP 24.00 | 25.50 | 1.45 | 1.45 | 1.02 | 97% | 97% | 68% | 4 R2 | w3 4| 3 |PR[SR|AA| 4 | 13| 10| 9 | 10 46 12
24 SPP 2550 | 27.00 | 1.30 | 1.25 | 0.88 | 87% | 83% | 58% | 5 rR2 | w3 5 J | PR| SR | AA 4 | 13| 10| 12 10 49 17
25 SPP 27.00 | 28.50 | 1.45 | 1.35 | 0.95 | 97% | 90% | 63% | 2 R2 | w3 2 J|PR|CA| A 4 | 13| 10| 9| 10 46 12
26 SPB 2850 | 30.00 | 1.45 | 1.30 | 091 | 97% | 87% | 61% | 1 rR2 | w3 1 J | PR| M| AA 4 | 13| 10| 12 10 49 17
27 SPB 30.00 | 31.50 | 1.20 | 0.30 | 0.21 | 80% | 20% | 14% | 2 R2 | w3 2 J | PR| LM | AA 4 | 3| 10| 12] 10 39 0.6
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Logueo Geotécnico
UBICACION: o8 CODIGO  CL-13-GEO-1740-20
ESTE: 393194.14 FECHA
NORTE: 8553783.57 LOGUEADO
INCLINACION: -a8 REVISADO
AZIMUT: 223.00
ELEVACION: 175253
- - GRIENTACION DE FRACTURA Y CANTIDAD POR LONGITUD DE CORRIDA ) -
DATOS DE RECUPERACION ohrosoe p— pr P o PARAMETROS GEOTECNICOS
< zZ o
a I¢] I¢] < z < o
4 i o —~ - - | & o S o < | o < | o < | o < | & [} ©
g | LmoLoGia |y | o | @ ol 8| 8| 8|28 2 3 |2 <[ 2]|g|x< <[ 2|g|x< <[ 2]|g|z< «<|[2]|g|2 2 1z9| « -
[} a = & [a) & < < 5 |z | @ 4 alolsz|a|l2|8|lo|l=|a@a|Rg|e|lo|l=|la|R|alo|=z|al|l2|lad|lal|ls|eZ 53 e =
Is) [ 2] ui [o4 a SE| E x E [4E W&l - E|lc |z |4 Elc |z |4 Elc |z |4 =l o | Q|0 o
w < 4 o x [e4 x| o z bR - Kl 3 cl= &= cl=z &%= sla|E|lalec| < |82|9 S
o | T |3 T ||| E|G8| g | Bl |2|B |8l || |8|lg|"|2|E|8|g|"|2|E|8 | g 23] <
m m w 2 o < | © < | © < | © < | W u |3 nd
28 sPB 3150 | 33.00 | 1.45 | 115 | 081 | 97% | 77% | 54% | 1 | R2 | ws 1| 3| PR M| AA a 13|10 12|10 29 17
29 33.00 | 34.30 SIN INFO
30 3430 | 35.30 SIN INFO
a1 35.30 | 36.00 SIN INFO
32 36.00 | 37.50 SIN INFO
33 37.50 | 39.00 SIN INFO
3 sPB 30.00 | 4050 | 1.40 | 1.00 | 070 | 93% | 67% | 47% | 2 | R2 | ws 2| 3 |PrR|SR| AA a | 8|10 12|10 2 10
35 sPB 4050 | 41.70 | 1.00 | 0.75 | 053 | 83% | 62% | 44% | 2 | Rz | wa 2| 3 |PR| M| AA 4| 8|10 12|10 2 10
36 sPB 4170 | 43.00 | 120 | 110 | 077 | 92% | 85% | 59% | 1 | R2 | ws 1| 3| PR M| AA a 13|10 12|10 29 17
37 sPB 4300 | 4350 | 050 | 0.50 | 0.35 | 100% | 100% | 70% | 1 | Rz | ws 1| 3| PR M| AA 4 13|10 12|10 49 17
38 SPB 4350 | 4430 | 0.80 | 0.65 | 0.46 | 100% | 81% | 57% | 3 | R2 | ws 3| 3| PR| M| AA 413|110 12|10 29 17
39 D 4430 | 4500 | 070 | 0.50 | 050 | 100% | 71% | 71% | 2 | Ra | ws 2| 3 |PR| M| AA 12|13 10| 12|10 57 42
0 sPP 4500 | 4590 | 0.70 | 050 | 0.35 | 78% | 56% | 39% | 1 | R2 | ws 1| 3| PR|SR|AA 4| 8|10 12|10 2 10
a sPB 4590 | 46.80 | 0.90 | 0.75 | 053 | 100% | 83% | 58% | 2 | Rz | ws 2| 3| PR| M| AA 4 13| 10]| 12|10 49 17
a2 SPB 4680 | 47.70 | 0.80 | 0.70 | 0.49 | 89% | 78% | 54% | 1 | R2 | ws 1| 3| PR M| AA 413|110 12|10 29 17
43 sPB 4770 | 4850 | 0.80 | 0.70 | 0.49 | 100% | 88% | 61% | 1 | Rz | ws 1| 3| PR M| AA 4 13|10 12|10 49 17
44 48.50 | 49.30 SIN INFO 5
-
45 sPB 4930 | 50.80 | 1.40 | 1.30 | 091 | 93% | 87% | 61% | 1 | Rz | ws 1| 3| PR|SR|AA 4 13|10 12|10 49 17 3
46 sPB 5080 | 52.30 | 150 | 1.20 | 0.84 | 100% | 80% | 56% | 2 | Rz | ws 2| 3 |PR|SR| AA 4 13|10 12|10 49 17 o]
©
a7 sPB 5230 | 53.70 | 1.40 | 140 | 0.98 | 100% | 100% | 70% | 1 | Rz | ws 1| 3| PR|SR|AA 4 13| 10]| 12|10 49 17 c
0
48 sPB 5370 | 55.30 | 1.60 | 1.60 | 1.12 | 100% | 100% | 70% | o | Rz | ws 4 13|10 12|10 49 17 ‘G
«
49 sPB 5530 | 56.80 | 1.50 | 1.50 | 1.05 | 100% | 100% | 70% | o | Rz | ws 4 13| 10]| 12|10 49 17 =
w
50 sPB 56.80 | 58.30 | 1.50 | 140 | 1.40 | 100% | 93% | 93% | o | R3 | ws 712 |10]| 12|10 s9 53 m a
=4
51 sPP 58.30 | 59.90 | 1.60 | 1.50 | 150 | 100% | 4% | 94% | 2 | Rs | ws 2| 3 |PrR|SR| AA 712 |10]| 12|10 s9 53 M g
52 sPB 50.90 | 61.40 | 1.50 | 1.30 | 0.91 | 100% | 87% | 61% | 1 | Rz | w3 1| 9| PR|SR|AA 4| 13| 10| 12| 10| a0 17 9 a
“
53 sPP 6140 | 62.90 | 150 | 1.50 | 1.05 | 100% | 100% | 70% | o | Rz | ws 4 13|10 12|10 a9 17 S8
o e
54 sPP 62.90 | 64.40 | 1.50 | 1.50 | 1.05 | 100% | 100% | 70% | o | R2 | ws 4 13| 10| 12|10 a9 17 u v
53
az
w O
w
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L Geotécni
UBICACION: OB CODIGO CL-13-GEO-1740-20
ESTE: 393194.14 FECHA
NORTE: 8553783.57 LOGUEADO
INCLINACION: -48 REVISADO
AZIMUT: 223.00
ELEVACION: 1752.53
5 DATOS DE ORIENTACION DE FRACTURA Y CANTIDAD POR LONGITUD DE CORRIDA ] i
DATOS DE RECUPERACION RESISTENGIA 2090 5069 2049 029 PARAMETROS GEOTECNICOS
< zZ 14
a ) o < z < o |& ©
4 i o — = = o o o a o < a o < a o < a o < o
g | UTOLoGIA |y | o | 2 o | E| 8| & |<8)| % s | <[22 < <[22 < <[22 < <[22 |22 2 132]| « =
Q a = x a o < = a Cz w P-4 o o > [m) = o o > ) = o o > ) =4 [=) o > ) [t w a 3 128 5 ©x -
s} 7 2 w o T o a o S = 4 E a 4 i 1 E a o =} 1 E o 4 p} I E o 4 p} I = o O o @ (@]
u < a 4 & 5 o g RG] 2 W z|Fr|lo|lg|lu|lz|F|lo|lg|lu|lz|F|lolz|lul|lz|F|o|lzlul|le|x]|&|a3 <z >
) ~ @ T [Shs) 7] = < w x ) < w x o < w x ) < w x ) 7] %] Zzm
) < W 5 3] < 3] < (3] < [3) < w ] @
prr o 4 < 4 S
o w
55 sPP 64.40 | 65.70 | 1.20 | 1.20 | 0.84 | 92% | 92% | 65% 0 R2 w3 4 [ 13| 10| 12 | 10 49 1.7
56 SPB 65.70 | 68.30 | 1.10 | 1.10 | 0.77 | 42% | 42% | 30% 0 R2 w3 4 8 [ 10| 12| 10 44 1.0
57 sPP 68.30 | 69.10 | 0.80 | 0.70 | 0.49 | 100% | 88% | 61% 2 R2 w3 2 J [ PR| SR| AA 4 [ 13| 10| 12 | 10 49 1.7
58 69.10 | 73.70 SIN INFO
59 SPB 73.70 | 75.10 | 1.40 | 1.40 | 1.40 | 100% | 100% | 100% | 0O R3 w3 7 | 2| 10| 12 | 10 59 53
60 SPB 75.10 | 76.50 | 1.40 | 1.40 | 0.98 | 100% | 100% | 70% 0 R2 w3 4 (13| 10| 12 | 10 49 1.7
61 SPB 76.50 | 78.00 | 1.50 | 1.50 | 1.05 | 100% | 100% | 70% 0 R2 w3 4 [ 13| 10| 12 | 10 49 1.7
62 SPB 78.00 | 79.60 | 1.60 | 1.60 | 1.12 | 100% | 100% | 70% 2 R2 w3 2 J [ PR| M| AA 4 (13| 10| 12 | 10 49 1.7
63 SPB 79.60 | 81.20 | 1.60 | 1.60 | 1.60 | 100% | 100% | 100% | 1 R3 w3 it J [ PR| M| AA 7 | 2| 10| 12 | 10 59 53
64 SPB 81.20 | 82.70 | 1.50 | 1.50 | 1.50 | 100% | 100% | 100% | 1 R3 w3 1 J | PR| SR | AA 7 (2| 10| 12 | 10 59 53
65 SPB 82.70 | 84.30 | 1.60 | 1.50 | 1.50 | 100% | 94% | 94% 1 R3 w3 1 J | PR| SR | AA 7 (2| 10| 12 | 10 59 53
66 SPB 84.30 | 85.80 | 1.50 | 1.50 | 1.50 | 100% | 100% | 100% | 1 R3 w3 1 J | PR| SR | AA 7 | 2| 10| 12 | 10 59 53
67 SPB 85.80 | 87.40 | 1.60 | 1.30 | 1.30 | 100% | 81% | 81% 3 R3 w3 1 J [ PR|SR| AA|[ 2 J [ PR| LM | AA 7 (17| 10| 12| 10 56 338
68 \Y% 87.40 | 88.50 | 1.10 | 0.95 | 0.95 | 100% | 86% | 86% 3 R3 w3 3 J|PR| M| A 7 (17| 10| 12| 10 56 3.8
69 \ 88.50 [ 90.10 | 1.60 | 1.50 | 1.50 | 100% | 94% | 94% 2 R3 w3 1 J PR | CA A 1 J PR | SR | AA 7 20 10 12 10 59 53
70 \Y% 90.10 | 91.50 | 1.40 | 1.40 | 1.40 | 100% | 100% | 100% | 3 R3 w3 3 J [ PR| M| AA 7 (2| 10| 9 | 10 56 3.8
71 SPB 91.50 | 93.10 | 1.60 | 0.60 | 0.60 | 100% | 38% | 38% 5 R3 w3 4 J PR | SR | AA 1 J PR | CA A 7 8 10 9 10 44 1.0
72 \Y% 93.10 | 94.00 | 0.90 | 0.12 | 0.12 | 100% | 13% | 13% 6 R3 w3 6 J|PR|CA| A 7 3 (10| 12 10 42 0.8
73 \% 94.00 [ 95.60 | 1.60 | 1.10 | 1.10 | 100% | 69% | 69% 3 R3 w3 3 J PR | SR A 7 13 10 12 10 52 24
74 \Y 95.60 | 97.20 | 1.60 | 1.20 | 1.20 | 100% | 75% | 75% 0 R3 w3 7 | 13| 10| 12| 10 52 2.4
75 SPB 97.20 | 98.80 | 1.60 | 1.50 | 1.50 | 100% | 94% | 94% 2 R3 w3 2 J PR | SR A 7 20 10 12 10 59 53
76 SPP 98.80 [100.30| 1.50 | 1.25 | 1.25 | 100% | 83% | 83% 2 R3 w3 2 J | PR|SR| A 7 | 17| 10| 12| 10 56 3.8
7 SPP 100.30(101.90| 1.60 | 1.40 | 1.40 | 100% | 87% | 87% 0 R3 w3 7 17 10 12 10 56 3.8
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REGISTRO LINEAL DE DISCONTINUIDADES
REGISTRADO POR:
SITIO: OB REVISADO POR:
LINEA _um, DETALLE: LD-01 HOJA Ne: 1de3
UBICACION: CX 014 - Nv. 1740 FECHA:
N° DE LINEA ORIENTACION DEL | DIMENSIONES CONDICION DEL AFLORAMIENTO LITOLOGIA:
REGISTRO N° DISCONTIN AFLORAMIENTO | DE EXPOSICION
UIDAD AZIMUT _ INCLINACION _ _ fresca _ decolorada _ descompuesta VoL
02 43° | 0 X | [
DISTANCIA W_M_m%w_oszwww %ﬂﬁﬁxﬂw\m TERMINACION TIPO ABERTURA RELLENO RUGOSIDAD ONDULACION AGUA
£
o i . . + |E|E|E <2 g s
g ierseccion de g 5N e g E SlElE (237 elzlsls] s EE . £ . g OBSERVACIONES
3 . _.m . m e 8 m e o ala derecha .m m m = m M w w = ] B m m. w. m m m g W m g W o ..m
discontinuidad N o N de la cinta sl §|gz <1512l a]® ] g|lg|S|e|S|s|=|8]|alo]|c|E glesles|S|S]l2]2]gl3
(m) @ as elelc5lsla|8 1515812 |2|8|2|E|8|c|2|a|s(8|2|8s|2|2|8|8|E(5 181582
M e N I N N H E R E A H R M H R
sl fegla s ]| s|w | |dE[d | F b |a]d]|p|s]w]s|a]a]dF] g || ]|d]d|a]a]d ]| |0F
VoL 0.30 65 100 10m X X X X | X X X R: Panizo
VoL 0.32 65 220 3m X X X X X X X R: Panizo
VoL 1.20 82 260 2m X X X X X X X R: Panizo
VoL 1.60 80 80 3m X X, X X X X X R: Panizo
VoL 1.70 82 90 3m X X X X X X X R: Panizo
VoL 1.75 85 280 3m X X X X X X X R: Panizo
VoL 1.80 80 80 3m X X X X X X X R: Panizo
VoL 1.80 85 280 3m X X X X X X X R: Panizo
VoL 1.80 20 180 3m X X X X X X X R: Panizo
VoL 1.90 82 90 3m X X X X X X X R: Carbonatos
VoL 2.00 85 280 3m X X X X X X X R: Carbonatos
VoL 2.00 20 180 3m X X X X X X X R: Carbonatos
VoL 2.20 82 90 3m X X X X X X X R: Carbonatos
VoL 2.30 82 90 3m X X X X X X X R: Carbonatos
VoL 2.50 87 220 2m X X X X X X X R: Panizo
VoL 2.50 82 90 3m X X4 X X X X X R: Panizo
VoL 2.70 87 220 2m X X X X X X X R: Panizo
VoL 2.80 82 90 3m X X X X X X X R: Panizo
VoL 2.90 87 220 2m X X X X X X X R: Carbonatos P
VoL 3.00 87 220 2m X X X X X X X R: Carbonatos .M
VoL 3.00 88 120 3m X X X X X X X R: Carbonatos L
voL 3.10 87 220 2m X X X X X X X R: Carbonatos M
VoL 3.20 87 220 2m X X X X X X X R: Carbonatos -
voL 3.20 88 120 3m X X X X X X X R: Carbonatos -0
VoL 3.30 87 220 2m X X X X X X X R: Carbonatos M
VoL 3.50 88 120 3m X X X X X X X R: Carbonatos m &
voL 3.60 65 230 4m X X X X X X X R: Carbonatos 2@
VoL 3.70 85 125 3m X X X X X X X R: Carbonatos w o
VoL 3.90 85 125 3m X X X X X X X R: Carbonatos m m
voL 4.40 65 230 4m X X X X X X X R: Carbonatos o @
VoL 4.50 80 120 3m X X X X | X X X R: Carbonatos ..m W
voL 5.00 78 290 >3m X X X X x R: Carbonatos S
voL 5.40 70 280 > 3m X X X X X R: Carbonatos 5 i
a2z
o O
40
e Z




REGISTRO LINEAL DE DISCONTINUIDADES
REGISTRADO POR:
SITIO: OB REVISADO POR:
LINEA Om DETALLE: LD-01 HOJA No: 2de3
UBICACION: CX 014 - Nv. 1740 FECHA:
N° DE LINEA ORIENTACION DEL | DIMENSIONES CONDICION DEL AFLORAMIENTO LITOLOGIA:
REGISTRO N° DISCONTIN AFLORAMIENTO | DE EXPOSICION
UIDAD AZIMUT _ INCLINACION _ _ fresca _ decolorada _ descompuesta VoL
02 43° | 0 X | [
DISTANCIA W_M_m%w_oszwww %ﬂﬁﬁxﬂw\m TERMINACION TIPO ABERTURA RELLENO RUGOSIDAD ONDULACION AGUA
£
o i . . + |E|E|E <2 g s
g ierseccion de g 5N e g E SlElE (237 elzlsls] s EE . £ . g OBSERVACIONES
3 . _.m . m e 8 m e o ala derecha .m m m = m M w w = ] B m m. w. m m m g W m g W o ..m
discontinuidad N o N de la cinta sl §|gz <1512l a]® ] g|lg|S|e|S|s|=|8]|alo]|c|E glesles|S|S]l2]2]gl3
(m) @ as elelc5lsla|8 1515812 |2|8|2|E|8|c|2|a|s(8|2|8s|2|2|8|8|E(5 181582
M e N I N N H E R E A H R M H R
sl fegla s ]| s|w | |dE[d | F b |a]d]|p|s]w]s|a]a]dF] g || ]|d]d|a]a]d ]| |0F
VoL 6.00 55 230 >2m X X X X X X X R: Carbonatos
VoL 6.10 55 230 >2m X X X X X X X R: Carbonatos
VoL 6.10 75 120 >3m X X X X X X X R: Carbonatos
VoL 6.30 55 230 >2m X X, X X X X X R: Carbonatos
VoL 6.40 88 190 >3m X X X X X X X R: Carbonatos
VoL 6.50 70 110 >3m X X X X X X X R: Carbonatos
VoL 6.65 85 230 >3m X X X X X X X R: Carbonatos
VoL 6.70 70 110 >3m X X X X X X X R: Carbonatos
VoL 6.80 85 230 >3m X X X X X X X R: Carbonatos
VoL 6.90 85 230 >3m X X X X X X X R: Carbonatos
VoL 7.30 65 110 >3m X X X X X X X R: Carbonatos
VoL 7.60 60 80 >4m X X X X X X X R: Carbonatos
VoL 7.80 60 80 > 4m X X X X X X X R: Carbonatos
VoL 7.90 60 80 >4m X X X X X X X R: Carbonatos
VoL 8.00 60 80 > 4m X X X X X X X R: Carbonatos
VoL 8.20 80 220 >3m X X4 X X X X X R: Carbonatos
VoL 8.40 70 290 > 4m X X X X X X X R: Carbonatos
VoL 8.40 80 220 >3m X X X X X X X R: Carbonatos
VoL 8.60 70 290 > 4m X X X X X X X R: Carbonatos i
VoL 8.70 80 220 >3m X X X X X X X R: Carbonatos .M
VoL 8.75 70 290 >4m X X X X X X X R: Carbonatos L
voL 8.90 70 290 > 4m X X X X X X X R: Carbonatos M
VoL 9.00 70 110 >3m X X X X X X X R: Carbonatos -
voL 9.50 65 60 >3m X X X X X X X R: Carbonatos -0
VoL 9.60 66 70 >3m X X X X X X X R: Carbonatos M
VoL 9.70 70 120 > 3m X X X X X X X R: Carbonatos m 5
voL 10.30 45 230 >5m X X X X X X X R: Carbonatos 2@
VoL 11.60 45 230 >5m X X X X X X X R: Carbonatos w o
VoL 11.80 45 230 >5m X X X X X X X R: Carbonatos m m
voL 12.00 85 100 >5m X X X X X X X R: Carbonatos o @
VoL 12.15 85 280 >5m X X X X X X X R: Carbonatos ..m W
voL 12.50 80 240 >5m X x X X X x x R: Carbonatos S
voL 12.50 85 270 >5m X X X X X X X R: Carbonatos 5 i
a2z
o O
40
e Z




REGISTRO LINEAL DE DISCONTINUIDADES

REGISTRADO POR:

SITIO: OB REVISADO POR:
LINEA DE DETALLE: LD-01 HOJA No: 3de3
UBICACION: CX 014 - Nv. 1740 FECHA:
N° DE LINEA ORIENTACION DEL | DIMENSIONES CONDICION DEL AFLORAMIENTO LITOLOGIA:
REGISTRO N° DISCONTIN AFLORAMIENTO | DE EXPOSICION VOL
UIDAD AZIMUT _ INCLINACION _ _ fresca _ decolorada _ descompuesta
02 43° | 0 X | [
ORIENTAC. DE LA LONGITUD DE
DISTANCIA DISCONTINUIDAD SEMI - TRAzZA | TERMINACION TIPO ABERTURA RELLENO RUGOSIDAD ONDULACION AGUA
£
E|E|E ] .
«© . : = E £ 8 8 <)
S Distancia a la ) ® g . =] =33 s | 2 3 k!
j=J 2 2 ~ 3 0 = ) —_ o
S |interseccionde | & ts o encima g E s Els [T lelels)slg] sz . g . g OBSERVACIONES
= £ Q= o = k-] ° k] @ : o g g fo = 2 = 5
= la e s Ee o0 ala derecha < $ 8| ¢ glele |S]2|& Ble|g|S|2)]% m g g ERR: gl . g
discontinuidad N SN . o S [g3 =l -] o |l 2| 3|8 g | g8 |e|S]|3 s | S| 2| o s |& 2 2 © s | £ o | B o S
m) a 52 delacna g1 2 Es) e B2 B B Sz |22z E B s |5 85 |Esl S| E BB E]s|5|5]2
S|lafSgl&|d 2|88 |2 = (2|25 |8|E|=z|o|d|d|Z|2gz|S|(a|&|S|&|[8|2]|38|E,
Slafoglala]lo|s]ow]alaglo]lc]lovw]la]la]laglslov]lo]ld]|la]oS sl ]|sd
VoL 12.60 85 270 >5m X X X X X X X R: Carbonatos
VoL 12.65 65 190 >5m X X X X X X X R: Carbonatos
VoL 12.85 60 180 >4m X X X X X X X R: Carbonatos
VoL 13.00 70 160 >6m X X, X X X X X R: Carbonatos
VoL 13.15 65 140 >6m X X X X X X X R: Carbonatos
VoL 13.25 85 140 >3m X X X X X X X R: Carbonatos
VoL 13.30 85 135 >3m X X X X X X X R: Carbonatos
VoL 13.40 82 190 >3m X X X X X X X R: Carbonatos
VoL 13.45 85 100 >3m X X X X X X X R: Carbonatos
VoL 13.55 85 200 >3m X X X X X X X R: Carbonatos
VoL 13.65 88 105 >3m X X X X X X X R: Carbonatos
VoL 13.80 85 100 >3m X X X X X X X R: Carbonatos
VoL 13.85 82 210 >3m X X X X X X X R: Carbonatos
VoL 14.20 86 220 >3m X X X X X X X R: Carbonatos
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ANALISIS ESTRUCTURAL
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ANEXO 5
ENSAYOS DE LABORATORIO
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| ANEXO 5.1
PARAMETROS DE RESISTENCIA DE LA ROCA
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Hoek-Brovn Classification
sigei |50 4: MPa 5
G5 |50 = @3

i |17.905 * [ﬁ Calculate mi, sigei from Lab Data @
mi |17, :|'
= Lab Data
D0 4::| e CurveFiting Method:  LevenbergMarquardt  + mi [17.908 sigei |57.398 MPs

Hoek-Brown Criterion Number of Tests: [26 ==
b 3.002 # sig3 [MPa] sigl [MPa)
,7 1 1 414 "*’
¢ |0.0039 2 3 75.64 F 2
a |0.506 3 3 101 43 % o
4 E] 14263 £
box] 5 11 153.02 3 ®
o] =aitay mbr"‘-s 5 2 86,99 £ @
2 7 z 7051 -
2 @
Failure Envelope Range 8 4 10138 “J
q [ 101.29 B
Application:  Custom - 10 3 11462
. = 1 E 11183 0 20 40 80 80 100 120
sigamas 7.0000 _'IMPa 12 3 19564 Minor principal stress (MPa)
13 [ 1037
14 10 12633
1c an 11 [~ Plat Mogi's Line Residuals: 9594888
Maohr-Coulamb Fit Copy | B Paste
w
o
c (2015 MPa i =
; “E Apply oK Cancel
Fock Mass Parameters : T
sigt [-0.0544 MPa | £
. : &
sige | 3.01 MPa | 5
g W
=igem 11,539 IPa : =
Em 707107 MEa | Hoek-Brown Classification

intact uniaxial compressive strength = 50 MPa
G51=50 mi=17.805 Disturbance factor=1>0

Hoek-Brown Criterion
mb =3.002 s=0003% a=0506

Mohr-Coulomb Fit
cohesion = 2.015 MPa  friction angle = 40.43 deg

Rock Mass Parameters
tensile strength = -0.064 MPa
uniaxial compressive strength = 3.011 MPa
global strength = 11.53% MPa
modulus of deformation = 7071.07 MPa

Analysis of TRIAXIAL Lab Data
Mo. of lab data points = 26
Sum square of errors (Residuals) = 9223 .244
Current strength model is NOT a "best-fit’

Copy Data

01 2 3 4 5 6 7

Miner principal stress (MPa)
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Hoek-Brown Classification

zigei |50 _|::| MPa -k

G5l |50 = &
i |20.404 _IZ:I e 2| Calculate mi, sigci from Lab Data (mzm)
= Lab Data
Do —1 e Curve-Fitting Method: Linear Fiegression - mio 20,404 sigei 77595 MPa
Hoek-Brawn Criterion Number of Tests: [13 =1
mb |3.421 .
# sig3 [MPa) sigl [MPa] 40
¢ |0.0033 1 2 6413
2 z 11803 7
a |56 3 l 2281 .
4 4 124.44 z
= 80
a] =a3+Ter [mb £+5]a 5 3 125,29 I
Tl 6 6 138.72 £w
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Failure Envelope Range g g 5368 H
Application:  Custom - 9 2 anez e
~ o z 10031 N
sigamas [I7.0000 _|:,| MPa T ) 13362 0 2 # 8 N 100 12
T i 1343 Minor principal stress (MP3)
13 3 125,65
14 G 131.06
I a EELRT ™ Plot Mogi's Line Fiesiduals: | 3766604
Mahr-Coulornb Fit = oy | L Page| | Impan.
c (2083 tMPa %
phi [41.57 deg | %
"
Rock Mass Parameters ; T Apply OK Cancel
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. 3 =1
s=gc |3.011 MPa i 5
4 o)
sigem (12,300 MPa 3 =
A4
Em |7071.07 MPa | 7

Hoek-Brown Classification
intact uniaxial compressive strength = 50 MPa
G3l=50 mi=20404 Disturbance factor=20

Hoek-Brown Criterion
mb=3421 ==0003% a=0506

Mohr-Coulomb Fit
cehesion =2.0859 MPa  friction angle = 41.57 deg

Rock Mass Parameters
tensile strength = -0.056 MPa
uniaxial compressive strength = 3.011 MPa
global strength = 12.300 MPa
modulug of deformation = 7071.07 MPa

Analysis of TRIAXIAL Lab Data
Mo. of lab data peints = 18
Sum =quare of errors (Residuals) = 20154 575
Current strength model is MOT a "best-fit'

Copy Data

01 2 3 4 5 8 7

Minor principal stress (MPa)
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Hoek-Brown Clagsification

zigei _|:| MFa g

G5 |50 - eS|
mi [19.986 4 |
|

,D——I

Haek-Brown Criterion

k

Failure Ervelope Range

Application:  Customn -

sig3may | 7.0000 _|::| MPa

tahr-Coulamb Fit
o (2077 MPa

phi [41.39 deg

Rock Mass Parameters

sigh |-0,.0577 MPa
sigc |3.011 MPa
sigem |12.176 MPa
Em [7071.07 MPa

Copy Data

-

(& o

Major principal stress (MPa)

€

01 23 45 8§87

Miner principal stress (MPa)

Calculate mi, sigci from Lab Data @
Lab Data
Curve-Fitting Methad:  LeverbergMarquardt = mi |19.986 sigei; |B5.404 MPa
Mumber of Tests: |45 Eli
# sig3 [MPal sigl (MFa] Ry
1 1 4814 “
2 3 7564 5 1z
=3
3 5 101.43 .
4 El 14269 g
5 1 159.02 A
3 2 86,93 £ w
7 2 7051 5
= 49
8 4 101.98
] 4 101.29 B
10 B 114.62
11 [ 111.89 0 20 40 &0 80 100 120
12 ] 12554 Minor principal stress (MPs)
13 g 1037
14 10 12539
e In e ™ Plot Mogi's Line Residuals: [18107.573

Capy E Paste Import...

Apply oK Cancel

Hoek-Brown Classification
intact uniaxial compressive strength = 50 MPa
GSl=50 mi=195935 Disturbance factor=10

Hoek-Brown Criterion
mb =3.351 s=0.0039

Mohr-Coulomb Fit
cohesion = 2.077 MPa

Rock Mass Parameters
tensile strength = -0.058 MPa
uniaxial compressive strength = 3.011 MPa
glebal strength = 12,178 MPa
modulus of deformation = 7071.07 MPa

Analysis of TRIAXIAL Lab Data
Mo. of lab data points = 45
Sum sgquare of errors (Residuals) = 28532 247
Current strength model is NOT a 'best-fit’

a= 0508

friction angle = 41.35 deg

Hoja3 de 5
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Haek-Erawn Clazzification

sigei |138.854 S MPa 3

G5l |54 = @ | L
mi |28.651 _|:| Lo |
oo =
—l [:% Calculate mi, sigci from Lab Data @
Haek-Erawn Criterion 0
mb |5.550 CurveFitling Method:  Linear Regression - mic [28591 siger [138864 MPa
3 = L e Mumber of Tests: |52 3:
# 5ig3 (MPa) sigl (MPa)
a [0.504 1 1 EET) 0ol
F] 3 7392 I
- - 3 g 19426 :
1=o3ton [m@, aeg +5]a : ] za E a0
H 1 35242 z
Failure Envelope Range——+— | BUT oo A 1 17128 H
__— 7 3 20896 5
Application;  Custom - ] H 21667 =
- E] 0.5
sig3masx | 7.0000 4: MPa 190 1 7651
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12 3 92.56
____________ 13 F 15376
E] 21348
Mahr-Caularib Fit ]i 11 a0 7 [~ Plot Mogi's Line Residuals: |159786.07;
‘a\ 0 asie rmport...
o 71392 MPa % Copy E Past Impart.
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o
Fock Mass Parameters : B ogpdo 4 Apply oK Cancel
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sige [10.545 MPa | o
2 T
sigem |43 762 MPa | =
Em [12589.25 MPa | Hoek-Brown Classification
............... intact uniaxial compreszive strength = 133.854 MPa
GSl=54 mi=28.691 Disturbance factor =10
Copy Data Hoek-Brown Criterion
mb=5550 s=00060 a=0504
Mohr-Coulomb Fit
cohesion = 3.392 MPa  friction angle = 53.68 deg
"""""""" Rock Mass Parameters
tensile strength = -0.151 MPa
uniaxial compressive strength = 10.545 MPa
global strength = 43.762 MPa
modulus of deformation = 125859.25 MPa
Analysis of TRIAXIAL Lab Data
0 No. of lab data points = 52
. Sum sguare of errors (Residuals) = 1277563.214
Current strength model is NOT a "best-fit
LT
E}s
&3
e B
10
Miner principal stress (MPa)
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Hoek-Brawn Clazsification
sigoi |296.533 4::| MPa h
G5! |50 = =3
mi |27.124 _|:| |
D [0 = @&
Hoek-Brown Criterion
mb |6.500
¢ (00117
a (0503

al=aitag [m@, i_"‘-s]a
Tl

Failure Envelope Range

Application:  Custom -

sig3max |3.0000 = MPa

Mohr-Coulomb Fit
c |5.852 MPa

phi |58.01 deg

Rock Mazs Parameters

sigt |-05178 MFPa
sigc 30,669 MFPa
sigem 99178 MPa
Em [17782.79 HPa

Copy Data
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90+

80T -

704

Major principal stress (MPa)

601

50

40

b\t RERRRRES :

Minor principal stress (MPa)

Calculate mi, sigci from Lab Data @
Lab Data
Curve-Fiting Method:  LevenbergMarquardt mi: |2? 124 sigei; 286533 MPa
Mumber of Tests: |9 3:
400
# sigd [MPa) #ig1 (MPa)
1 1 3374 {
2 3 335.23 £ W
3 £ F/242 £
1 E w7z £
5 05 300.85 T 0
5 0 263 £
7 15 30062 5
= 1
g 15 331.02
g 05 264
[+] 100 200 300
Minor principal stress (MPa)
[™ Plot Mogi's Line Fesiduals: [1925.212

Copy B Paste Impaort..

Apply QK Cancel

Hoek-Brown Classification

intact uniaxial compressive strength = 286.59% MPa

GESl=60 mi=27124 Disturbance factor=10
Hoek-Brown Criterion

mb=5.500 s=0011F a=0.503
Mohr-Coulomb Fit

cohesion = 5.852 MPa  friction angle = 58.01 deg
Rock Mass Parameters

tensile strength = -0.518 MPa

uniaxial compressive strength = 308659 MPa

glokal strength = 99,172 MPa

modulus of deformation = 17782.79 MPa

Analysis of TRIAXKIAL Lab Data
No. of lab data points =9
Sum square of errors (Residuals) = 1925212
Current strength model is NOT a "best-fit’
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ANEXO 5.2
INFORME FINAL DE ENSAYOS
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ENSAYOS DE COMPRESION SIMPLE
ENSAYOS DE PROPIEDADES ELASTICAS
ENSAYOS DE TRACCION INDIRECTA
ENSAYOS DE COMPRESION TRIAXIAL
ENSAYO DE CARGA PUNTUAL

Proyecto:
Tesis

Muestra:
Bloques y Testigos de roca

Universitaria N° 1801, San Miguel
T: (511) 626 2000 anexos 5000, 5001
F: (511) 626 2852
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ANEXO 6.3
GRAFICAS DE ESTABILIDAD DE LOS TAJEOS
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ANEXO 6.4
CALCULO DE ALTURA DE BOVEDA DE SOBRE-
EXCAVACION
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ANEXO 7
MODELO TOPOGRAFICO 3D DE LOS TAJEOS

Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis




Tesis

e =& = = 3 =2 = =5 = = & = = e =2 s = s s e o= = =2 & = = = =
w WO v @ 0 M = - ~ peoy o W N O o ™ = "~ - o 0D WY N e M P -« ot
o~ o™ [ — - -_ —_ o <= = o o w ©w 0w w0 ~ ~ [N ru “w w0 w © w wy - - -
[9¥] o~ (2" e Cu 1) '] il ~ o~ — — _ — —_ —_ — —_— — — —_ - - — - — ——
i
+ 30SFESE 1 1 :If;;ﬂ'-.b -
|
N 05 FESSE 4 + I 05 RESSE  ~+
PR R B Sl foa
+ 3 0eepse i = e 3 ogeees —+
o
o REE S 1 > il |
G|
£
1
L/
. &
e | ) i [ L
§81ESE 3 GqiCh —t+
=
?
2

L LLL <3 ’ ' o= ENT L
| ,

|
+ o sasgssa ‘ = =TT P 1

Vista - Corte Longitudinal del cuerpo mineralizado

3 GGz268 —+

Tajeos Explotados

I Recursos
I Reservas

T M dagkess t | 'J‘qu‘:‘:: T
|

e o B e s EB e e e e e e o = e s s B oe E R e e B e & e =B o

O W fu B W M S  w e WO WD 0 OME P S N W - D WD N D D T S I~ w e

oo o o - - -— - - = = o wm n 0 o w w0 -~ ~ . 7] w0 o 7 "33 s wy ~ ~ -

N N fu Cu Tv & & ™~ v o~ (. <~ B h e Iew Ve wewn Ty e Bl W W SR e e v e

Hoja 1 de 6

Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis




i
N

LT eba

1952
39%

Ase

3 10BERE

— |3 106E6E

3 119E6E

— | 3 203CEE

4 nguese

. 2 g00tst

B Fecursos

B Reservas

3 19226€

es o
w o
- -
W wh
W uw
= s

Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis

)
N

8553980

85536EF N

Marzo - 2015

Vista Planta del Cuerpo Mineralizado

Hoja 2 de 6




GTOC - 0ZJIeN

590 A Z9O [9p SOPe[apPON SOPIIOS SO| ap BISIA

9 ap ¢ eloH

LEBE
R 3

=

i
3 IpSEHE
oprsqe

sl
3 0kzEGE
3 opocge
R

sopejo|dxg soale] I

ERIE TN 1
3 0pocge

TR 1

: 5
0
-
s |
Ly}
1]
™
7o
0
¥}
(vl
il
8
o
-}
=
5]
(v}
[y}
g
o
5]
0
|
(a1
wr
‘@
@
T

w1
K7
@
et
3
wv
@
g
‘g
@
2
=
(6}
Q
Z




sIsa]

sajellsey SO| ap UoIdeARIXJ-21q0S €| Je|nojed ered sopesn soafe] so|ap eiISIA

9 ap  eloH

06s 1

0z91

0891

0e9l

0121

(RFA

0221

nael

BES I

09g 1

068!

nzet

asel

0861

oreg

irae

0202

gaie

ngre

191z

0612

hzee

3 05pese

3 nogeee
3 nspEsE
3 00je6e

N 0G2§6GR

3 0gkeee

FININYINGY [

vunioudyeos N

OQvNIN

—
0
-
s |
Ly}
1]
™
7o
0
¥}
(vl
N
8
o |
-}
=
5]
(v}
[y}
g
o
5]
0
|
(a1
wr
‘@
@
T

w1
K7
@
et
3
wv
@
g
‘g
@
2
=
o
Q
Z




(— DO — EE — S D — Y — Y -— EURN - — S — S — SEN — D — AR -— D — DR — SUNY -— SR — DR — SR —— BN — I — S — S ~— S —
D O M e k w = @ W N 0 @ M o Kk w = @ W N ®» @ O o
B e T S — S < S S = - - - S < S - = SN -~ SR SR NS S *= T 7o S '« I 7o S > G "o T 7>
o AR~ VT - S TR N~ - S oot e s o5 o o v < . l)
0
ke
MO0 FEGSE
3 0p9ce

N 009ES o

b 9

@

)

3 0§56 3

o

=

o

ol

©

N

I

S

)

=

=

o

o

S

o

S

N 009£558 O

O

o]

3 0§2cB -

©

=

o]

S

=

o)

c

o

J

©

—

0

>
200 F54
3 008

- Tajeos Explotados
B i il

B ios eilar

Hoja 5 de 6

Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis



sisa]

Sa[ellSeH SO| U3 UQIJBARIX3-9100S B| 8P 0|ndJed |2 eled sopesn sopl|0S SO| ap BISIA

9 ap 9 eloH

eisandxa Baly
oale} |ap ouasig
31102 ap soue|d
EYVEINENTEN

ugeARIX-21q05

opeuly

—
0
-
s |
Ly}
1]
™
7o
0
¥}
(vl
N
o
-
o |
-}
=
5]
(v}
[y}
g
o
5]
0
=
(a1
wr
‘@
@
T

w1
K7
@
et
3
wv
@
g
‘g
@
2
=
o
Q
Z




ANEXO 8
ESPECIFICACION TECNICA DEL CABLE BOLTING

Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis




EVALUACION GEOMECANICA PARA EL DIMENSIONAMIENTO, SECUENCIA DE MINADO Y RELLENO
DE TAJEOS DE UNA MINA SUBTERRANEA

EXPEDIENTE TECNICO DE INSTALACION DE CABLE

BOLTING

20m L

Preparado Por:

Pantaledn Junco, Hernan

Carbajal Isidro, Christian

Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis




EVALUACION GEOMECANICA PARA EL DIMENSIONAMIENTO, SECUENCIA DE MINADO Y RELLENO
DE TAJEOS DE UNA MINA SUBTERRANEA

EXPEDIENTE TECNICO DE INSTALACION DE CABLE

BOLTING

Tabla de contenido

1 INTRODUCCION.......coiieieeeeeeteeeteeesee s tesee sttt st 3
1.1 ANTECEUBNTES ...ttt ettt nr e 3
1.2 ODJEIIVO ..ottt bbbt 3

2 APLICACION DEL CABLE BOLTING.......cccoieteeeieteeeseeeeeeveee s 4

3 MATERIALES ...t 5

4  EQUIPO PARA CABLE BOLTING. ..ot 9
4.1 Caracteristicas de la Bomba de INYECCION ........ccooeiiiiiiiiiiiic e 9
4.2 Equipo de Tensado de CabIeS.........cccciiiiieiieiieie e 9

5 PROCEDIMIENTO DE INSTALACION DE CABLE BOLTING ........ccoevuc... 10
5.1 PeIfOFACION ......ecuiitiiteietiit ettt ettt 10
5.2 Limpieza de Taladros y Sobre perforacion............cccoovvereineneneinc e, 10
5.3 Insercion del Cable de ACEI0.........ccuiiiiiiiiiiee e 10
5.4 Lechada con Cemento € INStalaCion ............cccouieiiiniieieise e, 10
5.5 Tensado y Pruebas de Carga para Control de Calidad..............c..coeeeiieiieiiinennn, 12

Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis




EVALUACION GEOMECANICA PARA EL DIMENSIONAMIENTO, SECUENCIA DE MINADO Y RELLENO
DE TAJEOS DE UNA MINA SUBTERRANEA

1 INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

Se realizaron las especificaciones técnicas para la instalacion de cable bolting, dentro del
marco de la EVALUACION GEOMECANICA PARA EL DIMENSIONAMIENTO,
SECUENCIA DE MINADO Y RELLENO DE TAJEOS DE UNA MINA
SUBTERRANEA

Los actuales tajeos de explotacion requieren de un adecuado reforzamiento del macizo
rocoso en los techos de las galerias de explotacion (evitando asi el realce de los mismos),
asi como en la caja techo cercana (contacto de mineral con volcanico), para lo cual se ha
determinado la instalacion de cable bolting.

Para implementar esta nueva metodologia de sostenimiento se ha preparado el presente
expediente técnico para la instalacién de cable bolting.

1.2 Objetivo

El objetivo del informe es proveer de un expediente técnico para la instalacion de cable
bolting en los tajeos actuales. El informe comprende una descripcion de las principales
caracteristicas de los materiales, equipos y procedimiento de instalacion de cable bolting.
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2 APLICACION DEL CABLE BOLTING

El cable bolting es uno de los sistemas de sostenimiento mas usados en las grandes
aberturas subterrdneas como tajeos de explotacion, debido al requerimiento de
sostenimiento de grandes longitudes, su flexibilidad durante el transporte e instalacion y
sus altos rendimientos de resistencia para garantizar la estabilidad durante la operacion.

El método de instalacion mas adecuado para los tajeos de la mina en cuestion, es el
Método del Tubo Respiradero, por ser el més adecuado y ofrecer beneficios como:

- Calidad de instalacion asegurada

- Formacién de la columna de pasta de cemento sin vacios, debido a que el flujo de
cemento dentro del taladro es hacia arriba, en contra de la gravedad.

- Muy eficaz para trenzados multiples o cables bolt con geometrias modificadas.

- Relacion de agua/cemento de 0.3 a 0.35
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3 MATERIALES

El cable bolting cementado es la estructura formada por el cable de acero, tubo de
inyeccion, cufia y barril (mordaza), platina de acero y mortero.

Los materiales que se utilizan en la instalacion de cable bolting comprenden:

Cable de acero de una trenza
- Separador de cables
- Platina de acero
- Tubo de respiradero
- Tubo de inyeccion de lechada
- Barril y cufia (mordaza)
- Cemento Portland tipo V (bolsa de 42.5 Kg.)
- Agua
Cables de acero

Cuando se usan cables, estos deben cumplir las especificaciones ASTM A416 sobre
“Especificaciones standard para torones de acero, no recubiertos de siete hilos para
concreto pretensado”, los cuales deben estar libres de soldaduras y deben de ser de acero
grado 270 de normal o baja relajacion.

Cuyas caracteristicas principales son:

- Cable de acero tipo estandar de 7 hilos
- Diametro de cable: 5/8”
- Masa del cable: 1.102 — 1.125 kg/m

- Resistencia a la tensién: 25 Tn.
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Nominal Diameter
of Sirand

|

&/ Nominal
© & LDameter of
Wire

Lay Lengih

Figura 3.1: Propiedades Geométricas de Cable de 7 Alambres

_—————————— ] 2 Eﬁ?;%}ff:_i o :": : &
(a) Cable Bolting Tipo Standard (b) Cable Bolting Tipo Bulbed

El elemento de cable de acero a utilizarse, debe ser almacenado en un depdsito cerrado y
no debe apoyarse directamente en el piso, para lo cual deben construirse parihuelas de
madera. El acero debe mantenerse libre de polvo y alejado de los depdsitos de grasa y

aditivos.
Specifications Nominal Strand Diameter
(approximate - check (from crest to crest of opposing wires)
standards listed above)
12.7mm 15.2mm * 18mm
(0.5") (0.6") (0.7")
Nominal Area 95 -100 140 -143 199
mim
Lay-Length 155 - 200 185 - 240 220 - 285
mim
Calculated Mass 0775-0.785 1.102 - 1.125 1.560
kg / metre
Minimum Internal Coil Diameter | 750 750 750
mim

Figura 3.2: Especificaciones Geométricas para Cables Grado 270 (Norma
ASTM A415-80)
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Specification Gauge ™ | Regular/ | Super Grade Sieel Strand | EHT/
(AS 1311 - 1987, Length: 250 270
ASTM A416-80) mm or Grade Grade
See xLL
Section 2.4.3 & (Lay- Nominal Strand Diameter, mm
Figure 2.4.4. length)
15.2 12.7 15.2 18.0 15.2
Breaking Load: 600 or
Min. (kN) 3xll 230/ 240 184 250 338 261/ 261
Yield or Proof load 200
(kN) @ 1% Total o | 1967204 | 156 212 087 | 2227222
. . 1xLL
Strain (elongation)
Elongation : 600 or 3.5 % (strain)
Min. (Strain) 3xLL @ Breaking Load
Approx. Elastic 200 or 195 -200 ™
Modulus (GPa) 1xLL Below Proportional Limit
Normalized Efastic | 200 or
Stiffness  (MN) I xlL 26 - 27 19-20 | 27-28 | 39-40 27 -28
Relaxation 600 or LOW Relaxation Strand: 3.5 %
Max. @ 1000hr 3xll
80 % Brk Load X NORMAL Relaxation Strand: 12 %

Figura 3.3: Especificaciones Técnicas para Cables de Acero de 7 Alambres

Accesorios

- Tubos de plastico (polietileno) de alta densidad de 5/8 de diametro para enlechado,
a 250 PSI

- Tubos de plastico de 3/8” de didmetro de desfogue de aire/lechada
- Dispositivo de asegurado de acero tipo barril y cufia
- Platinas de acero

- Separador de cables

Cemento

El tipo de cemento mas comun y menos caro para el lechado de los cables bolting es el
cemento Portland normal. Solo en especiales circunstancias deberia ser necesario usar
diferentes grados de cemento.

El cemento a utilizarse sera el Portland Tipo V y conforme a la aprobacién de la
supervision. Normalmente este cemento se expende en bolsas de 42.5 kg, el que podra
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tener una variacién de 1% del peso indicado, también se podra usar cemento a granel para
el cual debe contarse con un almacenamiento adecuado para que no se producian cambios
en su composicion y caracteristicas fisicas.

El grouting de cemento a preparar (lechada) sera sin agregados. El rango de la relacion
agua/cemento (por peso) = 0.3 a 0.35 el cual provee un éptimo balance de resistencia y
variabilidad minimizada.

Agua

El agua empleada para la preparacion de la mezcla debera de ser agua potable, fresca y
limpia, libre de sustancias perjudiciales como aceite, acido, alcalis, sales minerales,
materias organicas, particulas de humus, fibras vegetales y de sustancias conocidas como
nocivas para el cemento o el acero pretensado (una concentracion en la pasta agua/cemento
menor a 250 ppm de cloruros y menor a 100 ppm de nitratos).
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4 EQUIPO PARA CABLE BOLTING

Los equipos como la mezcladora y la bomba deberan ser de la capacidad adecuada y las
mangueras deberdn ser del tamafio que permita el enlechado continuo de un anclaje
individual dentro de un periodo no menor que 1 hora. Se recomiendan los dispositivos de
medicion de agua y aditivos en caso de utilizar (dosificadores) para garantizar una
proporcidn precisa de los ingredientes de la lechada.

4.1 Caracteristicas de la Bomba de Inyeccion

La Bomba para la inyeccion de lecha de cemento deberd poseer las siguientes
caracteristicas:

- Preparar mezclas de alta densidad de lechada que fluyan distancias largar a traves
de aberturas pequefias.

- Parar el flujo cuando la bomba deja de accionar
- Permitir una alta calidad de mezclado.

Los requerimientos de bombeo para la lechada de cemento son:

- Gravedad especifica agua: 1.0
- Gravedad especifica cemento: 3.1

- Presion estatica en P.S.1: 0.91 P.S.I /pie de taladro

4.2 Equipo de Tensado de Cables

Los equipos de tensado deberdn ser capaces de tensar toda la longitud de cable, de
preferencia de un solo golpe a la Carga de Prueba especificada.

Los equipos deberan estar en la capacidad de tensar el cable a la méxima Carga de Prueba
especificada dentro de la capacidad nominal. La bomba debera tener la capacidad de
aplicar cada incremento de carga en menos de 60 segundos.

Los equipos de tensado deberan haber sido calibrados recientemente dentro de una
precision de + 2% antes de su uso. La calibracion debera permitir su seguimiento por el
Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia (NIST). EI medidor de produccion tendra
graduaciones no mayores que 0.7 MPa. Se debera mantener en el sitio un segundo medidor
certificado para verificar periodicamente el medidor de produccion.
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5 PROCEDIMIENTO DE INSTALACION DE CABLE BOLTING

51 Perforacion

Los taladros para anclajes serdn perforados en los sitios de ubicacién, con las longitudes,
inclinaciones y didmetros mostrados en los planos y tablas aprobadas. La broca de
perforacion debera ser de 2 1/2” de diametro (64 mm).

Los metodos de perforacion seran dejados a criterio del contratista o la empresa, siempre
que sea posible perforar taladros estables y de las dimensiones adecuadas, dentro de las
tolerancias especificadas. Los métodos de perforacion pueden comprender, entre otros, la
perforacion rotativa, percusiva o roto-percusiva.

5.2 Limpieza de Taladros y Sobre perforacion

Tras culminar la perforacion, se deberan limpiar los taladros perforados antes de la
instalacion del cable. En el caso de que éstos permanescan abiertos durante varios dias se
tendria que realizar un emcamizado con tuberia PVC para evitar el taponeo.

5.3 Insercion del Cable de Acero

Los cables seran colocados de conformidad con los planos y detalles aprobados por el
departamento de geomecénica de la mina y las recomendaciones de los fabricantes de
cables o el contratista especialista. Antes de instalar el cable, esta serd completamente
limpiada de todas sus escamas, 0xidos sueltos y de toda suciedad que pueda reducir su
adherencia. Cada cable de anclaje sera inspeccionado por personal de campo durante la
instalacion dentro del taladro. Se debera reparar cualquier dafio ocasionado al sistema de
proteccion anticorrosiva o reemplazar el cable en caso de que no pueda ser reparado.

La instalacion de los 2 cables en el taladro debera ser controlado de tal forma que el
revestimiento, recubrimiento y los tubos de lechada no resulten dafiados durante la
instalacion para ello se usaran los separadores de cable a la distancia que crea conveniente
el supervisor. Los cables de anclaje no deberan ser sometidos a curvaturas cerradas.

54 Lechada con Cemento e Instalacion

La mezcla empleada para fijar el anclaje a la roca debe de ser fluida pero estable (no deben
ocurrir fugas superiores al dos por ciento durante la instalacion) y debe tener una
resistencia superior a los 21 MPa para cuando se efectué el tensado.
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Normalmente no sera necesario emplear aditivos que se emplean para mejorar la fluidez de
la mezcla o reducir la cantidad de agua; sin embargo, en caso de emplearse algun tipo de
aditivo deberé estar sujeto a la aprobacion previa de la supervision y se deben llevar a cabo
pruebas para comprobar que no afectan adversamente las propiedades de adherencia y
resistencia de la mezcla. El empleo de acelerantes normalmente no esta permitido.

& (- €
\D \2_) \"D

SEPARADOR
|~ DE CABLES

SALA
DE ARE Y

CABLE BOLT

|~ #=1tmmn

CEMENTO EN PASTA

TURD CE
RESPIRAZERD
@=10mm _\\

IKYECEION DE
FASTA CEMENTADA

Tusd WYECTOR

//_ OE PASTA @=17mm

TAPGEH

ESC: 1/25

ESC: 1425

Figura 5.4: Procedimiento de Lechado para Cable Bolting

La placa de apoyo del anclaje y la cabeza o tuerca del anclaje deberan ser instaladas en
forma perpendicular al cable, dentro de un radio de + 0.05 rad /+ 3 grados) y centradas en
la placa de apoyo, sin curvar o retorcer los elementos de acero pretensado. La cola del
cable sera limpiada y protegida de dafios hasta su prueba final y bloqueo.

Una vez que el anclaje haya sido aceptado por el Ingeniero, la cola del cable seré cortada
hasta su longitud final de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

Colocando la cubierta, de requerirse, y su rellenador (filler) se completa el trabajo de
construccién del anclaje.
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55 Tensado y Pruebas de Carga para Control de Calidad

El equipo de tensado, la secuencia de tensado y el procedimiento a ser utilizado para cada
operacion de tensado seran determinados en la etapa de planeamiento. El equipo debera ser
utilizado estrictamente de conformidad con las instrucciones de operacion del fabricante.

Se requiere el tensado y prueba de cada anclaje, para cumplir los dos siguientes propdsitos:

- Tensar y bloquear el cable a su carga especificada, y

- Confirmar que el anclaje cumple los criterios de aceptacion.

Para alcanzar la rotura de la prueba, las longitudes de cables que deben ser ensayadas son
de 0.5, 1.0 0 1.5 m, de tal manera de poder estimar un ratio de resistencia a la adherencia
por metro de longitud.

La frecuencia de ensayos de constrol de calidad, para confirmar la resistencia de disefio,
debera ser de (1) un ensayo a la rotura por cada 300 m lineales de cable instalado.

Los equipos y procedimientos deberan ser disefiados de acuerdo a ello. No se debera
proceder con el tensado hasta que la lechada haya alcanzado la resistencia adecuada y
registrar el numero de dias de fraguado en el reporte de control de calidad. Durante el
tensado, son esenciales las precauciones de seguridad. Los operarios y observadores deben
pararse al lado de los equipos de tensado y nunca pasar por detras cuando estan bajo carga.
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ANEXO 9
ANALISIS NUMERICO DE ESFUERZOS 3D
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ANEXO 10
PLANOS
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