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Anexo A. Coeficientes para el calculo de cargas sismicas y de viento

1. Tipo de edificacion segun la NTP E.030
Referencia Bibliografica (ININVI, 1986, 12).

Tabla W° 3
CATEGORIA DE LAS EDIFIC ACIONES
CATEGORIA DESCRIPCION FACTOR U

Eofcaciones esenciaes Cuya funcion no debenia

niesrumprse mmedatamesnbs despuss Que Dounma un

A S ismo COETIO hospilakes, oeniralkes de
Edificaciones CoMmunicacionss, ouartsss o= omberos y polcia,
Esenciales subsskaciones  eléciicas, reservorios de  agua.

iCentrios sducativos y edificacionss que pusdan sarvir 1.5

[ [] 'efugu:- despuess o N desasine.

También s= incluyen edficaciones cuyo ocolapsa
pusde representar un riesgo adicional, como grandes
homos, depdsios de maderiales infamabies o

foNIC O

Edificaciones donde se= rednen gran cantidad de
B personas  como beabros, esladios, ceniros
comerciales, establecimienios penilenciarios, o gue
Eddicacian=s guardan patimonios valiosos ocomo  mMuseos, 1.3
Impaortares bibliobecas y archivos especiales

También se consideraran depisilos de granos y otros

almacenes mpoarianies para e abasiecimenda

Edificaciones comunes, cuwya Talla  ocasionaria

C pérdidas de ocuantia inermedia como  wiviendas,
Eddicacian=s aficinas, hot=k=s, restaurankes, depdsios =
Comines nsialaciones  industrinles cuya falla no acamee W
pefiges  adcionales de  incendios, fugas de
cormMaminantes, sio.
Edificaciones ouyas fallas causan perdidas de menos
(] cuanta y normalmeme i probabiidad de cousas
Edficacion=s wiclimas es baja, como ceroos de menos de 1,50m de i*
Menares aliwra, depdsios femporales, peguedias viviendas

1:rn|:|-:|r:||:-= ¥ COrnSinICCICNEs SImIEanes.,

*) En estas edificaciones, a crilerio del proyectista, se podra omitr el analisis por fuesrzs

sismicas, paro deberd provesrss de la resisiencia y rigidez adecuadas para acciones Flerales.
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2. Determinacién del coeficiente de exposicién al viento K,
Referencia Bibliografica (ASCE, 2010, 310)

Velocity Pressure Exposure Coefficients, Ky, and K, |
Table 29.3-1 |
Height above Exposure
ground level, z
B C D
fit (m)
0-15 (0-4.6) 0.57 0.85 1.03
20 (6.1) 0.62 0.90 1.08
25 (7.6) 0.66 0.94 1.12
30 (9.1) 0.70 0.98 1.16
40 (12.2) 0.76 1.04 1.22
30 (15.2) 0.81 1.09 127
60 (18) 0.85 1.13 1.31
70 21.3) 0.89 1.17 1.34
80 24.4) 0.93 1.21 1.38
90 27.4) 0.96 1.24 1.40
100 (30.5) 0.99 1.26 1.43
120 (36.6) 1.04 1.31 1.48
140 427 1.09 1.36 1.52
160 (48.8) 113 1.39 155
180 (54.9) L17 1.43 1.58
200 (61.0) 1.20 1.46 1.61
250 (76.2) 1.28 1.53 1.68
300 91.4) 1.35 1.59 1.73
350 (106.7) 1.41 1.64 1.78
400 (121.9) 147 1.69 1.82
450 (137.2) 1.52 1.73 1.86
500 (152.4) 1.56 1.77 1.89
Notes:
1. The velocity pressure exposure coefficient K; may be determined from the following
formula:
Forl5ft.<z=<z Forz < 151t
K, = 2.01 (2/z)*" K, = 2.01 (15/z)*"
2. © and zg are tabulated in Table 26.9.1.
3. Linear interpolation for intermediate values of height z is acceptable.
4, Exposure categories are defined in Section 26.7.
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3. Determinacion del factor de direccionalidad al viento Ky
Referencia Bibliografica (ASCE, 2010, 250)

'Wind Directionality Factor, Ky |

Table 26.6-1 |
Structure Type Directionality Factor Ks*
Buildings
Main Wind Force Resisting System 0.85
Components and Cladding 0.85
Arched Roofs 0.85

Chimmneys, Tanks, and Similar Structures

Square 0.90
Hexagonal 0.95
Round 0.95
Solid Freestanding Walls and Solid
Freestanding and Attached Signs 0.85
Open Signs and Lattice Framework 0.85
Trussed Towers
Triangular, square, rectangular 0.85
All other cross sections 0.95

*Directionality Factor K, has been calibrated with combinations of loads
specified in Chapter 2. This factor shall only be applied when used in
conjunction with load combinations specified in Sections 2.3 and 2.4.
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4. Mapa edlico del Peru

Referencia Bibliografica
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5. Determinacion del coeficiente de Fuerza neta C;

Referencia Bibliogréafica (ASCE, 2010, 311)

I~ Design Wind Loads All Heights
Figure 29.4-1 | Force Coefficients, C; Solid Freestanding Walls
Other Structures & Solid Freestanding Signs

|-—-|s l et | e
=t | [ '

et | L HT

o

| ]
CASEC
/‘<_T F Belnce | 3 s s
Py b nsm |-e—p|{— —h-l-t— -'.bld— a.l
RANGE
cuss RN
F F WG
| AF
am—3 1,->\ .
PLAN VIEWS
Gy, CASE AL CASEE
Cloarance Papecl Ratio, 85
Ratio, sh | < 0.05 0.1 0.2 0.5 1 2 4 5 10 20 0 45
1 1.80 1.70 1.65 155 1.45 1.40 1,358 1.35 1.30 1.30 1.30 1.30
08 185 1.75 1.70 1.60 1.55 1.50 1.45 1.45 1.40 1.40 1.40 1.40
0.7 1.90 1.85 1.76 1.70 1.65 1.60 1.60 1.55 1.55 1.56 1.55 1.55
0.5 185 1.85 1.80 1.75 1.75 1.10 1.70 1.70 1.70 1.70 1.70 1.75
03 195 1.80 1.85 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.85 1.85 1.85
0.2 1.85 1.80 1.85 1.80 1.80 1.80 1.80 1.80 1.85 1.80 1.90 1.85
=0.16 1.85 1.90 1.85 1.85 1.80 1,80 1,85 1.85 1.85 1.80 1.50 1.95
Cy CASEC
{hortonial Aspect Ratio, BVs (hertzrrtal Aspect Ratio, Bls
diskancs from dsianon fon
whheard ege| 2 3 4 5 & T 8 a 10 windarerd adg) 13 =45
Otos 2.25 2,80 2.90 3.0 330" 3400 358" 3.85" 3.75" Oos 4,00 430"
$10 25 1.50 1.70 1.80 2.00 216 2.25 2.30 2.35 2.45 S 2s 2.60 266
Zsin3s 1.15 1.30 1.45 1.56 1.65 1.0 1.75 1.85 2sin 3 2.00 1.85
Isto 10s 1.0 1.05 1.05 1.05 1.05 1.00 0.85 Istods 1.50 1.85
4s to Bs 1.35 1.85
*¥aues shall be muttipliad ek — | PLAN VIEW OF WALL DR SIGN WITH
v o e for | L] [ Wserummcome Bswi0s| 090 1.10
o ot 1 oz g Pe— >10s | 055 | o0
=2 080 WD B
MNotes:

1. The term “signs" in notes below atso applies to Yreestanding walls®.
2. Signs with openings comprising less than 30% of the gross area ane classified 85 solid signs. Foroe coafMicients for $olid Signs with openings.

shall be p 1o b multiplied by the factor (1 - (1- 15,
3. To allow for both normal and ablique wind directions, the following cases shall be considered:
Forsth < 1:

CASE A nesultant force acts nofral to the face of the sign through the geometric center.
CASE B: resultant fonce acts normal to the face of e sign at a distance from the gearmetic center
toward the windward edge equal to 0.2 imes tha average width of the sign.

For Bfs = 2, CASE C must also ba considersd:

CASE C: resuitant forces act nommal o the face of the sign through the geometric centers of each region.
Forsh=1:

The same cases as above except thal the vertical locations of the resultant forces occur at & distance above

the: gedmetric center equal to 0.06 times the sverage height of the sign.

4. For CASE C whare s'h > (LB, force coeffficlents shall be multiplled by the reducthon facior (1.8 - sfh).
5. Linear interpolation s permitbed for values of s'h, Bfs and L/s other than shown.

6. Motation:

B: horizontal dirmension of sigr, in feet (meters);

h: haight of the sign, in feet (matars);

5 venical dimansion of the sign, infest (metars);

r: ratio of solld area to gross area;

Ly: horizontal dimension of return comer, in feat (meters)
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Anexo B. Dimensiones generales de embarcaciones graneleras

Tonelaje =5 500 DWT Dimensiones: Dimensiones de Bodega:
Capacidad de Bodega = 7672 m® Manga = 15.60 metros Largo = 65.10 metros
Eslora = 99.90 metros Ancho = 12. 83 metros

Altura = 9.20 metros
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Tonelaje =5 651 DWT Dimensiones: Dimensiones de Bodega (x2):
Capacidad de Bodega = 256 000 pies® Manga = 15.60 metros Largo = 31.50 metros
Eslora = 99.90 metros Ancho = 12.80 metros

Altura = 9.00 metros
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Anexo C. Modelos de equipos de descarga neumaticos

1. Walinga Ship Unloaders

Especificaciones Técnicas

Capacidad 120 TM/h
Potencia Eléctrica 150 HP
Potencia
160 HP
Generador 60
Longitud 7.92 metros
Ancho 2.43 metros
Altura 3.65 metros
Sistema Neumatico
ventiladores (x2) 3400 pies®
Valvula Rotativa . 125 .,
litros/revolucion
Diametro Tuberia 10 pulgadas
Alcan?e pluma 35 pies
horizontal
| lumi
Alcance plumin 30 pies

vertical

Especificaciones Técnicas

Capacidad 175 -200 TM/h
Potencia Generador 230 HP
Longitud 6.35 metros
Ancho 2.40 metros
Altura 6.35 metros
Alcance pluma

L 21.1-28.10 pies
telescopica

Alcance plumin

vertical retractil 25.9-32.8 pies
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WALINGA’

556 Highway 6 Narth, Gualph, Ontario, Canada N1H 62
Tdephone: +1-519-824-8520 Emal: jmb@walinga. com

Quote: Q20160927 _Renato Nunura-Ship Unloader
To: Renato Nunura

WE ARE PLEASED TO QUOTE THE FOLLOWING:
One (1) Only Walinga Ship Unloader

General:
The Walinga Barge Unloader is designad 10 convey free lowing, granular agriculiural products from barges or
smaller vessels(<6,000 DNT).

Capaaty:

When conveying dry whaat, the Walinga Ship Unloader, will unload up 1o 100 tonnes per hour.
Consumption:

The standard power on the Ship Unloader is electnc, and it will draw appraximately 158 kW per hour.
Speciicatons:

WIDTH: 260 cm

HEIGHT; 575cm

LENGTH: 650 cm

WEIGHT: 9000 kg

FRAME: Mounted on a 8000 kg capaaty undercamage with two axes. One of the axles is foed
and the other is sieerable. The undercamiage is equipped with hydr aulically operated
stabilizer legs.

POWER: The Ship Unloader s powered electrically by a 150 HP motor and s equipped with asoft
start. The hydraulic system is powered by a 40hp motor with a commercial grade pump
mounted directly 1o the motor.

HYDRALLICS: The system includes a resenvolr, filter, controls, oll, hydraulic tubing and lines. It is
designed to operate the airdock, sucton & discharge boom, and the stabiizer legs.

BLOWERS:

One Walinga 816 Blower(1800 cim), featuning in house chroming of housing, impeliors,
and seal sleeves. Castings are of a high grade ductile iron. The blower is equipped with
double spherical roller bearnings that are Jubricated by an ol splash system. The impeliors
are dynamically balanced for reduced vioration. Driven by a 1.5 1o 1 ratio belt drive
connected 10 a motor and is equipped with a heavy duty lensioning system,

AIRLOCK: A high grade ductie iron, drop through housing aidock. The airdodk displaces 4.5 cubic

leel per revalution. 11 s equpped with a heavy duty hydraulic drive and vanable speed
control. The direction of rotation can be momentarnily reversed, and the Hardox blades are
adjustable for extended e,

SUCTION BOOM: A suctonboom with a horizontal boom up 10 40" long and a 25 vertical boom. Comes with
a flexible receiver inlet hose. It is raised, lowered, and rotated hydraubically. The boomis
equipped with a "marine style” nozzle and is capable of rotating 110degrees.

RECEIVER: Recaiving system works in two stages: the receiver conveys the buk products, and the
precieaner removes the dist from passing through the blower. Dust is then returned 1o the
material stream. This allows for a filter lree system. The recaiver is lined with a
repl aceable stainless steel resistant band for prolonged fife.

DISCHARGE: Discharges directly out of the drop through aidock.

SAFEGUARDS: Tha two blowers are equipped with overload vacuum relfief valves and monitoring gauges.
On the frant and badk of the blower the ol level can be viewed through the sight glass.
The hydraulic system is pressure protecied. The Ship Unloader has fully labeled
operational and waming decals for the operator's ease and salety. Allof the belt sysiems
are equipped with finger proof guards. A detailed operational manual is supphied with the
unit upon amival. The unitis also commissionad by a Walinga expert,

FINISH: Acid washed, primed, and painied with two coats of commercial grade paint.
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BASE PRICE: Walinga Ship Unloader with the above speaofications
$222,500
OPTIONS:

SUCTION BOOM: Add 1elescoping capability up 10 40" 1o the vertical partion of the suction boom.,
$5,000

AUGER DISCHARGE: 20 lang, hydraulically driven auger with a fully articulated efbow.
$15,000

REMOTE: A radio remote 1o operate the Ship Unloader with only onepersan. It can be operated
fromup o 100" away. The remote operates the suction and discharge booms, it is also
equipped with an emergency shutdown.

$7,500

WINCH SYSTEM: An electnc powered winch systiem capable of lifing 3,000 kg
$2,750

WORK LIGHTS: Strategically mounted task lighting for night-ime operation
$800

FILTER SYSTEM: A puise jat filler system for blower protecton and reduced dust poliuson.
$25,000

SOUND REDUCTION: A sound enclosure 1o lower the operating sound level
$12,500

DIESEL POWER: Upgrade from electnc power
John Deere 6068 HF- 150 with 210hp @ 2400 rpm and a 3871 fuel tank

$20,000
SPARE PARTS: Specalized spare parts package
Two Spare rebuilt blowers, one spare aifodk, one predeaner airfock
$30,500
SPARE PARTS: Comprehensive spare parts package ADD ON
Set of drive baells, baarings, blower ol, flex hoses, wear liners, cylinders, and hydraulic motors
$3,500
FREIGHT: 40 container from Guelph to XXXOOXXXX
$5,000

NOTE: Set up will require four to five days with three men, and an appropriate crane.
A locally icensed electrician will be required 1o complete the motor/panel connections.

TERMS:
All prices listed in USD
10% down payment with signed order
40% payment upon design complation
50% payment prior 1o shipment
Al 1axes and duties are extra
Ex Works Canada
Lead time of 20 weeks for one unit
Lead time of 30 weeks for two units and a 5% discount
Lead time of 40 weeks for three units and a 5% discount
Quote vald for 30 days

NOTE: Buyer Financing potentially available through EDC
PuchaseOrder# Base Price: §
Theundersigned Purchaser orders the above equpment from Walinga Inc Optons: §
Net Price: $
Orderedby:  _ Dae:

) e A L 2 Deposit ured:
Trustng this is to your satisiaction, we would lke o thank you for RSk 3G $

the opportunity of quoting and look forward 1o your much valued
business. Sincerely,

Salesman Manager

Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis




He ¥ PONTIFICIA
TESIS PUCP g:_:_\éeagﬁm

DEL PERU

Anexo D. Grafico, tablas y catadlogos de tuberias y accesorios

1. Tuberias Rigidas

Referencia Bibliografica (DISTRIBUIDORA METALICA S.A. s/a, 6)

otsa
Tabla general 2 @
Tea
Medida C Espesor Diametro Peso Presidn Presion Presion Preslion
c de interior de exterior de
nominal 3 pared exterior aproximado de trabajo ruptura de trabajo  Agkstamianto
1
Pulg mm a8 Pdg mm| Pulg mm Livpie Kgim | (PSh Kglest (PSD) Kgiem'| (PHl) Kg'end (PSI) Kolesh
405 500 35 20| 123 9 492 3%
4 101,6 4,30 B 730 20| 234 1o 336 o4
11040 1460 105 Sen| 638 45 3556 180
9 127.0 564 11230 T30 45 20| 190 13 2
5% 80 $10| 538 152
. 440 30 ) 85 6 24
6 1524 62 £8.2¢8 0404 550 i 141 )
19407 1160 80 460 444 31 124

8 203.2 pG2s 215088 1™ 30 10 185| 124 l
20 213 70 770 405! 385 158
5| 0134 340 18527 25 1% N 2| 132 3
179 k! (s 7 B4 2

10 2540 10! 0,165 4197 10,750 27308 LS
40 0,385 27 41413

5 ),156 3.95 { 33 ] 5
12 304,8 10 0,180 4571 12,750 32385 25, 2140 S0 54 1 216 16

.‘f,' A:':' l‘, Ay-‘ ] 1 P 's I‘_

5 0,156 20 680 120, 27 2 108 8
14 355.6 10] 0,188 14,000 35550 2M0 145 a8 { 2

40 0,375 50, 4110 290 234 16 836 54

5 165 20 1o 21 | 8 '
16 406.4| 10 0.189 064 26 25| 2 ol 124 8
a0 75 45 d 181 724 5
51 0165 419 20 9% 14 1 56 4
18 457.2 10! 0,188 4731 18,012 45750 20 1 22 ' 88 &
40 0,375 .53 40 25| 146 10 584 40
5 0.18 4.78 20 A 16 1 64 4
20 508,0 10 0,218 554 20,000 BO8JX 20 115 19 1 76 4
0! 0375 53 35 2000 12 504
5 0,188 478 15 250 <0 15 1 0 4
22 558.8 10§ 0.218 od! 22,000 SE8EC 2 A 03 22 2 Ba
40; 0375 453 30| 2560 180 9% 6, 360 24
5 0,218 15 25 16 1
24 609.6 10 0.250 24 E08.ED 20 110 25 2 100 3
a0! 0,375 30 7 165 73 12 0
5] 0250 635 15} 1200 0 14 1 56 4
30 762.0 10! 0,312 7.531 30,000 T82J0 1571 10 a0 4
40 0,375 .53 25 1880 44 3 176 12
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2. Tuberias Flexibles

Referencia Bibliografica (Hosecraft USA, 2004, s/p)

TD1 THERMOPLASTIC RUBBER COATED DUCT HOSE

The Model TD1 is a thermopdastic rubbier hos e, and
= available with an optional wear sinp. | i3 very well
susled I mosl Kwer pres sune mdu Slnal l\'J'Jl\'.'1I\'.'l"_'-'S_ f -
well as hghl maderial handling and mone. This
versatibe hose has exosllent resistance o many
COATIITICEY e ol s irial Thu i, and has g\'J-U-U

abr asion, punciere, and weathe ring resistanos

M ST iy i e s ik S OF ExdpumpaT) Mesri] v i
brid ge damps. Temperatere range is -60F to 27 5F

t?rT HOSE DIA | OAL FITTINGS PRESSURE VACUUM BEND RADIUS WEIGHT
fin} {in} [ {in Hg) fim] {ibsdin]
1 1/4 28 29 1 1/2 0.1
1 1/2 24 29 1 3/4 0.22
1 3/4 22 29 2 023
2 17T 29 3 12 0.24
3 10 28 4 1M 032
a4 10 25 6 1/2 0.3
5 9 13 <] 0.63
L] a 1.5 8 3/ 0.85
7 7 10 10 1/2 0.95
8 6 3.5 12 12
10 4 5 12 1/2 163
12 4 4 13 34 19
14 2 2 18 1.87
16 2 2 21 3.19
18 2 2 21 1/2 3.36
20 1 2 25 1/2 3.63
24 1 1 36 3.81
HOTES: THE HOSE |5 RATED FOR -60F TO 275F
RO HOSECRAFT
PROJECT USA
ENGINEER
CONTRACTOR MODEL o1
CERTIFICATION DRAWN BY HT;‘;"’;i%
PDB 1/1/04 oucT
HOSECRAFT USA 2315 W, HUBBARD ST, CHICAGD, IL GIE11 PHOME: BO0-584-4188 FAX: 3124218327

Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis




Bt PONTIFICIA
TESIS PUCP gm\és&s:f;m

DEL PERU

3. Abrazaderas de sujecion de tuberias y mangueras

Referencia Bibliografica (Walvaren, s/a, 10)

walraven

B BIS Abrazaderas mfté“cas BES — Better nstallation Systems

BIS HD500 Abrazaderas de carga pesada (BUP1000)

para tuberias de acero @ 217 - 509 mm

M16

E1°

.
Caracteristicas y ventajas
w abrazaderade dos piezascondos mtratamento de lasuperficie: R A L
tuercas bloqueantes w oste prod ucto forma parte del GUTEZEICHEN
w diseiio pesado Sterma BIS UltraProtect” 1000
w tornillos de sequridad con arandela w Woneo para aplicaciones en intenory
anti-pérdida alaire libre
w Con tuerca soldada al CO; m resistencia minima de 1.000 horas en
m material: acero un test de nieblasalina [max. 5%
dxdo rop| de acuerdo con IS0 9227 HALGZ 555/
mtambiéndisponible: revestimiento Certrs 20¥1=132
aislante del ruido goma de silcona
[marmon rojeo), resistente a altas
temperaturas hasta +200 °C [A 35 15)
wsequridad contra incendios probada
Fieza N* 0 D DN G B H h  bas Faz PAL  Umwd 8 (B
mm £ om (o) (o) (vm) () N —
JIOG8 227 217-227 8 200 M6 299 2@ 144  Ja x40 8200 RaL' 2
1068 241 229 -24) M6 322 277 151 38x40 8200 RAL' 2
23068254 344 -254 - - M6 335 290 158 318x40 8200 RAL' 2
11068 264 254 - 264 - - MG 345 100 18 18x40 8200 RAL' 2
1068278 267279 10 250 M6 160 115 10 I8 x40 8200 RAL' 2
Jloéa2&m 279-289 - - M6 J67 124 175 48x50 12000 RAL' 2 G < 0227 mm M0
1068 10 29 - IW M16 380 117 181 48x50 12000 RAL' 2 > 9225 mm M2
23068325 215-325 12 100 M6 401 3158 150 48x50 12000 RAL' 2
1068360 1S0-160 14 150 MG 4319 195 210 48x50 12000 RAL' 2
1068374 354 - 1M - M6 451 48 217 48x50 12000 RAL: 2 Alternativos
130681389 179-18 - MIE 468 424 225 48x50 12000 RAL 2
11068408 196-408 16 400 MIE 487 441 234 48250 12000 RAL' 2 | BIS HD1501 Abrazaderas de
11068418 408-418 - - MIG 498 441 227 43x50 12000 RaL' 2 carga pesada (BU P1000)
JI068436 424-436 - - MIG 515 471 248 48x50 12000 RAL 2
JI068 458 448458 18 450 M16 817 490 259 48x50 12000 RAL' 2 Complementarios
1068508 499-508 20 500 MI6 588 544 285 48x50 12000 RAL' 2 BIS Accasarios de fjacidn
RAL" = prodado y certificrdo de acverdo o RAL-GZ ] BIS Fijacionas -
Pare infonmecion téemca detoliod o sobre muestros produetos cemificodos RAL por favormiren Ig BIS Perfiles de silicona
totio dedatos RAL en nuestro oatalog o wetr: www wolroven comy ey esratelogn’ BE R.‘Jpl(.ﬁlul' SkEemas de
Flladdn
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Referencia Bibliografica (Arpol, s/a, 11)

UMIONES FLEXIBLES PARA
ODETUBERIAS

ANCHO NOMIMAL 5.50
Series IBY a IFY

Calic a1

[+ E
Toerrillos

| ez e it (e
Mgl de et drgd esdad.

L]

10
12
14
18
1=
al\
14
Fl
o
)
14
8]
12
41

43

Didorrei 1.3 Federti il Sor s LB S it S ool b it Sl o oot o (il o it ooy o Yl M rencedlin o el e DKL
[ i - £ [ T . £ PTprs - b ] . DE
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4. Propiedades del Aire
Referencia Bibliogréafica (Assureira, 2012, 15)

-~

Peso Viscosidad Viscosidad

Temperatura Densidad espec(fico dindmica ‘cinemdtica
3 kg/m? N/m? Ne.s/m*~ m3/s

—20°C 1.40 13.7 1.61 x 10—* 1.16 x 103
—10°C 1.34 13.2 1.67 x 10—* 1.24 x 10—
QG 1.29 127 1.7 % 10~ 1.33 x 10-3
10°C 3.25 12.2 1.76 x 10-% 1.41 x 10—
20°C 1.20 11.8 1.81 x 10—* 1.51 x 10—
30rC 1.7 11.4 1.86 x 10—% 1.60 x 10—
40°C 1.13 1.3 1.91 x 10—* 1.69 x 10—*
30°C 1.09 10.7 1.95 x 10-* 1.79 x 10—3
60°C 1.06 10.4 2.00 x 10—* 1.89 x 10—
70°C 1.03 10.1 2.04 x 10—* 1.99 x 10—*
80°C 1.00 9.81 2.09 x 10—* 2.09 x 10—*
90°C 0.97 9.54 2.13 x 10—% 2.19 x 10-*
100°C 0.95 9.28 2.17 ¢ 1= 2.29 x 10—*
120°C 0.90 8.82 2.26 X 108 251 X 10
140°C 0.85 8.38 2.34 x 10°® 2.74 %X 10~*
160°C 0.81 7.99 2.42 x 10—% 297 x 10°*
180°C 0.78 7.65 2.50 x 10-% 3:.20 X 100t
200°C 0.75 7.32 2.57 R 3.44 x 107*

5. Gréficos de factores de carga en accesorios
5.1. Grafico de pérdidas de carga en codos
Referencia Bibliografica (Castejon, s/a, 15)

a. Codos en angulo recto seccion circular
Coeficientes n de pérdida de carga referidos a la velocidad del aire en D

Factores correctivos para
D 10 multiplicar los coeficientes de la
, figura 3 para el caso de angulos
diferentes de S0°
R 09
; Factor
c

20,7 0 0
g 10° 0,20
'y § 0,6+ 20° 0,38
D © 054 30° 0,50
Y 40° 0,62
R 0,41 50° 073
En cuatro piezas 0,34 60° 0,81
o 70° 0,89
: RD 80° 0,95

0-1 L L) L) L) L) L) L T Al L] goo 1
0102 0304 0506 07 0809 10 100° 1,04
110° 1,09
R 120° 1,12

En tres piezas
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5.2. Gréficos de pérdidas de carga en transiciones

Referencia Bibliogréafica (Castejon, s/a, 17)

d. Cambios graduales de seccion.
Coeficientes n de perdida de carga referidos a la velocidad del aire en D

0
10 Aumento DD
o «*" "0
D 0.9 Tubo rectangular . 2
D1 e 0,8. 0.4
% 0.7+ Tubo redondo
g 0,6 - ‘6
205.
Q4.
0,3 8
0,2 ~
014

I 1 1 I 1 1 1
5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40° 45°
Angulo «
Disminucion

o 1,0

| 0.9-
Dy +— D <08
90,7

[ =

§ 06
g05.
O04.
0.3
0,2+
0,14

I I ) 1 1 1 ) 1
5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40° 45°
Angulo «
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Anexo E. Especificaciones Técnicas de Equipos de Transporte Neumatico

1. Especificaciones técnicas de la valvula rotativa

Referencia Bibliografica (Copeiron, 2013, 16)

&
1
3
1
{:
Vi
77
Ve
f
i
Nl
Shown without drive Drive with parallel helical gear motor With chain drive
Inlet/Qutlet Offset (axes) Other dimensions Weight"* appr. kg
LleBl|  L2xB2 D E H ¢ Y K F M r e AL| 55/GG
IKD 200 1B6x150 | 186xT50 i) / 40 485 L] 40 47 3 76l 510 1 5

IKD 250 20x78| 220x170 54 0| 400 485 185 165 1M b, 186 560 4 90
IKD 320 280x208 | 280:200 1 40 I 530 450 05 n 100 053 685 & 148
IKD 400 0x268 | 350x260 B0 50 600 585 400 2475 0 35| 103 760 126 30
KD 480 460x300 | 450300 &0 0 700 T30 570 300 m L 11 0 20 40
KD 550 5002320 | 490x320 160 10 800 900 630 10 150 40| 1345 1000 L 600
IKD 630 B00x400 | 580x400 45 { 00| 1000 670 405 405 508 / 110 00| 1000

Dimensions in mm * Dimensions are not valid for high temperature executions and may vary depending on installed drive ** Without drive
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2. Especificaciones técnicas del soplador

Referencia Bibliografica (

2.1. Especificaciones de rendimiento

Hm

’NHHWNWWNWW’HHHWNHHWNWWNWHﬂﬂﬂ

1006 1900 7171 A0 FLYL] Ta0 78] 49 724] 719 Bl 7143 TRO J00A 97 150 &
108 190 WS 3 M8 M8 M@ 67 MR T B @9 DR D8 00 15 1M &N
1014 1900 ] Al 4131 11 T dla e W0l &y LAAF &0 1H7 414 1M 124 Lhil
1006 190 &7 03 669 896 652 149 671 1A &M 1668 a5 &
1014 1900 o M1 faal 1010 raps 14RO TR 1;e 0 s 1a3ds s Lhil
1021 0 &8 MA 73 14 7S M0 &% 19 s e
1026 100 905 1011 %97 142 9% 1973 g5 am
1040 19 1 I i R . 1 1 R 7 L - - ol a0
1217 1600 a8 ] Ml 8in ITL 1000 5h4) a7 GBAD 1807  S4B]  1BAD  5IF3 718 130 &
1206 0 e &3 Tl 180 MM D17 TS M7 TS 1988 T2 248 6 4
120 160 1000 1050 90 132 97 LS GGED  AD 9B 2uAd 90 &

2.2. Dimensiones del soplador

RAS-J Air WHISPAIR Blower RGS-J Gas WHISPAIR Blower

RGS-J Horzontal Flow

See Note 1 regarding

Onve Shaft locotion

-

Note 1: Stondard drwe s "Jf location 15 dependent
10xx through 1& -

16xx through 20xx frome sze - d tslocote f own by jl ‘»J nes

for oll direct drive opplications torsionol onalyss of m»mm: drive troin s requ —\j and in the case of drivers other than electnc motors, gear end drive must be specfied
Frame sizes 10xx through 18 can be belt driven with the oddition of on optional extra beanng and selection of comrect pulley combination

Tesis publicad



TESIS PUCP

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD

CATOLICA
DE: PERU

Dimensions (Refer to drawings on page 9)

Frome Size

1006
1009
1012
1016
10138
102

1024
1030
1212
1216
1220
1222
1225
1228
123%
1412
1414
1418
1422
1425
1428
1431
1435

la42

nmm

Horzontal Flow
V]
883
883
883
896
386
88

1505
1505
1505
1505
1505
1505
1505
1505

1505

1680
1680

1680

1711
1969
1969
1969
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Vertical Flow

1556
1556
155
155
1556
155
1556
155
155
1556
1556
155
1556
1556
1556
155
155
1556
1556
1556
1556
1556
1556
155
1556
155
1556
155

% 6F
v

Both
C

1005
1081
1157
1272
1329
1386
1462
1614
1157
1259
1360
1424
1487
1576
1767
1296
1356
1457
1559
1623
1699
1788
1364
2054
1227
1329

1456
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Anexo F. Célculo de Factores Amplificadores de esfuerzos fluctuantes

1. Determinacion del Factor de Rugosidad (cy)

Este coeficiente sera igual para el analisis en el punto C y B, pues dependen
principalmente de la rugosidad del material cuya rugosidad se encuentra entre 30-9
cuya rugosidad se encuentra entre 30-90 pm.

Para determinarlo, se empleard el siguiente gréfico la cual se necesitan los siguientes

datos de entrada: la rugosidad y resistencia a la traccion del material (370 N/mm?)

10

1,

0%

9z

12 4 680 2 W AW 2upn
Frofundidad de rugosidad Ky

r‘g_'r'*“m“TT
3

A

cIon

rectificady

lorneado fino

desbastado
corroida en agua
corroide en agua salada

con coswa de lamina,

desbaste tosco

Figura 1. Coeficiente de Rugosidad (Rodriguez, 2011, 3-29)

Por tanto, el calor de ¢, = 0.85 para cada esfuerzo.
2. Determinacion del Factor de Tamafio (c;)

El factor de tamafio estd en funcion principalmente de la geometria de cada elemento
y del tipo de carga la cual estan sometidas. Para ello, se emple6 el siguiente gréfico

para determinar cada factor de tamafio:
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['raccion — compresion: ¢, = |

|

=
1
|
,

|
—1 Flexion o forsion ‘i
|

S
o
|

£

100 200 mm 375

Figura 2. Coeficiente de Tamarfio (Rodriguez, 2011, 3-30)

Debido a que en el grafico se debe ingresar el diametro de la seccion, se calcularon

los diametros equivalentes para cada elemento:

Para la pluma fija: Qeq pluma = /4X1050 = 87.77 mm

. L. 4X3414
Para el plumin movil: deg piumin = / — = 65.93mm

Ingresando los diametros equivalentes se tiene lo siguiente:

Cargas axial - 1.00
Pluma Fija - 0.61
Plumin Mé6vil - 0.63

c
carge | Momento flector {

3. Determinacion del Factor de Temperatura (Ciemp)

Este coeficiente depende de la temperatura de trabajo la cual estara sometida la
pluma telescopica. Debido a que la operacion se realizar4 en el muelle, estara a
condiciones atmosféricas (20°C y 1 atm), lo cual el ¢;mp = 1 para cada elemento y

todos los esfuerzos. (Rodriguez, 2011, 3-31)
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4. Determinacion del Factor de Carga (ccarga)

Este factor depende directamente con el tipo de carga presente en el andlisis por
fatiga: cargas axiales, momentos flectores y torsores, mediante el cual su coeficiente

esta conformado por lo siguiente (Rodriguez, 2011, 3-31 — 3-32):

Cargas de traccion - 0.85
Ccarga} Momento flector - 1.00 (1)
Momento torsor — 1.00

5. Determinacion del Factor de Confiabilidad (c.)

Este factor indica que el material posee un 50% de probabilidad de tener una
resistencia minima segun ensayos de laboratorio, por tanto el ¢, =1 para ambos

elementos y para cada esfuerzo (Rodriguez, 2011, 3-32).
6. Determinacion del Factor de Concentracion de esfuerzos (By)

Debido a que en el punto B no se presenta un cambio de seccion en la pluma
telescépica, y la plumin mévil no es solidario con la pluma fija, el valor del factor de

concentracion de esfuerzos para ambos analisis sera g, = 1 para cada esfuerzo.
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Anexo G. Célculo y Tablas de Deflexion en vigas

1. Calculo de Deflexién Maxima por momento flector
Se empled el Teorema de Castigliano para hallar la deflexion maxima originada por el

momento flector:

A[é 1, Q %IQ 1 Q

A B . M R, Rs M

X X

Figura 1. Esquema de la deformacion transversal Figura 2. DCL del sistema

A partir del sistema genérico se obtienen las reacciones en Ay B correspondientes:
RA =—— RB =
El teorema de Castigliano nos permitira determinar la deflexién debida por el momento

M mediante la siguiente expresién (Hibbeler, 1994, 770):

au

En donde §; es la deformacion por la fuerza P; y U es la energia de deformacion.

Entonces se tiene la siguiente expresion (Hibbeler, 1994, 776):

U M, /OM
5.=—=f—x( x)ds
iU or. EI\ P (2)
L

Se determindé el momento flector genérico M, para cualquier posicion x desde el

extremo. Se sabe que no hay una carga puntual en direccion al desplazamiento, por lo

que se coloca una fuerza vertical ficticia P.

‘!’ P=0

M.x M M
B e | o <t |
Figura 3. Mypara0 < x < l4 Figura4. Myparaly <x<l+ 1
M [+1
My=Px+M A3) My = (P —)x+ (— HYm (5)
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M M
a X (4) a X
opP oP
Reemplazando las expresiones y evaluando (P = 0) en la ecuacién 2 se tiene:

[ e ()= [ M e [ g

L
Resolviendo las integrales parciales se tiene la deflexion por el momento flector M

=X =X (6)

M

l

[+1
Tl)M_

El

=55 =

My
El

oM,
oP

Y (x) dx

M

Sy = —
M= 6EI

(12 4 31, + 31,°) 7)

2. Tablas y gréficos de deflexiones en vigas
Referencia Bibliografica (Nonast, 1993, 37-39)
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Anexo H. Factores de amplificacion de esfuerzo para uniones soldadas

1. Factor de concentrador de Esfuerzos

Referencia Bibliografica (Paulsen, 2012, 14)

Unidn  Denominacidn Chapa Cordon Cordén en V, Cordénen¥ Cordon  Corddn
a tope entera en ¥ raiz soldada  mecanizado en X oblicuo en V
Representacidn
= 7. S5 =
G cordon S, Sl Sl Siee S
vy Traccidn- 1 05 0,7 1,92 ) 0.3
compresion
Flexion 1,2 0,6 0,84 1,1 0,84 0,98
Cortadura 0.8 0,42 056 073 0,56 0,65
Unidn Denominacian Doble Corddn Corddn Corddn  Cordon
en T cordén (en angulo) HY rair K con en X
{en angulo) plano soldada dolbe cor-
ahombado  plano concave con cordén din en
en dngulo  dngulo
Espesor del corddn 2a Ia 2a a 5 5 5
Representaciin * . #ay *a W _ ) - .
del corddn - g j,.t 1 ﬁ
¥ Traccidn- 0,32 0,35 0,41 022 0,63 0,56 0.7
COMMpresion
Flexidn 0,69 0.7 087 0,11 0.8 0.8 84
Cortadura 032 0,35 0.41 (22 0.5 0,45 0,56
Union  Denominecion Corddn Doble corddon Corddn esquinado a tope Cordon
esquinada {en dngulo} {en angulo) esquinado
plano plano en X
Espesor del corddn & 2u 21a %
Representacion del Y ﬁ{ - %
cordin
v Traccion- 0,22 0,3 045 0.6 0,35
compresion
Flexion 0,11 0.6 055 0,75 07
Cortadura 0,22 0.3 037 0.3 101,35
Unidn  Unidn con cubre-  Cordon (en dngulo) Corddn {en angulo)
COT CU-  juntas com: frontal en los Mancos
brejuntas
Espesor del
corddn 2a 2a 2a 2a
Representacion w Y acecosecsco. W @ @
del corddn RDBODDDBID
I B O ] §—0
v Traceion m22 025 0,25 0,48

* también para %
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2. Factor de Calidad en la unién — Caracteristicas
Referencia Bibliografica (Paulsen, 2012, 13)

CALIDAD ¥
| 1,0
1l 0.8
111 0,5

Guia para determinar la calidad de uniones soldadas (DIN 1912)

Calidad
1 1l 111
Material | Garantizado para soldar “ “ “
Preparacion | Dirigida por especialista . . .
Vigilada . .
Método de | Seleccionado de acuerdo con las
soldadura | propiedades del material, el espesor de las . . .
las piezas vy las cargas de la union soldada.
Material de | Seleccionado de acuerdo al material hase
aporte . . .
Seleccion verificada v parantizada, . .
Personal | Soldador calificado con supervision en su . .
Trahajo
Verficacion | Comprobacion de ausencia de fallas “
{ultrazonido, ravos X, etc.)
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Anexo |. Especificaciones Técnicas de Sistema Hidraulico

1. Dimensiones normalizadas de cilindros hidraulicos

Referencia Bibliografica (Barriga, 2014, 48)

CARGAS 3 CUNOROE MDRAULCDS 24 W >

3 e ! f 2
% : 3 E { f $ i
sa\;-s'gig‘;
HIFIRAED
gl2ls| 2| % | 2
; e - l’ 5 ’ 3 !
THEINIEARE
MPOCECINORD | 8 |5| < [ [ & | 2 | = e 0 br 125 b 150 bar 0 % w
Avncy  Rebocess Avancy  Relmeaso Avanca  Rerocwso Avancs  Relimcesn Avincs  Felocaso Avanca  fetmce Avama e
B[ 43 AW GUA WINZ e WM | W3 MM | @6 | 28 | 03 | a0 | I | OB | WO | 0%
| RI% 504 40 G MMXIS) O  NW | M0 42 | 038 | 09 | 0048 | 7RG | 12980 | 9646 | 0T | 1M
CILINDROS @12 28 62 G2 MENS 280 ou | 0ME  TR6 | 1250 | M0 | 700 | M | 20096 | 5072 | 2500 | ged
a0 8% 698 U2 Gm WIS N ne | w4 l 10008 | W70 | MG | 10308 | 1400 | 660 | 2020 | 2040
CETOPR 51K B2 0% B2 GW N2 | 67 M6 | M5 1M | W8T | 24 | 18 | 2000 | 4eme | s0n9 | g2 | aenmr
‘ Q1% 02 7S CW WOC| 300 mwe | eW | o0 | e | 0w | e s | s | e
00060 7850 S8 1 M| 80 208 | G000 4100 | IS0 | GBAVE | O0M26 | TIGOA | 125800 | %4200 | ts7a00 | te77Ee
L 15 | 6 12266 9450 - Gi  MADXZ | 61328 4670 | ed28 720 | vazss | wesoo | 4sams | 14075 | 196260 | 146208 | 248243 | 19200
160 | 00 20006 15072 G114 MEOLI | 100400 75360 | 160788 120676 | 200060 | 150720 | 289200 | B0400 | 32835 | 244457 | 40920 | 30440
20 100 3400 7358 G4 MEOXI | 167000 $7760 | 291200 148480 | 21400 nm\mm"nms?munn 376800 | 629000 | 474000
2% |6 490 200 O WIWKLS| 2463 M8 | W8 D | @ | 20 | 0 | . | T | i | wn | on | om | R
60200 212 B0 400 GIB MISXIS| 4019 28 | saf 010 | 0000 | 4898 | 10048 | 6120 | 128 | e | weenr | osner | aess | e
OPRSEH | 4 |75 1285 785 G2 MookiS| @0 ooy | fe0a8 @123 | 12080 | 7ee4 | 4670 | oesr | 200s | 12046 | 26020 | smaee | e | swen
0 | %2 150 150 612 M2 0M3 613 | 16100 0266 | 10625 | 19647 | 24631 | WMAD | 39400 | 1a6dn | daa@ | BTy | AWeE) | e
6 [0, 15 1860 GOA O3X2 | 1BSTD 0298 | 206 1ANTY | 36T | 0T | 906 | 2ams | dsest | 2o | eme | e | e | eam
8|50 024 082 O34 A2 | 920 16008 | ABST 24407 | G020 | 0616 | 62000 | R268 | 00304 | AGSE( | 100480 | 61230 | 128400 | MM
622 100 | 63 7850 T34 G  MABKZ | 29250 2672 | 62000  3TOTG | TESOO | 4TM) | 98426 | 4178 uwml TOTOS | 1ATO00 | sden7 | 94280 | 1tmee
RPTOH | 125 | 60 12286 7242  OF  MGAXD | 64920 26200 | 00926 67090 | 122666 | T2A6 | 160920 | 0670 | 106260 | 116066 | 248213 | taamd) | 90medt | seema
160 | 100 20000 12246 G 14 WBOXD | 100480 69200 | 160768 97068 | 200060 | 122480 | 264200 | 63076 | 32696 | 100438 | 4900 | A4 | monast | s
200 | 125 314,00 19134 G444 MA00K3 | 167000 966T2 | 264260 983076 | 304000 | 191344 | 32600 | 209180 | bouen wm}&mm;mm 149 | oM

2. Unidad hidraulica

Referencia Bibliografica — Catadlogo DICSA

Depadsitos CFP con tapa de registro —Lt ) A
T s
CFP Tanks with cap 1.
Réservoirs CFP avec plaque de revision
“lo
|V =/ u \= ]
p
ARTICULO CAPACIDAD () TAPA
PART e CAPACITY () A g = ‘ 0 COVER ‘ £
CFP150TRD350 150 750 500 545 600 TRD350 757,24
CFP225TRD350 225 900 600 585 640 TRD350 1078,16
CFP300TRD475 300 900 700 600 700 TRD475 1299,92
CFP400TRD475 400 1260 765 620 720 » TRDA75 219447
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3. Bomba hidraulica

Referencia Bibliografica — Catalogo

3.02.01

Pagi

Bombas de paletas
Dimensiones generales BP

6-95

55
13| EB5

—

s

T45

1)

Br (T
]
UL

|
T
M
;
#0
o108

153

MODELD CALDAL a 1 (e mpm ENTRADA SALIDA Welocidad maxima

B PO3-200 1% 1./ min 1" BSsp 34T Bsp 250} pm

BP03-25 24 1. / min 1" BSP 34T BsP 2500 pm

BPO3-30 28 1./ min, 1" BSP 14T BSP 2506} rpm

BP3-35 34 1./ min. 1= BSP 14T BSP 25(x) rpm

B PO3-4d 3T min, 1" BSP 14T BSP 2506} rpm

BP3-45 43 1./ min. 1= BSP 14T BSP LR
HIMBALTECA FHER, 5.4, - Pd ¢l Bosma, 7 - 50072 Allages (Famgoa) SPAMN - Tel FETATI0 - Fan 96 TA0 14 - Fnul sl B coen
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4. Cilindro Hidraulicos

Referencia Bibliografica (HERION SYSTEMTECHNICK GMBH, s/a, 3-4)

Dimension drawings

Cover flange Ls +Hub "V H
Base f lange r -

C h_@_f________igt?g

Ly abub

Base attachment

!
]

=
i

[

Spherical swivel bearing

!

sl b '
T e e

) —HF
—— - ————— . ———— —
="
Middle swivel bearing 1
}
— =P |
. . )
T __@_— ' ’ |
— 1
Ll—ll—- ] 1
L a
7500671 .05.08.05 Subject to design changes 3
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Dimension charts

Tole ran o fa 313 HT| f& | DIN 150
22811
Pislon @ 18 d 4 da 8 d 8 dd 8 do| @ do @ d+ & dof & dy dw 8 d d @d] A B L=
25 14| M 12129 32] 11) 90) &6) T5] 12] 12 G s 42 M5 24] 16] 28] 15
32 16| M 12x1 25 40 14] 115] 8 |z 16 16 G e 52 M & 271 18] 321 19
410 200 M12x125 501 18] 130] 8 106] 20)] 20 G /. 65 MB ar| 22| 2] 1%
50 25| M12x1 25 &0 18] 154111 126] 25] 25 G % B3 M 12x1.25 8] 28] 381 24
63 32| M E0 may B4 145] 32 32 G % 102 M 12x21.25 49| 36| 45) 29
&0 40| M 50 8o 22| 20318 165] 401 40 G % 122 M 12x1.25 G601 45] S4] 38
100 50| M 50 106] 28] 245) 22 200 50 50 G1 152 M 12x1.25 6T 56 57| 37
125 63| M50 132 26| 280)22 235| B63] 63 G 1 182 M 50 ol 63| 60] M1
160 80| M 50 160 33 32522 280) BO] B0 G111 224 M 50 a5 BS5] 661 M
200 1001 M 50 200 F) 3895) 26 3401 1001 100 G114 280 M 50 121 851 T5] 45
Toleranc * +0,3 * * - * - -
Piston @] C: R D E ~Hal G G G2 H J Ki ] L1 L2 L3 | L4 LS
25 4 33 n 2 45 53.5 30 T 12 16 12 1475|1315 178 91.5| 855) 150
32 o 36 14 3 55 &0 38 | 16 16 16 |168 153 206 |104.5| 82 170
410 5 40 18 4 T TO5] 45 12 18 16 20 |180 174 231 | 1175 | 101.5] 180
50 <] 47 7 p:] B0 T 43 15 20 18 25 1203 185 257 |128 123 205
63 ] 49 19 10 100 Ta 48 18 25 20 32 1230 210 283 | 1435|1389 224
&0 ) 505 18 10 120 B2.5] 48 24 a2 22 40 |248.5 | 22685 332 |161.5] 141.5] 250
100 T 62 23 10 150 |07 58 30 a2 25 50 1296 2mM 3895 | 194 17y 300
125 B T2 28 13 175 | 116 63 36 32 28 63 |320 292 428 | 216 183 325
160 -] 95 28 13 210 135 68 40 il 30 B0 1370 340 205 1251 228 ara
200 10 100 33 13 260 | 158 a0 45 40 35 100 443 408 615 | 308 278 450
Taleranc h13 | 516 2 0,3
Piston@]| T N o P R -] T u W Cu X Y Z L2 I SW
25 20 53 63 10 0.6 22 T0 an 28 30 16 43 15 - 4 11
32 25 B85 ia 12 1.0 25 B0 105 32 40 20 52 20 - 4 13
40 30 82 a0 16 1.6 32 105 135 40 50 25 57 25 - 4 16
50 40 100 106 20 1.6 40 125 160 50 &5 e} | 55 17 e ) | 4 21
63 45 120 120 25 2.5 40 145 180 63 T2 38 63 18 36 4 27
&0 50 145 135 a2 2.5 50 17T 220 71 7B 48 T4 20 38 4 32
100 [=14] 170 160 40 3.0 [=14] 220 270 a0 a1 58 =14] 23 45 4 41
125 f=l1] 205 185 50 5.0 [=11] 245 295 nz2 140 A B4 24 2u26 4 50
160 100 240 240 a3 5.0 ra 280 350 125 160 a0 a4 28 2mh2 4 (=11
200 150 295 295 B0 6.0 ao 348 420 150 188 112 108 33 2mE1 4 B0
* Construction length |/ stroke tolerances [mm)]
Caonstruction leng th
Stroke tolarance
Tolerance L.+ Litd+ | La+ :.1.04«1 L+ strake J La Li+¥+
stroke stroke STk
Stroke =500 +1 + +20
15
Stroke > 500 to 1.5 - 4 + 28
1250 2.0
Stroka > 1250 10 +2.5 -4 +410
2000 30
Strake = 2000 an request
4 Subject ta design changes 7TH500671.05.08.05
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Anexo J. Especificaciones Técnicas Equipos Eléctricos

1. Motores Eléctricos

Referencia Bibliografica (WEG, s/a, )

” ) ) L Frkl T i
- for anbe] Cornanies Par Par s S ] — r... iy e iy B COm oo
] b= e e e FL= 0, [ o T ohor fe e =] Factor de | Momerto] . e Peao
EC AP i FAON Bl e L= H cagiabiteg T “Ta e by peobera 8 romdral Ll o e — L
RS A piin | oan Jepien] o | sol s o] so | ms o] P50 | gioe | kd
2| #iobs- 188 mm
= [ BE g 4 BE oss B
] 2 4 3 3z <74 =l B
E &3 AB =B a 4 osF B
= [ 45 =8 Fd- ) [T (el 1] B
] 24 (=% (=
= 4 =
| 7 3 B
/ 1 7 5
o 3 24 za .8 B
OBE O < 314 o B
[l ZE Fd- ) T E B
B 25 3z B B
ar L
5 i rerl
1 EiE B %
b3 <. =B 3 B B
3 4 -] 4] B B
a7 B 29 3 BB B
1 1 ZE B
LT 24 B
1 i )
45 =] F4 3 B B
BE TB - 3 B B
TE o 22 3 BG B
4= o Z22F 3 B B
G2 B 25 4 ] BB B
92 BB 258 29 - 8 B
B 23 b} B B
5 i b= g 5
2 P,
Z22 P,
24 i
2B -] B (=B AE 2l ) <]
ZB . B (R chE ] Ba 3
-] 4] B =R AE e ] 1.3
k! OTEm AL x
i =4
= =4 EE
ZE& 3 m
-] 3 o
2 3 &=
i 3 m
: 3 @
=8 o B
24 Z28 ma
ZE Fd- ) |ma
-l -] T el
L e E i Z5 !
=0 - oo 3 TTaE
BE =0 L] -4 =2 oo e
0 0 T o oo 1 TTag i [rra!
=0 27 . == oo L3 W
s e n} 22 23 53 oo 4238
2 cu) 23 =4 =9 oo j= cr il =]
400 -4 4 |3 oo MEE
450 2 - |a oo
j< e x] 2 22 4] oo
L EE ' |E
¥ P o
b
£
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1.1. Dimensiones del motor eléctrico

A A4 4B |AC|AD| B [BA| BB |C|CA JRENEIONEE CELEE H|Ha|HC|HD| K | L || o1 | o2 |_Poone_f}
O | oA |E |Ea|Es|F|Fa G |GB|GO|GF defantara | trasem
63 10021 [18/123| 18|60 |22 | o8 g0 7a | ve | oo (23 (2014|832 |an|72|a|a 6| 8 |12 ? 216 | 34 8201 22
1 [112] 30 [132[141(127| 80 38 (113345 | A | t40 [10e |30 [za|m| 54|10 |ea| 4|1 | 121 M8 | a1 | @03z |meEz
80 |125( 35 [148)1m| 13 - o 1205| 50|63 | 1m0 |14 |40 | w0 (2|6 | |83 1|6 a0 | 13 | 187 7 | 13 1204 77 |03z |,
805 1 3 ] 10 | 304 | 350 |
140| 38 |168[178| 158 — 42 o6 | 104 | 2406 | 1608 | %0 |40 |38 |1 90 | 15 | 177 620527 (W04 27| |
0L 125 | 158 . . 32 | 37 :
100L (160| 45 | 188[1ea| 109 173 83| 18 28 [ w8 | 6 [100] 16 [ 188 T | 43 20627 (820822
10 200 0| W |an| — 2 — A
112M |130( 46 |220(222| 184|140 | 177 | 70122 e A 112|185 235 | 280 p 383 | 448 8307 27 |B20a 22
1325 167 8 7 432 | M9
26| 31 |248(270| 212 = 58 89| 150 | k6 | 206 |60 (o0 63|10 |33 |24 132| 20 | 774|118 fanzz morzz) |
130 7| | =8 ] 450 |
100K ol | 2 58 | 712 wmE ||
754| 64 | 308|312 | 258 = a5 108|174 | d2kb | 428 S HEAE B |80 22 |37 |70 DMi6 | 8303 C3 -
180L 2 8 SRITIE: AR
100M 241 294 | o4 | T2 21
- 275| 80 | 290(3%8 m'm 7 - 121|200 | 48kt 0 |190| 00 | 14| |42 5| [480] 20 | 380|413 —— L) R 'l,
4t — 18 —{425— & A
0L ws| | w0 484 767 | 80 8212
348| 82 | 305|398 | 300 == 25 133| 222 | Samfi B |48 | |z00( 30 |40z BH2C3
200N W | w2 ) (78 | 82 P
6 ma ’
2355M | 336 80 (430 et 105| 351 | 148 - B0md n 225| 34 | 466|537 547 | 88
478|373 3N o B0 B/ —{mn B34 03
2905M (406  |208 p 138| 445 | 168 - Bamd 4| |12 % 250 481 |362| 24 |23 [10M
100 uo|  —18 1 — &
T 1% DMED
MoaM|4aT| (T '1':"'413 142| $10 | 180 - 78me m| |evs| [12| |=0 576 666 24 [1038(1m B35 C3
800 e - fi5m — — W —
3135/M| 506|120 | 828 WEM 550 NE B0md 70| |wa|zm| | A | 38|82 [m3 |73 16|10 Bl
.|
540 4867
385ML |610(140| 750|214 | 68a —— 200 | T80 m;mmmm 170 ol >, w 7 , 14 (335 | %0 | 725|834 1286 | 1661 ez |
B30 o — " DM24 (Dw2D| G2
3158 |308(182|030/asa|5m| |16z 8a0 |20 35 475|064 |777| 34 [1302
Carcaza Estandar

L NDE
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2. Motorreductor

Referencia Bibliogréfica (Bonfiglioli, s/a, 25 — 47)

: .
! Nm s : M : -1_-'_,.:'/]|Ec ::]
T2 G600 23 1806 20000 | ASK3_190.6 51 M1LA4 | ASD3_190.6 PBO0 BNEOA4
74 B4y | 27 185.5 30000 | ABKI_ 1858 S1 MiLA4 [ ABD3_ 1858 PO BNBOA4
7.8 839 13 184.4 15000 | A413_184.4 51 miLad | A413_ 1844 PEO BNBOA4
B0 G600 | 24 1734 2000 AS03_ 1734 51 MiLA4 AS03_ 1734 PBO BMNBOAY
[T 504 27 1716 30000 | ABK3_171.5 81 MiLA4 | ABD3_ 1715 PO BNBOA4
BB 540 | 35 156.0 3000 ABK3_ 156.0 51 M1LA4 ABOS_ 156.0 PBO BMNBOA4
[T 535 28 1548 20000 | ASk3_154.8 S1 MiLA4 | ASD3_ 1546 PO BNBOA4
9.4 s | 17 146.9 15000 | A413_146.9 51 MiLas | Ad413_ 1469 PEO BNBOA4
08 4t 35 144.0 30000 | ABKI_144.0 51 MiLA4 | ABD3_ 1440 PBO BNBOA4
9.8 487 | 34 140.6 20000 | aSt3_140.6 51 MiLa4 [ AS03_ 1406 PEO BNEOA4
10.8 440 33 1207 20000 | ASK3_129.7 81 MiLA4 | ASD3_ 1297 PBO BNBOA4
1.7 48 | a7 118.0 20000 | ASKI_118.0 81 MiLA4 [ AS03_ 1180 PBO BNEOA4
11.8 4m 20 158 15000 | A413_ 1159 51 M1LA4 A413_ 1159 PB0 BNBOA4
128 ata | 40 109.4 20000 | ASK3_109.4 81 MiLA4 [ ASD3_ 1094 PEO BNBOA4
149 an 23 w28 15000 | A413_22.8 51 MiLA4 A413_02.8 PED BNBOA4
17.4 263 | 23 792 15000 J A412 78.2 81 MiLA4 A412 T9.2 PED DNBOA4
208 236 17 6.0 8880 | A302_66.0 51 MiLad A302_B6.0 PED BNBOA4
218 230 | 28 842 15000 | A412_ 842 31 MiLA4 Ad12_B4.2 PED BNBOAL
257 182 13 537 5670 | AZ02_537 31 MiLad A202_ 537 PED BNBOA4
28.0 190 | 32 53.1 1500 Ad12 531 51 MiLad A412 831 PE0 BMBODA4
282 188 20 527 8410 | A302_527 81 MiLA4 A302_ 827 PED BNBOA4
EY 181 | 38 45.1 15000 | A412_45.1 51 MiLA4 A412_451 PED BNBOA4
2 156 23 434 8010 | A302_43.4 31 MiLad A302_43.4 PED DNBOA4
32 18 | s 432 5440 | A202 432 51 MiILA4 A202 432 PED BNBOA4
38 131 28 386 7860 | A302_36.6 31 MiLA4 A302_ 36.6 PED BNBOA4
¥ 127 | 1a 35.4 5200 | AZ02_35.4 51 MiLad A202_35.4 PED BNBOA4
] 126 12 35.1 4700 A102_ 351 51 MiLa4 A102_ 351 PE0 BMBDA4
47 s [ 34 203 7210 | A302_25.3 51 MiLad A302_29.3 PED BNBOA4
a7 106 21 232 2o70 | A202_ 292 51 MiLA4 A202_ 292 PED BNBOA4
48 e | 14 288 4510 | A102_28.8 31 MiLad A102_28.6 PED DNBOA4
58 85 16 238 4330 | A102_238 51 MiLA4 A102_23.8 PED BNBOA4
&0 83 | 24 231 4800 | A202_ 231 81 MiLad A202_ 231 PED BNBOA4
(1 a1 37 228 6710 | A302_ 228 31 MiLad A302_ 228 PED BNBOA4
74 86 | 19 18.8 400 A102_ 186 51 MiLA4 A102_ 186 PE0 BMBODA4
T8 85 29 18.1 2400 | AZ02_18.1 31 MiLad A202_18.1 PED BNBOA4
] 50 | 34 14.1 4100 A202_14.1 51 MILA4 A202_14.1 PE0 BMBODA4
o 50 23 139 3800 | A102_13.98 81 MiLA4 A102_13.9 P80 BNBOA4
13 @ | =28 10.8 3530 || A102_10.6 51 MILA4 A102_10.6 PE0 BNBOA4
. 250 L - T
. 215 140 _ 185
. 180F _ |
[y 1 [] £ &
NI -
{"_ . 6} f] 1 gl | 1
31. "—\F < 5 ] 'L: & _:_ o
= W&y Y1 !
) 16
E2 ijprag i) '—"'_'iid'
as ||, " llas
o 219 7]
[J | AC H L AD oY
S1 M1S 138 223 585.5 108 65
S1 M1L 138 223 609.5 108 66
S2 M2S 156 232 638.5 119 68
S3 M3S 195 251.5 681.5 142 73
S3 M3L 195 251.5 713.5 142 81
S1 M1S 138 223 657 108 66
S1 M1L 138 223 681 108 67
52 M2S 156 232 710 119 71
S3 M3S 195 251.5 753 142 76
S3 M3L 195 251.5 785 142 83
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3. Grupo Electrégeno

CLASE GSW
ENERGIA TOTAL

Referencia Bibliografica (Pramac, s/a, 37)

(umpliendo con las normativas de ruido y sequridad, este gama
de potencia media estd disedada para satisfacer cualquier
tipo de aplicacion sin requerimientos especiales ni especificos.
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Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis

F

515870
446/50.7
00/50
1

Porkens
1103A-3T&R
A
Do
iminm
130
Turtn
Ecinga/ 12
1500
Macanco
543
518
13,910 42

F F

i) 14
§6,0/910 qLIman
§2.4/N 0 anms
400/3 40050
) )
Parkons Parlens
104A- 44162 1104C.44TAR2
Agua Agua
Lo P
denkom 4m bwa
a0
Turio
Edctrico /12 Eddrm / R
1500 1500
Mecinica Becdronim
N2 995
AR | N

179/13.4 2580

SWISOP
1144/1410
LERTIS ]
400/50
)

Forkons
1006 TAG
Agua
Lo
6 minm
599
Tutn, (X
Ectrco /12
15m
Sectranco
1315
1209
308219

F
SW1S3P  Ew1Ese
131.20164.0

14.4/1430
10961370
400/50
i

Parlons

10C-ER6TAR

Aqua
Jow
& minm
6610
Turhia, CAC
Elctica/ 12
1500
Elctranca
3
1145
J06/242

Snxsob

40050
)

Perlons
1008 Tag2
Agua
L
Genima
5990
Turha, CAC

Bdcrico/

1500
Becrinico
ILF)
1293
41.0/3t 5

4
Becrinico

imo
1150
1740
1935
19
mna/al
&
=

as

F

40050
i

Porkam

1106C-886TAG3

A
pEd
&m B
5500
Turha, (AL

Eectneo / R

s )
Eactranco
1419
94
131/260

Sn escobirs

4
Sectronm

M
1338
1am
LUE )
Mo
n/e3

%4.0
s

F

€

4

61120348
440
€0/50

]

Perkens

1106(-E66TAGA

b
Qosm
& minm
G600
Turtn, (X
Wctnea / 12
1500

Ectranco

9
1948
4027312

Sn o scoh s

3
Sectnncg

nu
EF )
168
E )
i%
109/4.5%
L)
97




"l UNIVERSIDAD
TESIS PUCP CATOLICA

DZL PERU

Anexo K. Dimensiones del Rodamiento Rothe Erde KD 210

Referencia Bibliografica (Rothe Erde, 2007, 46-47)

Standard series KD 210 @

Standard bearing type 21, standard number of bolt holes, profile ring Shewiry) Baring

Daubbe numiber of bolt hales, see curves (33 .. (&

Bearing ungeared
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Valores intermedios no necesitan ser interpolados

Anexo L. Coeficiente Omega para acero St 37

Tahla 1: Coeficientes de pandeo w para el acero St 33 1) v St 37
0
6
r
6
1
8
5
1
0
3
0

6,10
1
4
1
9
i
10,55

Referencia Bibliografica (Rodriguez, 2011, 6-31)
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Anexo M. Accesorios del bastidor

1. Sistema de Patas estabilizadoras

Modul CH

Heavy Duty

Resumen de las principales ventajas
o Maxima resistenca a 3 flexidn

. E:'v.rl.‘*.’ aimeante resistente a \os goipes

* Carga estatica elevada 66 1)

* Aumenta de elevacion de hasta 90 mm

Peculiaridades técnicas
* Placa de fiacidn continua

¢ Tubo extenar reforzado

® Engranajes para cargas pesadas

* Tubo intenor reforzado
230
190
n
w0 @©
-t -
I

T @ e
57

g Tabla de seleccion
':T Nderel |Mh | Carrera | Placa de fijacién | Apoye
€ CHIZA®m00 | | S
CH124420000 0 o A
E CHIZ4440000 | o ¥ contous T
b -] CH124450000 925 L
@ CHIZSH00 | §
3 CH125420000 8%0 <0 o A
< CHIZS440000 | | Sonyne T
CHIZSAS000 [ 15 | L
CHIZSA10000 | 3
CH1Z6420000 &0 0 foia A
CHIZBH4000 | | Ao T
] ‘ CHIZE45000 85 L
1 397 CHIZIAM00 | i S
| CHIZ7420000 7% a < A
| | CHIZI4A00 | o consnua T
& | CH127450000 ™| | L
H ‘ CHZENm0 | S
& CH1Z2420000 140 . - A
S CHIZEA40000 | 30 conbma 1
CH1Z245000 5 | L
CHIZNM00 | $
CHI30420000 650 A
CHIMAD000 ™ s T
CHI SN S0 [35) L
Datos de carga (por juego)
Mok cHi Observacion:
Carga de slevecin 1 Les rogamos que soliciten por separado las manivelas y los
Carga do proshs estica 861 drboles de transmision dmeros de pedido en la pdging 2)
SOtparaspoyo L
Recorido por cada vueita de manivela
Marchade carga 0Smm
Marcha rhpda 150 mm
Presidn sobre cada manvels pawa una 210N

cargs de devandnde 161
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1.1. Dimensiones de la Manivela

rama de sumin

g qu
a, &l Arbol de transmsion qQque se a uste a

NOCCONe 3 mans

s& mas abay), yque ks solicite coma pro-

Modul C

Patas de apoyo teles-
coOpicas para aplica-
ciones especiales

'
195
La serie Modul C comprende diversas patas telesco- yx
plcas especiales para aplicaciones especificas, Basa-
das en la serie Modul B, de probada eficacia, estas Nderel A | B{marcha de camgal C marcha rapida)l
. o : JSum k] 534 553

patas telescopicas han sido desarrolladas para apli- JS U0z 45 59 818
caciones muy concretas. Js uos £0 | 634 653

JS UM 40 664 623
El engranaje interior esta protegido optimamente. j§ l{:g §c°. ;ﬁ ,’3
En ambas velocidades, no se requieren grandes es- J5 007 5_10 | 254 m
fuerzos para accionar la manivela. La mayor ventaja JS Ute 1 &0 804 83
de los productos de la serie Modul quiza sea el enor-
me incremento de la carrera de elevacion, de hasta
120 mm, en combinacion con dimensiones de mon-
taje reducidas. Y, por supuesto, esta pata de apoyo Arboles de transmisiéon
telescopica ofrece una rigidez extraordinaria y cum- N de rel Longiud del érbol de wansmisién
ple la estricta norma AAR. 5 101 1340

JS Loz 1450
Los dispositivos de apoyo telescopicos JOST cum- jfs' '[«3 :;gg
plen la disposicion sobre maquinas de la ley alemana J5 L‘ll)s 1505
sobre la seguridad de aparatos (9 GSGV) y las direc- JS L06 1575
trices CE sobre maquinas (89/392/CEE, 91/386/CEE, s :“ﬁ
93/44/CEE, 93/68/CEE). Ademas, son de aplicacion . b
las normas sobre seguridad de maquinas (EN 292 JS L10 17%0

Parte 1y 2, EN 294 y EN 349). En Alemania se deben
observar las prescripciones del TUV y el codigo de
permiso de circulacion StVZO. Al utilizar el dispositi- Patas de apoyo
vo de apoyo telescopico deben observarse siempre
las instrucclones de uso del remolque o semirremol-

Para los dispositvos de apayo telesc estan disponies
que correspondiente. distintas variantes de apoyo: apayo S, A R, L Ty TC
Apoyo L
(HD Rodillo)
2 AosT
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2. Especificaciones del gje

- Capacidad de carga = 9 toneladas
- configuracion para llanta simple
- Bocamasa de 22.5” de diametro

3. Especificaciones de llantas

*Seals up to %" diameter punctures in the repairable area of the tread. Does not seal sidewall punchures.

Snge | Singe | | Rim | Owrdl | vl | Stall
moszs | | g | waton | P | e | MO

F Widh|  Wih | Diameter | Raus
\ange
= pol | pa | Ios

TUBELESS TIRES 0N 17 DROP CENTER RMS
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HON-DURASEAL SIZES AVAILABLE
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— et | " | Width|  Width | Diamets achg
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