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ANEXO 1: Peso de los componentes del sistema motriz
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ANEXO 2: Ficha técnica de acero chronit T-1 400
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Tipo de adeacion C-Si-Mn-Mo-Ne-Cr-V-Nb-8
Los porcentaes de estos elementos de lea0on varan segun o
espesor y &2 dureza de las planchas
Forma de sumanistro planchas espesores de 14" a 4
Tolerancias de espesor Seqgun EN 10029, dase A
Plancha aleads de gran resistencia al desgaste por abrasion, impacto y
deslizamiento

APLCACIONES Para  elementos de movimiento de tierra, minerales
y materiales abrasivos tales como tolvas de volquetes aucharas de
maquinas cargadoras, tomamesa para tracto camiones, etc. (ver pig 33)

Para blindaje contra balas de armas de mano comerGales, elementos
de maquinas trituradoras, chancadoras y prensas de chatarra, base
para matrices de alto rendimiento Ademas en todas las construcciones
soldadas que requieren alta resstencia y una buena tenacidad 2 bajas
temperaturas, tales como tanques de presion

CARACTERSTICAS MECANICAS CRONT 1) a0

MO 402

(FUENTE: Aceros Bohler del Peru)
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ANEXO 3: Ficha técnica de acero AlISI 1045
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(FUENTE: Rodriguez, 2010)
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ANEXO 4: Calculo de inercias de los componentes de la volante

Célculo de inercia para los ejes secundarios

Aproximamos la geometria del eje principal a la de un cilindro, a continuacién se muestra

el célculo.
Datos:

L = 390 mm

€J€secund

1
= E* (19 mm) = 9.5 mm

I-e].esecund

= 09kg

mejesecund

Los ejes secundarios se encuentran ubicados a 0.11 my 0.16 m respecto del centro, por
lo que se debe utilizar el Teorema de Steiner para hallar la inercia de un cuerpo rigido

sobre cualquier eje.
I = Ieyerpo + Meyerpo * d?
Entonces como se conocen las distancias, se procede con el célculo.
dejer = 110 mm
dejez = 160 mm

1

2 2
Ieje iy E il mejesecund ¥ (rejesecund) + mejesecund * (dejel)

1 2 2
Ieje 2= E * mejesecund * (rejesecund) + mejesecund * (dejez)

Reemplazando los valores obtenemos.
leje1 = 1.093 * 10* kg * mm?
leje 2 = 2.31 % 10* kg * mm?

La inercia total de los ejes secundarios se calcula se la siguiente manera.

Nei
_ J€secund
Iejesecund - 2 * (Ieie 1t Ie]'e 2)
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I = 1.36 * 10° kg * mm?

€]€secund

Célculo de inercia para el arbol de transmisién

Aproximamos la geometria del eje principal a la de un cilindro, a continuacién se muestra

el calculo de la inercia.
Datos:

Larbol =934 mm
1
Farbol = 5 * (75 mm) = 37.5 mm

Marbol = 25.8 kg

larbol = 2 * Marpo) * (rarbol)2 =1.82 % 10* kg * mm?

Calculo de inercia para los discos porta eje de 2”

El disco porta ejes de espesor 2” tiene 8 agujeros pasantes para los ejes secundarios y
1 agujero central pasante para el eje principal. Para calcular la inercia total del disco, se
debe restar la inercia de los 8 agujeros y la del agujero central a la inercia del disco

macizo.
Datos:

€disco = 2" = 50.8 mm
1
Tdisco =7 (400 mm) = 200 mm
Tarbol = 75mm

1
=5 (19mm) = 9.5 mm

rejesecund

¢ X8
Pacero = 7.85 % 107° mm?3

dgjer = 110 mm
dgjez = 160 mm

=8

Nejesecund -
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Ngiscos2" = 2
Mgjsco = 47 .4 kg
Se procede a hallar la inercia del disco macizo de espesor 2.

1
IdiscomaciZO = 2 * Myjsco * (rdisco)2 =9.48 % 10° kg * mm?

Se procede a hallar la inercia de los agujeros de alojamiento de los ejes secundarios, se
definio lineas arriba las distancias del centro de gravedad de los agujeros al eje de
rotacion (deje; Y dejez).- Como los agujeros se encuentran desplazados respecto el eje

central se debe utilizar el Teorema de Steiner.
2
Vagujero =T* (rejesecund) * €disco
Vagujeror = 1.44 * 10* mm?®

Magyjero = Vagujero * Pacero = 0.113 kg

1 2 2
lagujero1 = 2 * Magujero * (rejesecund) + Magyjero * (dejel)

1 2 2
lagujeroz = 2 * Magujero * (rejesecund) + Magyjero * (dejez)

La inercia del agujero central se calcula de la siguiente manera.
— 2
Vagujerocem =Tk (rarbol) * €disco
=t 5 3
Vagujerogens = 224 * 10> mm

Magujerocent — Vagujerocent * Pacero = 1.76 kg

1

Iagujerocent = E * Magujerocent ¥ (rarbol)2
Reemplazando los valores obtenemos.
lagujero 1 = 1372.4 kg * mm?
Lagujero 2 = 2897.9 kg * mm?

lagujerogen = 1238.2 kg * mm?
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I =N I Nejesecund I +1 I
disco 2 = Naiscos 2" * [ discomacizo 2 * ( agujero 1 agujero 2) - agujerocem]

lgisco 1* = 1.86 * 10° kg * mm?
Calculo de inercia para los discos porta eje de 3/8”
Se repite el proceso para el calculo de la inercia para los discos porta eje de 3/8”.
Datos:

€disco = 3/8" = 9.525 mm

1
Tdisco =3 (400 mm) = 200 mm

rejesecund -

1
5% (19 mm) = 9.5 mm

kg
mm?3

Pacero = 7.85 * 10°°

dgjer = 110 mm
dejez = 160 mm

8

€jesecund
Ndiscos 3/8" = 11

Mgisco 378" = 9-1 kg
Se comienza hallando la inercia del disco macizo de espesor 3/8”.

1

IdiscomaciZO = 2 * Myjsco * (rdisco)2 = 1.817 * 10° kg * mm?

Se procede a hallar la inercia de los agujeros de alojamiento de los ejes secundarios, se
definié lineas arriba las distancias del centro de gravedad de los agujeros al eje de

rotacion (dejer Y dejez)- Como los agujeros se encuentran desplazados respecto el eje

central se debe utilizar el Teorema de Steiner.

2
Vagujero =T * (rejesecund) * €disco

Vagujero = 2.71 * 10 mm?3
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Magujero = Vagujero * Pacero = 0.021 kg

1 2 2
Iagujero 1= E * magujero * (rejesecund) + magujero * (dejel)

1 2 2
Iagujero 2= E * magujero * (rejesecund) + magujero * (dejez)

La inercia del agujero central se calcula de la siguiente manera.

2
Vagujerocem =T (rejeprincip) * €disco
— 4 3
Vagujerocen = 1.87 * 10* mm

Mygyjerocen: = Vagujeroeen * Pacero = 0.147 kg

1 2
Iagujerocent = E * Magujerocent * (rejeprincip)

Reemplazando los valores obtenemos.
Lagujero 1 = 255.05 kg * mm?
Lagujero 2 = 538.54 kg * mm?
Lagujerocen; = 103.36 kg * mm?

I =N I Neiesecund (I I ) I
disco = Ndiscos * [ discomacizo 2 o agujero 1 + agujero2) — agujerocent]

Idiscog,/gu =1.78 x 10° kg * mm?2
Calculo de inercia para el disco asegurador

El disco asegurador cuenta con 8 agujeros pasantes para los ejes secundarios, 1 agujero
central pasante para el eje principal.

Datos:

€disco = Z = 6.35 mm

1
Tdisco = 5 (400 mm) = 200 mm
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rejesecund

1
=z (19 mm) = 9.5 mm
dejer = 110 mm
dejez = 160 mm

Ndisco aseg. — 1

€jesecund 8
kg

=7.85%10"°
Pacero * mm?3

Mgisco aseg.” = O kg

Para calcular la inercia total del disco asegurador se debe restar la inercia de los agujeros

a la inercia del disco macizo.

1
ldiscomacizo = 2 * Myjsco * (rdisco)2 =1.2%10° kg * mm

2

Se procede a hallar la inercia de los agujeros de alojamiento de los ejes secundarios, se
definié lineas arriba las distancias del centro de gravedad de los agujeros al eje de
rotacion (deje; Y dejez)- Como los agujeros se encuentran desplazados respecto el eje

central se debe utilizar el Teorema de Steiner.

La inercia de los agujeros de alojamiento de los ejes secundarios se calcula de la

siguiente manera.

2
Vagujero — (rejesecund) * €disco
Vaguiero = 1.81 * 103 mm3
agujero .

Mygyjero = Vagujero * Pacero = 0.014 kg

1 2 2
Iagujero 1= E * magujero * (rejesecund) + magujero * (dejel)

1 2 2
Iagujeroz = E * magujero * (rejesecund) + magujero * (dejez)

La inercia del agujero central se calcula de la siguiente manera.
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2
Vagujerocem =T (rejeprincip) * €disco
, _ 4 3
Vagujerogen; = 1-247 * 10 mm

Magujerocent — Vagujerocent * Pacero = 0.098 kg

1 2
Iagujerocent = E * Magujerocent * (rejeprincip)

Reemplazando los valores obtenemos.
lagujero1 = 170 kg * mm?
Lagujero 2 = 359 kg * mm?

Lagujerogen; = 68-9 kg * mm?

i €jesecund
Idisco aseg. — Ndiscos s [Idiscom o * (Iagujero 1+ IagujeroZ) - Iagujerocent]
acizo 2

ldisco aseg. = 1.18 * 10° kg * mm?

Célculo de inercia para los separadores de discos

Los separadores de discos a la de un cilindro, a continuacion se muestran el calculo de

la inercia.
Datos:

€sepa = 19 mm

1
Textsepa = 5 (90 mm) = 45 mm

1
=3 * (75mm) = 37.5 mm

r'intsepa
Ngepa = 12

kg

Pacero = 7.85 * 107° mm?3

Mgepa = 0.29 kg

Se halla la inercia del anillo macizo de espesor 19 mm.
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1 2

Isepa = Nsepa * [E * Mgepa * (rgxtSepa + I'intsepa)] = 5.97 x 10° kg * mm?

Célculo de inercia para los martillos

El centro de gravedad de los matrtillos se encuentra a una distancia de 177 mm respecto
del eje de rotacién. Ademas estos tienen 2 agujeros pasantes donde se conectan a los
ejes secundarios. Para calcular la inercia total de los matrtillos, se debe restar la inercia

de los 2 agujeros pasantes a la inercia del martillo macizo.
Datos:

Lipart = 180 mm

Bhart = 70 mm

€mart = 19 mm

1
Tmart = Tejegocung = 5 * (19 mm) = 9.5 mm

dpart = 177 mm
Myt = 1.8 kg

8

€J€secund

Se procede a hallar la inercia del martillo macizo, sin los agujeros.

1
Imartmacizo = E * Mmart * [(Bmart)2 + (Lmart)z] + Mmart * (dmart )2

Imarty 0 = 6-2 * 10* kg * mm?

Se procede a hallar la inercia de los agujeros de alojamiento de los ejes secundarios, se
definié lineas arriba las distancias del centro de gravedad de los agujeros al eje de

rotacion (deje; Y dejez). Como los agujeros se encuentran desplazados respecto el eje

central se debe utilizar el Teorema de Steiner.

2
Vagujero =Tx (rejesecund) * €disco

Vagujero = 5-43 * 10° mm?
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Magujero = Vagujero * Pacero = 0.043 kg

2 2
magujero * (rejesecund) + magujero * (de]el)

1

Iagujero 1= E *
2 2
(rejesecund) + magujero * (dejeZ)

1

Iagujero 2 = 5 * Magyjero *

Reemplazando los valores se obtiene.
= 522.24 kg * mm?

Iagujlmart
Lagui = 1.1 % 103 kg * mm?
agujZmart ) g
€j€secund
2 * (Iagujlmart + Iagujzmart )]

Imart = Nmart * [Imal‘tmacizo
Imart = 2.66 * 10° kg * mm?
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ANEXO 5: Ficha técnica del motor WEG

e

Mr.:

Fecha: 24-NOV-2015

HOJA DE DATOS

Motor trifasico de induccidn - Rotor de jaula

Cliente
Linea del producto

© W22 Carcasa de Hierro Gris - Premium Efficiency - IE3

Carcasa

Potencia

Frecuencia

Polos

Rotacion nominal
Deslizamiento

“Yoltaje nominal
Corriente nominal
Corriente de amangue
Ip/ln

Corriente en vacio

Par nominal

Far de ammanque

Par maxima

Categoria

Clase de aislacién
Elevacion de temperatura
Tiempo de roter bloqueado
Factor de senvicio
Régimen de servicio
Temperatura ambiente
Altitud

Proteccion

Masa aproximada
Momento de inercia
Mivel de ruido

o4

- F

o 51

Cantidad de grasa 21g

Delanters
Rodamiento B312C3
Intervale de lubrificacidn 20000 h

: 200L

AT kKW

: B0 H=z

: ATTS

$1,39%

© 2207380440V

12270711 A

: TB2M453/391 A

© B4

© 4B8,0/27.8/24.0 A

: 199 MNm

: 260 %

: 270|%

D BOK

: 20 s (caliente)

1,25

1 -20°C - +40°C

: 1000

o IPWaS

243 kg

© 0,37280 kgm*®

: 66 dB(A)
Trasero Carga Factor de potencia
6212 Z-C3 100% 0,84
20000 h T8% 0.80
13g 50% 0,70

Rendimiento (3]
94,6
4.5
4.0
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