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ANEXO 1: Funciones de pertenencia del controlador difuso de presion
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Estructura general PD + | difuso.

FD rules

Relacion entre ganancias PID y PID difuso.

Controlador Kp 1/Ti Kd

FP GE*GU - -

Finc GCE*GCU GE/GCE -
FPD GE*GU - GCE/GE
FPD+I GE*GU GIE/GE GCE/GE

ANEXO 3: Texto estructurado en PLC ControlLogix5000 para planta
desalinizadora con el algoritmo de control propuesto:

Rutina_planta:

all:= -0.1477; alZ:= 0_017Z;

afl:= -L.7EBD; aff:= D.42L5E; (*ocontantes para L1 *)
kll:= 0.0018; bZl:= 0O.0Z85;

dll -= 0.7340; dl1Z -= 0.086Z;

dEZl o= -0.142&; d2E = 0D.99EZ4; (*contantes para GEZ *)
ell o= -3.0454; =2l = -9.2460;

gll == 0.7011; glZ == 0.0846;

gZl == -0.3%70; gZZ -= 0.597%0; (*contantes para GZ1 *)
hll -= -0.08l&; K&l = -0_ZZ01;

fluje = all*flujo_ant + alZ*fl_ant + bll*c:

£l t= aZl*flujo_ant + aZ2*fl ant + bZl*ec;

flow -= flujo + 1_EE;

cond = dll*cond ant + dlE*cl ant + el1*f;

cl == le*cond_ant + dZZ*cl_ant + eZ1*f;
conductivity = cond + pert + 44Z;

pert = gll*pert ant + gliZ*pertl ant + hll*c;

pertl = gil*pert_ant + gZZ*pertl_ant + hil*c;
flujo_ant := flujo;

£l _amt = £1;

cond ant = cond;

cl_ant = cl;

pert_ant = pert;

pertl_ant = pertl;
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Rutina_control:

FS/EFP; (*matrizm para grado de pertenencia BEAL Ex3*)

FFAFP; (*matriz para regidn de pertenencia booleano Zx3*)

KPL:=-0.033; EIl:=-0.03&;

Ts:=0.1;

2[0]:= -Z; B[1l]:= -1; B[E&]:= 0; 5[3]:= -1; B[4]:= 0; 5[5):= 1; &B[&]l:= 0; 5[7]1:= 1; B[8]:= Z;

if Auto then

eflujo = (ref_ flujo-1.Z5) - flujo:
deflujo = 0.01*{eflujo-eflujo_ant)/Ts;
econd = (ref cond-447) - (cond + pert):

fferror nenhresias
if (eflujo #= -1) AND (eflujo <= 0) then
AFPO = 1;
EFP[0O,0]:= 1-teflujo-{(=-1))/(0=-{=-1));
end if;

if (eflujo #=-1) AND f{eflujo <=1} then
AFPl = 1;
if f(eflujo < 0] then
EFP[0,1]:= (eflujo-(-1))/ (0-(-1));
elze
EFF[0O,1]:= 1-teflujo-(0)) fi1-(0));
end if;

end if;

FF derivada del error mewmbresias
if (deflujo == -1) AND (deflujo <= 0) then
AFPE = 1;
EFP[1l,0]1:= 1-{deflujo-{-1)) /(0-{-11);
end if;

if (deflujo ==-1) AND {deflujo <=1) then
AFP4 = 1;
if (deflujo < 0) then
EFP[1,1]:= i{deflujo-{-1))/(0-{(-1));
else
EFP[1,1]:= 1l-q{deflujo—-{0) ) s{1-(0));
end if;
end if;

if (eflujo »= 0) AND {eflujo <= 1) then
AFPE:= 1;
EFP[1,E]:= f(deflujo—-{0)) s{1-{0y);
end if;
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Fibase de reglas (9 reglas)

ffinferencia mandani con operador AND de Zadeh
if (AFPO AMND AFPZ) then
if EFP[0,0] = EFP[1,0] then

temp := EFP[1l,0];
elze

tenp := EFP[0,0];
end if;

if WE[0] < temp then
WE[0]:=tenp;
end if;
end if;

if (AFPO AND AFP4) then
if EFP[0,0] = EFP[1l,1l] then

temp :-= EFP[Ll,1l];
else

temp := EFP[O,0];
end if;

if WE[1l] = temp then
WE[l]:=tenp;
end if;
end if;

if (AFPO AND AFPE) then
if EFP[0,0] = EFP[1l,Z] then

temp := EFP[Ll,Z];
alse

temp = EFP[0O,0];
end if;

if WE[E] < tewp then
WME[E2] :=temp;
end jif;
end if;

if (AFP1 AND AFPZ) then
if EFP[0O,1] = EFP[1,0] then

temp = EFP[1l,0];
else

temp := EFP[O,1];:
end if;

if WE[3] < temwp then
ME[3] :=tenp;
end if;
end jif;

if (AFP1 AND AFP4) then
if EFP[0,1] = EFPF[1,1] then

temp :-= EFD[1,1];
el=e

temp = EFP[0,1];
end if;

if Wa[4] < temp then
WE[4]:=temp;
end if;
end if;

if (AFP1 AND AFPE) then
if EFP[0,1] = EFP[1l,Z] then

temp = EFP[1l,2];:
el=ze

temp -= EFP[0O,1]:
end if;

if WE[E] < temp then
WE[E]:=temp;
ernd if;
end if;

Tesis publicada con autorizacion del autor

No olvide citar esta tesis




PONTIFICIA

TESIS PUCP % | UNIVERSIDAD

CATOLICA
DEL PERU

if (AFPZ AND AFP3) then
if EFP[0,Z] » EFP[1,0] then

temp -= EFP[1,0];
elze

temp -= EFP[0O,Z]:
end if;

if WE[E] < temp then
WE[E] i =tenp;
end if;
end if;

if (LFPZ AND AFP4) then
if EFP[(0,2] = EFF[1,1] then

temp = EFP[1,1]:
alse

temp = EFP[O,Z2];
end if;

if WE[T7] < temp then
WE[7?]:=teup;
end if;
end_if;

if (AFFZ AND AFFPS) then
if EFP[0,2] = EFP[1l,Z2] then

temp = EFP[Ll,Z2];
else

tenp -= EFP[O,Z];
end if;

if WE[E] < temp then
WE[8] :=tenp;
end if;
end if;

fidefuzezyiucacidn singletone
FOR n:=0 To & DO

mam = nuam + WS [n] *S5[nl;
dernn = den + WE[n];
DxG = num/fden;
END_FOR;
int_err = int_err + 100%eflujo*T=:
c = (DxG+int_err)*30;
f := £ ant + EPFl*iecond-econd ant) + Ell*econd*T=;
presion = c + 1000;
pH := £ + &6_45;
econd _ant = econd;
f_ant := £;
end if;
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