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RESUMEN

Nuestra investigacion centra su atencion en el analisis de una secuencia de actividades
con alumnos del segundo grado de educacion primaria, basada en las cinco fases del
Ciclo de Investigacion (PPDAC) del Pensamiento Estadistico propuesto por Wild y
Pfannkuch, para evidenciar si esta permite que los estudiantes transiten a través de dicho
ciclo y logran responder a preguntas del primer y segundo nivel de lectura e
interpretacion de tablas de doble entrada de acuerdo a la propuesta realizada por
Curcio. Esta investigacion la desarrollamos a través de un estudio de casos como
metodologia de investigacion, la cual nos permitié visualizar la forma en que los
estudiantes transitan de una fase a otra del ciclo de investigacion del pensamiento
estadistico y logran leer e interpretar informacion presentada en tablas de doble entrada.
Nuestro principal resultado fue que la secuencia de actividades planteada no solo ha
permitido que los estudiantes transiten por el ciclo de investigacion propuesto por Wild
y Pfannkuch, sino también respondan a interrogantes del primer nivel de lectura e
interpretacion de tablas y graficos estadisticos de Curcio, mostrando dificultades para

responder a preguntas del segundo nivel.

Palabras clave: Ciclo de investigacion, Pensamiento Estadistico, tablas de doble

entrada.
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ABSTRACT

Research focuses on the analysis of a sequence of activities with pupils of the second
grade of primary education, based on the five stages of the cycle of research (PPDAC)
the thought statistical proposed by Wild and Pfannkuch, to reveal if it allows students to
move through this cycle and will answer questions from the first and second level of
reading and interpretation of double tables input according to the proposal made by
Curcio. We developed this research through a case study as a research methodology,
which allowed us to visualize the way that students move from one phase to another
cycle of research of statistical thinking and able to read and interpret information
presented in double tables input. Our main result was that the sequence of activities
posed not only allowed students to transit through the research cycle proposed by Wild
and Pfannkuch, but also responds to questions of the first level of reading and
interpretation of tables and graphic statistics of Curcio, showing difficulty to respond to

questions from the second level.

Key words: Cycle of research, Statistical Thinking, double tables input.
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INTRODUCCION

La ensefianza de la Estadistica ha ido evolucionando y logrando que se reconozca su
importancia en los ultimos afios en la formacion de cualquier ciudadano (Gomez y
Padilla 2007).

Es por esto que la insercion de la estadistica en nuestro curriculo educativo ha generado
un reto para el docente ya que debe implementar estrategias didacticas basadas en un
referente tedrico y en su experiencia adquirida por la practica, de tal manera que
promuevan en sus estudiantes el desarrollo de habilidades para utilizar la informacion
que se presente en una tabla o grafico estadistico, realizar su respectivo analisis y lograr
la interiorizacion de lo aprendido. Para ello el docente debera apropiarse de un modelo
que permita estimular el pensamiento estadistico. En vista de esto primero debe
identificar las principales dificultades que se presentan en el momento de aplicar el
modelo que se ha seleccionado y segundo entender dicha informacién para saber como
ensefiar una correcta lectura e interpretacion de tablas y gréaficos estadisticos, entre ellas
tablas de doble entrada. Es en estos momentos donde surge nuestra pregunta de
investigacion: ¢Como una secuencia de actividades basada en el ciclo de investigacién
del pensamiento estadistico permite la lectura e interpretacion de tablas de doble entrada
en estudiantes del segundo grado de educacién primaria?

Frente a ello debemos mencionar que elegimos este tema de investigacion porque de
acuerdo con las investigaciones utilizadas como antecedentes el desarrollo del
pensamiento estadistico es muy importante en la toma de decisiones. Entonces debido a
la importancia que tiene el desarrollo de habilidades estadisticas en la vida de las
personas, es muy necesario tener en cuenta algunos aspectos claves para su ensefianza,
sobre todo aquellas que les permitan saber como interpretar la informacion que se les

presenta a través de los diferentes medios.

Toda nuestra investigacion se realizé en base a la primera dimension del pensamiento
estadistico propuesto por Wild y Pfannkuch en 1999, denominado ciclo de investigacién
el cual consta de cinco fases (PPDAC) y a los dos primeros niveles de lectura e
interpretacion de graficos estadisticos elaborados por Curcio en 1987, pero para efectos

de nuestra investigacion los hemos adaptado a tablas.
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Nuestra investigacion la hemos dividido en cuatro capitulos.

En el capitulo 1 mostramos aspectos relevantes de investigaciones realizadas con tablas
y gréficos estadisticos, asi como su aplicacion en este trabajo como bases de referencia.
También mencionamos porque es importante nuestro trabajo, el planteamiento del
problema y los objetivos.

En el capitulo 2 primeramente hemos descrito algunos conceptos estadisticos basicos
que van a ser utilizados a lo largo de nuestra investigacion y luego mostramos la
definicién de nuestro objeto estadistico: tablas de doble entrada.

En el capitulo 3 describimos el marco tedérico tomado para efectos de nuestra
investigacion, donde hacemos referencia al Ciclo de Investigacion del Pensamiento
Estadistico propuesto por Wild y Pfannkuch en 1999 describiendo cada una de sus cinco
fases para elaborar nuestra actividad y el otro referente tedrico son los niveles de lectura
e interpretacion de graficos estadisticos propuestos por Curcio en 1987 aqui nos
referimos a las tareas que los estudiantes deben realizar al obtener informacién en una
tabla estadistica de acuerdo a cada uno de los cuatro niveles, para ello realizamos una
adaptacion de la propuesta de Curcio de gréficos a tablas. En este capitulo también
presentamos la metodologia utilizada para nuestra investigacion.

En el capitulo 4 referente al experimento y analisis, hemos elaborado los diferentes
instrumentos que nos han permitido disefiar la actividad de acorde con nuestro marco
tedrico. También presentamos una descripcion detallada de la aplicacién de la actividad
y el andlisis de los resultados obtenidos en base al marco tedrico con el fin de
determinar las diferentes caracteristicas que debe tener en cuenta al momento de disefiar
una actividad que permita resolver un problema estadistico con alumnos del segundo
grado de educacion primaria.

Finalmente mostramos nuestras conclusiones y consideraciones finales, a las que hemos
llegado en base a los objetivos propuestos y logrando la identificacion de las
principales caracteristicas que debe tener una actividad basada en el ciclo de
investigacion de Wild y Pfannkuch, asi como la importancia de esta para lograr que los

estudiantes lean e interpreten tablas de doble entrada.
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CAPITULO 1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

En la actualidad existe una gran cantidad de informacion presentada en tablas
estadisticas que todos los ciudadanos tienen a su disposicion, lo que nos lleva a pensar si
entre creadores y usuarios de tablas estadisticas existe 0 no una adecuada comunicacion,
pues mucha de esta informacion generalmente no logra ser descifrada acertadamente
por cualquier ciudadano. Entonces, ;,como podriamos lograr que un alumno que esta
cursando el segundo grado de educacion primaria pueda leer e interpretar la informacion

que se le presenta en una tabla estadistica?

Para dar respuesta a esta interrogante creemos que es necesario proponer actividades
que permitan dar la debida importancia a la formacion estadistica dentro del sistema
educativo y de esta manera superar las dificultades que la mayoria de los estudiantes
presentan en cuanto a lectura e interpretacion de tablas estadisticas de doble entrada y

de esta manera contribuir en el desarrollo de su pensamiento estadistico.

Es por ello que estamos interesadas en investigar de qué manera una actividad puede
permitir la lectura e interpretacion de tablas estadisticas de doble entrada con
estudiantes del segundo grado de educacion primaria. Para ello, vamos a tomar en
cuenta los aportes de las investigaciones que hasta el momento se han planteado en este

campo.

1.1. Antecedentes

La estadistica es una forma de pensar que ayuda a la solucion de problemas en las
ciencias y la vida cotidiana. Por esta razon creemos que la ensefianza de objetos
estadisticos se debe iniciar con problemas reales ya que gracias a ellos los estudiantes
podran desarrollar sus ideas y trabajar en las diferentes etapas que lo van a guiar hacia la
solucion de un problema real. Para ello se debe planificar la solucion, recoger y analizar
los datos, comprobar las hipétesis iniciales y tomar una decision (Batanero, 2001).

Para fortalecer la ensefianza de la estadistica en educacion primaria nos proponemos
elaborar una actividad relacionada con la lectura e interpretacion de datos obtenidos y
presentados en tablas estadisticas de doble entrada por parte de estudiantes de segundo
grado de educacion primaria. Para esto revisaremos investigaciones relacionadas con los

errores o dificultades que tienen los estudiantes para procesar la informacion,

12
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investigaciones relacionadas con los niveles de lectura e interpretacion de tablas y
gréficos, del mismo modo sobre la ensefianza de la Estadistica y modelos didacticos que
han tenido éxito en algunos lugares, todo ello a partir de tablas estadisticas.

En la investigacion realizada por Batanero, Godino, Green, Holmes y Vallecillos
(1994), sobre errores y dificultades en la comprension de los conceptos estadisticos
elementales. Ademas debemos sefialar que estas investigaciones se centran en
estudiantes del nivel universitario, siendo escasa la investigacion en el nivel primario.
Mencionan también que las primeras investigaciones en el campo de la estadistica han

sido efectuadas por psicdlogos en lugar de educadores matematicos.

Entre algunas de las dificultades encontradas por Batanero, et al (1994) tenemos: las
respuestas erroneas que proporcionan los alumnos frente a una evaluacién, que no son
capaces de dar ninguna respuesta y se equivocan cuando se le pide realizar ciertas
tareas. Uno de los errores que muestran los estudiantes es que no pueden establecer
relaciones entre las variables que se presentan en una tabla de contingencia, no pueden
comparar datos que se muestran en las casillas de la tabla, no reconocen que los totales
son producto de la suma de filas o columnas y lo més importante que no pueden hacer
conclusiones a partir de la informacién que se les presenta en la tabla. Los
investigadores hacen notar que estas dificultades experimentadas por los estudiantes se
deben a una falta del conocimiento basico necesario para una comprension correcta de
un concepto o procedimiento dado. En este sentido Radatz (citado por Batanero, et al,
1994), considera al analisis de errores como “una estrategia de investigacion

prometedora para clarificar cuestiones fundamentales del aprendizaje matematico”

(p.16).

Borassi (citado por Batanero, 1994) presenta el analisis de errores en educacion
matematica “como un recurso motivacional y como un punto de partida para la
exploracién matemaética creativa, implicando valiosas actividades de planteamiento y
resolucion de problemas” (p.7). Sus estudios muestran que los adolescentes y jovenes
por lo general s6lo logran una comprension superficial de las tablas y que pueden hacer
descripciones de los elementos mas evidentes, pero sin establecer relaciones entre los
valores de una misma variable ni entre los de dos o mas variables que contengan las

tablas.
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Creemos que esta investigacion sobre errores en la comprension de los conceptos
estadisticos elementales nos permitird proponer algunas soluciones frente a las posibles
dificultades que podrian presentar los alumnos al desarrollar actividades que les exija

leer e interpretar tablas estadisticas de doble entrada.

Frente a ello presentamos la investigacion realizada por Garfield (1995), ya que define
algunos principios que debemos tener en cuenta para la ensefianza de la estadistica.
Estos principios son los siguientes: (1) el aprendizaje debe ser interactivo vy
constructivo, se deben generar espacios para una discusion creativa, donde cada
estudiante participe activamente de su proceso de ensefianza-aprendizaje; (2) se debe
tener en cuenta la presentacion y discusion de puntos de vista conflictivos; (3) trabajar
hacia un consenso en el cual las ideas estadisticas que son manejadas sean reconocidas;
(4) para ensefiar los temas tradicionales de la estadistica, los estudiantes deben
previamente experimentar y trabajar con técnicas sencillas de conteo, tabulacion de
datos y de construccién de gréficas, conjeturar hipétesis y luego verificarlas con
métodos estadisticos; (5) los temas deben ser presentados bajo formas o disefios que
motiven a los estudiantes a ganar experiencia trabajando con datos; (6) los proyectos de
investigacion desarrollados por estudiantes con un fuerte énfasis en la indagacién
estadistica deben ser parte integral de la ensefianza; y (7) el énfasis en cualquier trabajo
de estadistica debe estar en el analisis y en la comunicacién de resultados, no en simples

respuestas.

Esta investigacion nos parece relevante ya que muestra principios que se deben tener en
cuenta para la ensefianza de la estadistica. Nosotras vamos a tener en cuenta cada uno de
ellos en el momento de la implementacion de nuestra actividad ya que lo que se quiere
es estimular el desarrollo del pensamiento estadistico para que los estudiantes lean e

interpreten tablas de doble entrada.

De acuerdo con Godino (2004) existen varios puntos que afectan la comprensién de
tablas, los cuéles deben ser tomados en cuenta en el momento de ensefiar este objeto
matematico. Para efectos de nuestra investigacion hemos tomado estd informacion
relacionada con la comprension de tablas para disefiar nuestra actividad. Entre los
puntos que afectan esta comprension de acuerdo con Godino, se encuentran: a)
conocimiento previo del tema al que se refiere la tabla, es decir si el alumno esta o no

familiarizado con el contexto del problema y b) conocimiento previo del contenido
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matematico de la tabla, esto es conceptos numericos, relaciones y operaciones

contenidas en las tablas.

Godino (2004), menciona también que los profesores mayormente creen que la
elaboracion de tablas es un proceso sencillo, por esta razén dedican poco tiempo a su
ensefianza. Pero para el investigador la destreza en la lectura critica de los datos es una
necesidad puesto que encontramos tablas en diferentes medios informativos, es por esto
que la mayoria de los paises han introducido su ensefianza desde educacién primaria.
Entonces es necesario que las personas adquieran la capacidad de leer e interpretar

tablas estadisticas desde la educacion primaria.

Por otro lado, en el trabajo de investigacion realizado por Eudave (2009) se identifica
los niveles de comprensién de la informacion que ofrecen las graficas estadisticas. El
investigador menciona que se deben relacionar los conocimientos y las habilidades de
esta disciplina con los que cuentan los estudiantes, ya que no poseer las habilidades

estadisticas minimas se le considera como un tipo de analfabetismo.

A partir de las tres categorias definidas por Curcio (1987): Lectura literal, comparacion
de datos y extension de la informacién; Eudave (2009) elabora la siguiente clasificacién

para los niveles de comprension de tablas y graficos estadisticos:

a) Analfabeto estadistico: en esta categoria se ubican las personas que no pueden
resolver ninguna de las preguntas o que definitivamente no pueden hacer una lectura ni

de la tabla ni de la gréfica.

b) Literal: en este grupo se encuentran aquellos que pueden hacer lecturas adecuadas de
la tabla y de la gréfica, a partir de la informacion que observa y sin realizar ninguna

operacion matematica con los datos, ni mucho menos emitir conclusiones.

c) Relaciona informacién: los que se encuentran en este grupo muestran una
comprension adecuada de la informacion, pero es limitada y no son capaces de hacer

inferencias a partir de los datos.

d) Alfabetizado estadisticamente: en este grupo se encuentran los que contestan de
manera adecuada todas las preguntas o la mayoria de ellas, fundamentando o

respaldando sus respuestas en los datos de la tabla.
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Eudave (2009) concluye que el primer reto que tiene que enfrentar un usuario de
informacion estadistica seria comprender el valor y sentido de las cifras que se muestran
en las tablas estadisticas. Menciona que una dificultad importante tiene que ver con la
tarea de leer una serie de numeros que hacen referencia a un fendmeno lo cual se
complica cuando se presenta mas de una variable y que las tablas son una de las
principales aportaciones de la estadistica por su gran potencial comunicativo y por su
capacidad de sintesis. Resulta entonces relevante que todas las personas cuenten con
habilidades que permitan interpretar tablas estadisticas y tomar decisiones a partir de su

interpretacion.

La investigacion realizada por Eudave (2009) es un referente tedrico que brinda sustento

para tomar los niveles de Curcio y adaptarlos para nuestra investigacion.

De otro lado, Zapata (2011) presenta algunos elementos esenciales para contribuir a la
alfabetizacion estadistica de los estudiantes tales como: la presencia de un problema,
tener un plan estratégico para la solucion, el desarrollo de un plan, el contraste para
verificar si el problema inicial fue resuelto exitosamente y la comunicacién de una
solucion. Explora constructos como el razonamiento estadistico y la cultura estadistica.
Menciona que la discusién de estos constructos es interesante porque Ilama a concebir
la estadistica como una herramienta y no como un conjunto de técnicas a explorar, a
estudiar un poco la importancia del lenguaje en el aula de clase y discutir algunos

modelos que parecen haber sido exitosos en la ensefianza de la Estadistica.

Para Zapata (2011) la Estadistica en si misma ostenta una naturaleza no deterministica
porque la variacién es una de sus particularidades. Cree que a pesar de esta peculiaridad,
por mucho tiempo, la ensefianza de la estadistica ha ignorado su naturaleza. Para la
investigadora esto se debe a que la ensefianza de la estadistica se ha desarrollado al
amparo de la ensefianza de la Matematica. Frente a este problema propone que existe
una necesidad de centrar la ensefianza en actividades auténticas que involucren al
estudiante en la resoluciéon de problemas reales, proyectos estadisticos y analisis de
datos reales. Debido a que el fundamento del razonamiento estadistico es producir una
mejor comprension dentro de un contexto particular. Presentando para ello dos de los

modelos que han sido conocidos ampliamente en educacion estadistica.
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El primer modelo que plantea es la Guia para la Evaluacion y la Instruccion en
Educacion Estadistica (GAISE). Ella refiere que este modelo ayuda a los estudiantes a
descubrir, construir y entender la importancia de las ideas estadisticas y que el
aprendizaje activo ayuda ademas a los estudiantes a comunicar sus ideas en lenguaje
estadistico y a los profesores les ofrece un método informal de evaluar el aprendizaje de
los estudiantes. Algunas actividades que podrian ser consideradas para promover el
aprendizaje activo son: resolucion de problemas en equipos o individualmente,
proyectos de grupo, laboratorios, demostraciones basadas en datos generados en la
clase. Ademas ella indica que en este modelo se plantean las siguientes etapas:
formulacion de preguntas, recoleccion de datos, anélisis de datos e interpretacion de
resultados y que con respecto a la ensefianza de la estadistica este modelo recomienda
enfatizar la alfabetizacion estadistica y desarrollar el razonamiento estadistico, usar
datos reales, enfatizar la comprension conceptual mas que el aprendizaje de
procedimientos, promover el aprendizaje activo en el salon de clase, usar tecnologia
para desarrollar comprension conceptual y analizar datos y finalmente usar la
evaluacion para mejorar el aprendizaje (Citado de: Aliaga, Coob, Cuff, & Garfield,
2007)

El segundo modelo planteado por Zapata (2011) es el Ciclo de Investigacion cuyas fases
son: problema, plan, datos, analisis y conclusiones (PPDAC), el cual es la primera
dimension del Pensamiento Estadistico, este modelo fue inicialmente propuesto por
Mackay y Oldford (1994) y difundido por Pfannkuch y Wild (1999), segin la
investigadora este modelo propone que los estudiantes utilicen la estadistica como una
herramienta para solucionar problemas de la vida real. Cada etapa del método
estadistico viene con sus propios problemas para ser comprendidos y tratados. Una
etapa lleva a la otra pero es necesario mirar hacia atras, esto significa que cada etapa se
lleva a cabo y se habilita (0 no) en el contexto de las etapas que preceden a él. Este
modelo presenta cinco etapas: problema (pliego de preguntas de investigacion), plan
(los procedimientos utilizados para llevar a cabo el estudio), datos (el proceso de
recopilacion de la informacion), andlisis (resumenes estadisticos y analisis utilizados
para responder a las preguntas planteadas) y conclusiones (declaraciones acerca de lo

que se ha aprendido con respecto a las preguntas de investigacion).
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Zapata (2011) menciona que, esta concepcion de la clase de estadistica sugiere
transformar la vision que tradicionalmente se ha tenido sobre evaluacion. En esta
perspectiva, la evaluacion como una herramienta para filtrar y seleccionar ya no tiene
sentido. La evaluacion en cambio se transforma en una herramienta para asegurar que
todos los estudiantes logren su potencial. De forma similar, los estudiantes ya no estan
condenados a una unica forma de demostrar su conocimiento sino que tienen multiples
formas para hacerlo. Ademas la evaluacion ya no es esporadica y concluyente sino que

es continua y recursiva.

Segun la investigadora, hacer estadistica no significa tratar de encontrar la respuesta
exacta a situaciones. En efecto con la variacion que es una caracteristica esencial de la
estadistica el encontrar respuestas exactas es un objetivo sin sentido, pues un mismo
problema en estadistica puede ser resuelto de mdltiples formas. Lo que realmente

interesa en la estadistica es encontrar las formas mas eficientes de resolverlo.

Esta investigacion serd nuestro soporte para el planteamiento de las sesiones o
estrategias que se llevaran a cabo en nuestra propuesta, ya que tomaremos como base al
modelo PPDAC.

Una investigacion que complementa lo anterior es la realizada por Méndez y Ortiz
(2012) cuyo objetivo de investigacion fue conocer el tipo de tablas estadisticas que los
estudiantes utilizan para representar sus datos estadisticos, asi como el nivel de lectura
que hacen de los mismos cuando elaboran sus trabajos, los conocimientos previos sobre
el asunto o tema que se representa mediante la grafica, el conocimiento de los conceptos
matematicos involucrados y el conocimiento de los convencionalismos para la
construccion de los graficos, las dificultades en la construccion y el nivel de lectura de

tablas estadisticas.

Con los datos obtenidos en su investigacion Meéndez y Ortiz (2012) llegaron a la
conclusion que para la ensefianza de la estadistica los profesores deben de comprender
la relacion entre las actitudes de los alumnos y su rendimiento en la materia, plantearles
estrategias para mejorar la predisposicion de los alumnos y que acepten la asignatura

cuando se les muestra su utilidad, favoreciendo un clima mas receptivo.

Para Méndez y Ortiz (2012) también es importante abordar los contenidos estadisticos y
aplicarlos en situaciones o contextos cercanos a la realidad, esto ayudara a los
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estudiantes a darles significado, a desarrollar aprendizajes efectivos y fomentar las
discusiones sobre las distintas formas de realizar ciertas actividades; asi, la distancia que
existe entre lo aprendido y aplicado se reducird y sera mas sencillo recuperar los
aprendizajes estadisticos 0 sobre cualquier otra materia. Lo cual ayudara a los
estudiantes a abordar los contenidos estadisticos y que éstos se pongan en practica en
contextos cercanos al campo actual o futuro. De este modo se logrard dar mayor
significado a lo que aprenden.

Ademaés, Méndez y Ortiz (2012) plantean que es muy importante utilizar métodos que
posibiliten favorecer el gusto, la comprension de la importancia de las tablas como
instrumentos de transnumeracion, asi como los aprendizajes de las herramientas que
ofrece esta disciplina para desarrollar el pensamiento estadistico. Lo cual se convierte

en un aporte muy valioso para nuestra propuesta.

1.2. Justificacion

La estadistica hoy en dia se ha convertido en parte importante para la ensefianza de la
matematica y demas materias en educacion, puesto que ayuda a comprender como es
que los estudiantes adquieren la capacidad de analizar un problema, buscar una
estrategia de solucion, recolectar datos, analizar la informacion y comunicar los
resultados, dentro de ello leer e interpretar tablas y gréficos estadisticos; los cuales
forman parte de nuestro quehacer cotidiano del mundo actual. Debido a su importancia
es que se ha buscado informacion respecto a su tratamiento y las diferentes dificultades
que se presentan al abordar este objeto estadistico.

En vista de lo mencionado, anteriormente en la presente investigacion buscamos
proponer una actividad que permita a los estudiantes del segundo grado de educacion
primaria adquirir conocimientos que deben poner en practica durante una actividad con
tablas estadisticas de doble entrada, de tal manera que les permita incrementar su nivel
de lectura e interpretacion de datos.

Esta inquietud surgio a partir de la experiencia en las aulas de educacion primaria, al
observar que la ensefianza de este objeto matematico estaba limitada a una mera
observacién de los datos, ocasionando en los estudiantes muchas dificultades para
comprender los problemas planteados, provocando que ellos aprendan en forma
mecanica la obtencion de cada resultado y por ende olviden rapidamente lo que han

aprendido. Situacion que se ve reflejada afio a afio en los resultados de la Evaluacion
19

Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis




PONTIFICIA

TESIS PUCP 32-}‘65;_'}?;?‘“0

DEL PERU

Censal de Estudiantes de segundo grado, quienes tienen puntuaciones muy bajas en el
area de matematica, sobre todo tomando en cuenta que este examen toma preguntas con

tablas y gréficas estadisticas.

Los estudios realizados por la Unidad de Medicién de la Calidad - UMC (2005),
mencionan que los estudiantes de educacion primaria muestran dificultades para
resolver problemas que demandan interpretar, organizar y representar informacion
estadistica asociada con cuadros de doble entrada y diagramas de barras agrupadas, lo
que puede deberse a distintos factores. Las principales dificultades que fueron
encontradas son las siguientes: los estudiantes no identifican adecuadamente las
categorias presentadas en tablas de doble entrada y no interpretan en forma apropiada la
informacion presentada en ella. Estos temas creemos que se pueden ir desarrollando
desde los primeros grados de tal manera que al terminar su educacion primaria los

alumnos ya no presenten estas dificultades.

De acuerdo con la Unidad de Medicién de la Calidad — UMC (2005), la estadistica
permite organizar, representar y realizar el analisis e interpretacion de datos para
elaborar conclusiones y tomar decisiones. En una sociedad como la actual en la que la
informacion estd en constante crecimiento, la estadistica se convierte en una
herramienta muy util para recolectar, describir y organizar dicha informacion. En la
Evaluacién Censal Nacional 2004 este nucleo conceptual se evalué mediante preguntas

referidas a la recoleccion, organizacion, presentacion y analisis de datos.

Por otro lado, hemos creido conveniente analizar los Principios y Estandares para la
Educacion Matematica dados por la National Council of Teachers of Mathematics -
NCTM (2000). Los estandares de Estadistica y Probabilidad en todos los niveles fueron
introducidos desde el afio de 1989 y varias organizaciones han desarrollado materiales
de ensefianza y programas de capacitacion profesional para promover la ensefianza y el
aprendizaje de estos temas. Estos estandares proponen que para comprender las ideas
estadisticas fundamentales los alumnos deben trabajar directamente con datos; por lo
que el analisis de datos y la Estadistica permiten a los alumnos establecer conexiones
importantes entre ideas y procedimientos sobre Numeros, Algebra, Medida y
Geometria. Trabajar con el analisis de datos ofrece a los estudiantes una forma natural

de conectar la Estadistica con otras asignaturas y con la experiencia de la vida cotidiana.
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Frente a ello los estandares proponen que los programas de ensefianza deberian
capacitar a los estudiantes para que seleccionen y utilicen los métodos estadisticos
apropiados para analizar los datos. Estos estandares de Estadistica y Probabilidad seran
muy importantes en nuestra investigacion, porque nos permitiran ver el énfasis con el
que debemos presentar los datos, de tal manera que nos permita estimular en los

alumnos el desarrollo de su pensamiento estadistico.

Por otro lado, uno de los ultimos cambios curriculares a los que se enfrentan los
profesores peruanos son los Mapas de Progreso. Debido a que el Ministerio de
Educacién (2014), en el Mapa de Progreso de Estadistica y Probabilidad, menciona que
es necesario desarrollar en el estudiante competencias que le permitan plantear y
resolver con actitud analitica los problemas de su contexto y de la realidad de manera
que pueda usar esas competencias matematicas con flexibilidad en distintas situaciones.
Esto va a permitir centrar nuestra investigacion en el proceso que deben seguir los
estudiantes para interpretar y valorar datos, lo cual implica el desarrollo de capacidades
para procesar los datos al momento de leer, interpretar, inferir y valorar, de tal manera
que les permitan al finalizar tomar decisiones adecuadas. Ya que de acuerdo con el
Mapa de progreso del Il Ciclo (Primero y Segundo grados de educacion primaria), el
alumno debe leer y comparar informacion contenida en tablas de doble entrada para

responder a interrogantes propuestas (Ministerio de Educacion, 2014).

Las investigaciones de Batanero (1994), Mendez y Ortiz (2012), Zapata (2011) hacen
notar las limitaciones de la ensefianza de tablas estadisticos de doble entrada, pues estas
se ensefian sin considerar la importancia de la dimension didéactica donde no se
establece un ambiente propicio disefiado por el profesor para ayudar a que el estudiante
organice y profundice su conocimiento de tal manera que le permita tomar decisiones

adecuadas.

Dada esta situacion de cambio, segin nuestra perspectiva es necesario que los
profesores cuenten con estrategias adecuadas para que logren que sus alumnos alcancen
estos nuevos requerimientos y que utilicen enfoques adecuados para ensefiar los
contenidos recientemente incorporados, como es el caso de lectura e interpretacién de
tablas estadisticas de doble entrada en alumnos del segundo grado de educacién

primaria. Esta transformacion curricular representa un verdadero desafio para los
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docentes, ya que por lo general no han recibido una preparacion en contenidos

estadisticos.

Frente a lo mencionado anteriormente creemos que es importante fomentar el desarrollo
del pensamiento estadistico de los estudiantes de educacion primaria, para ello
tomaremos en cuenta las recomendaciones del proyecto GAISE (2005): (1) dar enfasis
al desarrollo del pensamiento estadistico, (2) usar datos reales, (3) enfocarse en el
entendimiento conceptual en lugar del mero conocimiento de procedimientos, (4)
fomentar el aprendizaje activo en el aula, (5) utilizar la tecnologia para el desarrollo del
entendimiento conceptual y el andlisis de datos y (6) emplear la evaluacion como

mecanismo de mejora del aprendizaje estudiantil.
1.3. Problema de investigacion

De acuerdo con Loureiro, de Lima y Nascimento (2005), el mundo que nos rodea se
presenta con datos estadisticos, por lo que es esencial saber interpretarlos para
desarrollar la capacidad de analizar. Su investigacién demuestra que el desarrollo de las
habilidades necesarias para la interpretacion de la informacion numérica presentada en
tablas estadisticas sigue siendo precario. Siendo necesario investigar acerca de la
capacidad de los estudiantes de primaria para interpretar la informacion presentada en
tablas de doble entrada. Llegando a la conclusion que el contenido en cuestion sigue
siendo poco explorado en la ensefianza de las matematicas en educacién basica regular
del nivel primario. Frente a ello elaboraron una serie de actividades que ayudarian en el
proceso de enseflanza-aprendizaje para desarrollar habilidades en la lectura e
interpretacion de tablas estadisticas.

Bajo esta perspectiva, creemos que es necesario contar con una secuencia de actividades
que permita estimular el desarrollo del pensamiento estadistico en los alumnos, ya que
de esta manera estaremos contribuyendo a una adecuada toma de decisiones antes de

planificar una actividad para la ensefianza de un tema estadistico.

También debemos tener en cuenta el hecho de que si la estadistica es incluida de una
forma oficial en el curriculo no significa que necesariamente se ensefie. En la realidad
educativa peruana se muestra el hecho de que muchos profesores no se sienten

comodos con esta materia, la dejan como ultimo tema y cuando es posible la omiten.

22

Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis




PONTIFICIA

TESIS PUCP | gz_}\gﬁgﬁmo

DEL PERU

Por todo lo mencionado anteriormente nuestra pregunta de investigacion la plateamos
de la siguiente manera: ;Coémo una secuencia de actividades basada en el ciclo de
investigacion del pensamiento estadistico permite la lectura e interpretacion de tablas de

doble entrada en estudiantes del segundo grado de educacion primaria?

1.4. Objetivos de investigacion

Objetivo general

v Analizar una secuencia de actividades basada en el ciclo de investigacion del
pensamiento estadistico relacionada con la lectura e interpretacion de tablas de

doble entrada, dirigida a estudiantes de segundo grado de educacion primaria.

Obijetivos especificos

v' Caracterizar una secuencia de actividades relacionada con tablas de doble
entrada de acuerdo con el ciclo de investigacion del pensamiento estadistico,
dirigida a estudiantes de segundo grado de educacion primaria.

v" Describir como los estudiantes de segundo grado de educacién primaria transitan
por el ciclo de investigacion del pensamiento estadistico a través de una

secuencia de actividades relacionada con tablas de doble entrada.
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CAPITULO 2. OBJETO ESTADISTICO: TABLAS DE DOBLE
ENTRADA

Para Batanero (2001), la estadistica a pesar de contar con una axiomatica satisfactoria,
es quizas la Unica rama de las matematicas donde prosiguen hoy en dia las discusiones
sobre la interpretacion de conceptos basicos. La investigadora menciona que esta
controversia no es de tipo técnico, ya que desde el punto de vista matematico, cualquier
concepto estadistico queda determinado por su definicion. Los problemas filosoficos
que la axiomatizacion no ha resuelto tienen que ver con las posibilidades de la
aplicacion de los conceptos estadisticos y la interpretacion de los mismos en diferentes
circunstancias. Por ello, creemos que si no se reconoce esta problematica, no podremos
comprender algunas de las dificultades que presentan los estudiantes, quienes necesitan
trabajar directamente en la resolucion de un problema, desde el planteamiento del

mismo hasta sus conclusiones.
2.1. Conceptos basicos

A continuacion daremos algunas definiciones de téerminos basicos que seran utilizados
durante nuestra investigacion con la finalidad de precisar exactamente a que nos
estamos refiriendo cuando los utilizamos. Para ello vamos a tomar las investigaciones
de Rusmey (2013); Sarabia y Pascual (2005); Instituto Nacional de Estadistica e
Informética (2006); Veliz (1998); y Luna, Pavletich y Valdivia (2014).

Datos

Para Rumsey (2013) los datos son los elementos de informacion que se recopilan
durante el estudio, pueden ser numéricos conocidos también como datos cuantitativos y

datos categdricos que son los que representan las caracteristicas de una poblacion.
Poblacion
Rumsey (2013), propone que el grupo de elementos o unidades que quieres estudiar

para responder a la pregunta que da pie a la investigacion es lo que se denomina

poblacion.

Sarabia y Pascual (2005), mencionan que al conjunto de todos los individuos en los que

se desea estudiar alguna propiedad o caracteristica se le denomina poblaciéon.
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Para Veliz (1998) la poblacién no necesariamente estara formada por personas y en ella

pueden definirse una o més variables.
Variable estadistica

Una variable es una caracteristica o un valor numérico que varia para cada individuo.
Una variable puede representar el resultado de un recuento o una medicién. La variable
puede ser categdrica, de manera que cada persona se incluye en un grupo segun unos

criterios determinados (Rumsey, 2013)

Para Sarabia y Pascual (2005), se denomina variable estadistica al caracter o fendbmeno

cuantitativo de la realidad objeto de estudio.

El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2006), menciona que variable
estadistica es el criterio especifico respecto al cual se clasifican los elementos de una
categoria. En este sentido la variable es un concepto abstracto no cuantificable ya que
son los elementos de cada categoria los que se cuantifican.

Veliz (1998) menciona que al referirnos a una caracteristica de los elementos de una
poblacion se usa el concepto de variable, la cual es susceptible de adoptar distintos
valores. El establecimiento de una variable es una de las etapas mas importantes de una
investigacion estadistica, ya que el investigador cuantifica y transforma en cifras las

caracteristicas de una cualidad de los elementos de la poblacion.
Tabla estadistica

El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica de Lima (2006) nos presenta una
definicién de cuadro estadistico o tabla estadistica, en el cual menciona que es un
instrumento que sirve para presentar los resultados de la conceptualizacion y
cuantificacion de ciertos aspectos de la realidad. Se menciona también que la tabla o
cuadro estadistico es un conjunto de datos estadisticos ordenados en columnas y filas,
donde se puede leer, comparar e interpretar las caracteristicas de una o mas variables.
Las tablas constituyen una estructura del lenguaje matematico reconocible por su forma
expresiva y uso especifico. Un subgrupo de tablas esta relacionado con las gréaficas en
coordenadas cartesianas y los graficos estadisticos, en donde se pueden considerar como

equivalentes.
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Para Godino (2004):

El listado de los distintos valores 0 modalidades de una variable estadistica, junto
con las frecuencias (absolutas o relativas) de aparicion de cada valor es el resumen
mas primario de una coleccion de datos y recibe el nombre de distribucion de
frecuencias. Los datos cualitativos pueden representarse mediante una tabla de
frecuencias. La frecuencia absoluta es el nimero de veces que aparece cada
modalidad (p. 49).

Para a ello el Ministerio de Educacion de Guatemala (2012) propone que después de
recoger los datos correspondientes a una variable estadistica, debemos organizarlos en
tablas. Ya que al elaborar la tabla podremos presentar en forma ordenada los datos
obtenidos durante la recoleccion. Existen dos formas o tipos de trabajar una tabla, los

gue mostramos a continuacion.

Tablas tipo 1, cuando se tiene el total de veces que se repite un valor al estudiar una
variable, no se elabora ninguna tabla especial, simplemente se anotan los datos de forma

ordenada en filas o columnas. Tal como se muestra en la tabla 1

Tabla 1. Datos obtenidos, recuento de las veces que se repiti6é el mismo dato

W kRN e
olwlrkr NN
R Ww Rk o
Wl D w
N R NN -
R W RN e

Fuente: Adaptado de Ministerio de Educacion de Guatemala — DIGEDUCA (2012. p.13)

Tal como se observa, en esta tabla se presenta la organizacién de los datos, como cada
modalidad presenta varios valores esto implica el arreglo de las observaciones. El
proceso para ordenar los datos es el siguiente: Debemos hallar, en primer lugar, en la
muestra, el menor valor observado y el mayor valor observado. Definimos como el

rango de los datos a la diferencia entre estos dos valores.

Tablas tipo 2, cuando lo datos de una variable se recogen de una poblacién méas grande
y el recorrido de la variable es pequefio, debido a que los valores se repiten, en este caso
se pueden elaborar tablas en las que se resuman los datos. A continuacion presentamos

un ejemplo para este tipo de tablas.
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Tabla 2. Total de hermanos mayores de 12 afios

Aw Nk |o
[y
R I~NolRn

Fuente: Adaptado de Ministerio de Educacion de Guatemala — DIGEDUCA (2012. p.12)

La tabla 2 nos muestra La informacion obtenida acerca de la cantidad de hermanos
mayores de 12 afios que tenian los entrevistados. Este tipo de tablas también se pueden
utilizar sobre todo cuando se tienen que realizar conteo de los datos, por ejemplo:
colecciones de cosas, votos de alumnos, entre otros. Para efectos de nuestra

investigacion nosotras vamos a recoger la informacion a través de una tabla de este tipo.
Tipos de tablas estadisticas

En este sentido, Sanz (2001) propone la siguiente clasificacion de tablas tomando como
base criterios sintacticos, semanticos y pragmaticos, las que son consideradas como
unidades estables del lenguaje matematico. Para el investigador, desde el punto de vista
sintactico se encuentran las tablas de una entrada y tablas de doble entrada. En su
clasificacion basada en criterios semanticos se encuentran las tablas de datos y las tablas
de operaciones. Las tablas de operaciones seran siempre las de doble entrada, pero el
contexto de uso es el que permite definir o establecer si es una tabla de datos o una tabla
de operaciones, con lo que el significado de estas tablas, tiene una determinacion
pragmatica. El investigador menciona que esta combinacion de criterios semanticos y
pragmaticos ha originado la siguiente clasificacion.

1. Tablas de datos: De correspondencia entre conjuntos y de correspondencia entre
expresiones (de recuentos y medidas, tablas clasificatorias, esquema o resumen, tablas
para calcular y tablas de recuentos y célculos estadisticos).

2. Tablas de operaciones: aritméticas, logicas, de medicion y conjuntistas.

Por ello la American Psychological Association (2010), menciona que la presentacion
de los datos en una tabla debe ser logica y por lo tanto facil de entender para el lector,
estableciendo para ello unos componentes basicos para una tabla: Numero de la tabla,
titulo de la tabla, encabezado, el titulo simple, subtitulo, el cuerpo de la tabla, notas de

la tabla, nota general, nota especifica y nota de probabilidad.

27

Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis




] i PONTIFICIA
TESIS PUCP gz_}\gﬁgﬁmn

DEL PERU

La clasificacion de tablas estadisticas mas usado en el nivel primario segun el texto, es:

a. Tabla simple

Sirve para registrar los datos que se han obtenido de una sola variable. En caso de que la
poblacion sea pequefia y no se necesite de mayor informacién, se elabora una tabla

sencilla donde se presente el total de datos.

¢ Cuantos arios tienen los

hijos de Juanita y Adrian

Pérez?

Variable: Poblacion:
La edad Edades | 4167|911 Los 5 hijos
de cada de los < deJuanitay

uno de los Ly hijos Adrian Pérez

hijos

Figura 1. Edad de los hijos de Juanita y Adrian Pérez
Fuente: Adaptado de Ministerio de Educacion de Guatemala — DIGEDUCA (2012. p.14)

En la tabla anterior se puede observar el registro de los datos obtenidos de una variable
0 caracteristica de una poblacion, debido a ella sabemos que Juanita y Adrian tienen

cinco hijos y que ellos tienen 4, 6, 7, 9 y 11 afos.

b. Tabla de doble entrada

En esta tabla se recogen més de un dato o valor de una variable de una misma poblacion

0 muestra.
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s Cudntos hombres v cuantas mujeres estudian
G ¥ d Valores

en sexto grado de primaria?
& P de una

o — P,
Secciones | Mujeres | Hombres Total variable
por
seccion
Walores A 13 12 25
.-
de una
variable . B 14 14 28
Foc 10 13 23

Figura 2. Cantidad de estudiantes por aula y sexo del sexto grado

Fuente: Adaptado de Ministerio de Educacion de Guatemala — DIGEDUCA (2012. p.14)

El procedimiento que se debe seguir para procesar y presentar los datos es el siguiente:
a) contamos la cantidad de mujeres y hombres que pertenecen a cada seccidn de sexto
grado, b) usamos una tabla de doble entrada para clasificar, ordenar y registrar los datos
recolectados y c) en la tabla se resume la informacion que se obtiene. Luego y de
acuerdo a los datos presentados en la figura 2 se podrian realizar las siguientes
preguntas: ;cuantas mujeres y cuantos hombres hay en cada seccién?, ;cual es el total
de mujeres y hombres de todo el grado?, ¢en cuantas secciones esta dividido sexto
grado de primaria?, ¢cuantos estudiantes hay en cada seccidn?, ¢en qué seccidén hay mas

mujeres?

2.2. Tablas de doble entrada

Batanero, Godino, Green, Holmes y Vallecillos (1994) mencionan que la tabla de contingencia
o clasificacion cruzada de dos variables conocida también como tabla de doble entrada, se
utiliza para presentar de manera resumida la distribucion de frecuencias de una poblacion o
muestra respecto a dos variables estadisticas. Es decir, cuando las variables poseen solamente

dos categorias.
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Algunos autores definen a las tablas de doble entrada como formatos de organizacion de
datos en los que una informacion cualitativa y cuantitativa se organiza de acuerdo con
un doble eje, horizontal y vertical, que ordena y sistematiza datos o elementos de
informacién relacionados entre si (Campbell-Kelly, Croarken, Flood, Robson (2003,
citado en Gabucio et al., 2010). Donde el doble eje grafico sirve para cruzar
informacion relativa a dos categorias o variables que se presentan relacionadas y
organizadas entre si y las casillas que se dibujan gracias a ese doble eje gréfico

contienen una serie de datos cuantitativos.

Asimismo segun la American Psychological Association (2010), sefiala que las tablas de
doble entrada son representaciones que ayudan a la presentacion de gran cantidad de
informacion, a fin de facilitar la comprension de los datos. Los valores que se muestran
en las tablas se presentan en valores numéricos o como informacion textual organizados
en columnas y filas para facilitar la organizacion, la visualizacion y el entendimiento del

proceso de investigacion.

Murray y Larry (2009), con respecto a tablas de doble entrada, las mencionan como
tablas de contingencia dandoles la siguiente connotacion:

A las tablas en las que se observan que las frecuencias ocupan un solo renglén se les
llama tablas de clasificacién en un solo sentido. Como el nimero de columnas es k,
se les llama también tablas 1 x k (que se lee “1 x k™). Por extension de estas ideas, se
obtienen tablas de clasificacion en dos sentidos, o tablas h x k, en las que las
frecuencias observadas ocupan h renglones y k columnas. A estas tablas se las puede
llamar tablas de contingencia.
Para Murray y Larry las tablas de contingencia o tablas de doble entrada tienen una
caracteristica principal el nimero de frecuencias que se estan observando en la investigacion y
el nimero de columnas con las que cuenta la tabla. En una tabla de contingencia h x k, para
cada frecuencia observada hay una frecuencia esperada (o tedrica), que se calcula basandose en
alguna hipdtesis y sujetandose a las reglas de probabilidad. A las frecuencias que ocupan las
celdas de una tabla de contingencia se las Ilama frecuencia de celda. Al total de las frecuencias

de un renglén o de una columna se le llama frecuencia marginal (p.296).

En la siguiente tabla se nos muestra los datos trabajados con dos variables en una
determinada poblacién. Para ello es muy importante ver como es que se presentan los
datos, entonces debemos poder leer la tabla, analizarla e interpretarla. En este caso
podemos decir que se esta investigando el deporte que practican un determinado grupo

de personas y el liquido que consumen durante su practica (Tabla 3).
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Tabla 3. Deporte que practican las personas y el tipo de liquido que consumen

Deporte que practican

Liquido que Futbol Voley Basquetbol
consumen
Agua 23 35 42
Gaseosa 45 30 25

Fuente: Adaptada de Murray y Larry. Estadistica 4° Edicién. (2009. p. 296)

En la tabla 3 podemos observar que la cantidad de personas que prefieren tomar agua
cuando practican basquetbol es mayor que la cantidad de personas que prefieren tomar
gaseosa cuando practican fatbol (Véase tabla 3).

Continuando con las definiciones, Veliz (1998) menciona que las tablas de doble
entrada son tablas de distribucion de frecuencias, presentando la siguiente definicion:

Algunas veces la informacién requerida puede obtenerse directamente de los datos
sin haber sido previamente tratados; muchas veces; sin embargo, es necesario
agrupar los datos y presentarlos en tablas y diagramas sencillos. Precisamente, las
tablas de distribucion de frecuencias son cuadros que indican la distribucion de un
conjunto de datos en clases o categorias, y en donde se muestra el nimero de
elementos y la proporcion que en cada una de ellas existe. Una tabla de frecuencias
describe la manera como estan distribuidos o como varian los valores de una
variable, permitiendo una buena ayuda para formularse interrogantes acerca de los
datos y un punto de partida en la busqueda de un modelo tedrico para analizar tal
distribucion (p.16).
Al igual que en el concepto anterior, se plantea la presentacion de los datos en tablas
que indiqguen como estan distribuidos los datos, para asi poder trabajar con ellos.
Entonces podemos decir que una tabla contiene toda la informacion recabada y debemos
aprovechar su contenido, es decir leer la tabla, analizar su contenido y proponer una
solucion de ser posible.
Para Rumsey (2013) las tablas estadisticas de doble entrada son el desglose de dos
variables categdricas, se puede realizar contrastes de hipétesis para determinar si existe
una relacion o vinculo significativo entre esas variables teniendo en cuenta que los datos

varian de una muestra a otra.
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CAPITULO 3. MARCO TEORICO Y METODOLOGIA DE
INVESTIGACION

En este capitulo, realizaremos una definicion del pensamiento estadistico el cual se va a
utilizar durante toda nuestra investigacion. Para esto tomaremos algunas investigaciones
realizadas por Mallows (1998), Wild y Pfannkuch (1999), Moore (1997), Snee (1990).
A continuacién hablaremos acerca de los niveles de lectura e interpretacion de graficos
estadisticos propuestos por Curcio en 1987 adaptando estos niveles al trabajo con tablas.
Luego presentaremos aspectos importantes de la metodologia que hemos utilizado para
esta investigacion. Finalmente trataremos aspectos relacionados con nuestro objeto

estadistico en estudio que son las tablas de doble entrada.

3.1. Pensamiento estadistico

En los dltimos afios hablar de estadistica nos lleva a hacer referencia al pensamiento
estadistico. Mallows (1998) sefiala que el pensamiento estadistico tiene que ver con la
relacién que existe entre los datos cuantitativos y un problema del mundo real, a
menudo con presencia de variabilidad e incertidumbre. El investigador propone que
debemos ser precisos y explicitos al trabajar los datos para reconocer lo que nos quieren
decir sobre el problema de interés.

Snee (1990), define pensamiento estadistico como el proceso de pensamiento que
reconoce la variacion que existe alrededor de nosotros y esta presente en todo lo que
hacemos. El autor menciona que debemos considerar que todo trabajo estadistico
implica una serie de procesos interconectados, como son los de identificar, caracterizar,
cuantificar, controlar y reducir la variacién de tal manera que nos permita proveer

oportunidades para el mejoramiento de nuestras conclusiones.

El pensamiento estadistico consiste en la forma en que piensa un estadistico profesional.
Es decir, implica saber cémo, dénde y por qué llevar a cabo una investigacion
estadistica, asi como utilizar un método, aplicar un modelo o idear un disefio estadistico;
para hacerlo se requiere de una comprension profunda de las teorias que estan detras de

los métodos y procesos estadisticos (Wild y Pfannkuch, 1999; citado en Ortiz, 2011)

El desarrollo del pensamiento estadistico visto como objetivo para la ensefianza de la

estadistica puede cubrir una parte de la competencia y el razonamiento estadistico, pero
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para ello debe incluir conocimientos y habilidades para llevar a cabo efectivamente
investigaciones estadisticas. En el pasado estos conocimientos y habilidades estaban
reservados Unicamente para la ensefianza superior en estadistica, sin embargo, en la
actualidad se ha abierto la posibilidad de que alguna version de ellos forme parte de los

objetivos curriculares de los niveles basicos (Ortiz, 2011).

Por otro lado, Moore (1997) presentd la siguiente lista de elementos del pensamiento
estadistico, aprobada por el Board of the American Statistical Association (ASA) en
respuesta a recomendaciones del Joint Curriculum Commitee del ASA y de la
Mathematical Association of America: (1) Necesidad de los datos, (2) la importancia de
la produccion de datos, (3) la omnipresencia de la variabilidad, y (4) la medicion vy el

modelamiento de la variabilidad.

Sobre el pensamiento estadistico, Wild y Pfannkuch (1999) describieron los procesos
de pensamiento que tienen lugar en la solucion de un problema estadistico, desde la
formulacion del problema hasta las conclusiones. Los autores mencionan que el
pensamiento estadistico es la encarnacion del sentido comin ya que se origina como
producto de la experiencia. Los autores intentan desarrollar un marco para los patrones
de pensamiento considerados en la solucion de problemas, las estrategias y la
integracion de los elementos estadisticos con los de la solucion de problemas.

Wild y Pfannkuch (1999) exploran la complejidad de los procesos de pensamiento
estadistico involucrados en la solucién de problemas reales que usa la estadistica para
mejorar tales soluciones. Identifican en su estudio cuatro dimensiones del pensamiento
estadistico que un investigador debe tener en cuenta: (a) El ciclo de investigacion, que
consiste en la serie ciclica de pasos a seguir desde que se plantea un problema
estadistico hasta que se resuelve o bien se modifica y que es bastante similar al proceso
general de resolucion de problemas; (b) tipos de pensamiento estadistico, que no son
otra cosa que los modos fundamentales de razonamiento estadistico; (c) el ciclo de
interrogacion, que se aplica constantemente en la solucion de problemas estadisticos,
tanto a nivel global como en cada posible paso y consiste en la blsqueda y
comprobacion sucesiva de explicaciones, hipotesis o preguntas, desde los datos, los
analisis realizados o los resultados; y (d) una serie de actitudes, como el escepticismo, la

mentalidad abierta, la perseverancia, el espiritu critico o la curiosidad.
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En la primera dimension se toma en cuenta el ciclo de investigacion o PPDAC, el cual
corresponde a problema, plan, datos, analisis y conclusiones. Esta dimension se refiere
al circulo de investigacion donde la abstraccion y la solucion de un problema estadistico
son inherentes a una problematica real. En vista de esto la mayoria de los problemas
estan enmarcados en el deseo de cambiar un sistema para mejorarlo. A continuacion en

la figura 3 mostramos las caracteristicas de la dimensién uno.

(PPDAC)

* Interpretation )

+ Conclusions Conclusions Problem i )
« New ideas * Grasping system dynamics
» Communication * Defining problem

Analysis Plan

Data exploration Planning
+ Planned analyses * Measurement system
+ Unplanned analyses = “Sampling design”
Hypothesis generation Data * Data management
* Data collection  + Piloting & analysis
* Data management

* Data cleaning

-

Figura 3. Dimension 1: Ciclo de investigacion
Fuente: Wild y Pfannkuch (1999, p.226)

Wild y Pfannkuch (1999) estan convencidos de que los cambios que ellos proponen
conduciran a un beneficio practico a largo plazo. Entonces, para ello se debe buscar una
solucion basada en el conocimiento del problema real para lograr un  mejor
entendimiento de cémo funciona el sistema y quizas también de cdmo reaccionara a

posibles cambios en las entradas, en los propios componentes y en el ambiente.

Frente a ello los autores proponen que los objetivos de aprendizaje deben haber sido
logrados para llegar al nivel deseado de entendimiento. Entonces el ciclo de
investigacion — PPDAC (problema, plan, datos, analisis y conclusiones) se realizara
para lograr cada una de las metas de aprendizaje, donde el conocimiento ganado y las
necesidades identificadas se convierten en puntos de partida para nuevos ciclos PPDAC.
Los investigadores mencionan que las personas que trabajan con estadistica se sentiran

muy familiarizadas con este ciclo y no hallardn muchos nuevos elementos.

Para Wild y Pfannkuch (1999) una investigacion estadistica se debe realizar mediante el
ciclo de investigacion estadistica PPDAC, ya que aqui se define lo que va hacer y lo que

uno piensa del problema. Presentando las siguientes caracteristicas para cada etapa:
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v Problema: aqui se presenta la pregunta de investigacion que se va a desarrollar. La
mayoria de las investigaciones inician en una pregunta, de modo que pueda llevarse a
cabo la investigacion. Todas las preguntas deben estar definidas y deben ser
comprendidas en base a los estudiantes. Debemos lograr que el estudiante realice una
serie de preguntas que puedan ayudarle a pensar en el problema. Tanto las variables
como los términos del problema deben ser entendibles y definidos por los estudiantes
para que interpreten de manera correcta el problema.

v" Plan, se propone la planificacion de los procedimientos que van a ser utilizados para
llevar a cabo el estudio. Debemos inducir a los estudiantes para que formulen
predicciones y luego hacer una reflexion sobre la diferencia entre la hipotesis y el
resultado. Los estudiantes deben ser capaces de justificar los métodos de recopilacion
de datos. Se debe elegir un propio tamafio de muestra. Debe responder a las
preguntas que se le plantee y justificarlas. Aqui los estudiantes deben planificar la
recoleccion de los datos.

v’ Datos, tiene que ver sobre todo con el proceso de recopilacion de datos. Los
estudiantes deben registrar sus datos en cualquier formato, las tablas son las
herramientas mas comunes de organizacién. Es decir se refiere a como se gestiona y
organizan los datos.

v Andlisis. Diferencian que datos pueden usar, observando caracteristicas con mayor o
menos frecuencia. Aqui se deben explorar los datos y el razonamiento sobre los
mismos.

v" Conclusidn, se emiten todas las conclusiones acerca de todo lo que se ha aprendido.
Deben dar las razones de sus conclusiones en base de lo que han encontrado en su
investigacion. Debemos animarlos a usar lenguaje estadistico en su conclusion. Lo
mas importante de una conclusién es la respuesta a la pregunta planteada en la

seccion del problema y proporcionar razones sobre la base de su analisis.

En la segunda dimensién del pensamiento estadistico propuesto por Wild y Pfannkuch
(1999), se presenta los tipos de pensamiento categorizados y mencionan que sobre estos

tipos descansan los fundamentos del pensamiento estadistico.

Leiria, Gonzéles y Pinto (2015), mencionan que los tipos de pensamiento general
aplicados al contexto de la estadistica que han sido planteados por Wild y Pfannkuch en

1999 son: pensamiento estratégico, buscando explicaciones, modelizacion y aplicacion
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de tecnicas. Pero Wild y Pfannkuch también mencionaron que entre los elementos
centrales del pensamiento estadistico se encuentran: el reconocimiento de la necesidad
de los datos, la transnumeracion, la percepcion de la variacion, el razonamiento con
modelos estadisticos y el integrar la estadistica con el contexto. En la figura 2

mostramos los tipos de pensamiento propuestos por Wild y Pfannkuch en 1999.

GENERAL TYPES
* Strategic
—— planning, anticipating problems
—— awareness of practical constraints
+ Seeking Explanations
+ Modelling
— construction followed by use
+ Applying Techniques
— following precedents
— recognition and use of archetypes
— use of problem solving tools.

TYPES FUNDAMENTAL TO STATISTICAL
THINKING (Foundations)
= Recognition of need for data

+ Transnumeration
(Changing rep ions to

understanding}
— capturing “measures™ from real system
— changing data representations
—— communicating messages in data
= Consideration of variation
—— noticing and acknowledging
—— measuring and modelling for the purposes of
prediction, explanation, or control
— explaining and dealing with
— investigative strategies
= Reasoning with statistical models
+ Integrating the statistical and contextual
—— information, knowledge, conceptions

Figura 4. Dimension 2: Tipos de pensamiento estadistico
Fuente: Wild and Pfannkuch (1999, p.226)

Esta segunda dimensién es importante ya que aqui se presenta a un tipo de pensamiento
estadistico muy fundamental la transnumeracién ya que de acuerdo con los autores es la
habilidad para realizar transformaciones numéricas que van a facilitar la comprension
cuando se obtienen datos a través de medidas o clasificacion de elementos significativos
para transmitir un nuevo significado. También los investigadores proponen que es
importante el reconocimiento de los datos, el cambio de representaciones para generar
nuevos conocimientos, trabajar con medidas de sistema real, modificar las

representaciones de los datos y comunicar los mensajes de los datos.

En la dimension 3 referente al ciclo interrogativo, Wild y Pfannkuch (1999) mencionan
que es un proceso de pensamiento genérico en constante uso en la solucion de
problemas estadisticos. De acuerdo con los autores el investigador permanece en un

constante estado de interrogacién mientras resuelve el problema.

Entonces el ciclo interrogativo es un proceso de pensamiento genérico en uso constante

para la resolucion de problemas estadisticos, que implica generar, buscar, interpretar,
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argumentar, valorar, tanto a nivel macro como a nivel micro, de manera lineal y
recursiva los datos que se obtienen al realizar la investigacion (Leiria, Gonzéles y Pinto,
2015). A continuacion mostramos los componentes del ciclo interrogativo en la figura 3.

f}e;i ‘; e what to: Judge Generate [Imagine possibilities for:
elieve ) * plans of atrack
* confinue o entertain + explanations / models
* discard L s information requirements
Criticise Seek
Check against Information and ideas
reference points: 2 = ¢ ma“email?;
* internal n e * extemadk)
* external terpf
Read/hear/see

Translate

Internally summarise
Compare

Caonnect

Figura 5. Dimensién 3: Ciclo interrogativo
Fuente: Wild and Pfannkuch (1999, p. 226)

El esquema muestra una idealizacion de lo que deberia ocurrir. Se plantea que el
resultado del proceso interrogativo es una destilacion y encapsulamiento de ideas y de
informacién. Este ciclo interrogativo permite extraer la esencia de una investigacion

descartando todo tipo de distracciones y detalles a lo largo del camino.

Finalmente, en la dimension 4 Wild y Pfannkuch (1999) nos presentan a las
disposiciones (actitudes), es decir en esta dimension se discutirdn las cualidades

personales de manera genérica y en relacion con el pensamiento estadistico.

De acuerdo con Leiria, Gonzales y Pinto (2015), en esta dimensién se discuten las
cualidades personales (curiosidad, perseverancia, compromiso, imaginacion,
escepticismo y ser l6gico) de los procesos de pensamiento estadistico. A continuacion
en la figura 4 mostramos estas disposiciones categorizadas por Wild y Pfannkuch
(1999).
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* Scepticism
* Imagination

¢ Curiosity and awareness
—— observant, noticing

* Openness
— to ideas that challenge preconceptions

* A propensity to seek deeper meaning
* Being Logical

* Engagment

* Perseverance

Figura 6. Dimension 4: Disposiciones
Fuente: Wild and Pfannkuch (1999, p.226)

Estas caracteristicas mencionadas en la cuarta dimension se podrian considerar como
innatas al pensador pero varian de acuerdo al nivel de compromiso o involucramiento
del investigador. Es decir que las disposiciones con las que cuenta una persona

dependen de la naturaleza del problema al que se enfrenta.

Por otro lado los modos fundamentales de pensamiento estadistico, segun Wild y

Pfannkuch (1999) son los siguientes:

v Reconocer la necesidad de los datos: Mientras que en otras ramas de las matematicas
los datos son anecdéticos, la base de la investigacion estadistica es el hecho
constatado de que muchas situaciones de la vida real sélo pueden ser comprendidas a
partir del analisis de datos que han sido recogidos en forma adecuada. La experiencia
personal o la evidencia de tipo anecdético no son fiables y pueden llevar a confusion
en los juicios o toma de decisiones. Se trata de basarse en la evidencia proporcionada
por los datos empiricos.

v' Integracion de la estadistica y el contexto: Debido a la importancia que adquiere el
contexto, la capacidad de integrarlo es también un componente esencial del
razonamiento estadistico. Este tipo de razonamiento aparece especialmente en las
fases iniciales (planteamiento del modelo) y finales (interpretacion del modelo en la

realidad) del ciclo de modelizacion.
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Nosotras nos hemos basado en el marco de referencia de Wild y Pfannkuch (1999) en
torno al pensamiento estadistico ya que lo consideramos lo suficientemente amplio en
cuanto a las cuestiones que abarca y potente en cuanto a su formulacién de la ensefianza
de la estadistica. La perspectiva tedrica de los investigadores parte del supuesto del
aprendizaje de la estadistica en contexto, es decir que el trabajo en el aula no se debe
limitar solamente al manejo de datos sino que antes se debe formular un problema,
recoger y analizar la informacion y luego interpretarla; todo ello enmarcado dentro de la

pedagogia de la investigacion estadistica como método de ensefianza.

Para efectos de nuestra investigacién nosotras vamos a trabajar con la dimension 1 ya
gue se muestra los pasos que un investigador de estadistica debe seguir para resolver un
problema, el cual vamos a adaptar para elaborar una actividad con alumnos del segundo

grado de educacion primaria.

3.2. Niveles de lectura e interpretacion de tablas estadisticas a partir de Curcio

En la presente investigacion hemos creido conveniente caracterizar las habilidades
implicitas en los estudiantes con respecto a la lectura e interpretacion de tablas
estadisticas de doble entrada, para lo cual vamos a utilizar la clasificacion dada por
Curcio (1987).

Para ello vamos a describir la propuesta realizada por Curcio (1987), quien definid los
niveles para la lectura e interpretacion de graficos estadisticos los cuales hemos tomado
para nuestro trabajo con tablas estadisticas de doble entrada realizadas por estudiantes

de segundo grado de educacién primaria.

A continuacién mostramos los niveles propuestos por Curcio en 1987, adaptado a

tablas.

1. “Leer los datos”: este nivel de comprension requiere una accion local y especifica,
como la lectura literal de la tabla, que atiende Unicamente los hechos explicitamente
mostrados; por lo tanto, no se realiza interpretacion de la informacién contenida en la

misma.

2. “leer dentro de los datos” implica comparar e interpretar valores de los datos, integrar
los datos en la tabla, buscar relaciones entre las cantidades y aplicar procedimientos
matematicos simples a los datos; entendiendo tanto la estructura basica de la tabla como

las relaciones contenidas en ella.
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3. “leer mas alla de los datos” implica la extrapolacion de datos, predecir e inferir a
partir de los datos sobre informaciones que solo estan implicitamente presentes en la
tabla; requiere conocer el contexto en que los datos se presentan.

Friel, Curcio y Bright (2001) amplian la clasificacion anterior, definiendo un nuevo
nivel: “Leer detras de los datos”, consistente en valorar criticamente el método de
recogida de datos, su validez y fiabilidad, asi como las posibilidades de extension de las
conclusiones. Cuando se considera no sélo la interpretacion de las tablas, sino también
su valoracion critica, los niveles superiores se modifican ligeramente y la categoria leer
detras de los datos, puede subdividirse, en funcion de la capacidad critica, respecto a la
informacién reflejada en cada una de las tablas. Corresponde a una ampliacion de los
niveles anteriores, y se refiere a mirar criticamente el uso de la tabla y conectar la
informacion tabular con el contexto para realizar un analisis profundo y un
razonamiento causal basado en el conocimiento de la materia y la experiencia; incluye
examinar la calidad de los datos y la metodologia de recoleccion, la sugerencia de una
posible explicacion, y la elaboracion de modelos alternativos y representaciones
tabulares.

Frente a ello creemos conveniente presentar la investigacion realizada por Godino
(2004) referente a los niveles de lectura e interpretacion de tablas estadisticas. En este
trabajo, el investigador presenta una adaptacion del trabajo de Curcio (1987) de la
siguiente manera: a) “Lectura literal” (leer los datos), en este nivel se requiere de una
lectura literal de la tabla, es decir no se realiza ningun tipo de interpretacion de la
misma. b) “Interpretar los datos” (leer dentro de los datos), se realiza la interpretacion e
integracion de los datos en la tabla, aqui se van a comparar cantidades y usar conceptos
y destrezas matematicas. ¢) “Hacer una inferencia” (leer mas alla de los datos), requiere
realizar predicciones e inferencias a partir de los datos sobre informaciones que no se
reflejan directamente en la tabla. d) “Valorar los datos” (leer detras de los datos), se
debe valorar si los datos obtenidos son confiables, es decir el estudiante debe emitir un
juicio relacionado a la certeza que le dan los datos obtenidos o si miden o no lo que

hemos querido investigar.

En nuestra investigacion al igual que Godino nosotras vamos a tomar los niveles de
lectura e interpretacion de graficos estadisticos de Curcio para trabajar con tablas de

doble entrada, centrando nuestra atencion solo en los dos primeros niveles, que son Leer
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los datos y Leer dentro de los datos. Esto debido a la etapa de desarrollo en la que se
encuentran nuestros estudiantes ya que los dos niveles superiores exigen mucho mas
capacidad intelectual y tener conocimientos especializados referentes a conceptos

estadisticos.

También debemos sefialar que la investigacion de Curcio (1987), se convierte en uno
de los pilares de nuestro trabajo, ya que creemos que es muy importante que los

alumnos trabajen con los datos en todo momento al manipular una tabla.

Con estos dos referentes tedricos podremos realizar una propuesta didactica que vaya
enfocada de tal manera que le permita al alumno transitar por cada una de las fases del
ciclo del pensamiento estadistico de Wild y Pfannkuch, pero también responder a

preguntas del primer y segundo nivel de lectura e interpretacion de Curcio.

3.3. Metodologia de la investigacion

Aqui describiremos las caracteristicas de la metodologia que vamos a utilizar durante
nuestra investigacion, que sera de tipo cualitativa ya que analizaremos una secuencia de
actividades basada en el ciclo de investigacion del pensamiento estadistico relacionada
con la lectura e interpretacion de tablas de doble entrada en estudiantes de segundo
grado de educacion primaria. Para esto nos basamos en una metodologia que se adapta a
nuestra investigacion que es la de tipo Estudio de Caso, la misma que nos va a permitir

lograr nuestros objetivos especificos.

3.3.1. Investigacion cualitativa

Dentro del marco de la investigacion, la opcion metodoldgica en la cual se enmarca
nuestra investigacion es la cualitativa, la cual estudia la realidad en su contexto natural,
interpretando fendmenos de acuerdo a los significados que tienen para las personas

implicadas (Rodriguez, 1996).

Del mismo modo, para Herndndez (2006) la investigacion cualitativa consiste en
explicar 'y profundizar los fendmenos, explorandolos desde la perspectiva de los
participantes en un ambiente natural y en relacion con el contexto, mas que una simple
acumulacién de datos. Busca dar respuesta a un problema mediante la interpretacion de
datos empiricos surgidos durante el trabajo de campo. Es una metodologia centrada en
lo particular.
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Asi mismo, la investigacion cualitativa para Latorre (1997) se apoya en las acciones, las
palabras y los documentos escritos para poder estudiar las situaciones sociales tal cual
son construidas por los sujetos.

De acuerdo con Latorre (1997) esta metodologia tiene una variedad de fases y
elementos en su estructuracion, esto depende en gran medida del investigador. Segun
Latorre (1997) la investigacion cualitativa se desarrolla en seis fases: a) exploratoria: se
define el objeto de estudio, la revision de la literatura cientifica para identificar
investigaciones que se hayan desarrollado hasta la fecha sobre nuestro objeto a estudiar;
b) planificacién: se planifica lo que se va a estudiar, definiendo los recursos disponibles,
dandose una primera aproximacion al escenario; ¢) entrada al escenario: se selecciona la
muestra, es decir se eligen las personas que se van a investigar, sin utilizar ninguna
técnica de muestreo, ya que el nimero de la muestra no depende de la cantidad de
sujetos sino de la calidad de la informacion que estos nos proporcionen; d) recogida y
analisis de la informacion: se seleccionan las técnicas e instrumentos que se van a
utilizar, como: entrevista, observacion y revision de documentos; e) retirada del
escenario: se termina de recoger los datos. Se realiza un segundo anélisis mas completo
integrando todos los datos recogidos; y f) elaboracion del informe: se comunican los
resultados que se han obtenido, de acuerdo a las referencias utilizadas y con el objeto de

estudio.

Para efectos de nuestra investigacion hemos creido por conveniente utilizar la
metodologia cualitativa, tomando algunas de las caracteristicas mencionadas por
Hernandez (2006). Entre las caracteristicas que creemos que mejor se adaptan a nuestra

investigacion tenemos:

En nuestra investigacion cualitativa pretendemos analizar una secuencia de actividades
basada en el ciclo de investigacion que permita la estimulacién del pensamiento
estadistico en los estudiantes del segundo grado de educacién primaria y las posibles
dificultades que se van a generar durante el proceso para a ir refinando conforme se

recaben los datos o se presenten como resultado de nuestro estudio.

Vamos a utilizar métodos de recoleccion de datos no estandarizados ni completamente
predeterminados. Vamos a realizar un andlisis descriptivo. Nuestra recoleccion de datos

sera obtener las interacciones que se dan entre los alumnos, el docente y el material
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durante la aplicacion de la actividad, asi como las interacciones entre individuos o

grupos. También se van a recabar los datos a través de lenguaje verbal y visual.

Todo lo anterior implica que vamos a tener que describir todas las experiencias de los
participantes y analizar como la actividad disefiada nos permite estimular el desarrollo
de su pensamiento estadistico. Con nuestra investigacion pretendemos aportar una
metodologia que permita desarrollar temas de estadistica en alumnos que se encuentran
en los primeros grados de educacion primaria y porque no podemos decir que esta
actividad se puede aplicar a estudiantes de todos los grados.

3.3.2. Estudio de casos

Como lo sefiala Stake (1998) la investigacion con estudio de casos no es una
investigacion de muestras y el objetivo primordial del estudio de un caso no es la

comprension de otros. La primera obligacion es comprender este caso.

Por tal motivo en nuestra investigacion vamos a utilizar el estudio de casos ya que es un
método de investigacion cualitativo que es utilizado para comprender determinada

realidad.

Para justificar nuestra opcion hemos creido conveniente dar dos aportes importantes al
respecto, como el de Yin (1989), el estudio de casos es una descripcion y analisis
detallado de entidades educativas y para Stake (2007) es el estudio de la particularidad
y de la complejidad de un caso singular para llegar a comprender su actividad en

circunstancias importantes.

Por otro lado, Pérez Serrano (1994) afirma que el objetivo basico de un estudio de casos

es comprender el significado de una experiencia.

Por este motivo Stake (1998) plantea que el caso puede ser un nifio, un grupo de
alumnos o un grupo de profesionales. Es decir el caso es uno entre muchos, por ello nos

debemos concentrar en ese uno, para que se pueda llamar estudio de casos.

Entonces el sentido especifico de nuestra investigacién deberd abordar aspectos
metodoldgicos de un caso especifico para conocerlo bien, logrando asi la comprension

del caso en estudio, esto de acuerdo con Stake (1998).
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Latorre (1996) muestra las siguientes ventajas del uso de la investigacion de tipo estudio
de casos: a) pueden ser una manera de profundizar un proceso de investigacion a partir
de unos primeros datos analizados; b) es apropiado para investigaciones a pequefia
escala en un marco limitado de tiempo, espacio y recursos; c) es un méetodo abierto para
retomar otras condiciones personales o instituciones diferentes; y d) es de gran utilidad
para el profesorado que participa en la investigacion. Favorece el trabajo cooperativo y
la incorporacion de distintas dpticas profesionales a través del trabajo interdisciplinar;

ademas, contribuye al desarrollo profesional.

Frente a ello Yin (1989) distingue tres tipos de objetivos diferentes: Exploratorio porque
sus resultados pueden ser usados como base para formular preguntas de investigacion,
descriptivo ya que describe lo que sucede en un caso particular y explicativo porque
facilita la interpretacion.

Para efectos de nuestra investigacion diremos que es de tipo descriptivo, ya que vamos a
describir como se estimula el desarrollo del pensamiento estadistico de los estudiantes al
transitar por las fases del ciclo de investigacion de Wild y Pfannkuch (1999) y cémo
responden a las preguntas del primer y segundo nivel de lectura e interpretacion de
tablas y gréaficos estadisticos de Curcio (1987) de acuerdo a la informacién obtenida por
ellos y presentada en tablas de doble entrada al resolver una situacion problematica
planteada.

Para determinar el proceso o las fases de nuestra investigacion nos remitiremos a
Montero y Ledn (2002) quienes desarrollan este método en cinco fases, las cuales
tomaremos para nuestra investigacion ya que son las que mejor se adaptan, debido a que
buscamos analizar una secuencia de actividades basada en el ciclo de investigacion que
no solo permita leer e interpretar tablas de doble entrada sino también estimular el
desarrollo del pensamiento estadistico de los nifios de segundo grado de educacién
primaria, estas fases son:

1° La seleccion y definicion del caso.

2° Elaboracion de la actividad.

3° Localizacion de las fuentes de datos.

4° Descripcion y analisis.

5% Conclusiones.

En la presente investigacion vamos a desarrollar estas fases o procesos de la siguiente

manera:
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La seleccion y definicion del caso

Para Stake (1998) durante este momento de la investigacion de debe seleccionar un
caso. Pero también, se deben identificar el &mbito en el que es relevante el estudio, los
sujetos que pueden ser fuente de informacion, el problema y los objetivos de
investigacion.

En nuestra investigacion hemos decidido seleccionar el estudio de la descripcion vy el
andlisis de todo el proceso de la actividad donde se estimula el desarrollo del
pensamiento estadistico de los estudiantes del segundo grado de educacion primaria al
transitar por el ciclo de investigacion y responden a preguntas del primer y segundo
nivel de lectura e interpretacion de tablas de y graficos estadisticos, especificamente con
tablas de doble entrada.

a. Ambito en el que es relevante el estudio

Hemos realizado nuestra investigacion en una aula del segundo grado del nivel
primario, ya que es aqui donde los estudiantes realizan sus labores educativas y es en
estos ambientes donde ellos se desenvuelven la mayor parte de su jornada estudiantil, ya
sea construyendo sus nuevos conocimientos o aplicando los ya adquiridos.

Entonces el ambito en el cual hemos realizado nuestra investigacion ha sido la
Institucion Educativa N° 1150 — “Abraham Zea Carreén” que Se encuentra ubicada en
El Cercado de Lima, perteneciente geograficamente al distrito de Lima, provincia de
Lima y departamento de Lima.

Hemos realizado nuestra investigacion en esta Institucién Educativa debido a que es la
de mayor acceso para nosotras, puesto que contdbamos con total apoyo por parte del
director y la profesora encargada del segundo grado.

b. Sujetos fuente de informacion

La informacion para nuestro estudio de casos la extraeremos de los mismos estudiantes
de segundo grado, es decir desde el contexto del aula.

Frente a ello y teniendo en cuenta que el estudiante es la principal fuente de
informacién, ya que de su trabajo se extraeran nuestras conclusiones, el cual se va
realizar a partir de la observacion de la aplicacion de la actividad.

Debemos mencionar que los sujetos que han participado de la actividad son un total de

28 estudiantes de los cuales 17 son nifios y 11 son nifias. Tienen entre 7 y 8 afios de
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edad, vienen cursando el segundo grado de educacion primaria en la institucién
educativa mencionada anteriormente.

Cuentan con los siguientes conocimientos: conteo de nimeros naturales, adicion,
sustraccion, comparacion y conocimiento del tema: animales en peligro de extincion de
su comunidad.

A continuacion detallamos algunos aspectos importantes relacionados con las
caracteristicas educativas que deben tener los estudiantes que van a participar de nuestra
actividad.

En este sentido en los Mapas de Progreso (2013) se menciona que un estudiante de
segundo grado esta en la capacidad de recopilar datos cuantitativos discretos a partir de
preguntas que el estudiante formula sobre si mismo, su entorno familiar y de aula, los
organiza en tablas simples. Lee y compara informacién contenida en tablas simples o
tablas de doble entrada para responder a interrogantes propuestas.

Es importante mencionar también que hasta ahora los estudiantes seleccionados para
esta actividad no han tenido ningln contacto con tablas estadisticas simples o de doble
entrada hasta el momento de la aplicacion de la actividad. Es por ello que no conocen lo
que significa recoger informacién, ni trabajar con datos para presentarlos en tablas
estadisticas, mucho menos leer e interpretar los datos obtenidos y presentados en tablas
de doble entrada.

c. El problema

En nuestra investigacion vamos a tratar resolver el problema que nos hemos planteado,
el cudl es el siguiente: ;Como una secuencia de actividades basada en el ciclo de
investigacion del pensamiento estadistico permite la lectura e interpretacion de tablas de

doble entrada en estudiantes del segundo grado de educacion primaria?

Pero en definitiva, lo que vamos a estudiar es la descripcion de cada una de las etapas
del ciclo de investigacion trabajadas por los estudiantes asi como de las respuestas
dadas a interrogantes planteadas con la finalidad de identificar si los estudiantes luego
de transitar por el ciclo de investigacion son capaces de leer e interpretar una tabla de
doble entrada, estas preguntas han sido elaboradas de acuerdo a los dos primeros niveles
de lectura e interpretacion dadas por Curcio en 1987. Pero también si la actividad

permiti6 estimular el pensamiento estadistico de los estudiantes.

d. Objetivo de la investigacion
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El objetivo general de nuestra investigacion es analizar una secuencia de actividades
basada en el ciclo de investigacion del pensamiento estadistico relacionada con la
lectura e interpretacion de tablas de doble entrada, dirigida a estudiantes de segundo
grado de educacion primaria.

Elaboracién de la actividad

Luego de identificar el problema, segin menciona Stake (1998) serd primordial para
nosotras elaborar una actividad basada en el ciclo de investigacion del pensamiento
estadistico considerando interrogantes relacionadas a los dos primeros niveles de lectura
e interpretacion propuesta por Curcio (1987) como una actividad de cierre, de tal

manera que guie nuestra investigacion.
Localizacién de las fuentes de datos

De acuerdo con Stake (1998) los datos se pueden obtener mirando, preguntando o
examinando. Pretendemos aplicar nuestra actividad de tal manera que ésta permita la
obtencion de la informacién a partir de la observacién. Todo ello desde nuestra
perspectiva y la del caso.

Entonces las estrategias de obtencién de informacion que vamos a utilizar para nuestra
investigacion son:

a. Aplicacion de la actividad

Este punto abarca la aplicacion de la actividad elaborada en base a un problema
contextualizado y adaptado a su realidad e interés, de acuerdo con el ciclo de
investigacion del pensamiento estadistico. La aplicacion de la actividad fue realizada el
dia martes 15 de setiembre a horas 8:30 de la mafiana.

b. Observacion directa y participante

La observacion es una técnica que consiste en captar, describir y registrar los datos
durante los diferentes eventos. Al respecto Barrantes (2002) sefiala que “la observacion
es un proceso sistematico por el que un especialista recoge por si mismo informacion
relacionada con ciertos problemas”.

La observacion directa permitio el recojo de datos de los informantes en el lugar de los
hechos, segun Gutiérrez (2004), “se refiere a los tipos de informacidon recogida
directamente por el observador sin intervencion de terceras personas”. Esta técnica
permitié obtener datos relacionados con la descripcion de lo observado durante el
desarrollo de la actividad.
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En nuestra investigacion, la observacion sera del tipo participante, es decir tomamos la
postura de ser participante y observador. También realizaremos una observacion
completa ya que se grabara todo el proceso de la aplicacion de la actividad.

Es necesario remarcar que se realizaran acercamientos previos al campo de interés
puesto que en nuestra actividad se menciona que debemos trabajar con los estudiantes el
tema “animales de nuestra comunidad en peligro de extincion”.

La observacion de los videos se utilizara como complemento y como una forma de

recoger informacion en el contexto de la clase.
Descripcion y analisis

En la presente investigacion se va a seguir la I6gica de los andlisis cualitativos. Es decir
describir las diferentes interacciones que se den entre los estudiantes, profesora y los
materiales. En nuestro analisis; primero se realizara un analisis referente a los eventos
desarrollados durante la aplicacién de la actividad, luego vamos a analizar las respuestas
a las preguntas del primer y segundo nivel de lectura e interpretacion de tablas de doble
entrada luego de transitar por el ciclo de investigacion y veremos si la actividad
permiti6 estimular el desarrollo del pensamiento estadistico de los estudiantes. Todas las
explicaciones van a surgir de los datos que se vayan a obtener durante nuestra

investigacion.
Conclusiones

En este punto vamos a contrastar la teoria con el andlisis de nuestra investigacion, para
presentar los resultados del analisis en relacion a nuestra investigacion. Son las ideas de
cierre pues nos permitira exponer todos aquellos datos que confirman el éxito de nuestra

investigacion asi como las limitaciones finales de la misma.
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CAPITULO 4. EXPERIMENTO Y ANALISIS

En este capitulo presentaremos algunos lineamientos basicos que nos van a permitir
formular una actividad que conlleve a estimular el pensamiento estadistico de los
estudiantes de segundo grado de educacion primaria al transitar por el ciclo de
investigacion propuesto por Wild y Pfannkuch (1999), pero también que respondan a
interrogantes del primer y segundo nivel de lectura e interpretacion de graficos
estadisticos de Curcio (1987). También describiremos la aplicacion de la secuencia de
actividades con estudiantes del segundo grado de educacién primaria y luego

realizaremos un analisis de los resultados obtenidos.

4.1. Disefo de la secuencia de actividades

Para el disefio de las actividades tomaremos en cuenta las fases del ciclo de
investigacion de Wild y Pfannkuch ya que consideramos que transitar por ellas permite
estimular el desarrollo del pensamiento estadistico en los estudiantes. Ademas,
consideramos los dos primeros niveles de lectura e interpretacion de tablas y gréaficos
estadisticos de Curcio incorporando preguntas relacionadas con tablas de doble entrada
en la tercera fase del ciclo de investigacion. Por ultimo, tomaremos en cuenta las
competencias y desempefios propuestos en los mapas de progreso y las orientaciones
planteadas en las rutas de aprendizaje dadas por el ministerio de educacién en nuestro

pais solo para ubicar el grado en el que estamos trabajando.

En cuanto al ciclo de investigacion como ya hemos mencionado anteriormente, tiene 5
etapas que son: Problema, plan datos, andlisis y conclusiones, las cuales describimos

brevemente a continuacion en la tabla 4.
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Tabla 4. Descripcion de las fases del ciclo de investigacion para el trabajo con el estudiante

FASES ASPECTO EXPLICACIONES
Comprendiendo y definiendo | Este aspecto involucra al estudiante desde el
el problema inicio del trabajo.
¢Cémo hacemos para | Una vez que la pregunta se hace entonces el
responder esta pregunta? estudiante tiene que encontrar un camino a

Problema través del problema y esto lleva al desarrollo

de un plan.

¢Qué medir y cémo? Estas son otras decisiones que el estudiante
tiene que hacer.

¢ Disefo del estudio? Introduccién de la idea de que existe una
metodologia a emplear.

¢Recordando? ¢Cémo se registrara los datos? Se requiere

Plan capturar los datos.
¢Recolectando? Los datos existentes deben ser recolectados y

utilizados, tal vez en formas novedosas.

Coleccion El estudiante realiza la parte de recoleccion
de datos del plan

Gestion Manejo y organizacién de la gran cantidad de
puntos de datos para su almacenamiento.

Datos — - —

Limpieza Necesidad de limpiar los datos.

Ordenar los datos Aqui los datos seran extraidos después de la
recoleccion.

Construir tablas, gréficos Esta es la zona tradicional de las actividades
estadisticas en las escuelas.

Buscar patrones Observando como los datos pueden tener

Andlisis alguna similitud.

Generacion de hipotesis Primeros pasos hacia la explicacion de
algunos de los patrones o tendencias
observadas

Interpretacion Aqui un estudiante analizara los datos
recogidos y analizados para darle sentido a la
informacién que ha recabado.

Conclusion

Conclusiones Obviamente los estudiantes son los
encargados de la extraccion de la
informacién proporcionada por los datos y
su conexion con alguna causalidad
provisional.

Fuente: Traduccion propia (Frankcom, 2008)
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Tal como podemos observar en la tabla se nos muestra informacion acerca de como
debe darse la ensefianza de la estadistica basada en el ciclo del PPDAC para lograr dar
solucién a un problema planteado. Aqui se mencionan algunas ideas fundamentales que
se deben tener en cuenta para elaborar nuestra secuencia de actividades (Véase tabla 4).
Es por ello que creemos que esta descripcion del ciclo de investigacion tendra enormes
implicaciones en el tipo de pedagogia que debemos proponer para que sea utilizada por
el profesor y el tipo de comprension conceptual que podria tener lugar en el estudiante.

A continuacién en la tabla 5 podremos visualizar los criterios requeridos para la
comprension tabular una adaptacion de los niveles de lectura e interpretacion de
gréficos estadisticos de Curcio (1987. Tomado de Pinto, 2010)

Tabla 5. Criterios requeridos para el primer y segundo nivel de la comprension de tablas

ELEMENTAL (Primer nivel) INTERMEDIO (Segundo Nivel)
Leer datos (extraer informacién de los Leer entre los datos (encontrar relaciones en
datos) los datos)
v’ Lectura literal de la tabla v' Interpretacion de los datos en la tabla.
v' Simplemente identificar los hechos | v' Habilidad para comparar cantidades
explicitamente en la tabla. (ejemplo: mayor que, menor que, igual)
v Extraer informacion elemental v' Uso de otros conceptos matematicos o

. - - técnicos (adicion, sustraccion
v"Identificar informacién encontrada en el ( 4 )

titulo de la tabla v Identificar las relaciones matematicas

v No hay interpretacién expresadas en la tabla.

v Tanto las preguntas como las respuestas

v Observar simples hechos y relaciones en .
se derivan de la tabla.

los datos presentados en las tablas

v' Observar relaciones en una tabla e
interpretarla como una presentacion
visual sin referencia al significado de
elementos de la tabla en el contexto.

v' Interpretar  relaciones cuando las
respuestas estan  parafraseadas 0
expresadas en los hechos.

v’ Identificar o leer los especificadores de v Int tar relaci
la tabla. nterpretar relaciones.
v' Identificacion de tendencias en las partes

de los datos.

Fuente: Tomada de Pinto (2010)

Tanto en el primer nivel como en el segundo nivel de lectura e interpretacion de tablas y
graficos estadisticos, nos presentan aspectos que permiten extraer informacion de las

tablas y encontrar relaciones entre los datos encontrados, tomando en cuenta que vamos
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a realizar nuestra investigacion con nifios de segundo grado los cuéles oscilan entre los
7 u 8 afios de edad (Véase tabla 5).

Sabemos que los niveles de lectura e interpretacion de gréficos estadisticos propuestos
por Curcio (1987) son cuatro, pero como ya se menciond anteriormente, solo vamos a
utilizar los dos primeros niveles ya que un nifio de segundo grado no podria pasar al
tercer nivel por la etapa de desarrollo en la que se encuentra y debido a que ain no tiene
los suficientes conocimientos como para realizar una inferencia o una prediccion en

base a los datos que se le presenten en una tabla.

Para efectos de la caracterizacion de nuestra secuencia de actividades hemos creido
conveniente hacer una fusion entre el ciclo de investigacién propuesto por Wild y
Pfannkuch (1999) con los dos primeros niveles de lectura e interpretacion de gréaficos
propuesto por Curcio (1987) el cual hemos adaptado al trabajo con tablas. A

continuacion mostramos esta fusion en la figura 7.

Conclusiones

Leer dentro de los

Andlisis

Leer losdatos

Figura 7. Fusion del ciclo de investigacion PPDAC y los niveles de lectura e interpretacion de
tablas y gréaficos estadisticos de Curcio

En la figura7 podemos observar que el leer los datos y leer entre los datos han sido
incluidos en el fase de analisis del ciclo de investigacion — PPDAC, ya que es aqui
donde se construye la tabla y se analiza la informacion que en ella se presenta.

Luego de ello, hemos creado los criterios que van a ser la base para la caracterizacion de
la secuencia de actividades, donde incluiremos unas preguntas de orientacion y los
contenidos estadisticos que van a ser utilizados para el desarrollo de cada fase. Estos

criterios se muestran a continuacion en la tabla 6.
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Tabla 6. Criterios para el disefio de la actividad

Fases del Ciclo Preguntas de orientacion Contenidos
de estadisticos
investigacion
Problema v ¢Cudl es la problematica planteada? v Variables
v/ (Cual es la pregunta que se tiene que estadisticas
responder?
Plan v" ¢CoOmo se va a recolectar la informacion? v" Encuesta
v ¢A quiénes vamos a preguntar? v Paoblacion
Datos v ¢Quiénes van a recolectar los datos? v’ Recojo de datos
v ¢Hay la necesidad de limpiar los datos?
Analisis v' ¢ Coémo organizamos la informacion? v Tablas de doble
v ¢Qué informacién nos muestran los datos? entrada.
Conclusiones v’ ¢ Cual es la respuesta al problema v" Moda
planteado?

Fuente: Creacién propia.

Como podemos observar en la tabla 6 se muestran un grupo de preguntas que van a
orientar toda la secuencia de tal manera que se realice una a continuacion de la otra y

que cada fase sea precedente para la siguiente.

Antes de realizar esta actividad y de acuerdo con las recomendaciones de Frankcom
(2008) vamos a mencionar algunos aspectos que se deben tener en cuenta al planificar
una actividad basada en el ciclo de investigacion del pensamiento estadistico. El
investigador plantea lo siguiente: a) las tareas deben ser motivadoras y con un nivel de
desafio que invite a la especulacion y al trabajo intenso; b) modificarla de acuerdo a las
necesidades educativas del grupo de estudiantes que atienden; c) usarla como ejemplo
para la creacion de nuevas actividades que se ajusten mejor al contexto sociocultural de
la comunidad; y d) activar conocimientos previos ayudando a los estudiantes a traer a la
memoria los conocimientos matematicos que ya tienen de acuerdo a lo que se les va a ir
pidiendo. De esta manera van a relacionar lo que ya saben con lo nuevo que aprenderan,
esta relacion promovera el aprendizaje significativo en los estudiantes. e) Las
concepciones erréneas que surgen en las representaciones de los datos hechas por los

alumnos, proporcionan situaciones de ensefianza y aprendizajes nuevos.
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A continuacion presentamos algunas indicaciones acerca del propdsito de la actividad,
objetivos, como elaborarla y aplicarla. También hemos realizado hojas de trabajo que

van a resolver los estudiantes.

Antes de ello debemos remarcar que la presente secuencia de actividades va a permitir
que la estimulacion del desarrollo del pensamiento estadistico de los estudiantes al hacer
que transiten por todas las fases del ciclo de investigacion y a la par lean e interpreten
una tabla estadistica de doble entrada de acuerdo a la informacion recolectada y
presentada en ella.

Pero para esto es necesario que antes de realizar la actividad los estudiantes cuenten con
conocimientos previos los cuales son ideas que se consideran extensiones de la
matematica anteriormente aprendidas (NCTM, 2000, p.69). Entre estos conocimientos
previos que se necesitan para desarrollar la secuencia de actividades con normalidad
son: conteo de nimeros hasta 100, escribir y reconocer numeros, ordenar, clasificar y

compararlos; realizar operaciones matematicas basicas: adicion y sustraccion.

Del mismo modo, para lograr estas actividades tendremos en cuenta las siguientes
estrategias: a) recolectar datos acerca de las caracteristicas, preferencias y gustos de
nuestros estudiantes; b) registrar los datos recolectados en una tabla de conteo; ¢) pasar
los datos obtenidos en la tabla de conteo a una tabla de doble entrada y d) proponer
preguntas de acuerdo al contexto de su investigacion, usando la informacion presentada

en las tablas de doble entrada.

También proponemos tener en cuenta las siguientes indicaciones antes y durante la
aplicacion de la secuencia de actividades: a) Deben modelar la actividad de acuerdo con
el grupo que va a trabajar. b) Explicar a los estudiantes la actividad que van a realizar.
c) Entre todos comprobar si han realizado las indicaciones de manera correcta. c)
Verificar que los estudiantes han comprendido qué significa “registrar la informacion
recolectada en una tabla de doble entrada”. d) Esta actividad puede ser utilizada para
integrar el aprendizaje de otras areas curriculares, por ejemplo Comunicacion, que
puede servir de punto de partida para que los estudiantes realicen una descripcion del

animal o el deporte que mas les gusta.

Todo ello con la finalidad de tomar las precauciones del caso antes y durante la
aplicacion de la secuencia de actividades, para de esta manera ir fortaleciendo la
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ensefianza de problemas estadisticos con estudiantes de educacion primaria lo que va

permitir estimular el desarrollo de su pensamiento estadistico.

4.2. Descripcion del disefio de la secuencia de actividades

La secuencia de actividades se elabor6 de acuerdo al ciclo de investigacion del
pensamiento estadistico de Wild y Pfannkuch (1999), asi como de la adaptacién para
trabajar con tablas de los niveles de lectura e interpretacion de graficos propuesta por
Curcio (1987), adaptados a tablas. En ella presentamos un problema contextualizado y
préximo al estudiante, donde los estudiantes partiendo de sus conocimientos previos y
con la estimulacion del docente enfrentaran un nuevo reto de aprendizaje ya que
deberdn en consenso elegir una estrategia de solucion, luego realizar un andlisis y

finalmente llegar a una conclusion.

Elaboramos la secuencia de actividades en base a las 5 fases del ciclo de investigacion
del pensamiento estadistico (PPDAC), donde los dos primeros niveles de lectura e
interpretacion de tablas se incorporaron en la etapa de analisis. Los alumnos deben
observar y analizar el problema para luego identificar variables, modalidades, elaborar
una estrategia de solucion en base a las variables presentadas, recolectar los datos,
completar tablas estadisticas de doble entrada, responder a preguntas de andlisis y

finalmente elaborar sus conclusiones.

Es importante mencionar que nuestra secuencia de actividades guarda relacion con la
competencia y los desempefios que se muestran en la publicacion del Ministerio de
Educacién IPEBA (2014), referente al Mapa de Progreso de Estadistica y Probabilidad
del 111 Ciclo de educacion primaria (1° y 2° grados), ya que en ella se habla del trabajo
con datos y tablas de doble entrada. La competencia que consideramos es la siguiente:
Recopila datos cualitativos a partir de preguntas que el estudiante formula sobre si
mismo y su entorno de aula; los organiza y representa en tablas de doble entrada. Lee y
compara informacién contenida en tablas de doble entrada para responder a
interrogantes propuestas. Los desempefios que se pide trabajar son: (1) elabora
preguntas sobre datos cualitativos de su saldon de clase que pueden ser contestadas por
sus comparfieros, (2) observa una tabla de conteo de datos donde se ha utilizado palotes
para representar los datos, (3) completa una tabla de doble entrada sobre la base de la
tabla de conteo presentada. Ejemplo: se cuenta el total de palotes y se los representa a

través de un numero, (4) responde preguntas directas sobre la informacion contenida en
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tablas de doble entrada, y (5) responde a preguntas sobre la representacion efectuada en

una tabla de doble entrada.

A continuacion describiremos nuestra propuesta acerca de la secuencia de actividades,

indicando lo que se considerd para el desarrollo de cada fase.

1. Planteamiento del problema

En esta primera fase presentaremos la propuesta de uno de los problemas que se van a
trabajar de tal manera que permita que los alumnos del segundo grado de educacion
primaria estimulen el desarrollo de su pensamiento estadistico, asi como leer e
interpretar tablas estadisticas de doble entrada.

Primero presentaremos a los alumnos una situacion problemética cercana a su realidad
e interesante para ellos ya que esto asegurard que la actividad sea auténtica y que el
estudiante se involucre desde el inicio del trabajo. A continuacion en la figura 8

presentamos el planteamiento de nuestra situacion problematica.

“Eligiendo a nuestra mascota”

“Estamos muy cerca de las olimpiadas internas en
nuestro colegio y el director desea que cada salon
tenga en su pancarta la figura de una mascota que
represente al aula. Ademas debe ser un animalito de
nuestra comunidad y estar en peligro de extincién.
¢Qué figura de animal colocaremos en nuestra

pancarta para que represente a nuestro salon?”

Figura 8. Problema creado para la actividad

Luego realizaremos las siguientes acciones:

v Se dara una lectura general del problema y se preguntara a los alumnos si han
entendido de que trata dicho problema.

v' Luego, para reforzar lo que han entendido los alumnos se dara una segunda
lectura, pero ahora teniendo en cuenta algunas de las palabras mas importantes

del problema y que nos van a ayudar a que los alumnos comprendan de que
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trata el problema, ya que estas palabras permitiran que la situacion problematica
se vuelva se torne interesante para ellos. Esto momento se realizara a través de
preguntas como:

- ¢ Qué son las olimpiadas?

- ¢ QUué es una pancarta?

- ¢ Cuéndo se dice que los animalitos estan en peligro de extincion?

- ¢ Qué animalitos estan en peligro de extincion en tu comunidad?

v Las preguntas anteriores nos permitiran relacionar al problema con vivencias
previas de los alumnos y de este modo se estard logrando que los alumnos se
involucren y se motiven a resolver el problema. Pero para ello hemos trabajado
con anterioridad una actividad relacionada con animales de su comunidad que
estan en peligro de extincion.

v Luego realizaremos las siguientes preguntas:

- ¢ Cuél es la pregunta del problema?
- ¢ Qué es lo que se nos pide que hagamos?

2. Plan
En esta segunda fase plantearemos a los alumnos las siguientes preguntas y se

escuchara sus respuestas.
a. ¢Como vamos hacer para elegir s6lo un animalito?

Al realizar esta pregunta estaremos estimulando a los alumnos a tomar decisiones y a

buscar una estrategia de solucién al problema que se les ha planteado inicialmente.

Pero en caso de no obtener respuestas por parte de los nifios, comentaremos lo siguiente

para estimularlos a responder:

- Si preguntamos a todos los alumnos de segundo grado, cada uno nos dir4 el nombre
del animalito que mas les gusta. Pero puede ser que cada alumno diga nombres

diferentes, entonces vamos a tener muchos nombres y solo debemos elegir uno.
Entre las posibles respuestas que podrian dar los alumnos tenemos a las siguientes:

v Laque elija el profesor

v Debemos preguntar a todos ¢cudl es el animal que prefieren?

S7
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v" Votando para ver cudl es el preferido (respuesta esperada). En el caso de que los
alumnos no lleguen a esta respuesta podemos estimularlos haciéndoles recordar
las acciones que se realizan cuando hay elecciones municipales escolares,

elecciones del amigo elegido para la primavera, entre otras.

b. ¢Cudl sera el animalito que podriamos elegir como nuestra mascota?

Aqui esperamos que los alumnos realicen algunas predicciones acerca del animalito que
sera elegido para colocarlo en la pancarta. Es decir, que mencionen el nombre del

animalito que mas prefieren.

c. ¢Quiénes deben elegir qué figura de animalito ird en nuestra pancarta? (Con esta

interrogante se va a definir la poblacién).
Entre las respuestas que podrian dar los alumnos, tenemos:

v El profesor
v' El director
v’ Los padres

v Nosotros o los alumnos de segundo grado (esta es la respuesta esperada)

Para limitar la cantidad de animalitos que se van a incluir en la votacién, propondremos
a los alumnos que para recolectar los datos se trabaje solo con 4 nombres de animales de
su comunidad en peligro de extincion. Esto para evitar tener una lista demasiado grande
de nombres. Para ello se les recordara la clase que habian desarrollado referente a este
tipo de animales. Los nombres que propongan los estudiantes se iran anotando en la
pizarra.
Luego, para generar la necesidad de trabajar con una tabla de doble entrada,
plantearemos a los alumnos las siguientes interrogantes:

v ¢Como sabremos cuantos nifios y cuantas nifias han votado por el animalito que

gané?

v' ¢Cbémo sabremos cuantos nifios y cuantas nifias han participado de la votacion?

Seguidamente presentaremos una primera tabla realizada en un papelote que sera

utilizada en la votacion, la cual contiene espacios para colocar las figuras de los
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animalitos que los alumnos han propuesto y dos columnas para organizar la votacién

por sexo, tal como se muestra a continuacion en la tabla 7.

Tabla 7. Tabla para el conteo de votos (1)

Votos de alumnos del segundo grado

Animal | Votos & Votos
preferido | de nifios ~ ** de nifias

T
IS

Fuente: Adaptacion propia

En esta tabla los alumnos iran colocando sus votos en forma personal, para ello
utilizardn una marca o un palote.

3. Datos

En esta tercera fase daremos a los alumnos algunas indicaciones antes de realizar la

votacion.

Tomense unos minutos para elegir al animalito que més prefieren.
Pueden elegir solo uno de los 4 animalitos que han sido anotados en la pizarra.

No pueden comentar su voto con sus compaﬁeros.

D N N NN

Deben dibujar una marca o palote al costado del animalito que prefieren.

v’ Saldréan en forma ordenada y en silencio.
A continuacion le proporcionaremos un plumon a uno de los alumnos para que se inicie
la votacidn, de esta forma se realizara la recoleccion de datos establecidos en el plan. La

que podria ir quedando como se muestra a continuacién en la tabla 8.
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Tabla 8. Tabla para el conteo de votos (2)

Votos de alumnos del segundo grado

Animal | Votos = Votos
preferido | de nifios - de nifias

11 Ml

Fuente: Adaptacion propia

Al terminar la votacion preguntaremos a los alumnos ¢qué animalito ha ganado? Esto
con la finalidad de seguir conectandolos con el trabajo y observar si estan
comprendiendo para qué se esta realizando todo ello. Durante este momento es muy
importante que al recoger los datos se deben tener en cuenta algunas metodologias
como una auto medida para que los resultados no sean alterados, es decir se debe ir
realizando una limpieza de datos (observar y pedir al alumno que corrija su voto en caso
de que haya marcado en una columna que no le corresponde de acuerdo a su sexo o ir

eliminando los datos que no nos sirven) en caso sea necesario.
4. Analisis

A continuacion presentaremos una segunda tabla (tabla de doble entrada) elaborada en
un papelote, para que transcriban las cantidades de los votos obtenidos por cada uno de
los animalitos de acuerdo a la preferencia de nifios y nifias. Este trabajo lo realizaran los
alumnos, luego de la indicacion que les vamos a dar. Esta indicacion consiste en pasar
todos los datos obtenidos en la tabla de votacion (tabla 8) a la tabla de doble entrada

(tabla 9) pero solamente cantidades.

Luego de que los alumnos han terminado de transcribir los votos les haremos las

siguientes preguntas:
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v" ;Qué van a colocar donde dice total?

v' ¢Como llenaran estos espacios?
La respuesta que se espera que los alumnos den a estas preguntas es que deben sumar
las cantidades de votos de cada animalito y sumar las cantidades de nifios y de nifias que

han participado de la votacion.

La tabla de doble entrada que se va a utilizar durante este momento es como la que se

muestra a continuacion en la tabla 9.

Tabla 9. Tabla de doble entrada (Ficha 1)

Cantidad de votos del segundo grado

Animales | Cantidad de | Cantidad de
preferidos | votos de | votos de Total
nifios nifas

Total

Fuente: Adaptacion propia.

Verificaremos que los alumnos hayan transcrito de manera correcta las cantidades de
votos obtenidos de la tabla de votacion a la tabla de doble entrada en la pizarra. De no
ser asi, les pediremos que verifiquen sus resultados comparando ambas tablas, que

encuentren el error y lo corrijan.

Luego entregaremos a los alumnos una ficha 01 (ver anexo) con una tabla similar a la
que trabajaron en la pizarra donde ellos deberan transcribir las cantidades de los votos
de la tabla que elaboraron en la pizarra a la tabla de doble entrada que tienen en la ficha
01.

La profesora dara algunas indicaciones como:

v" Tener cuidado al transcribir las cantidades.

v" Fijense que las cantidades que estan transcribiendo sean las correctas.
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v Verifiquen si son votos de nifios o de nifias.

Para asegurarnos de que los alumnos estan reconociendo que las cantidades que han
obtenido en la tabla de doble entrada son datos con los cuales pueden trabajar y que le
pueden brindar informacién, les plantearemos las siguientes preguntas para que las
respondan en forma oral y observando la tabla de doble entrada de su ficha 01 o en todo
caso la que ha sido trabajada en la pizarra.

v ¢Cuantos nifios en total han participado de la votacion?

v’ ¢Cuantas nifias en total han participado de la votacion?

v ¢ Cuantos votos en total ha obtenido el ? En el espacio en blanco se
colocara el nombre de uno de los animales en peligro de extincion por los que se
ha votado.

v ¢ Qué significa el nimero ? En el espacio en blanco se colocara cualquier
nimero de la tabla. En caso el nimero se repita dos o mas veces se debera
indicar cual es el nimero al que esté refiriendo.

Se pueden agregar otras preguntas para que los alumnos solo respondan observando la
tabla de su ficha 01, pero ninguna que implique realizar operaciones 0 comparaciones.

Ahora les pediremos a los alumnos que observen su tabla y realicen preguntas
relacionadas con la informacion que se muestra en ella, para que el resto de sus

comparieros respondan.

Para comprobar si los alumnos han logrado entender el propoésito de la actividad,
repartiremos la ficha 02 (ver anexo) a cada alumno la cual contiene interrogantes para
que las respondan de manera individual. A continuacién en la figura 9 mostramos las
preguntas de la ficha 02 con las respuestas que se espera den los alumnos, en caso ellos
no respondan como hemos esperado en el momento del analisis tendremos en cuenta la

similitud de sus respuestas con la que nosotras esperamos.
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a. ¢Para qué nos sirve esta informacion?
Respuesta esperada: para saber cual es el animal que vamos a
colocar en nuestra pancarta.
b. ¢Qué significa que un animalito haya obtenido la mayor
votacion?
Respuesta esperada: que es el més preferido por todos.
c. ¢(Ahora ya podemos conocer cual es el animalito que
pondremos en nuestra pancarta? ¢Por qué?

Respuesta esperada: Si, porque ya sabemos que animalito es el

mas preferido.

Figura 9. Preguntas para reconocer el propdsito de la actividad y respuestas
esperadas

De acuerdo con la fusion realizada entre el ciclo de investigacion PPDAC y los niveles
de Curcio se entregara dos fichas a los alumnos donde que contienen interrogantes
relacionadas a los dos primeros niveles de lectura e interpretacion de tablas relacionadas
a los niveles planteados por Curcio en 1987.

La primera es la ficha 03 (ver anexo). En ella se incluird preguntas relacionadas al
primer nivel referente a “Leer los datos”. Aqui los alumnos responderan estas preguntas
Unicamente observando la tabla de su ficha 01 y de manera personal, sin ayuda. Para
ello leeremos junto con los alumnos cada una de las preguntas dandoles unos minutos
para que observen su tabla y luego escriban una a una sus respuestas. Estas preguntas,

asi como las respuestas esperadas se muestran a continuacion en la figura 10.
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a. ¢Cual es la cantidad total de alumnos que han votado para elegir
a nuestro animalito?

Aqui se espera que los alumnos sumen los totales de columnas y
filas y encuentren que ambos tienen el mismo resultado. Este es el

total de alumnos que participaron en la actividad.

b. ¢ Qué significa el nimero ?

Se les pregunta por cualquiera de los nimeros que se han obtenido

en la tabla y que ellos identifiquen que significa ese nimero.

c. ¢Cuantos alumnos en total han preferido ?

Aqui se desea lograr que el alumno trabaje con los totales.

Figura 10. Preguntas del primer nivel de lectura e interpretacion de tablas y
respuestas esperadas

Otras preguntas que podrian realizarse en este nivel son:

v’ ¢ Cuantos nifios y nifias han participado de nuestra actividad?

v' ¢ Cudl es el animal menos preferido por los nifios?

v' ¢Cuadl es el animal mas preferido por las nifias?
Volveremos a realizar las preguntas del primer nivel de lectura e interpretacion de tablas
a todo el grupo, ya que podria ser que algin alumno no haya podido escribir de manera
correcta sus respuestas debido a problemas de escritura puesto que como recordaremos
son alumnos del segundo grado de educacion primaria, pero si las puede responder de
manera oral.
La segunda ficha que se va a trabajar es la ficha 04 (ver anexo), la cual contendra
preguntas relacionadas al segundo nivel de lectura e interpretacion de tablas referente a
“Leer dentro de los datos”. En este momento leeremos cada una de las preguntas y
luego daremos tiempo a los alumnos para que observen la informacién que su tabla les
ofrece y como van a utilizarla para obtener su respuesta. En la figura 11 mostramos
tanto las preguntas que van a ir en la ficha 04 como las respuestas que esperadas para

cada una de ellas.
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a. ;/La cantidad de nifios cuvo animal preferido es . E5

mavor o menor que la cantidad denifias que han preferido a

o

En esta pregunta podemos trabajar con el mismo o diferente tipo de animal
para ambos casos.
b. ;Cudntole falta a la cantidad total de alumnos que prefieren

para llegar a ser igual a la cantidad de total de alumnos

que prefieren ?
Para esta pregunta debemos trabajar con animales diferentes, para que
puedan realizar las comparaciones.

c. ;La suma dela cantidad de nifios que prefieren v

es mavor, menor o igual que la suma delas nifias que

prefieren v ?

En este tipo de preguntas se deben elegir los mismos tipos de animales para

no crear confusion en los nifios.

Figura 11. Preguntas del segundo nivel de lectura e interpretacion de tablas y sus respuestas
esperadas

Una vez que los alumnos terminen de responder su ficha 04, volveremos a plantear las mismas
preguntas para obtener las respuestas de los estudiantes pero ahora en forma verbal. Esto a fin
de verificar si hay alumnos que no han podido escribir sus respuestas pero si las puede realizar

verbalmente.
5. Conclusiones

Para finalizar la actividad la profesora entregara la ficha 05 con preguntas para que los
alumnos respondan a partir de la informacion organizada en su tabla de doble entrada de
la ficha 01. Para ello a continuacién en la figura 13 mostramos tanto las preguntas como

las respuestas esperadas para cada una de ellas.

65

Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis




PONTIFICIA

TESIS PUCP T gx_:_\éELl}gIBAD

DEL PERU

a. ;Qué informacidén nos presenta esta tabla?

La respuesta que se espera es que los alumnos respondan
que la tabla les presenta informacion sobre la votacion.

b. ;Para qué hemos construido esta tabla?

Se espera que los alumnos respondan que han construido la
tabla para elegir a la mascota que ird en su pancarta.

c. (Qué otras situaciones conoces cuva informacion se

pueda presentar en una tabla como esta?

La respuesta esperada serian situaciones como elecciones

municipales escolares, elegir al brigadier, entre otras.

Figura 12. Preguntas para la fase de conclusion

A manera de cierre y para verificar que los alumnos han logrado transitar por el ciclo de
investigacion de Wild y Pfannkuch (1999) y ademas pueden responder a preguntas del
primer y segundo nivel referente a la lectura e interpretacion de tablas de doble entrada,
entregaremos la ficha 06 (ver anexo) que contiene un nuevo problema como el que se

muestra a continuacion en la figura 13.

“Eligiendo a nuestro mejor amigo™

“Estamos muv cerca a celebrar el dia de la primavera en nuestro
colegio v el director desea que cada salon elija a un nifio o nifia
como el mejor amigo o amiga que represente al aula en la fiesta.

;Qué comparfiero elegiremos como mejor amigo o amiga para que

represente a nuestro salon en la fiesta de la primavera™”

Figura 13. Planteamiento de un nuevo problema (Ficha 06)
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En este momento pediremos a los alumnos que lean la ficha 06.

Luego de que todos han leido el nuevo problema presentado en la ficha 06,
entregaremos a los alumnos la ficha 07, la que contiene una tabla de doble entrada con
informacién relacionada al problema presentado en la ficha 06. A continuacion en la

tabla 10 mostramos la ficha 07.

Tabla 10. Nueva tabla de doble entrada (Ficha 07)

Cantidad de votos del segundo grado

Cantidad Cantidad de
Amigos | de votos de | votos  de Total
preferidos | nifios nifas

5 4
3 5
8 3
,"@;: 2 4
enato
Total

Fuente: Adaptacion propia.

Para terminar esta fase daremos a los alumnos dos fichas més con preguntas para el
primer y segundo nivel de comprensién de lectura de la informacion presentada en la
tabla de doble entrada de la ficha 07 (ver anexo). Las preguntas del primer nivel de
lectura e interpretacion de tablas son las que se muestran a continuacion en la figura 14,

del mismo modo presentamos las respuestas esperadas para cada una de ellas.
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C]ujén ha sido elegido como el mejor amigo o amiga del salan? é.h

que?

Eespuesta esperada: Sofia. porque ha obtenido mas votos o es la mas
preferida.
b. ;Que significa el nimero & en la tabla?
E.espuesta esperada: Que & nifios han votado por Sofia. -
c. ;,Cuantos votos ha obtenido en total Eenato?
E.espuesta esperada: 6

d. ;Cuantos alumnos en total han participado de la votacion?

Qespuesta esperada: 34 /

Figura 14. Preguntas del primer nivel de lectura e interpretacién de tablas

Para que los alumnos puedan responder esta ficha de manera adecuada se debera pedir a
los estudiantes que observen su tabla de la ficha 07 y luego respondan las preguntas. En
la pregunta “b” la profesora deberd indicar o sefialar el numero 8 al que se esta
refiriendo, en este caso es el que se encuentra en el casillero de la cantidad de votos
realizados por los nifios para Sofia. Luego les presentaremos la ficha 09 con preguntas
referentes a la informacion de la tabla de doble entrada de la ficha 07. Estas preguntas
son del segundo nivel de lectura e interpretacion de tablas. A continuacion mostramos
las preguntas que van a ir en la ficha 09 con sus respectivas respuestas esperadas (figura
15).
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/a.g,Cua’_nms votos le faltaron a Fenato para tener la misma cantidad h

votos que Sofia?
Fespuesta esperada: 5
b. ;La cantidad de nifios que votaron por Anita es mavor, menor o igual
que la cantidad de nifias que votaron por Luis?
Respuesta esperada: igual
c. ;La cantidad de nifios que votaron por Luis v Renato es mayor, menor

o igual que la cantidad de nifias que votaron por Anita v Sofia?

\ Fespuesta esperada: menor /

Figura 15. Preguntas del segundo nivel de lectura e interpretacion de tablas

Para finalizar y frente a la descripcion de la actividad debemos recordar que cuando los
estudiantes son capaces de reconocer la informacion que las tablas de doble entrada
presentan, de tal manera que pueden interpretar, discutir y comunicar sus opiniones
respecto a esas informaciones, podemos decir que los estudiantes estdn leyendo e
interpretando informacion presentada en tablas estadisticas de doble entrada. Pero para
reconocer si los estudiantes han desarrollado esa habilidad, segun el Ministerio de

Educacion de Guatemala (2012) debemos:

1. Observar la realizacion de las actividades con la finalidad de:

v/ Conocer a cada estudiante, identificar sus estrategias de aprendizaje y detectar
posibles dificultades de aprendizaje.

v" Identificar si han aprendido el significado de recolectar datos o informacién,
recolectarla, representarla e interpretarla; respetando reglas, mostrando respeto
hacia los demaés, reconociendo y rectificando sus equivocaciones.

2. Promover la autoevaluacion a través de la identificacion de posibles errores al
compartir procedimientos y resultados. Realizando las siguientes interrogantes: ¢ Qué
han aprendido? y ¢qué dificultades han tenido?

3. Al concluir la recoleccion, ordenacion, clasificacion y registro de los datos, es

necesario que los estudiantes comenten entre ellos: como lo hicieron, cuales son sus
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resultados, en donde tuvieron dificultades, qué procedimiento utilizaron, entre otros
(p.34).

De acuerdo con el Ministerio de Educacion de Guatemala (2012) creemos que es muy
importante valorar cuanto han progresado los estudiantes, identificar posibles
dificultades de aprendizaje, detectar problemas y deficiencias del proceso de ensefianza,

para poder aplicar estrategias pedagogicas que permitan reorientar los aprendizajes.

4.3. Descripcion de la muestra

La aplicacion de las actividades se realizé con 28 alumnos del segundo grado de la
Institucion Educativa N° 1150 “Abraham Zea Carredn”, los cuales tienen entre 7 y 8
afios de edad. Esta institucion esta ubicada en el Cercado de Lima y es de tipo publica
estatal. Respecto a nuestros sujetos de estudio, es muy importante mencionar que ellos
no han trabajado con tablas de doble entrada anteriormente, ni tablas simples.

4.4. Descripcién de la aplicacion de la actividad

A continuacion describiremos detalladamente lo que sucedio en la implementacion de
las actividades. La secuencia de actividades tuvo una duracion aproximada de dos horas.
Esta descripcion ha sido realizada de acuerdo a los 5 momentos del disefio de la
secuencia de actividades referentes al ciclo de investigacion de Wild y Pfannkuch en
1999, los cuales detallaremos a continuacion. Debemos indicar también que la
aplicacion de la actividad estuvo dirigida por una de las responsables de esta

investigacion.
a. Problema

En este momento se inicio la actividad saludando a los estudiantes, luego de esto se les
menciond que van a trabajar una actividad interesante, para ello se les pidi6 su
participacién y se les dio algunas recomendaciones como que levanten la mano cuando

desean hablar y si tienen alguna duda pregunten.

A continuacién se mencion6 a los alumnos que se habia traido un problema que tenian
unos alumnos de segundo grado y que estaban necesitando de nuestra ayuda, luego se

les preguntd si estaban dispuestos a ayudarnos a lo que los todos los alumnos
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respondieron que si. El enunciado del problema estaba escrito en papelote, el cual se
coloco en la pizarra para que todos puedan visualizarlo, como se muestra en la figura
16.

(é}%umammwh 2

Awuﬂdnoa);
MWMWMJWBJM
(‘,\mun[m mAuAa&mﬁmgamw '_

i%'b(loﬁwﬂﬁ/m/maﬁw /
b&h AL 08 o [emmwmi Y
wjmmp&wdﬂ wclincign ¢ Qud o

.’Wm da ﬂwma\ colocamet on

am&ﬂh& )memm paxa Qs M

cxnmujnﬁm&m’?

Figura 16. Presentacion del planteamiento del problema

Luego se menciond que se dara lectura al problema para esto se les pidi6 su atencion.
La lectura del problema se realiz6 en forma clara y pausada preguntando al final a los
alumnos si han entendido el problema o no. Como algunos de los estudiantes
mencionaron que no han entendido se les indic6 que volveremos a leer el problema pero
ahora con su participacion y haciendo énfasis en algunos detalles o aspectos importantes
que les iban a servir para comprender mejor el problema. Para esto conforme se daba
lectura al problema, se hacia una pausa cuando se llegaba a las palabras claves del
problema, realizando un didlogo que promueva su participacion. A continuacion
mostramos el didlogo entre la investigadora a cargo de la aplicacion, los alumnos y uno

de los estudiantes al que llamaremos alumno 1.

Investigadora: (Después de leer el titulo) ¢que dice el titulo?, ¢qué cosa vamos hacer?
Alumnos: elegir a una mascota

Alumno 1: elegir nuestra mascota.

Investigadora: ¢que son las olimpiadas?

Alumnos: donde jugamos futbol, véley, corremos...

Alumnol: donde hacemos deporte
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Investigadora: ¢qué es una pancarta?

Alumno 1: un cartel

Investigadora: ¢qué va en el cartel?

Alumno 1: el equipo del segundo grado

Investigadora: ¢ Qué significa en peligro de extincion?

Alumnos: son animales que van a desaparecer

Alumnol: porque se mueren, cuando los matan, se van a desaparecer
Investigadora: ¢Cual es la pregunta del problema?

Alumno 1: ¢qué figura de animal colocaremos en la pancarta para que represente a
nuestro salon?

b. Plan

Para pasar a este momento se planted unas interrogantes para poder determinar si los
estudiantes habian comprendido de qué trataba el problema y de esta manera poder
ordenar adecuadamente el trabajo posterior, al respecto veamos el siguiente didlogo
entre la investigadora, los alumnos y el alumno 1.

Investigadora: ¢Habréa solo un animalito en peligro de extincion?

Alumnos: no, hay varios

Investigadora: jHay muchos verdad! y ¢para la pancarta necesitamos muchos o
solamente uno?

Alumnos: uno
Investigadora: ¢como vamos a hacer para elegir solamente a uno?
Alumnos: (no responden)

Investigadora: ¢C6omo vamos hacer para elegir solamente a ese animalito que va a ir
en la pancarta pues necesitamos uno y ustedes me han dicho que hay varios?

Alumno 1: los entrevistamos en grupo

Investigadora: Su compafiero dice que entrevistemos por grupo, pero si yo pregunto a
este grupo qué animalito escogen me van a decir un nombre verdad.

Alumnos: si

Luego de esto, se menciond que si se preguntaba a todos los grupos de repente cada uno
de ellos iba a decir un nombre diferente y tendrian 8 nombres, pues se habia dividido de
ante mano la clase en 8 grupos. Pero aclar6 que no necesitaban varios, preguntandoles a
los alumnos “¢cuantos necesitan?”, a lo que los alumnos respondieron que solo

necesitaban uno.
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Se volvio a preguntar “;como vamos a hacer para elegir a ese uno? ”, algunos alumnos
empezaron a mencionar el nombre del animalito de su preferencia, a lo que se les
plantea una nueva interrogante: “;pero cdmo hacemos para elegir solamente uno?”.
Uno de los alumnos respondié que se debe elegir uno porque la mayoria manda, se les
plantea una nueva interrogante “¢como hacemos para saber qué quiere la mayoria?”
Luego, se mencionoé lo siguiente: “;ustedes realizan elecciones municipales escolares
en su escuela?, ¢tienen un alcalde del colegio?”, los estudiantes demostraron no saber
nada del tema. Posteriormente se realizO una nueva pregunta: “justedes eligen a su
amigo preferido por el dia de la primavera? ”, este tema si era familiar para ellos pues
mencionaron que ellos si elegian a su amigo preferido. Entonces se les pregunté como
es que hacian este proceso, algunos alumnos mencionaron que votando, luego se les
planted lo siguiente: ¢se presentan solo uno o varios?, los alumnos mencionan que se
presentan varios.

Luego se planted la siguiente pregunta: ¢si necesitaban obtener solo un animalito que
podemos hacer? y ¢cémo lo van a elegir?, los estudiantes en conjunto responden que
tendrian que votar.

Entonces se les pidié que hagan una prediccion de ¢quién sera el animalito que va a
salir ganador luego de la votacion?, ellos dieron algunas respuestas como: venado, 0so

de anteojos, entre otros.

En este momento, para generar la necesidad de la tabla de doble entrada se planted las
siguientes interrogantes:
v' ¢(Coémo vamos a saber cuantos nifios y cuantas nifias han participado de la
votacion?
v ¢Cuantos nifios y cuéntas nifias han elegido al animalito que salid elegido?
v' ¢Cbémo podemaos hacer para obtener esta informacién?

c. Datos

En este momento se les propuso utilizar una tabla de votacién para recabar toda la
informacion que necesitan, mencionandoles que van a salir a votar por uno de los
animalitos que ellos iban a proponer, pero antes de colocar la tabla en la pizarra uno de

los alumnos menciond que jel que tiene la mayoria ese es el que gana!.
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Luego se pidi6 a los alumnos que lean todas las partes de la tabla, como: el titulo, aqui
los alumnos le dieron lectura y la profesora preguntd si entendian a qué se referia, los

estudiantes mencionaron que iban a votar para elegir al animalito preferido.

Cuando estuvieron analizando la columna que contenia a los animales preferidos se
pidi6 a los estudiantes que observen esa columna y mencionen si estan las imagenes de
los animales por los que se iban a votar, a lo que los estudiantes le respondieron que no.
Entonces la investigadora les propuso a los estudiantes que mencionen solo cuatro
nombres de animales en peligro de extincion para evitar tener demasiados, a lo que los
alumnos se mostraron de acuerdo y muy entusiasmados (Para esto se llevo las imagenes

de todos los animalitos en peligro de extincion trabajados en la sesion anterior).

Se sefial6 a un alumno para que diera el primer nombre, estos nombres se fueron
anotando en la pizarra, sus propuestas fueron: zorro, venado, 0so de anteojos y pava
aliblanca. En seguida se colocd en la tabla que estaba en la pizarra cada una de las
figuras de los cuatro animales que los nifios han propuesto para el proceso de la

votacion.

A continuacion se sefialo la columna de la tabla donde estaba escrito “votos de nifios”,
para que los alumnos lean y mencionen que es lo que van hacer, a lo que los nifios
respondieron que en esa columna iban a votar los nifios, lo mismo se realizé para la
columna del voto de las nifias. Esto se realiz6 para que los estudiantes vean la
importancia de usar este tipo de tabla, pues asi podrian obtener informacion referente a

la votacion de nifios y de nifias por separado.

Luego se menciond que si van a salir a votar podran votar por todos los animales, a lo
que los alumnos respondieron que no, llegando a concluir que solamente tienen que

votar por uno.

Se dieron algunas indicaciones antes de que salgan a votar, como: Nos ponemos a
pensar cual de estos cuatro animalitos me gusta méas, no debo decirle a mi comparfiero
mi preferencia, van a pensar cudl de estos cuatro animalitos les gusta mas, colocaran
una marca o simbolo al costado del animalito que méas les guste, pero sobre todo

teniendo en cuenta si son nifios o si son nifas.
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Luego se pregunt6 a los alumnos ¢ya saben qué animalito es el que mas les gusta? a lo

que respondieron en conjunto que si, luego se dio paso al inicio de la votacién. Los
estudiantes salieron a votar en forma ordenada, se mencion6 que si deseaban podian
votar por algun animalito que ya habia sido elegido anteriormente. Cabe remarcar que

ellos decidieron hacer un palote como muestra de que han votado. Reiteradamente se
pidio a los estudiantes que tengan cuidado al momento de marcar, pues deben ver donde

esta el animalito que més les gusta y ademas tener en cuenta la columna de los votos de

nifios o nifias segun sea el caso.
Al finalizar la votacion qued6 como se muestra en la figura 17.

Figura 17. Final de la votacion
Debemos mencionar que dos nifias colocaron su voto en la columna de los nifios pero
esto se soluciond al instante haciendo que las nifias corrijan su error.

Como podemos observar en la figura 17 los estudiantes han logrado realizar el trabajo
de manera adecuada, pues si observamos hay 28 votos divididos en 17 nifios y 11 nifias,
los cuales estan distribuidos de acuerdo a los animales que ellos han preferido. Durante

la votacion los nifios se mostraron muy ansiosos, pues esperaban gue gane el animalito
que cada grupo habia elegido.
Luego se indic6 que se habia acabado la votacién y se sostuvo el siguiente dialogo con
sus estudiantes:
75
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Investigadora: ¢ por qué?

Alumnos: porgue tiene mas votos, tiene 16 puntos

Investigadora: ¢cudl es el animalito que tiene menos votos?

Alumnos: el venado

Investigadora: ¢por qué?

Alumnos: porgue tiene dos puntos, tiene dos votos

Investigadora: Entonces. ¢Ya podemos decir que animalito va a ir en la pancarta?
Alumnos: si, el zorro

Investigadora: ¢por qué?

Alumnos: porgue tiene mas votos, porque tiene 16, porque tiene muchos

d. Anélisis

En este momento se indic6 a los estudiantes que se les iba a presentar otra tabla, la que
fue colocada en la pizarra y se les hizo notar que tenia el mismo titulo que la tabla
donde habian votado. En este momento un alumno que vamos a llamar Alumno 1 se
levant6 de su lugar y dijo que habia una diferencia la cual era el total y sefialé donde
estaba esta palabra. Se les pidi6 a los alumnos que encontraran otras diferencias, a lo
que el alumno 1 mencionod que en la primera tabla decia votos de nifios y en la nueva
tabla cantidad de votos de nifios. Otro alumno al que Ilamaremos alumno 2 menciond
que el total de votos obtenidos en la primera tabla van a ser igual en la segunda tabla.
También debemos mencionar que el alumno 1 coment6 que se van a colocar nUmeros en

los casilleros.

Posteriormente se solicitd a los estudiantes que salgan a la pizarra en forma ordenada,
para realizar el siguiente trabajo, si en la primera tabla dice animales preferidos y en la
segunda tabla también entonces vamos a pasar los votos de nuestro primer animalito
que es el zorro, para esto se solicitd el apoyo de una alumna, ella salié a la pizarra 'y la
profesora le menciond sefialando que para el zorro en la primera tabla dice votos de
nifios y en la segunda cantidad de votos de nifios, a lo cual la alumna menciona que va a
colocar el numero y seguidamente se dispuso a contar los votos. Otra alumna sale a la
pizarra y completa la cantidad de votos de nifias que han elegido al zorro, en el
momento de completar el espacio de la columna del total la profesora pregunté a la
alumna ¢qué vas hacer en esta parte?, a lo que la alumna respondié que van sumar las

dos cantidades, es decir 8 més 8.
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El mismo procedimiento se realiz6 para completar toda la tabla de doble entrada. Todos
los alumnos que salieron a participar contaban los votos de la tabla de votacion y

colocaban las cantidades en la tabla de doble entrada.
Una de las nifias coloco 0 en la cantidad de votos de nifios que han elegido venado, la

investigadora les pregunta a todos, ¢por qué su compafiera ha colocado aqui 0?, los
alumnos mencionaron que eso significa que no habia ningun voto. Para el caso del 0so
de anteojos y la pava aliblanca, el proceso fue similar, los alumnos que salieron no

tuvieron mayores dificultades.
Pero faltaba completar el total de nifios y de nifias, un alumno salié a completar y
simplemente sumo todas las cantidades de la columna de los votos de nifios y escribid
17, en la columna de nifias 11 y en el total 28. Luego se pidio a los alumnos que
mencionen si lo trabajado por su compafiero estaba correcto. Es necesario aclarar que
durante todo este proceso la investigadora les pidi6 a los alumnos que observen las
respuestas que van colocando sus comparfieros y mencionen si son las correctas.

Se le pide a los alumnos que expliquen qué es lo que ha realizado el compafiero que
salio a completar la tabla, a lo que el alumno 1 respondi6: ha sumado el 8, el 4 y el 5 en

total tiene 17.
La tabla de doble entrada fue completada en la pizarra por los estudiantes como se

muestra a continuacion en la figura 18.

Figura 18. Tabla de doble entrada trabajada por los estudiantes en un papelote en la pizarra
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Como podemos observar los estudiantes han realizado un buen trabajo, debemos
remarcar que todos estaban muy atentos al trabajo que realizaba cada uno de los

compafieros que salian a la pizarra.

Luego se realizd preguntas relacionadas a leer los datos que mostraba la tabla sin

realizar operaciones matematicas con los datos, se realiz6 el siguiente dialogo:

Investigadora: ¢Qué significa este nimero 1?
Alumnos: un voto

Investigadora: ¢solamente un voto?, ¢alguien me puede decir algo mas?, ¢ qué significa
este numero 1?

Alumno 1: es un voto de una nifia

Investigadora: pero ¢qué mas?, ¢es un voto de una nifia pero nada mas?
Alumnos: y del 0so de anteojos

Investigadora: es el voto de una nifia para el 0so de anteojos.

Luego se fue realizando preguntas similares con cantidades diferentes hasta que se

dieran cuenta que tenian que observar la tabla en ambos sentidos.

La plantearon preguntas como ¢cuéntos nifios en total han participado de la votacion?
Una alumna menciono que en total han votado 28 alumnos. La investigadora le pide que
salga a la pizarra y sefiale en la tabla donde estaba ubicado ese nimero, lo que realiz6 de
manera correcta. Luego la investigadora pregunté ¢ cuantos nifios han votado? Como no
respondian, el alumno 1 se dirige a la pizarra, sefiala en la tabla el nimero 17 y
menciona lo siguiente: ¢qué no ven aqui esta el nimero? De esta manera se trabajaron

otras preguntas similares.

Entregamos la ficha 01 que contenia una tabla de doble entrada donde los alumnos
tuvieron que transcribir todos los datos que han sido trabajados en la tabla de doble

entrada que estaba en la pizarra.

Para ello vamos a mostrar el trabajo realizado por el alumno 1.
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“Volemos para elegir a nuestro animalite preferido™

Cantidad de votos del segundo grado
" | Camidad ~ de | Cantided  de|
Animales | votos de niflos votos de nifias Tatal

preferidos i
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Total
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Figura 19. Transcripcién de la tabla de doble entrada realizada por el alumno 1

Como podemos observar el alumno 1 ha transcrito la mayoria de los datos muy bien
pero en el momento de anotar el total de alumnos ha colocado 21 y el nUmero correcto
es 28. Creemos que el alumno 1 ha intentado sumar los datos que ha obtenido, pero se
ha equivocado es por eso que tiene un resultado diferente. En este caso lo que se
esperaba que haga el alumno 1 era solo transcribir los datos, pero €l hizo algo diferente
pero el que se haya equivocado en colocar el nimero correcto en el total no quiere decir
que haya realizado un mal trabajo ya que su error ha estado solamente en la suma del
resultado final. Esto demuestra que él si ha entendido el procedimiento que se debe
realizar y ha tratado de hacerlo solo.

Ahora veamos el trabajo realizado por el estudiante al que anteriormente habiamos

llamado alumno 2.
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Figura 20. Transcripcién de la tabla de doble entrada realizada por el alumno 2

En este caso el alumno 2, ha logrado transcribir con éxito y sin errores todos los datos
de la tabla de doble entrada que estaba en la pizarra a la tabla de su ficha 01. En este
caso en efecto en cuanto al llenado de la tabla se esperaba que los alumnos no
cometieran errores pues ellos solo tenian que transcribir la informacion obtenida en la

tabla trabajada en la pizarra a su ficha.

Debemos mencionar que de los 28 alumnos que han participado de la investigacion 25

han completado la tabla de manera correcta, es decir no han cometido errores.

Una vez que todos los alumnos habian terminado de completar sus tablas se les entregd
la ficha 02 que contenian tres preguntas, las cuales iban a tener que responder teniendo
en cuenta todo lo que habian trabajado hasta ese momento. Estas preguntas se
realizaron para determinar si ellos habian entendido el propdsito de la actividad. Para

ello mostramos primero las respuestas del alumno 1 en la figura 21.
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Indicaciones: Observa la tabla de la ficha 01 y responde las prcg—untas. ‘

a. ;Para qué nos sirve esta informacién?

- oy,

394,

b. {Qué significa que un animalito haya obtenido la mayor votacién?

Aue o 1 o la cando

-

¢. [Ahora ya podemos conocer cuél es el animalito que pondremos en
nuestra pancarta? ;Por qué?

__guz:ﬂmmm nnpzdd.

"

Como podemos observar las respuestas del alumno 1 son correctas. En este caso para la

Figura 21. Respuestas del alumno 1

primera pregunta respondié que la informacion va a servir para ayudar a los nifios del
segundo grado, lo cual no es incorrecto porgue en efecto la informacion si les permitiria
ayudar a los alumnos del segundo grado pues podrian decirles cual es el animal que va
ir en la pancarta. En cuanto a la segunda pregunta su respuesta también fue correcta,
pues el hecho de que el alumno haya escrito que va a ir en la pancarta esta haciendo
referencia a que es el mas preferido. Y la respuesta a la tercera pregunta también fue
correcta puesto que el zorro es el animalito que ha obtenido la mayor puntuacion.

A continuacion presentamos las respuestas del alumno 2 a las mismas preguntas en la

figura 22.
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Indicaciones: Observa la tabla de la ficha 01 y responde las preguntas, ‘

a. ;Para qué nos iweeﬁainfomm ; p
o g{apin 0\ oot

Ns7009
T U

b. {Qué significa que un animalito haya obtenido la mayor votaciéon?

¢. (Ahora ya podemos conocer cuél es el animalito que pondremos en

pancarta? ;Por qué?
pon g Jisne pMan

Figura 22. Respuestas del alumno 2

El alumno 2, su respuesta a la primera pregunta fue correcta pues se esperaba que
respondiera que la informacion iba a servir para saber cudl es el animalito que se va a
colocar en la pancarta. Con respecto a la segunda pregunta no respondié nada y la
respuesta a la tercera pregunta fue incorrecta pues el animalito que ha obtenido la mayor

votacion es el zorro, no el venado.

A continuacion se les entregd a los alumnos la ficha 03, para que respondan preguntas
relacionadas con la informacién obtenida en la tabla de doble entrada de su ficha 01.
Para esto ella fue leyendo pregunta por pregunta. Es conveniente aclarar que estas

preguntas estan relacionadas al primer nivel de lectura e interpretacion de tablas.

Se obtuvieron respuestas como la del alumno 1, las cuales mostramos a continuacion.
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Indicaciones: Observa la tabla de la ficha 01 y responde:
a. ;Cudl es la cantidad total de alumnos que han votado para elegir a

nuestro animalito?

11

b.’ i?Jé sigl}iﬁca el nimero ﬂ ?

N

QCuﬁntos alumnos en total han preferido Mﬂd&_? )

Figura 23. Respuestas del alumno 1 a preguntas del primer nivel de lectura e interpretacion de
tablas y gréficos

Figura 23. La respuesta del alumno 1 a la primera pregunta fue incorrecta pues el total
de alumnos es 28, pero suponemos que como él ha observado la tabla de la ficha 01
donde en el total de alumnos tiene como resultado 21, por este motivo ha escrito el
nimero 21 como respuesta. Para la respuesta a la segunda pregunta, falta aclarar que
son 4 votos de nifios por el 0so de anteojos. Finalmente para la tercera pregunta no ha

registrado ninguna respuesta.

Ahora veamos las respuestas del alumno 2.

Indicaciones: Observa la tabla de la ficha 01 y responde:
a. ;Cudl es la cantidad total de alumnos que han votado para elegir a

nuestro an@ lito?

¢. ;Cuéntos alumnos en total han preferido QM?/

Figura 24. Respuestas del alumno 2 a preguntas del primer nivel de lectura e interpretacién de

tablas y gréficos
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En el caso de las respuestas del alumno 2 hemos podido observar que su respuesta a la
primera pregunta fue correcta pues el total de alumnos que han votado es 28. Pero la
respuesta a la segunda pregunta tiene informacion incompleta pues falta escribir que
esos votos son por el 0so de anteojos. La respuesta a la tercera pregunta fue correcta

pues en efecto los alumnos que en total han votado por el venado fueron 2.

Al igual que las respuestas de ambos alumnos hemos encontrado que de los 28 alumnos
24 han respondido de manera correcta a estas preguntas lo que pone en evidencia que
los alumnos han realizado una lectura e interpretacion de la tabla de doble entrada en su
primer nivel pues han observado la informacion contenida en ella y han dado respuesta

a las preguntas que se les ha planteado sin realizar ningun tipo de interpretacion.
Luego se recogieron las fichas y se entabl6 con los estudiantes el siguiente didlogo:

Investigadora: ¢cual es el animal que es el més preferido?

Alumnos: el zorro

Investigadora: ¢Por qué?

Alumnos: Porque tiene mas votos

Investigadora: Tiene mas votos, ¢Cuantos votos tiene?

Alumnos: 16

Investigadora: ¢cudl es el animal menos preferido?

Alumnos: el venado

Investigadora: ¢Por qué?

Alumnos: Tiene menos votos

Investigadora: ¢ cuéntos votos tiene?

Alumnos: 2

Investigadora: ¢Qué significa el nimero 2 de la tabla?

Alumnos: que 2 nifias han votado por el venado

Con esto nos podemos dar cuenta de que si bien es cierto algunos de los estudiantes no
han podido responder estas preguntas en forma escrita o han tenido dificultades para
hacerlo, pero en forma oral han contestado en forma acertada. Esto nos dice que ellos si
estan trabajando con los datos de manera correcta pero no saben como escribir su
respuesta en un papel probablemente debido a que ain no han madurado su nivel de

escritura o simplemente al escribir se les hace complicado ordenar sus ideas.
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Se realizo otras preguntas relacionadas a trabajar datos que se podian observar en la
tabla, como por ejemplo: ¢cuéntos alumnos en total participaron de la actividad?, a lo
que los nifios respondieron que eran 28, para esto se pidio a una alumna que salga a la
pizarra a ubicar ese dato en la tabla de doble entrada lo cual lo realizd6 muy bien. Se
fueron realizando otras preguntas de este tipo las cuales fueron respondidas de manera
correcta por cada estudiante que salié a la pizarra a responder, luego se pidi6 a los
alumnos que realicen preguntas para que ella responda, mencionando después de cada
respuesta si estaba correcto lo que habia respondido. Con esto se puso en evidencia que
los estudiantes si podian ubicar datos en la tabla de doble entrada, es decir trabajaron en

el primer nivel de lectura e interpretacion de tablas tal como lo propone Curcio en 1989.

Luego se repartio la ficha 04 que contenia preguntas relacionadas a los datos obtenidos
en la tabla de doble entrada, pero ahora tenian que realizar algunas operaciones
matematicas como sumar, restar y comparar cantidades para poder encontrar la
respuesta, es decir preguntas del segundo nivel de lectura e interpretacion de tablas
propuesta por Curcio (1987). Es preciso aclarar que para completar los espacios en
blanco de cada pregunta se utilizé la informacion obtenida en la tabla de doble entrada
trabajada por los estudiantes. A continuacién mostramos algunas de las respuestas dadas

por los estudiantes, como es el caso del estudiante llamado alumno 1.
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f Indicaciones: Observa la tabla de la ficha 01 y responde. \
a. (La cantidad de niffos cuyo animal preferido es _ @AM , €s
mayor 0 menor que la cantidad de “nifias que han preferido a

?

b. (Cuénto le falta a la cantidad total de alumnos que prefieren
para llegar a ser igual a la cantidad de total de alumnos

que prefieren @)@ 7

"

¢. ;La suma de la cantidad de niflos que prefieren _mﬂd._ y
B[S es mayor, menor 0 igual que la suma de las niflas que

prefieren_arfmade v o> ?
oren

Figura 25. Respuestas del alumno 1 a preguntas del segundo nivel de lectura e interpretacion de
tablas y gréficos

En el caso del alumno 1, sus respuestas a la primera y tercera pregunta fueron las
correctas, pero la respuesta a la segunda pregunta fue incorrecta, esto podria ser debido
a gque se confundio al momento de completar los espacios en blanco de la pregunta tal

como podemos observar en la figura 25.

A continuacion presentamos las respuestas del alumno 2.
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’ Indicaciones: Observa la tabla de la ficha 01 y responde.

a. ;jLa cantidad de nifios cuyo animal preferido es , €8

~mayor © menor que la cantidad de niflas que han preferide a
?

Fia A ¥ 0ig ]

v 4
b. (Cuénto le falta a la cantided total de alumnos que prefieren

20 para llegar a ser igual a la cantidad de total de alumnos

que prefieren ,:.E Fadis vakid
3

¢. ;La suma de la cantidad de nifios que prefieren y

oo es mayor, menor o igual que la sumd de las nifias que

prefieren M_y LG ?

Figura 26. Respuestas del alumno 2 a preguntas del segundo nivel de lectura e
interpretacién de tablas y graficos

En el caso del alumno 2, sus respuestas a la primera y tercera pregunta fueron correctas,
pero la respuesta a la segunda pregunta no lo fue ya que la respuesta correcta fue 11 y

no 3 como habia colocado el alumno.

Estas respuestas ponen en evidencia que los estudiantes de segundo grado pueden
responder a preguntas del segundo nivel de tablas y graficos estadisticos propuesto por
Curcio (1987), pero para ello necesitan disponer de un tiempo mas prolongado y que se

le vaya aclarando las dudas que pueda tener durante este proceso.
e. Conclusiones
En esta fase se entabla el siguiente dialogo con todos los estudiantes:

Investigadora: ¢Para qué hemos hecho todo este trabajo?
Alumnos: para saber que animalito va a ir en la pancarta
Investigadora: ¢cudl es el animalito que va a ir en la pancarta?

Alumnos: el zorro
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Investigadora: ¢Por queé el zorro?
Alumnos: porque tiene mas votos
Investigadora: ¢ cuéntos votos tiene?
Alumnos: 16

Este dialogo entre la investigadora y los alumnos evidencié que han comprendido el
proposito de realizar la actividad puesto que reconocen que el animalito que va a ir en la
pancarta es el zorro, pues es el que ha obtenido el mas alto puntaje en la votacion. Esto
nos muestra que los alumnos lograron transitar por el ciclo de investigacién propuesto
por Wild y Pfannkuch (1999) con éxito esto debido a que lograron apropiarse de la

actividad.

Luego se repartio la ficha 05 a los estudiantes para que respondan a interrogantes que
les van a permitir identificar el por qué se ha realizado toda la actividad. A continuacion

presentamos las respuestas dadas por el alumno 1

Indicaciones: Lee con cuidado cada pregunta v responde.

a. ;{Qué informacién nos presenta esta tabla?
sz amannal n/O A Ar o ,QO
cammvprdo

i
b. ;Para qué hemos construido esta tabla?

;aan.pa.n,[(b

¢. ;Qué otras situaciones conoces cuya informacién se pueda presentar en

ot

Figura 27. Respuestas del alumno 1 a preguntas sobre el propésito de la actividad

una tabla como esta?

W\

Las respuestas dadas por el alumno 1 evidencian que si entendié cual es la finalidad del
trabajo realizado, pues sus respuestas a la primera y segunda pregunta son muy
acertadas. Pero la respuesta a la tercera pregunta debio estar mejor enfocada hacia un

tema especifico, como por ejemplo: elecciones de brigadieres del aula.

A continuacion presentaremos las respuestas del alumno 2.
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\
r Indicaciones: Lee con cuidado cada pregunta y responde.

a. ;jQué informacidn nos presenta esta tabla?

Lo ey

b. {Para qué hemos construido esta tabla?

pOSI oV EN D o7 ntder

c. ;Qué otras situaciones conoces cuya informacién se pueda presentar en

una tabla como esta?

Figura 28. Respuestas del alumno 2 a preguntas sobre el prop6sito de la actividad

Las respuestas dadas por el alumno 2 a la primera y segunda pregunta fueron acertadas,
pero la respuesta a la tercera pregunta nos muestra que no es coherente con lo que se le

pide.

Cabe mencionar que en cuanto a la respuesta esperada para la primera pregunta fue que
la tabla presenta informacion de la votacion y en las respuestas de los alumnos 1y 2
podemos evidenciar que los estudiantes si han entendido que tipo de informacion van a
obtener de la tabla. La respuesta esperada para la segunda pregunta fue planteada de la
siguiente manera: para elegir a la mascota que ira en la pancarta, en este caso la
respuesta del alumno 1 nos muestra que tiene mas claro por qué se construy6 la tabla
pero la respuesta del alumno 2 evidencia que aun no tiene muy claro cuél fue la
finalidad de construir la tabla. Finalmente para la tercera pregunta la respuesta que se
esperada que los estudiantes escribieran fue que las elecciones municipales escolares,
elegir al brigadier, entre otras son algunas situaciones cuya informacion se puede

presentar en tablas de doble entrada.

Al finalizar de un total de 28 alumnos 21 de ellos escribié que la informacion obtenida
en la tabla de doble entrada les servira para identificar cual es el animal que van a
colocar en su pancarta, esto permite evidenciar que la actividad trabajada con ellos ha

permitido lograr que comprendan cudl es fue el propdsito de realizar todo este trabajo.
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Luego para observar si los estudiantes han logrado transitar por el ciclo de investigacion
del pensamiento estadistico de Wild y Pfannkuch (1999) a partir de la actividad
realizada con ellos, la profesora repartio la ficha 06 que contenia un nuevo problema.
Aqui los estudiantes tuvieron que leer esta ficha, por ello debemos mencionar que 3
estudiantes tuvieron problemas para leer. A continuacion mostramos el nuevo problema

planteado a los estudiantes en la ficha 06.

“Eligiendo a nuestro mejor amigo”™

“Estamos muy cerca a celebrar el dia de la primavera en nuestro colegio v el director desea
que cada salon elija a un nifio o nifia como el mejor amigo o amiga que represente al aula en
la fiesta. ;Qué compafiero elegiremos como mejor amigo o amiga para que represente a

nuestro salon en la fiesta de la primavera™

Figura 29. Ficha con un nuevo problema (Ficha 06)

Luego de que los alumnos terminaran de leer la ficha 06 se les repartio la ficha 07, la
que contenia una tabla de doble entrada con informacion relacionada al problema que se
les habia planteado en la ficha 06. En esta ficha los alumnos tuvieron que completar los

datos que faltaban en la tabla. A continuacién mostramos el trabajo realizado por el

alumno 1.
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Ficha 07

Indicaciones: La siguiente tabla muestra informacién obtenida por la profesora luego de
realizar la votacion para clegir al EI..'II.IS’D-D amiga del saldn,
Pero como puedes observar la tabla estd incompleta, por lo que te pedimos que llenes los
espacios en blanco.

“Votemos para elegir a nuestro amigo o amiga preferida™

Cantidad de votos del segundo grado
Cantidacd de | Cantidad de
| Arnigos woros de nifos wolos de nifas Total
proferidos |
5 4 Cc‘
Anita
& 3 s
Louis
£
& 3 1 ‘?
Sofia
S 2 | 4 [ %
=y - f
Renato ]
i | ]38 16 Y

Figura 30. Ficha 07 desarrollada por el alumno 1

El trabajo realizado por el alumno 1 permite evidenciar que no tiene dificultades para
completar la tabla de doble entrada, pues como podemos observar todos los datos que

ha ingresado en las columnas y filas de la tabla de doble entrada son los correctos.

A continuacion mostramos el trabajo realizado por el alumno 2.
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Ficha 07 \
Indicaciones: [z siguiente tabla muestra informacidn obtenida por la profesorn luego de

realizar la votacion para elegir al .u.rm'gn-o amigs del saldn.
Pera como puedes observar la tabla estd incompleia, por lo que te pedimos que llenes los
espacios en blanco.
“Wotemos para elegir a nuestro amigo o amiga preferida™
|
|
| Cantidad de votos del segundo grado
[ [Cantidad ~ de | Cantidad de |
Amigos wvotos de nifios votos de nifias Total
preferidos
2
. | s ‘ q
Anita |
s
el 3 5 B
Luis
@ g 3 1
Sofia
| g 2 4
s c |
Fenato
Total 1% | 16 34

Figura 31. Ficha 07 desarrollada por el alumno 2

En el caso del alumno 2, podemos también mencionar que ha realizado un buen trabajo

pues ha logrado completar la tabla colocando los datos de los totales correctamente.

Es necesario mencionar que de un total de 28 estudiantes 25 logré completar la tabla de
doble entrada de la ficha 7 de manera correcta. Debemos indicar también que ninguno
preguntd queé es lo que tenian que hacer, pues en cuanto recibieron la ficha ellos sabian

lo que tenian que hacer sin necesidad de leer las indicaciones.

Luego se repartié la ficha 08, con preguntas del primer nivel de lectura e interpretacion
de tablas de Curcio (1987) relacionadas a la tabla de doble entrada de la ficha 7. Para

ello mostramos las respuestas del alumno 1.
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/ Y Ficha08 R
Indicaciones: Observa la tabla de la ficha 07 y responde las preguntas que se
presentan en la siguientes fichas. '

a. ;Quién ha sido eleg1do como el m «r’]or amigo o amiga del salén? (Por. qué?

/ptmaa

b. ;Qué significa el nimero 8 cn la tabla?

me; ?
iy oy e
c. ;Cuéntos Vji;s ha obtenido en total Renato?

Figura 32. Respuestas del primer nivel, del alumno 1 (Ficha 08)

En el caso del alumno 1, respondi6 correctamente la primera y tercera pregunta, en su
respuesta a la segunda pregunta la informacién estaba incompleta pues la respuesta
esperada fue que son 8 puntos de nifios que votaron por Sofia.

Ahora mostramos el trabajo que realizo el alumno 2.

Indicaciones: Observa la tabla de la ficha 07 y responde las preguntas que se
presentan en Ja siguientes fichas.

a. ;Quién ha sido elegido come el mejor amigo o amiga del salon? ;Por qué?
b. ¢ Qué significa el nimero § en la tabla?
¢. ¢Cuéntos votos ha obtenido en total Renato?

Nl _ y

Figura 33. Respuestas del primer nivel, del alumno 2 (Ficha 08)

Las respuestas del alumno 2 a la primera y tercera pregunta son correctas, pero a la
respuesta de la segunda pregunta le falta completar informacion ya que la respuesta

esperada fue gque esos 8 votos son para Sofia.
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Las respuestas de los 25 alumnos que han respondido a estas mismas preguntas de
manera acertada nos permiten evidenciar que los alumnos han respondido a
interrogantes del primer nivel de lectura e interpretacion de tablas a partir de la
informacién presentada en una tabla de doble entrada relacionada con un problema

cercano al contexto del estudiante.

Finalmente se repartio la ficha 09, la cual contenia preguntas del segundo nivel de
lectura e interpretacion de tablas. Para ellos mostramos el trabajo realizado por el

alumno 1.

a. ;Cuantos votos le faltaron a Renato para tener la misma cantidad de i

votos que Sofia?

N

b. ;La cantidad de nifios que votaron por Anita es mayor, menor o igual

que la cantidad de nifias que votaron por Luis?

J»?M’m,lg&

¢. ;La cantidad de nifios que votaron por Luis y Renato es mayor, menor o

igual que la cantidad de nifias que vota:og por Anita y Sofia?

n !

Figura 34. Respuestas del segundo nivel, del alumno 1 (Ficha 09)

En esta oportunidad podemos observar que de las respuestas dadas por el alumno 1 solo
la primera fue correcta, ya que las respuestas a la segunda y tercera pregunta fueron
incorrectas. En el caso de la segunda pregunta se esperaba que respondiera son iguales
ya que la cantidad de nifios que votaron por Anita es 5 y la cantidad de nifias que
votaron por Luis también es 5, por eso decimos que son iguales. Por otro lado en la
tercera pregunta la respuesta esperada fue menor ya que la cantidad de nifios que
votaron por Luis y Renato fueron un total de 5 y la cantidad de nifias que votaron por

Anita y Sofia fueron un total de 7.

A continuacion mostramos las respuestas del alumno 2.
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- )
a. (Cuantos votos le faltaron a Renato para tener la misma cantidad de

votos que Sofia?

_S_M

b. ¢(La cantidad de nifios que votaron por Anita es mayor, menor o igual

que la cantidad de nifias que votaron por Luis?
¢. jLa cantidad de nifios que votaron por Luis y Renato es mayor, menor o
igual que la cantidad de nifias que votaron por Anita y Sofia?

. )

Figura 35. Respuestas del segundo nivel, del alumno 2 (Ficha 9)

Todas las respuestas del alumno 2 son incorrectas, esto podria haberse debido a que al

leer las preguntas no las entendi6 correctamente.

Debemos mencionar que de un total de 28 sujetos de estudio 18 lograron responder
correctamente solo la primera pregunta de la ficha 9. Creemos que los errores que han
cometido en sus respuestas a la segunda y tercera preguntas, han podido deberse a que
esta vez no se aclaré ninguna duda, es decir ellos han tenido que leer las preguntas y

escribir sus respuestas de manera individual.

Esta Gltima etapa nos permite evidenciar que la actividad que se ha caracterizado en
base al ciclo de investigacion del pensamiento estadistico PPDAC propuesto por Wild y
Pfannkuch en 1999, permitié que los alumnos no solo transiten por las diferentes fases
sino también logren responder adecuadamente a preguntas del primer nivel de lectura e
interpretacion de tablas de doble entrada de acuerdo a la propuesta planteada por Curcio
en 1987. Debemos mencionar que para lograr que los alumnos respondan de manera

individual preguntas del segundo nivel se podrian realizar otras actividades donde se
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trabaje con informacion que se pueda presentar en tablas referente a diversas situaciones

interesantes para ellos.

4.5. Analisis de los resultados

A partir de la descripcion detallada en la parte anterior de todo lo que acontecié durante
la aplicacion de la actividad, ahora vamos a realizar un analisis de los resultados
obtenidos en contraste con los resultados esperados segun el marco tedrico adoptado

para el trabajo.

En la fase del Problema, hemos podido identificar que el planteamiento del problema
se dio en el instante en que se presentd el problema y se le dio lectura. Debemos
mencionar que el problema fue de interés, puesto que el tema fue interesante y cercano a
al entorno de los sujetos de estudio. Es por ello que estuvieron muy atentos a la lectura
del problema. Luego se realizaron preguntas para que identifiquen la informacion que se
les plantea en la situacion problematica, frente a ello debemos mencionar que estas
guardaron relacion con las preguntas de orientacién propuestas para el disefio de la
actividad, las cuéles son las siguientes: ;cuél es la problematica planteada? y ¢cuél es la
pregunta que se debe responder? También debemos indicar que el problema planteaba
una pregunta que se debia responder. Por otro lado los términos asi como las variables
fueron entendibles, lo cual permitié una interpretacion correcta de la informacion
presentada en el problema. De acuerdo con Wild y Pfannkuch (1999), esto nos indica
que el problema permiti6 involucrar al sujeto de estudio desde el inicio del trabajo que
se iba a realizar. En cuanto a las preguntas que se realizaron durante esta fase por estar
en el contexto del problema propiciaron que la actividad sea auténtica y por Gltimo una
vez realizada la pregunta el estudiante debi6 buscar una estrategia de solucion a través

del problema, lo cual lo llevé a desarrollar un plan.

Luego, en la fase del Plan, se han propuesto preguntas sencillas que les permitieron
recoger informacion relacionada con el problema planteado. Las preguntas planteadas
permitieron la ubicacion de la poblacion, estas se dieron en relacion a la pregunta de
orientacion ¢;a quiénes vamos a preguntar? En cuanto a la estimulacién para la
planificacion de la recoleccion de los datos, se utilizod la pregunta de orientacion: ¢cémo
se va a recolectar la informacion? Para este momento, se plantearon situaciones que

habian vivido en las que habian tenido que votar, para que de esta manera relacionen
Jo
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ambas actividades y lleguen a la conclusion de que para resolver el problema, podrian
votar. Para generar la necesidad de realizar una tabla de doble entrada, se realizo la
siguiente interrogante: ¢cuantas nifias y cuantos nifios han participado de la votacion?
Finalmente concluyeron que debian votar para que puedan recoger los datos que

necesitaban para dar respuesta al problema.

En la fase de los Datos, se recopilaron los datos a partir de una votacion tal como se
habia planificado, registrando sus votos en una tabla de votacion. Antes, se realiza
preguntas para la identificacion de quiénes son los responsables de recolectar los datos.
Luego se ha trabajado la tabla de votacion en forma muy acertada. Todo este trabajo
generd una gran expectativa ya que los sujetos de estudio se mostraron ansiosos de ver
quien iba a ser el ganador. Durante este momento no hubo la necesidad de limpiar los
datos, pues conforme iban votando se observaba que los sujetos de estudio registren su
votacion de manera correcta. De acuerdo con Wild y Pfannkuch (1999) todo este
proceso nos permite evidenciar que en esta fase se ha logrado gestionar y organizar los

datos adecuadamente.

Cuando se organizaron los datos en la tabla de doble entrada y se dieron respuesta a
interrogantes relacionadas con la informacién que se encuentran en la tabla todo ello
frente a las preguntas de orientacion ¢como organizamos la informacion? y ¢qué
informacion nos muestran los datos?, se ubican en la fase de Analisis del ciclo de
investigacion de Wild y Pfannkuch (1999). En este momento se logré que 23 de 28
estudiantes respondan a las interrogantes: ¢Para qué nos sirve esta informacion?, ¢Qué
significa que un animalito haya obtenido la mayor votacion? y ¢Ahora ya podemos
conocer cual es el animalito que pondremos en nuestra pancarta? ¢Por qué? En cuanto
a las respuestas de los estudiantes frente a estas preguntas se evidencid que lograron
identificar que la tabla brinda informacion relacionada con la votacion, que el animalito
que ha obtenido la mayor votacién es el que va a ir en la pancarta y que ya pueden
conocer cuél es el animalito que va a ir en la pancarta. Por otro lado 5 alumnos
mostraron dificultades al no comprender para que sirve la informacion de la tabla y que

significa que haya obtenido la mayor votacion.

Debemos mencionar que las preguntas que se realizaron después de haber terminado el

trabajo con las tablas fueron elaboradas con la finalidad de que los sujetos de estudio
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puedan diferenciar que datos de la tabla pueden utilizar para dar respuesta a las
interrogantes que se les plantea, para que observen las caracteristicas con mayor o
menor frecuencia, entre otras. Es decir, de acuerdo con Wild y Pfannkuch (1999)
durante esta fase se ha realizado la exploracién de los datos y la interpretacion de los

mMismos.

A continuacién vamos a analizar de manera general las respuestas de los estudiantes de

acuerdo a cada nivel.

v" Primer nivel: “Leer los datos”, las respuestas dadas por cada uno de los alumnos
tanto en forma escrita como verbal referidas a localizar datos que se encuentran en
las tablas de doble entrada permiten evidenciar que no presentan dificultades para
responder a este tipo de preguntas, pues lo que han tenido que realizar para
responder es solamente observar la tabla. localizar los datos y emitir una respuesta.
Por este motivo podemos mencionar que la actividad les permitio ubicarse en este
nivel.

v" Segundo nivel: "Leer dentro de los datos", en este nivel se realiz6 preguntas donde
los alumnos debian comparar los datos, otras donde tendrian primero que sumar los
datos para luego compararlos. Nosotras hemos podido evidenciar que frente a las
preguntas de este nivel los alumnos del segundo grado aln no se encuentran
preparados para responderlas de manera individual debido a la etapa de desarrollo
en la que se encuentran, ya que aun no han adquirido los conocimientos
matematicos que necesitan para resolverlas adecuadamente. Por otro lado,
mencionaremos que si se trabaja con los alumnos dando indicaciones o despejando
dudas pueden lograr dar respuesta a este tipo de preguntas. Por este motivo diremos
que no lograron desarrollar preguntas referentes al segundo nivel de lectura e
interpretacion de tablas de doble entrada de acuerdo a la propuesta realizada por
Curcio en 1987.

Debemos mencionar tambien que se observo una constante interaccion entre el alumno,
el material y el docente, ya sea para dar indicaciones, reafirmar lo que se habia
establecido o para reforzar una idea que no habia sido comprendida. Estos aspectos de

acuerdo con Wild y Pfannkuch (1999) permiten que el alumno vaya realizando los
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primeros pasos hacia la explicacion de algunas de las tendencias observadas, dentro de

ellas las trabajadas en esta actividad tendencias de mayor y menor frecuencia.

De acuerdo a este analisis podemos afirmar que la actividad planteada no solo ha
permitido que los estudiantes transiten por el ciclo de investigacion propuesto por Wild
y Pfannkuch en 1999, ya que en esta etapa los estudiantes han identificado comprender
el por que se ha realizado todo este trabajo y cual es la respuesta al problema. También
permite evidenciar que se ha logrado que respondan a preguntas del primer nivel de
lectura e interpretacion de tablas propuesta por Curcio en 1987, en forma individual.
Esto debido a que las respuestas solo requerian una accion local y especifica relacionada
con el tratamiento de datos explicitamente representados en la tabla.

Para llegar al momento de las Conclusiones podemos decir que este es el momento
donde se pide a los alumnos que respondan a la pregunta ¢;cual es la respuesta al
problema planteado? y por los resultados obtenidos podemos decir que de 28 alumnos
23 han realizado respuestas acertadas. Esto evidencia que han reconocido el motivo
principal por lo que se ha trabajado, es decir que han comprendido el significado de la
actividad dando respuesta al problema dando razones a sus respuestas en base a la

informacidn que han obtenido durante la investigacion realizada.

Por otro lado el planteamiento de una nueva situacion problematica y el llenado de la
tabla de doble entrada, fueron actividades muy sencillas para ellos ya que la mayoria ya
sabia leer (de manera general) y también debido a que en la primera fase de la
aplicacion de la primera actividad ellos participaron de la construccién de la tabla de

doble entrada entonces se les hizo muy sencillo.

Pero para las preguntas del primer y segundo nivel de lectura e interpretacion de las
tablas de doble entrada a partir de la propuesta realizada por Curcio en 1987, los
alumnos no mostraron mayores dificultades en las del primer nivel, mientras que para
las preguntas del segundo nivel la mayoria tuvo problemas. Creemos que esto se debe a
que los alumnos trabajaron solos las preguntas y que por lo contrario deberian ser
guiadas por el profesor para obtener un mejor resultado, pero ademdas se deberian
trabajar con ellos de manera anticipada los conocimientos matematicos que van

necesitar para resolver este tipo de preguntas.
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Frente a esto podemos decir que hemos disefiado una actividad que permite que los
alumnos transiten por el ciclo de investigacion propuesto por Wild y Pfannkuch (1999),
todo ello debido a que el planteamiento del problema fue de interés para los estudiantes.
Ya que esto los mantuvo muy motivados para realizar el trabajo. Pero sobre todo debido

a que en todo momento se les hizo participar.

Pero también quisiéramos acotar que si desarrollamos este tipo de actividades
continuamente se podria lograr que nuestros estudiantes desarrollen habilidades para
resolver una situacion problematica que requiera dar respuesta a una pregunta utilizando

tablas de doble entrada.
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CONCLUSIONES

En cuanto a los resultados de nuestra investigacion podemos mencionar que el analisis
de la aplicacion de la secuencia de actividades propuesta nos ha permitido responder a
nuestra pregunta de investigacion: ;como una secuencia de actividades basada en el
ciclo de investigacion del pensamiento estadistico permite la lectura e interpretacion de
tablas de doble entrada en estudiantes del segundo grado de educacién primaria?, ya que
el hecho de promover que los estudiantes transiten a través de todo el ciclo del
pensamiento estadistico nos permitié observar como reaccionaban ante las actividades
de cada fase, como buscaban estrategias de solucion, como decidian lo que tenian que
hacer y finalmente como daban respuesta a las preguntas relacionadas con el primer
nivel de lectura e interpretacion de tablas de doble entrada.

Respecto a nuestro objetivo general, podemos decir que ha sido alcanzado ya que hemos
logrado analizar con detalle la aplicacion de la secuencia de actividades disefiada en
base al ciclo de investigacion del pensamiento estadistico relacionado con el primer y
segundo nivel de lectura e interpretacion de tablas de doble entrada, dirigida a
estudiantes del segundo grado de educacién primaria. A través de este analisis hemos
podido verificar que los estudiantes se involucran facilmente en una situacion
problematica que es cercana a ellos; les resulta dificil decidir un plan de solucién, pero
cuando lo tienen proceden a recoger los datos que necesitan y logran organizarlos en
una tabla; luego a partir de la informacion mostrada en la tabla logran responder
preguntas cuyas respuestas requieren de una observacion directa de la informacion
mostrada en la tabla, y finalmente dan respuesta a la situacién problematica planteada.
También hemos podido identificar las dificultades que tienen los estudiantes para
responder a preguntas del segundo nivel y creemos que esto se debe a que ain no
cuentan con los conocimientos matematicos necesarios para realizar comparaciones u

otras operaciones dado la edad que tienen o el nivel educativo en el que se encuentran.

En relacion a nuestro primer objetivo especifico, podemos decir que hemos logrado
caracterizar una secuencia de actividades relacionada con tablas de doble entrada de
acuerdo con el ciclo de investigacion del pensamiento estadistico, dirigida a estudiantes
de segundo grado de educacion primaria. La caracterizacion de la secuencia de
actividades se basa en las caracteristicas propias de cada fase del ciclo PPDAC

(problema, plan, datos, analisis y conclusiones) y toma en cuenta la edad de los
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estudiantes con los que hemos trabajado. Cabe mencionar que la secuencia de
actividades disefiada ha permitido que los estudiantes no solo resuelvan la situacion
problematica planteada sino también lean e interpreten informacion presentada en tablas
de doble entrada respondiendo a preguntas cuyas respuestas solo necesitan observar los
datos que se presentan en la tabla, es decir preguntas del primer nivel. Por lo observado,
consideramos que una manera de incentivar el desarrollo del pensamiento estadistico de
los estudiantes de segundo grado es a través de situaciones de aprendizaje basadas en
ciclo de investigacion del pensamiento estadistico propuesto por Wild y Pfannkuch
(1999).

En relacion a nuestro segundo objetivo especifico, hemos logrado realizar una
descripcion de como los alumnos de segundo grado de educacion primaria transitan por
cada una de las fases del ciclo de investigacion del pensamiento estadistico a partir de la
secuencia de actividades relacionada con tablas de doble entrada. Para lograr describir
con detalle las interacciones de los estudiantes con cada actividad propuesta, hemos
grabado toda la sesion. Los resultados obtenidos muestran que la actividad planteada no
solo ha permitido que los alumnos transiten por el ciclo de investigacion propuesto por
Wild y Pfannkuch (1999), sino también respondan a interrogantes del primer nivel de
lectura e interpretacion de tablas de doble entrada a partir de la propuesta de Curcio
(1987), esto ultimo debido a que son preguntas directas que se pueden responder a partir
de la observacion de la informacion que se presenta en la tabla. Debemos mencionar
que las preguntas correspondientes al segundo nivel no fueron respondidas
adecuadamente por los estudiantes posiblemente debido a la etapa de desarrollo en la
que se encuentran o debido a que adn no han adquirido los conocimientos matematicos

necesarios para resolver este tipo de preguntas.

En general, consideramos que la secuencia de actividades propuesta resultd adecuada
para los estudiantes de segundo grado, ya que se involucraron en la problematica
planteada y lograron resolverla. Para lo cual pasaron por la comprension del problema,
la eleccion de un plan para resolver el problema, el recojo de los datos necesarios, la
organizacion de los datos recolectados en tablas de doble entrada, la lectura de
informacidn mostrada en tablas de doble entrada y la toma de decisiones para responder
la pregunta del problema. Cabe resaltar que el hecho de que se plantee a los estudiantes

no solo la lectura de informaciéon de tablas de doble entrada sino también la
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construccion de dichas tablas por ellos mismos, permitié que llegaran a una mejor
comprension de la informacion organizada y asi puedan responder preguntas de lectura
e interpretacion.

Finalmente, los resultados obtenidos en nuestra investigacion nos motivan a seguir
caracterizando nuevas secuencias de actividades basadas en el ciclo del pensamiento

estadistico, empezando desde los primeros grados de la educacion bésica regular.
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CONSIDERACIONES FINALES

Una sugerencia seria utilizar esta actividad en clase en forma preparatoria para futuras
investigaciones. De esta manera vamos a promover que los estudiantes sean

protagonistas del desarrollo de su pensamiento estadistico.

También podrian realizarse secuencias de actividades similares tomando informacion de
eventos de su vida escolar que se presentan durante el afio y que se puedan presentar en
tablas de doble entrada para crear un problema que se adapte a esta situacion
problemaética haciendo que los estudiantes cumplan con transitar por todo el ciclo de

investigacion.

En el mismo sentido pensamos que es importante lograr que los estudiantes sean
capaces de elegir un método apropiado para la recoleccion de datos, del mismo modo
debe aprender a responder preguntas que se les plantee en base a la informacién que

obtiene y poder justificarlas.

Por ultimo, esta secuencia de actividades podria utilizarse para la formacion de
profesores en relacién a resolver problemas que necesiten tratamiento estadistico y a las
tablas de doble entrada. Ya que los maestros que ensefian estadistica en segundo grado
de primaria deben estar bien preparados para estimular el desarrollo del pensamiento
estadistico en sus estudiantes. También deben conocer la forma de introducir la
ensefianza de tablas en edad temprana, estableciendo una relacién con la adicion,

sustraccion y comparacion de resultados.
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ANEXOS. FICHAS PARA ALUMNOS

Ficha 01

Indicaciones: Transcribe los datos de la tabla trabajada en la pizarra.
“Votemos para elegir a nuestro animalito preferido™

Cantidad de votos del segundo grado

Cantidad de
Total

votos de nifias

Cantidad de
Animales | votos de niios

preferidos

[/

e
(L4
i

Total

Figura 36. Ficha 01: Tabla de doble entrada
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Ficha 02
Indicaciones: Observa la tabla de la ficha 01 y responde las preguntas.

a. ;Para qué nos sirve esta informacion?

b. (Qué significa que un animalito haya obtenido la mayor votacion?

¢. (Ahora ya podemos conocer cual es el animalito que pondremos en nuestra

pancarta? ;Por qué?

Figura 37. Ficha 02: Preguntas para reconocer el propésito de la actividad

" Ficha 03
Indicaciones: Observa la tabla de la ficha 01 v responde:

a. ;[Cual es la cantidad total de alumnos que han votado para elegir a nuestro animalito?

b. ;Qué significa el nimero ?

¢. ;Cudntos alumnos en total han preferido 7

Figura 38. Ficha 03: Preguntas del primer nivel de lectura e interpretacion de tablas y graficos
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Ficha 04

Indicaciones: Observa la tabla de la ficha 01 y responde.
a. ;La cantidad de nifios cuyo animal preferido es , €5 mayor o
menor que la cantidad de nifias que han preferido a ?
b. ¢Cuanto le falta a la cantidad total de alumnos que prefieren para
llegar a ser igual a la cantidad de total de alumnos que prefieren ?
¢. (La suma de la cantidad de nifios que prefieren y es
mayor, menor o igual que la suma de las nifias que prefieren y

2

Figura 39. Ficha 04: Preguntas del segundo nivel de lectura e interpretacion de tablas y gréaficos

Ficha 05
Indicaciones: Lee con cuidado cada pregunta y responde.

a. ;Qué informacion nos presenta esta tabla?

b. ;Para qué hemos construido esta tabla?

c. (Qué otras situaciones conoces cuya informacion se pueda presentar en

una tabla como esta?

Figura 40. Ficha 05: Preguntas para reconocer la finalidad de la actividad
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Ficha 06

Indicacion: Lee detenidamente el siguiente problema.

“Eligiendo a nuestro mejor amigo™

“Estamos muy cerca a celebrar el dia de la primavera en nuestro colegio y el
director desea que cada saldn elija a un nifio o nifia como el mejoramigo o amiga
que represente al aula en la fiesta. ;Qué companero elegiremos como mejor

amigo o amiga para que represente a nuestro saléonen la fiesta de la primavera?”

Figura 41. Ficha 06: Planteamiento de un nuevo problema
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Ficha 07

Indicaciones: La siguiente tabla muestra mformacion obtenida porla profesora luego de
realizarla votacion para elegr al amigo o amiga del salon.
Pero como puedes observar la tabla esta meompleta, porlo que te pedimos que llenes los
espacios en blanco.

“Votemos para elegir a nuestro amigo o amiga preferida™

Cantidad de votos del segundo grado
Cantidad de | Cantidad  de
Amigos votos de mifios | votos de mifias Total
prefendos
A
5 4
Anita
M
- 3 3
Luis
al o, |
Sofia
! o ";l
w 2 4
Fenato
Total

Figura 42. Ficha 07: Tabla de doble entrada relacionada con el nuevo problema
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Ficha 08
Indicaciones: Observa la tabla de la ficha 07 v responde las preguntas
que se presentan en la siguientes fichas.
a. ;Quién ha sido elegido como el mejor amigo o amiga del salén? ;Por

qué?

b. JQué significa el nimero 8 en la tabla?

c. i/Cuantos votos ha obtenido en total Renato?

d. ;Cudntos alumnos en total han participado de la votacién?

Figura 43. Ficha 08: Preguntas del primer nivel relacionadas con la nueva tabla de doble
entrada

Ficha 09
a. ;Cuantos votos le faltarona Renato paratener la misma cantidad de votos que

Sofia?

b. ;La cantidad de nifios que votaron por Anita es mayor, menor o igual que la

cantidad de nifias que votaron por Luis?

c. (La cantidad de nifios que votaron por Luis y Renato es mayor, menor o igual

que la cantidad de nifias que votaron por Anita y Sofia?

Figura 44. Ficha 09: Preguntas para el segundo nivel relacionadas con la nueva tabla de doble
entrada
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