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Anexo 1  Diseño del Molino de Bolas 

A1.1 Factores principales para el diseño 

Para el diseño del molino de bolas hay que tener en cuenta los siguientes factores 

principales: 

- Razón largo/diámetro, valor típico está en el rango de 0.5 y 3. 

- “Feed Size” o tamaño del material de alimentación. 
- Porcentaje  pasante que se desea en el producto. 
- “Product Size” o tamaño del material del producto deseado. 
- Work Index base del mineral Wi (base), hallado por tablas o empíricamente. 
- Tipo de molienda, seca o húmeda. 
- Toneladas por hora a procesar de mineral, depende del tonelaje total diario y las 

horas de trabajo diarias. 
 
De acuerdo a los requerimientos del sistema mecatronico, la producción total diaria será 
de 25 toneladas 
 

Producción = 25  t/dia  
Tiempo de trabajo = 14  h/dia 

Producción por hora = 1.7857  t/h   = 1.968  tc/h 
 
A1.2 Determinación del Work Index  
 
El Work Index o  índice de trabajo se define como la energía necesaria para triturar el 
material desde un tamaño infinito hasta un estado en el que el 80% del material pasará un 
tamiz de 100 mallas. Constituye un  parámetro útil en el cálculo de los requerimientos de  
potencia para la molienda, se puede calcular en base a gráficos, sacar de tablas o de 
manera empírica en un laboratorio. 
 
Se calculó el WI en base al grafico desarrollado por Fred Bond en su teoría de conminución  
 
Datos: 
 

Tipo de material a 
procesar  

Cuarzo con concentración de 
oro 

Cantidad de alimentación 1.7857  t/h 

Tamaño de entrada 𝐹80 ½ “   = 12.7 mm 

Tamaño de producto 𝑃80 150 µm 

 
 



 
Figura A1.2 Determinación del WI 

Fuente: [17]  
De acuerdo al grafico se obtiene:  
 

  Wf = 1.5 kWh /t   , 
  Wp = 13.2 kWh /t  ,  
  Wi = Wp −  Wf = 11.705 kWh/t  / 
 
Al no trabajar en condiciones estándar, esto es, un molino de bolas tipo descarga por 
rebalse de 8 pies de diámetro interior con tipo de molienda húmeda y en circuito cerrado, 
se tiene que aplicar una serie de factores de corrección para obtener el 𝑊𝑖 real. 
 
Factor f1; molienda en seco   = 1.3 
Factor f2; molienda en circuito abierto   = 1.07 
Factor f3; factor eficiencia por diámetro del molino  =1  
Factor f4; alimentación demasiado gruesa  =1  
Factor f5; sobre molienda de finos, obteniéndose P80 ≤ 75µm  =1 
Factor f6; baja razón de reducción en el molino  =1  
 

𝑊𝑖 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑔𝑖𝑑𝑜 = 𝑊𝑖 ∗ 𝑓1 ∗ 𝑓2 ∗ 𝑓3 ∗ 𝑓4 ∗ 𝑓5 ∗ 𝑓6 = 16.28
𝑘𝑊ℎ

𝑡
 =  14.77

𝑘𝑊ℎ

𝑡𝑐
 

 Donde: 
    𝑡𝑐  : Tonelada corta. 
 
A1.3 Dimensionamiento del molino de bolas   
 
Para hacer una primera estimación de la potencia se usara la siguiente ecuación: 

PM(kW) = Wi corr ∗  Producción por hora   , 

PM(kW) = 29.1 kW  , 
 

PM(HP) = 39 HP  . 
 
 



 
 
 
 
 
Para el cálculo del diámetro del molino se usa la siguiente ecuación: 
 

D = [
PE(HP)

KE∗(%Vp)
0.461

∗(%CS)1.505∗(L
D⁄ )

]1 3.5⁄    . 

 

Donde: 

 PE (HP): Potencia eléctrica requerida a la entrada del motor (HP) 

 D: diámetro interno del molino (pies) 

%VP: % del volumen interno del molino cargado con bolas (volumen 

aparente de la carga de bolas), expresado como porcentaje. Se aconseja 

utilizar un valor de %VP entre 40 y 50 %. 

%CS: % de velocidad crítica del molino, expresado como porcentaje. Se 

aconseja utilizar un valor entre 68 y 78 % de la velocidad crítica. 

L: Longitud interna del molino (pies). Para la mayoría de los casos 

prácticos, se puede variar la razón L/D entre 1 y 3. 

KB: Constante de proporcionalidad, cuyo valor depende del tipo de molino 

seleccionado, de acuerdo a la siguiente tabla: 

            Tipo de molino de bolas Valor de KB 

Descarga por rebalse, molienda húmeda 4,365 x (10)−5 

Descarga por Diafragma (parrilla), molienda 
húmeda 

4,912 x (10)−5 

Descarga por Diafragma, molienda seca 5,456 x (10)−5 

 

PE(HP) =
PM(HP)

η
= 40.625 HP , 

η = 96 %   , 
%VP = 30%  , 

%CS = 70%  , 
L/D = 1.25  ,  

KB = 5.456 x 10−5  . 
 
Reemplazando se obtiene  

D = 1.4 m  , 
L = 1.8 m  . 

 
 
 
Tipo de molino bolas  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura A1.3 Molino de bolas de descarga por rejilla 
Fuente: [10] 

 
A1.4 Operación del Molino 
 
Parámetros   
 
Altura de carga  (HB) 

 

 
Figura A1.4 Esquema de la  altura de carga del molino 

Fuente: [10] 
 

H = 0.16 ∗ D  , 

H = 0.2230 m  . 
 
 
 
 
 
 
 



 
Se calcula mediante la siguiente ecuación  
 

HB =
D

2
∗ (1 − cosθ) , 

 

D = diametro del molino  , 

θ =  70°   , Angulo típico para molino de bolas, 

HB =0.464 m. 
 

Volumen de Carga 
 
Un molino con poca carga producirá un impacto excesivo de bolas  que se traduce en poco 
contacto entre bolas y material  y un molino con carga excesiva tendrá a acumular partículas 
finas en la parte inferior lo que con lleva a que este material acumulado absorba el impacto 
de las bolas. 
 

𝑉𝑇 =  𝑉𝐵 +  𝑉𝐶   . 
 
 
 

Donde: 
  

 VT   =   Volumen total de llenado  . 
 VB   =   Volumen ocupado por las bolas . 
 VC   =   Volumen ocupado por el concentrado. 

 

Figura A 3.1 Porcentaje de llenado de bolas  

Fuente: [10] 
 
 

De acuerdo al ratio 
HC

D
= 0.6599  el porcentaje de llenado de bolas es de 32 % 

Volumen total de llenado VT  = 0.8055 m3 

Volumen de bolas  = 32 % ∗  VT = 0.2578 m3  



Volumen de concentrado = 0.5477 m3 

Volumen total del molino  = 2.81 m3 

Porcentaje de llenado total del molino = 28.658 %  como norma la carga total del molino 

no debe exceder el 45 % de llenado de este, por lo tanto cumple. 

 

A1.5  Dimensionamiento de bolas  

El tamaño de bolas inicial se estima con: 

db = 0.4 ∗ K ∗  √F 

Donde:  

 F = Tamaño de alimentación en cm 

 K = Factor de molienda  

     db =16.6787 cm 

 

A1.6  Cálculo de la velocidad de giro del molino de bolas   

Velocidad crítica  

Se define como la  velocidad de giro mínima alcanzada por el molino, de forma que la fuerza 
centrífuga creada es suficiente para conseguir que las partículas queden adheridas a los 
revestimientos del molino.  
Por lo tanto si queremos moler el mineral la velocidad del molino debe estar por debajo de 

dicha velocidad. 

VC =
42.3

√D
 

VC = 35.62303 rpm 

El molino trabajara a 70% de VC 

VTRABAJO = 24.84 rpm 

Por lo que la velocidad angular es  

ωtra = 2.625 rad/s 

 

 

Se recalculara la potencia necesaria ya que al inicio se hizo una primera estimación para 

calcular las dimensiones. 

PMolino = Masaproc ∗ g ∗ cos(β) ∗ ωtra ∗ L 



Donde: 

 Masaproc  : Masa procesada en el molino  

 Β= 90 – α, donde α  es 60 Angulo típico para molino de bolas  

 L distancia entre el eje del molino y el centro de masa es próximamente igual a 

 

L =
Dm

2
− Hb + 4Hb/(3 ∗ PI) 

L = 0.4411 m 

 Y la masa procesada es : 

Masaproc = ⍴bolas ∗ vol bolas + ⍴concentrado ∗ vol concentrado   

Masa = 3451.60 kg 

  

 Por lo tanto la potencia en el eje del molino es  

PMolino = 34 kW 

Considerando perdidas en engranajes de transmisión de 5 %, se calcula la potencia en el 

motor  

PMotor = 35.7 kW 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



A1.7 Cálculo de los elementos mecánicos del molino de bolas  

 Cálculo de reacciones 

 

 

 

Figura A1.7 Reacciones en el molino de bolas  

Fuente: Elaboración Propia 

 

 Dónde:  

W es el peso total del molino incluyendo corona en [N]. 

M es el peso del molino sin corona en [N] . 

C es el peso de la corona en [N] . 

R1 y R2 son las reacciones sobre los descansos en [N]. 

 

Realizando las sumatorias de fuerzas y la suma de momentos en los puntos de las 

reacciones se obtiene 

W  =38.043 KN. 

R1 20.648 KN. 
R2 17.395 KN. 
 

R1 

W M 

C 

R2 

A=0.82m

3 

 

B=0.977m 

 



 

Cálculo de la Corona y del piñón  

Los engranajes quedan definidos principalmente por los siguientes parámetros  

  

 

 

 

 Reducción de velocidades que se quieren obtener : 

 

Wmotor − >   Wreductor− > W molino 

        1470 rpm − >   396 rpm− > 25 rpm 

 

Por lo tanto la relación de transmisión entre el motorreductor y el molino  

  

 

Se considera una distancia entre centros de 1100 mm y por ser de engranajes 

rectos se tiene que: 

Angulo de hélice  0 º 

   

Angulo de presión  20 º 

 

De los parámetros descritos en la parte superior se tiene que: 

 

 

Con estos datos se calcula el número de dientes de la corona y del piñón 

 

 

 

 

El diámetro de paso del piñón  d2   

El diámetro de paso de la corona  D2   

La reducción en el segundo engranaje  m2  

Relación de transmisión 15.84 . 

Holgura  0.3 m 

D2 2 m 

d2 0.126263 m 
paso 
diametral z 1.5 

#dientes corona 124 dientes 

#dientes piñón 17 dientes 



 

Análisis de esfuerzos  

Se realizó el análisis de los esfuerzos usando el software Autodesk Inventor, como 

se ve a continuación el diseño no presenta fallas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Anexo 2 Diseño del Alimentador Helicoidal  

 

A2.1 Parámetros para el cálculo del diseño del alimentador helicoidal 

Para el cálculo del tornillo sin fin se tiene que considerar los siguientes parámetros: 

Tabla 2.1 Parámetros  

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla2.2 Tipo de carga Coeficiente de relleno 

Fuente: [12] 

 

 

 

 

 

 

 

Area de relleno 0.017671 m2 

Coef. Relleno 0.25   

Diametro alimentador 0.3 m 

Paso del tornillo 0.2 m 

Velocidad de giro del tornillo 50 rpm 

Velocidad  
desplazamiento transportador 

0.166667 
  

m/s 
  

Flujo del material 

Q(t/h) 16.85857 t/h 

Q(kg/min) 280.9762 kg/min 

densidad el material(t/m3) 2.65 t/m3 

k 0.6 Por inclinacion del 
tornillo 

      

Potencia accionamiento 

Ptotal 0.141967 kw 

Phorizontal 0.086874 kw 

Pn(vacio) 0.02364 kw 

PInclinada 0.031452 kw 

Co(resistencia material) 1.2   

Longitud de instalación 1.576 m 

Altura 0.6847 m 



Anexo 3 Diseño del Ciclón clasificador  

 

El ciclón será el encargado de separar el concentrado molido proveniente del 

ventilador centrífugo, de acuerdo a la granulometría requerida (150 um) y la  

producción por hora = 1.7857  𝑡/ℎ  . 

 

Para el diseño del ciclón de alta eficiencia se tiene que tomar en cuenta los 

siguientes parámetros detallados a continuación: 

 

 

 Dc  < 1m. 

 ∆P < 2488.16 Pa. 

 Vi/Vs  < 1.35. 

 Vi = [9 – 27.4 ] m/s. 

  
 
Donde: 
   

Dc, Diámetro del ciclón, 
∆P   Caída de Presión, 
Vi    Velocidad de entrada al ciclón, 
Vs   Velocidad de saltación. 
 

El ciclón elegido fue el ciclón de alta eficiencia de tipo Stairmand  ya que alcanza 
una mayor remoción de partículas. 
 



 
Figura 3.1: Dimensionamiento ciclón 

Fuente [14] 

 

En la figura 3.1 de la parte superior se encuentra las principales dimensiones del ciclón de 

alta eficiencia. 

Tabla 3.1 Relaciones de dimensiones del ciclón 

Fuente: [14] 

 

 

Para el dimensionamiento del ciclón se tomó como referencia una placa de acero 

comercial  de 2.43 m x 1.5 m  

 

Aplicando las relaciones de dimensiones arriba mencionadas se obtiene  



Dc 77.60 cm   

h=1.5DC 116.41 cm 1.16 m 

Z=2.5DC 194.01 cm 1.94 m 

Ds=DC/2 38.80 cm 0.39 m 

B=DC/4 29.10 cm 0.29 m 

b=DC*0.2 15.52 cm 0.16 m 

a=DC*0.5 38.80 cm 0.39 m 

S=DC/2 38.80 cm 0.39 m 

 

 

 

 

  

Caída de presión  

La ecuación de la caída de presión es la siguiente: 

 

  Donde: 

   ⍴: densidad del gas portador en kg/m3 

⍴=1.29 kg/m3 
   Vi: velocidad entrada ciclón m/s 

Vi=15 m/s 
   NH: número de cabezas de velocidad de entrada al ciclón 

    NH=6.4 

 

 

 

Con estos parámetros calculados se tiene definido el ciclon de alta eficiencia 

Stairmand 

 

Caída de Presión   928.8 Pa 

Velocidad de 
saltación 12.30961 m/s 

Velocidad equivalente 0.740456 m/s 

   Relación velocidades 1.218560196 < 1.35 

Caudal aire entrada =  H*B*Vi 0.9033 m3/s 

   

Longitud natural del ciclón =Ds+b+a 1.9227 m 



Anexo  4 Selección del Ventilador  

 

Los parámetros que definen el ventilador centrífugo son los siguientes: 

 Presión total  

 Caudal en cfm (cubic feet per minut – pies cúbicos por minuto ) 

 

A4.1 Presión total 

Se calcula como la caída de presión arriba calculada  más las pérdidas 

generadas dentro de las tuberías  

Perdidas en las tuberías  

 

Con datos  la caída de presión debido a las perdidas es: 

 

 

 

   

 

      Caudal =                      1914.295  cfm 

 

Con estos datos se procede ya se puede proceder a pedir la cotización 

 

 

 

 

 

 

Diámetro Área 
Velocidad 

Reynolds Darcy 
Perdidas 

K 
    

0.203 
0.0324292

79 15 
229172.93233082

7 
0.01522088

9 2.75 
392.932

7 
428.288

1 

0.200 
0.0314159

27 7.542176 
2278602.9949590

50 
0.01055111

7 2.48 
71.5399

5 
106.895

3 

Pe 62.528 Pa. 

Presión total 
ventilador 991.3284163 Pa. 



Anexo 5 Selección de motores 

A5.1 Selección de los motores 

 Motor Molino de bolas  

De acuerdo al catálogo de motor reductores de la empresa SEW EURODRIVE  

Se tiene para la potencia de 37 kW  

 

 

 

Fuente: [11] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

kW 



 

 

 

Motor Alimentador Helicoidal 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: [11] 

 

A5.2. Selección de los elementos de protección y cables de energía 

Fuente: Elaboración propia 

                        

Cable 

[mm2] 

 

Tuberías 

SISTEMA DE 

POTENCIA  HP 

f

p 

Pelect 

(KW) 

U

n In 

k

1 Id 

Guarda 

motor 

THW 

75°C ** 

 PVC 

SAC 

pulg 

       40.85  

67.

00     
 

  

ALIMENTADOR 

HELICOIDAL MA 

0.1

6 

0.

8 
0.12 

0.

44 
0.2 

0.

8 

0.

3 

Tesys GV2 

ME05 1.5 
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MOLINO DE 

BOLAS 

M

MB 

49.

60 

0.

8 
37.00 

0.

44 

60.

7 

0.

8 

94

.8 

Tesys  

GV3L65  16 

 
1     

VENTILADOR 

CENTRIFUGO MV 

3.0

0 

0.

8 
3.73 

0.

44 
6.1 

0.

8 

9.

6 

Tesys 

GV2P10 1.5 

 
 1/2 



Anexo 6 Dataheets 

 

DATASHEET CONTROLADOR PLC SIEMENS SIMATIC S7-1200 

DATASHEET VEGACAL 62 

DATASHEET SENSOR DE SONIDO TR-SLT1A4 

DATASHEET  CELULA DE CARGA SIWAREX SIEMENS 

DATASHEET PILOTO INDICADOR TOWER LIGHT SIGNA WORK 

DATASHEET PLEGABLE DE GUARDAMOTORES SCHNEIDER 

 











 

 



 



Anexo 7 Cotizaciones
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CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONICA

COTA 

NOMINAL

COTA 

MAXIMA
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
3
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0

0


3

0
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0

0
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1
0
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1
3
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CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONICA

COTA 

NOMINAL

COTA 

MAXIMA

COTA 
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0

01
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CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONICA

COTA 

NOMINAL

COTA 

MAXIMA

COTA 

MINIMA

R

1

5

0

,

0

0

1
0
0
,
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0

1

0

1

,
9

9
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9
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2
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6

2234

1

6

5

3

2
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

 

METODO DE PROYECCION

 

ESCALA

  

 FECHA:

  

 LAMINA:

20090296
MORALES NUÑEZ, RENZO RUBEN

2014.10.29

A4

1:5

PIEZA SOLDADA BASE

MOTOR

TRABAJO DE FIN DE CARRERA

CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONICA

POS. CANT. DESCRIPCION NORMA MATERIAL OBSERVACIONES

2
0
5

5

5

3

3
9
4

9
5

2

0

°

2

3

1

4



A ( 1 : 5 )

B ( 1 : 5 )

MARCA SIGNA WORKS  PILOTO INDICADOR118

 AISI 1020 BRIDA PILOTO117

 Generic SOPORTE PILOTO INDICADOR116

 AISI 1020 ESTRUCTURA TOLVA  1557.00 x 1313.88115

 AISI 1020 ACOPLE EJE - EJE113

SEW EURODRIVE  MOTOR 0.12 KW , 33 RPM112

 8DIN 439TUERCA HEXAGONAL  M10411

 8.8DIN 933PERNO HEXAGONAL  M10  x 28810

 St. 50DIN 433ARANDELA SIMPLE M1089

MODELO VEGACAL 62  SENSOR DE NIVEL18

 AISI 1020 TAPA TOLVA 17

 AISI 1020 TOLVA ALIMENTACION 16

 AISI 1020 BASE SOPORTE 95

 AISI 1020 ALIMENTADOR HELICOIDAL14

 AISI 1020 CONEXION TOLVA13

 AISI 1020 ACOPLE EJE ALIMENTADOR12

 AISI 1020 TUBO ALIMENTADOR11

A

B

 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

 

METODO DE PROYECCION

 

ESCALA

  

 FECHA:

  

 LAMINA:

20090296
MORALES NUÑEZ, RENZO RUEBN

2014.10.26

A1 LAMINA L2

1:10ENSAMBLE ALIMENTADOR

TRABAJO DE FIN DE CARRERA

CIENCIAS E INGENIERIA -  INGENIERIA MECATRONICA 

POS. CANT. DESCRIPCION NORMA MATERIAL OBSERVACIONES

3

12

7

13

4

6

1
5
5
7
,
0
0

591,84

473,08

6
8
3
,
9
6

4
5
9
,
7
5

109

1313,88

11

5



ACABADO SUPERFICIAL TOLERANCIA GENERAL MATERIAL

 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

 

METODO DE PROYECCION

 

ESCALA

  

 FECHA:

  

 LAMINA:

20090296
MORALES NUÑEZ, RENZO RUBEN

2014.11.03

A4  LAMINA L2

1:5UNION TOTAL

TRABAJO DE FIN DE CARRERA

AISI 1020

 

 

CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONICA

COTA 

NOMINAL

COTA 

MAXIMA

COTA 

MINIMA

250,00

500,00

3
2

0

,

0

0 
1

7

0

,

0

0

1

3

5

,

0

0

°

7
0
,
0
0



D ( 1 : 2 )

D

ACABADO SUPERFICIAL TOLERANCIA GENERAL MATERIAL

 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

 

METODO DE PROYECCION

 

ESCALA

  

 FECHA:

  

 LAMINA:

20090296
MORALES NUÑEZ, RENZO RUBEN

2014.11.03

A4

1:10ANGULO INFERIOR 1

TRABAJO DE FIN DE CARRERA

AISI 1020

 

 

CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONICA

COTA 

NOMINAL

COTA 

MAXIMA

COTA 

MINIMA

9
0
7
,
0
0

8
0
7
,
0
0

4

5

,

0

0

°

(

x

2

)



D ( 1:2 )

D

ACABADO SUPERFICIAL TOLERANCIA GENERAL MATERIAL

 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

 

METODO DE PROYECCION

 

ESCALA

  

 FECHA:

  

 LAMINA:

20090296
MORALES NUÑEZ, RENZO RUBEN

2014.11.03

A4

1:10ANGULO INFERIOR 2

TRABAJO DE FIN DE CARRERA

AISI 1020

 

 

CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONICA

COTA 

NOMINAL

COTA 

MAXIMA

COTA 

MINIMA

1
6
2
8
,
8
5

1
5
2
8
,
8
5

4

5

,

0

0

°

(

x

2

)



ACABADO SUPERFICIAL TOLERANCIA GENERAL MATERIAL

 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

 

METODO DE PROYECCION

 

ESCALA

  

 FECHA:

  

 LAMINA:

20090296
MORALES NUÑEZ, RENZO RUBEN

2014.11.03

A4

1:10ANGULO MEDIO 1

TRABAJO DE FIN DE CARRERA

AISI 1020

 

 

CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONICA

COTA 

NOMINAL

COTA 

MAXIMA

COTA 

MINIMA

4

5

,

0

0

°

9
0
2
,
0
0

8
0
2
,
0
0



D ( 1 : 2 )

D

ACABADO SUPERFICIAL TOLERANCIA GENERAL MATERIAL

 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

 

METODO DE PROYECCION

 

ESCALA

  

 FECHA:

  

 LAMINA:

20090296
MORALES NUÑEZ, RENZO RUBEN

2014.11.03

A4

1:10ANGULO SUPERIOR 2

TRABAJO DE FIN DE CARRERA

AISI 1020

 

 

CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONICA

COTA 

NOMINAL

COTA 

MAXIMA

COTA 

MINIMA

1
2
5
5

4

5

,

0

0

°

(

x

2

)

1
1
5
5



D ( 1 : 2 )

D

ACABADO SUPERFICIAL TOLERANCIA GENERAL MATERIAL

 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

 

METODO DE PROYECCION

 

ESCALA

  

 FECHA:

  

 LAMINA:

20090296
MORALES NUÑEZ, RENZO RUBEN

2014.11.03

A4

1:20ANGULO SOPORTE 

TRABAJO DE FIN DE CARRERA

AISI 1020

 

 

CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONICA

COTA 

NOMINAL

COTA 

MAXIMA

COTA 

MINIMA

5208,38



ACABADO SUPERFICIAL TOLERANCIA GENERAL MATERIAL

 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

 

METODO DE PROYECCION

 

ESCALA

  

 FECHA:

  

 LAMINA:

20090296
MORALES NUÑEZ, RENZO RUBEN

2014.11.03

A4

1:10ANGULO SUPERIOR 1

TRABAJO DE FIN DE CARRERA

AISI 1020

 

 

CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONICA

COTA 

NOMINAL

COTA 

MAXIMA

COTA 

MINIMA

8
3
7
,
0
0

9
3
7
,
0
0

4

5

,

0

0

°

4

5

,

0

0

°



ACABADO SUPERFICIAL TOLERANCIA GENERAL MATERIAL

 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

 

METODO DE PROYECCION

 

ESCALA

  

 FECHA:

  

 LAMINA:

20090296
MORALES NUÑEZ, RENZO RUBEN

2014.11.03

A4

1:10ANGULO SUPERIOR 2

TRABAJO DE FIN DE CARRERA

AISI 1020

 

 

CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONICA

COTA 

NOMINAL

COTA 

MAXIMA

COTA 

MINIMA

8
2
5
,
0
0

9
2
5
,
0
0

4

5

,

0

0

°

4

5

,

0

0

°



ACABADO SUPERFICIAL TOLERANCIA GENERAL MATERIAL

 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

 

METODO DE PROYECCION

 

ESCALA

  

 FECHA:

  

 LAMINA:

20090296
MORALES NUÑEZ, RENZO RUBEN

2014.11.02

A3

1:20CICLON

TRABAJO DE FIN DE CARRERA

ACERO AL CARBONO

 

 

CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONICA

COTA 

NOMINAL

COTA 

MAXIMA

COTA 

MINIMA

3
8
8
,
0
0

310,25

400,00

2
9

1

,

0

0

297,00

203,20

776,00

1
9
4
0
,
0
0

1
1
6
7
,
0
0

1
5
0
,
0
0

5

3

,

0

9

°

1
5
0
,
0
0

22,00(x6)

ESPESOR  3 mm



ACABADO SUPERFICIAL TOLERANCIA GENERAL MATERIAL

 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

 

METODO DE PROYECCION

 

ESCALA

  

 FECHA:

  

 LAMINA:

20090296
MORALES NUÑEZ, RENZO RUBEN

2014.11.03

A3

1:5Ducto circular ciclon

TRABAJO DE FIN DE CARRERA

 

 

 

CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONICA

COTA 

NOMINAL

COTA 

MAXIMA

COTA 

MINIMA

3
8
8
,
0
0


4

7

8

,

0

0

2

2

,
0

0

(

x

6

)

6
,
5
0

6,00



ACABADO SUPERFICIAL TOLERANCIA GENERAL MATERIAL

 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

 

METODO DE PROYECCION

 

ESCALA

  

 FECHA:

  

 LAMINA:

20090296
MORALES NUÑEZ, RENZO RUBEN

2014.10.29

A3

1:5DUCTO ENTRADA CICLON

TRABAJO DE FIN DE CARRERA

ASTM A 36

 

 

CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONICA

COTA 

NOMINAL

COTA 

MAXIMA

COTA 

MINIMA

R

3

8

6

,

5

0

587,77

2
0
5
,
0
0

441,00

1

1

,

0

0

(

x

1

0

)

ESPESOR 3 mm

895,00



ACABADO SUPERFICIAL TOLERANCIA GENERAL MATERIAL

 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

 

METODO DE PROYECCION

 

ESCALA

  

 FECHA:

  

 LAMINA:

20090296
MORALES NUÑEZ, RENZO RUBEN

2014.10.29

A3

1:5

TRANSFERENCIA CIRCULO

RECTANGULO

TRABAJO DE FIN DE CARRERA

AISI 1020

 

 

CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONICA

COTA 

NOMINAL

COTA 

MAXIMA

COTA 

MINIMA

11,00(x10)

R

1

0

1

,

6

0

439,00

385,00

1
4
9
,
0
0

2
5

7

,

2

0

3
0
5
,
0
0



ACABADO SUPERFICIAL TOLERANCIA GENERAL MATERIAL

 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

 

METODO DE PROYECCION

 

ESCALA

  

 FECHA:

  

 LAMINA:

20090296
MORALES NUÑEZ, RENZO RUBEN

2014.11.03

A3

1:10SALIDA CICLON

TRABAJO DE FIN DE CARRERA

ASTM A36

 

 

CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONICA

COTA 

NOMINAL

COTA 

MAXIMA

COTA 

MINIMA

3
8
8
,
0
0


4

7

8

,

0

0

2

2

,
0

0

(

x

6

)

6
,
5
0

6,00



ACABADO SUPERFICIAL TOLERANCIA GENERAL MATERIAL

 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

 

METODO DE PROYECCION

 

ESCALA

  

 FECHA:

  

 LAMINA:

20090296
MORALES NUÑEZ, RENZO RUBEN

2014.11.03

A3

1:2

soporte lateral

TRABAJO DE FIN DE CARRERA

AISI 1020

 

 

CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONICA

COTA 

NOMINAL

COTA 

MAXIMA

COTA 

MINIMA

R

3
8
8
,
0
0

1

5

,

0

0

5
,
0
0

5
,
0
0

80,53

1

0

8

,
3

5

1
2
0
,
0
0

1
5
0
,
0
0



B ( 1 : 20 )B

ACABADO SUPERFICIAL TOLERANCIA GENERAL MATERIAL

 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

 

METODO DE PROYECCION

 

ESCALA

  

 FECHA:

  

 LAMINA:

20090296
MORALES NUÑEZ, RENZO RUBEN

2014.10.29

A3

1:20TUBERIA ENTRADA CICLON

TRABAJO DE FIN DE CARRERA

ASTM A36

 

 

CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONICA

COTA 

NOMINAL

COTA 

MAXIMA

COTA 

MINIMA

11,00(x6)

R

2

4

5

,

5

0

4
0
1
,
5
6

R

8

3

8

,

0

0

3

8

0

0

,

0

0

R

9

9

6

,

0

0

3
3
4



ACABADO SUPERFICIAL TOLERANCIA GENERAL MATERIAL

 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

 

METODO DE PROYECCION

 

ESCALA

  

 FECHA:

  

 LAMINA:

20090296
MORALES NUÑEZ, RENZO RUBEN

2014.10.29

A3

1:20TUBERIA RETORNO TOLVA

TRABAJO DE FIN DE CARRERA

ASTM A36

 

 

CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONICA

COTA 

NOMINAL

COTA 

MAXIMA

COTA 

MINIMA


2

0

3

,

2

0

2
0
3
,2

0

2
7
0
0
,
0
0

R

2

7

7

,

0

0

R

1

5

9

,

0

0



D-D ( 1 :20 )

D

ACABADO SUPERFICIAL TOLERANCIA GENERAL MATERIAL

 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

 

METODO DE PROYECCION

 

ESCALA

  

 FECHA:

  

 LAMINA:

20090296
MORALES NUÑEZ, RENZO RUBEN

2014.11.03

A3

1:20TUBERIA SALIDA SUPERIOR

TRABAJO DE FIN DE CARRERA

ASTM A36

 

 

CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONICA

COTA 

NOMINAL

COTA 

MAXIMA

COTA 

MINIMA

R

1

0

0

1

8
0
6
,
0
0

3

8

0

0

,

0

0

R

1

8

5

700

R

2

3

2

2

2

,
0

0

(

x

6

)

4
7

8

,

0

0


3

8

8

,

0

0


2

0

3

,

2

0



 AISI 1020 Estructura11

 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

 

METODO DE PROYECCION

 

ESCALA

  

 FECHA:

  

 LAMINA:

20090296
MORALES NUÑEZ, RENZO RUBEN

2014.11.03

A2

1:20ESTRUCTURA CICLON

TRABAJO DE FIN DE CARRERA

CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONICA

POS. CANT. DESCRIPCION NORMA MATERIAL OBSERVACIONES

5
1
9
4
,
0
0

1629,00

1255,00

925,00 937,00

902,00

907,00

9
4
9
,
5
6

2
9
9
1
,
9
5

8

5

,

0

0

°

8

5

,

0

0

°



 8DIN 439TUERCA HEXAGONAL   M10717

 8.8DIN 933PERNO HEXAGONAL M10  x 18716

 8DIN EN 24 

036

TUERCA HEXAGONAL   M101115

 8.8DIN 933PERNO HEXAGONAL  M10  x 201114

 St.50DIN 6796ARANDELA SIMPLE M101813

 8ISO 4032TUERCA HEXAGONAL  M20612

 8.8DIN 933PERNO HEXAGONAL M20  x 45611

 St.50DIN 6796ARANDELA SIMPLE M20 610

 ASTM  A36 TUBERIA ENTRADA MOLINO19

 ASTM A36 TRANSFERENCIA CIRCULO RECTANGULO18

 ASTM A36 BASE SOPORTE47

 ASTM A36 TUBERIA REGRESO TOLVA16

 ASTM A6 TUBERIA SALIDA CICLON15

 ASTM A36 SALIDA CICLON14

 AISI 1020 SOPORTE TIPO CASTILLO43

 ASTM A36 DUCTO ENTRADA12

 ASTM A36 CICLON ENTERO11

 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

 

METODO DE PROYECCION

 

ESCALA

  

 FECHA:

  

 LAMINA:

20090296
MORALES NUÑEZ, RENZO RUBEN

2014.10.26

A1 LAMINA L3

1:10ENSAMBLE CICLON

TRABAJO DE FIN DE CARRERA

CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONICA

POS. CANT. DESCRIPCION NORMA MATERIAL OBSERVACIONES

5
1
8
8
,
5
6

1

6

5

8 2

11

5
9

3

7

10

12

4

16

13

14

15

17



ACABADO SUPERFICIAL TOLERANCIA GENERAL MATERIAL

 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

 

METODO DE PROYECCION

 

ESCALA

  

 FECHA:

  

 LAMINA:

20090296
MORALES NUÑEZ, RENZO RUBEN

2014.10.29

A2 LAMINA 4.1

1:10

COMPARTIMIENTO DE

MOLIENDA

TRABAJO DE FIN DE CARRERA

AISI 1020

 

 

CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONICA

COTA 

NOMINAL

COTA 

MAXIMA

COTA 

MINIMA

600,00


1

4

4

0

,

0

0


1

4

0

0

,

0

0

AGUJEROS 

NO ESPECIFICADOS M20

1840,00

670,00

4
0
0
,
0
0



ACABADO SUPERFICIAL TOLERANCIA GENERAL MATERIAL

 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

 

METODO DE PROYECCION

 

ESCALA

  

 FECHA:

  

 LAMINA:

20090296
MORALES NUÑEZ, RENZO RUBEN

2014.10.29

A3 LAMINA 4.2

1:10TAPA LATERAL MOLINO

TRABAJO DE FIN DE CARRERA

AISI 1020

 

 

CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONICA

COTA 

NOMINAL

COTA 

MAXIMA

COTA 

MINIMA


1

4

0

0

,

0

0

3
0

,

0

0

(

x

8

)


1

8

0

,

0

0

ESPESOR 20 mm



E-E ( 1 : 10 )

E

E

 

METODO DE PROYECCION

 

ESCALA

  

 FECHA:

  

 LAMINA:

20090296
MORALES NUÑEZ, RENZO RUEN

2014.11.25

A3 LAMINA 4.3

1:10ENGRANAJE CORONA

TRABAJO DE FIN DE CARREARA

CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERARIA MECATRONICA

COTA 

NOMINAL

COTA 

MAXIMA

COTA 

MINIMA

1

3

0

0

,

0

0

2

0

,

0

0

(

x

1

5

)

1
4

2

0

,

0

0

96,08

Modulo

m

14

Numero de 

dientes

Z 124

Angulo de 

presion

 20

Forma del 

perfil 

 DIN 867

Profundidad  30.06

Espesor

 200



 

METODO DE PROYECCION

 

ESCALA

  

 FECHA:

  

 LAMINA:

2009296
MORALES NUÑEZ , RENZO RUBEN

2014.11.25

A4 LAMINA 4.4

1:5ENGRANAJE PINON

TRABAJO DE FIN DE CARRERA 

CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONICA 

COTA 

NOMINAL

COTA 

MAXIMA

COTA 

MINIMA

Modulo

m

14

Numero de 

dientes

Z 17

Angulo de 

presion

 20

Forma del 

perfil 

 DIN 867

Profundidad  15.8

Espesor

 200

R

3

0

,

0

0

1

8

,
0

0

5

,
3

8


2

4

5

,

9

6



ACABADO SUPERFICIAL TOLERANCIA GENERAL MATERIAL

 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

 

METODO DE PROYECCION

 

ESCALA

  

 FECHA:

  

 LAMINA:

20090296
MORALES NUÑEZ, RENZO RUBEN

2014.10.29

A3

1:2SOPORTE CILINDRICO

TRABAJO DE FIN DE CARRERA

AISI 1020

 

 

CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONICA

COTA 

NOMINAL

COTA 

MAXIMA

COTA 

MINIMA

270,00

1
8

0

,

0

0

2

0

0

,

0

0



A-A ( 1:5 )

A

A

ACABADO SUPERFICIAL TOLERANCIA GENERAL MATERIAL

 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

 

METODO DE PROYECCION

 

ESCALA

  

 FECHA:

  

 LAMINA:

20090296
MORALES NUÑEZ, RENZO RUBEN

2014.10.29

A2

1:5PARRILLA

TRABAJO DE FIN DE CARRERA

HIERRO NODULAR

 

 

CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONICA

COTA 

NOMINAL

COTA 

MAXIMA

COTA 

MINIMA

ESPESOR 30 mm

1
4

0

0

,

0

0

R

4

5

0

,

0

0

R

6

0

0

,

0

0

R

3

0

0

,

0

0


4

0

0

,

0

0


4

0

,

0

0

3
0
,
0
0
(
x
4
)

3
0
,
0
0
(
x
4
)

3
0
,
0
0
(
x
4
)

6

9

,

6

6

°

2

0

,

0

0

(

x

1

0

)

REDONDEOS R2

1

1

0

,

3

4

°



ACABADO SUPERFICIAL TOLERANCIA GENERAL MATERIAL

 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

 

METODO DE PROYECCION

 

ESCALA

  

 FECHA:

  

 LAMINA:

20090296
MORALES NUÑEZ, RENZO RUBEN

2014.10.29

A3

1:2SOPORTE CILINDRICO

TRABAJO DE FIN DE CARRERA

AISI 1020

 

 

CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONICA

COTA 

NOMINAL

COTA 

MAXIMA

COTA 

MINIMA

270,00

1
8

0

,

0

0

2

0

0

,

0

0



ACABADO SUPERFICIAL TOLERANCIA GENERAL MATERIAL

 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

 

METODO DE PROYECCION

 

ESCALA

  

 FECHA:

  

 LAMINA:

20090296
MORALES NUÑEZ, RENZO RUBEN

2014.10.29

A3

1:2PIEZA CIRCULAR LATERAL

TRABAJO DE FIN DE CARRERA

AISI 1020

 

 

CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONICA

COTA 

NOMINAL

COTA 

MAXIMA

COTA 

MINIMA

ESPESOR 15 mm


3

0

,

0

0

 

(

x

8

)

1

8

0

,

0

0

4

0

0

,

0

0



ACABADO SUPERFICIAL TOLERANCIA GENERAL MATERIAL

 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

 

METODO DE PROYECCION

 

ESCALA

  

 FECHA:

  

 LAMINA:

20090296
MORALES NUÑEZ, RENZO RUBEN

2014.10.29

A4

 

TRIANGULO APOYO

CILINDRO

TRABAJO DE FIN DE CARRERA

 

 

 

CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONICA

COTA 

NOMINAL

COTA 

MAXIMA

COTA 

MINIMA

9
0
,
0
0

90,00

2
0
,
0
0

ESPESOR 10 mm



ACABADO SUPERFICIAL TOLERANCIA GENERAL MATERIAL

 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

 

METODO DE PROYECCION

 

ESCALA

  

 FECHA:

  

 LAMINA:

20090296
MORALES NUÑEZ, RENZO RUBEN

2014.10.29

A2

1:2TRIANGULO APOYO MOLINO

TRABAJO DE FIN DE CARRERA

AISI 1020

 

 

CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONICA

COTA 

NOMINAL

COTA 

MAXIMA

COTA 

MINIMA

ESPESOR 10 mm

100,00 150,00

3
0
,
0
0

8
5
,
0
0

1
5
,
0
0



A ( 1:10 )

SECCION B-B 

ESCALA ( 1:20 )

 AISI 1020 BASE RODAMIENTO MOLINO223

 8ISO 4775TUERCA HEXAGONAL  M20421

 8.8ISO 4017PERNO HEXAGONAL M20 x 100420

 8.8DIN EN ISO 

4015

PERNO HEXAGONAL M20x651619

 8.8ISO 4017PERNO HEXAGONAL M20 x 501018

 St. 50ISO 7090ARANDELA SIMPLE M201417

 HIERRO 

NODULAR

 PARRILLA116

 8ISO 4775TUERCA HEXAGONAL M24815

 8.8ISO 4017PERNO HEXAGONAL  M24 x 140814

 St. 50ISO 7090ARANDELA SIMPLE M24813

MARCA SKF  SNL 3144 TS+ 23144 K212

 AISI 1020 BASE MOTOR MOLIDO 122

SEW EURODRIVE   MOTO REDUCTOR 37 KW,396 RPM110

 8.8DIN EN ISO 

4015

PERNO HEXAGONAL  M20x140159

 8ISO 4032TUERCA HEXAGONAL  M20318

 St. 50DIN 433ARANDELA SIMPLE M20317

 AISI 1020 TAPA LATERAL MOLINO IZQUIERDA16

 HIERRO 

FUNDIDO

 CORONA15

 HIERRO 

FUNDIDO

 

PIÑON

14

 AISI 1020 SOPORTE RODAMIENTO LATERAL23

 AISI 1020 TAPA LATERAL MOLINO12

 AISI 1020 CUERPO MOLINO11

A

B

B

 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

 

METODO DE PROYECCION

 

ESCALA

  

 FECHA:

  

 LAMINA:

20090296
MORALES NUÑEZ, RENZO RUBEN

2014.10.26

A1 L4

1:10ENSAMBLE MOLINO 

TRABAJO DE FIN DE CARRERA

CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONICA 

POS. CANT. DESCRIPCION NORMA MATERIAL OBSERVACIONES

5

4

1

16

12

23

3

18

9

10

19

7

17

14

13

2021

8

7

8



E ( 1 : 5 )

E

ACABADO SUPERFICIAL TOLERANCIA GENERAL MATERIAL

 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

 

METODO DE PROYECCION

 

ESCALA

  

 FECHA:

  

 LAMINA:

20090296
MORALES NUÑEZ, RENZO RUBEN

2014.11.03

A4

1:5PUERTA TOLVA DESCARGA

TRABAJO DE FIN DE CARRERA

AISI 1020

 

 

CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONICA

COTA 

NOMINAL

COTA 

MAXIMA

COTA 

MINIMA

226,00

2
8
5
,
0
0


9

,
0

0

(

x

4

)

5

,

0

0

R

6

0

,

7

0

107



ACABADO SUPERFICIAL TOLERANCIA GENERAL MATERIAL

 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

 

METODO DE PROYECCION

 

ESCALA

  

 FECHA:

  

 LAMINA:

20090296
MORALES NUÑEZ, RENZO RUBEN

2014.11.03

A4

1:20TAPA TOLVA SALIDA

TRABAJO DE FIN DE CARRERA

AISI 1020

 

 

CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONICA

COTA 

NOMINAL

COTA 

MAXIMA

COTA 

MINIMA

1
6
8
5
,
0
0

9
6
7
,
0
0

991

442,40

915,07

1
4

(

x

4

)



ACABADO SUPERFICIAL TOLERANCIA GENERAL MATERIAL

 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

 

METODO DE PROYECCION

 

ESCALA

  

 FECHA:

  

 LAMINA:

20090296
MORALES NUÑEZ, RENZO RUBEN

2014.11.03

A3

1:20TOLVA DESCARGA

TRABAJO DE FIN DE CARRERA

AISI 1020

 

 

CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONICA

COTA 

NOMINAL

COTA 

MAXIMA

COTA 

MINIMA

1

6

8

3

1

0

8

9

1679

1

0

9

5

4

8

°

3

2

0

2

2

3

2

8

°

1

0

9

8



SIEMENS  MODULO DE PESAJE12

 AISI 1020 SOPORTE MODULO DE PESAJE11

 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

 

METODO DE PROYECCION

 

ESCALA

  

 FECHA:

  

 LAMINA:

20090296
MORALES NUÑEZ, RENZO RUBEN

2014.10.29

A2

  

TRABAJO DE FIN DE CARRERA

CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONICA

POS. CANT. DESCRIPCION NORMA MATERIAL OBSERVACIONES

1

2

1
0
9
,
0
0

207,50



A ( 1:20 )

 AISI  1020 BRIDA PILOTO114

 AISI  1020 SOPORTE PILOTO INDICADOR113

SIEMENS  SOPROTE MODULO DE PESAJE112

SIGNA WORKS  PILOT INDICADOR111

   BISAGRA210

 AISI 1020 PUERTA TOLVA DESCARGA19

 8.8DIN 439TUERCA HEXAGONAL M1248

 8DIN 933PERNO HEXAGONAL M12  x 3047

 St. 50DIN 433ARANDELA SIMPLE46

MODELO :VEGACAL 62  SENSOR DE NIVEL 15

 AISI 1020 TAPA TOLVA14

 AISI 1020 BASE SOPORTE alimentador43

 AISI 1020 TOLVA DESCARGA12

 AISI 1020 ESTRUCTURA11

A

 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

 

METODO DE PROYECCION

 

ESCALA

  

 FECHA:

  

 LAMINA:

20090296
MORALES NUÑEZ, RENZO RUBEN

2014.10.26

A2 LAMINA L5

1:10

ENSAMBLE TOLVA

DESCARGA

TRABAJO DE FIN DE CARRERA

CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONIAC

POS. CANT. DESCRIPCION NORMA MATERIAL OBSERVACIONES

7

11

4

5

10

2

1
3
2
8

12

13

9

1583 742



   TABLERO DE CONTROL17

   VENTILADOR CICLON16

VER LAMINA L5  ENSAMBLE TOLVA DESCARGA15

VER LAMINA L4  ENSAMBLE MOLINO 14

VER LAMINA L3  ENSAMBLE CICLON13

VER LAMINA L2  UNION ALIMENTADOR MOLINO22

VER LAMINA L1  ENSAMBLE ALIMENTADOR11

 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

 

METODO DE PROYECCION

 

ESCALA

  

 FECHA:

  

 LAMINA:

20090296
MORALES NUÑEZ,RENZO RUBEN

2014.10.26

A0

1:20ENSAMBLE GENERAL

TRABAJO DE FIN DE CARRERA

CIENCIAS E INGENIERIA - INGENIERIA MECATRONICA

POS. CANT. DESCRIPCION NORMA MATERIAL OBSERVACIONES

1

3

5

7

4

2 6


