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. Siepe qC )
construccioén.
OPCIONES Cantidad de respuestas | Porcentaje % Acumulado %
Falta de planificacién 17 85% 18% 18%
Proyectos no definidos al 100% 14 70% 15% 33%
Informacién no centralizada del proyecto 13 65% 14% 46%
ici entre proyecti 13 65% 14% 60%
Inter ias | ibili 12 60% 13% 73%
Bajos imi de ili 7 35% 7% 80%
Carencia de una gestion de procesos 6 30% 6% 86%
Limitado desarrollo de la etapa de disefio 4 20% 4% 91%
Escaso uso de herramientas de informacién 3 15% 3% 94%
Di il i étri de los planos de disefio 3 15% 3% 97%
Bajo nivel de innovacion 2 10% 2% 99%
Poco desarrollo de software 1 5% 1% 100%
20
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Falta de planificacién 859
Proyectos no definidos al 100%
Informacién no centralizada del proyecto
Insuficiente colaboracién entre proyectistas
Interferencias / Incompatibilidades
Bajos conocimientos de constructabilidad
Carencia de una gestion de procesos
Limitado desarrollo de la etapa de disefio
Escaso uso de herramientas de informacién
Diferentes interpretaciones geométricas de los planos de disefio
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2. ¢En qué nivel de conocimiento se considera con respecto a la metodologia BIM?

Opciones de respuesta— Respuestas— Porcentaje
Muy alto 0 0%
Alto 1 5%
Medio 6 30%
Bajo 8 40%
Muy bajo 5 25%

ENCUESTADOS 20

¢En qué nivel de conocimiento se considera con
respecto a la metodologia BIM?
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3. ¢Cuantas herramientas/software BIM conoce destinadas a la industria de la construccion?

Opciones de respuesta— Respuestas—
Ninguna 0
Una 8 5
Dos 10 6
Tres 1 1
Mas de tres 1 1
Total 20

¢Cuantas herramientas/software BIM conoce

destinadas a la industria de la construccion?

Mas de tres
Tres 5%

5%

Dos
50%
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4. ;Cuales de estas herramientas BIM conoce?

Opciones de respuesta— Respuestas— %
Revit 17 85%
Civil 3D 12 60%
Navisworks 5 25%
ArchiCAD 2 10%
Tekla structures 1 5%
Vico 1 5%
Infraworks 0 0%
Plant 3D 0 0%
Glue 360 0 0%
All-Plan 0 0%
Tekla Bimsight 0 0%
Total de encuestados: 20
. ré 0 ?
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5. ¢Cuales de estas herramientas BIM ha utilizado?

Opciones de respuesta— Respuestas— %
Revit 14 70%
Civil 3D 9 45%
Navisworks 2 10%
ArchiCAD 0 0%
Tekla structures 0 0%
Infraworks 0 0%
Vico 0 0%
Plant 3D 0 0%
Glue 360 0 0%
All-Plan 0 0%
Tekla Bimsight 0 0%
Total de encuestados: 11 20

5. éCuales de estas herramientas BIM ha utilizado?
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6. Actualmente, ¢ Viene utilizando herramientas BIM con el fin de optimizar la fase de planificacién
de un proyecto de construccion? ¢ Con qué frecuencia?

Opciones de respuesta— Respuestas— %
No las he utilizado 14 70%
Si, constantemente 2 10%
Si, pocas veces 4 20%
Si, una vez 0 0%
Total 20

Actualmente, ¢Viene utilizando herramientas BIM
con el fin de optimizar la fase de planificacion de
un proyecto de construccion? ¢Con qué
frecuencia?

Si, pocas veces
20%
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7. Considerando la utilizacién de herramientas 4D (simulacién de un modelo 3D con la variable
tiempo), ¢ Cudles cree que serian los beneficios principales?

1- 2- 3- 4 5— 6— Total— %

Visualizacién del concepto del 6 2 1 1 0 1 18 90%
proyecto
Sectorizacion de obra 1 1 3 2 1 1 16 80%
lteraciones para la mejora de las 2 1 2 1 1 0 14 70%
secuencias constructivas

ia logica de i i6 0 3 0 1 2 1 12 60%
para las especialidades MEP
Coordinacién de secuencias de 0 3 1 1 1 0 10 50%
trabajo
Constructabilidad 2 0 1 1 0 1 9 45%
Layouts en obra 0 0 2 1 0 2 8 40%
Confiabilidad al cronograma de obra 0 0 0 0 2 0 8 40%
Mejora de la productividad 0 0 1 1 0 1 5 25%
Logistica de materiales 0 1 0 0 0 2 5 25%
Optimizacion del espacio de trabajo 1 0 1 0 0 1 4 20%
en obra
Programaciones semanales 0 1 0 0 0 1 3 15%
Aspecto comercial 0 0 0 1 1 0 3 15%
Reconocimiento de riesgos durante 0 0 0 2 2 0 2 10%
la construccién

total encuestad 20

7. Considerando la utilizaciéon de herramientas 4D (simulacién de un
modelo 3D con la variable tiempo), é Cudles cree que serian los beneficios
principales?

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Visualizacion del concepto del proyecto ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ! “ 90%
Sectorizacién de obra : ‘ ‘ ‘ ‘ : ‘ “ 80%
Iteraciones para la mejora de las secuencias constructivas ‘ : : : : ‘ “ 70%
Secuencia ldgica de instalacion para las especialidades MEP : : ‘ : : “ 60%

Coordinacién de secuencias de trabajo “ 50%
Constructabilidad : : ‘ ‘ d 459
Layouts en obra : : ‘ “ 40%
Confiabilidad al cronograma de obra ‘ ‘ ‘ “ 40%

Mejora de la productividad || 259
Logistica de materiales |E——— 257
Optimizacién del espacio de trabajo en obra _ 20%
Programaciones semanales —‘ 159
Aspecto comercial —‘ 159

|
Reconocimiento de riesgos durante la construccion |l 10%
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8. En su opinion, marque las opciones que considera validas para representar el trabajo BIM elaborado en
Oficina y representarlo en campo/obra.

Opciones de respuesta— Respuestas— %

far, difundiry itar a todos los ingeni / i i dos en la obra 15

75%

de inacién con los il en oficinas de obra. 13 65%

| da en un panel f afi 8 40%

Presentacién de layouts en las distintas etapas de la obra 8 40%

Incorporar un equipo BIM en la obra 6 30%

Album de fotos 3D similar a un set de plano. 3 15%

Proveer a maestros de obra e ingenieros de Ipads o Tablets 2 10%
encuestados: 20

8. En su opinidn, marque las opciones que considera validas para
representar el trabajo BIM elaborado en Oficina y representarlo
en campo/obra.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Ensefiar, difundir y capacitar a todos los ingenieros/arquitectos
involucrados en la obra

Sesiones de coordinacién con los involucrados en oficinas de obra.

Sencuencia constructiva plasmada en un panel fotografico

Presentacion de layouts en las distintas etapas de la obra

Incorporar un equipo BIM en la obra

Album de fotos 3D similar a un set de plano.

Proveer a maestros de obra e ingenieros de Ipads o Tablets
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9. En la empresa donde labora, ;Se viene implementando la metodologia BIM? ;A
qué nivel?

Opciones de respuesta— Respuestas %
Si, experto 0 0%
Si, avanzado 1 5%
Si, moderado 3 15%
Si, principiante 2 10%
Solo se ha comentado al respecto 9
pero no existe un plan de
implementacion 45%
No se ha comentado nada al 5
respecto 25%
ENCUESTADOS: 20

9. En la empresa donde labora, éSe viene implementando
la metodologia BIM? ¢A qué nivel?

No se ha comentado
nada al respecto

25%
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ltem Nombre Cargo Experiencia. ::::c'a Empresa Proyectos
1 |Luis Carazas Ing. Campo 1 Hy C Ingenieros Contratista
2 |Cristian Alvarez Ing. Presupuestos 2 Odebrecht Contratista & Constructora
3 |Luis Armando Vegas Ing. Residente 25 JE Construcciones Generales Contratista & Constructora
4 |Felix Doroteo Ing. Produccion 2 Marcan Inmobiliaria & Constructora
5 |Aldo Mori Ing. Residente 5 Marcan Inmobiliaria & Constructora
6 |Jose Farro Ing. Residente 2 Consorcio Girsol Contratista & Constructora
7 |Carlos Zamorano M Ing. Produccién 1 Jc Inmobiliaria & Constructora
8 |Hector Marquez Arquitecto 2 JE Construcciones Generales Contratista & Constructora
9 [David Iglesias Ing. Coordinador de proyectos 2 Centenario Oficinas
10 |Diego Olivera Ing. Gerente de proyectos 5 OLH Inmobiliaria & Oficinas
11 |Oscar Sacatoma Ing. Residente 8 OLH Inmobiliaria & Oficinas
12 |Enrique Choque Ing. Produccion 1 Edifica Inmobiliaria & Oficinas
13 |Alexander Valdez Ing. Presupuestos 1 Paz Centenario Inmobiliaria
14 |Steeve Ore Ing. Supervisor de proyectos 6 Magquinarias S.A Plantas Industriales
15 |Carlos barreda Ing. Oficina técnica 3 Enacorp Inmobiliaria & Constructora
16 [Lenin Bermudez Ing. Oficina técnica 1 Livit Inmobiliaria
17 |Rafael Escudero Ing. Campo 1 UPC Infraestructura Contratista & Constructora
18 |Octavio Moreno Ing. Campo 2 JE Construcciones Generales Contratista & Constructora
19 |Carlos Merino Ing. Superintendente 12 JE Construcciones Generales Contratista & Constructora
20 [Fernando Arenas Ing. Produccion 1 Marcan Inmobiliaria & Constructora

Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis




L o ¢ | PONTIFICIA
TESIS PUCP UNIVERSIDAD

CATOLICA
DEL PERU

Anexo 2
Esquema de procesos BIM

Entrega de metrados a obra

ETAPA 06 ETAPA 07
~
P L
ReV|S|_on_ de planO§ de las . Modelado MEP
especialidades de instalaciones
ETAPA 03 Lista de

incompatibilidades

Sesiones de Coordinacion internas

Entrega de modelos
Revit y Navisworks

- Constructabilidad
Lista previa de Vil ¢ praEse ETAPA 04 - ETAPA 05 ETAPA 08 ETAPA 09 - ETAPA 10
n LA - Soluci int | .l é rd
incompatibilidades - Pfoicelsgses;:;rglrﬁejos Sesiones de Coordinacion BIM Recepcion de planos replanteados Compatibilizacién en Navisworks Planificacion 4D (estructuras) BIM en obra
~_
Lista totalmente
ETAPA 01 ETAPA 02 resuelta de
- . . . .
? [Modelado estructural y Lista ;?araalmer\t'e' resuelta de incompatibilidades
Participacion en reuniones de coordinacion arquitectonico (tren de trabajo) incompatibilidades - Sectorizacion 4D
en etapa de proyecto y disefio - Planes Semanales
k J - Layouts 4D
Y - Planificacién en seguridad
Seguimiento y control a proyectistas
PROYECTO DISENO DESARROLLO DEL DISENO PRE-CONSTRUCCION CONSTRUCCION
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Reunion Area de Desarrollo de Proyectos

Lider del area de Lider de
desarrollo de Proyectos Proyecto

Arquitecta

Ing. Estructural
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Anexo 4

Modelo de Arquitectura - Revit
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Modelo de Estructuras - Revit
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Modelo de Instalaciones Sanitarias - Revit
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Modelo de Instalaciones Eléctricas - Revit
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Modelo de Agua Contra Incedio - Revit
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Anexo 9

Sesidn de Coordinacién BIM interna
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Anexo 10

Lista de i ibili dela ialidad de Estructuras y
FECHA LISTA DE INCOMPATIBILIDADES
CREACION EDIFICIO MARA
REVISION 1 28-feb
REVISION 2 05-mar
REVISION 3 08-mar
REVISION 4 12-mar
EDIFICIO MARA-ESTRUCTURAS
DEPARTAM OBSERVACI REVISION REVISION
N | FECHA | PISO TIPO | ELEMENTO | UBICACION | ENTO |DESCRIPCION ESPECIALISTA | ONES. RESPUESTAS | PABLO DANNY. EN BIM
La Columna C-04 es de forma rectangular con el lado Modificar a 78
Columna c|Entre el Eie A mayor de 78 cm en el plano de Arquitectura y de 80 cm cm pues en
1 [04/02/2013 Sotano2  [Incompatibilidad Y en el plano de estructuras desde el nivel de Ing. Estructural planta tipica es |0k OK OK
Eje 6 cimentacion hasta el techo del Segundo sotano. El un pase de
detalle de estructura muestra una dimension de 80 cm. puerta
La Placa PL-11 en el corte 13-13 del plano de Crear planta PL-
2 |o4/02/2013 _Somno 2 Incompatibiidad  |Placa PL-11 Entre el Eje C cwm_emocwon tiene un espesor de 25cm por ser muro de Ing. Estructural 1} en nivel de ok oK oK
Cimentacion y Eje 9 i cisterna. El detalle de la placa da un espesor de cisterna con
15cm. espesor de 25 cm
Corregir NFZ a -
N En el plano especifica N.F. 10.65y el nivel de Piso 12.60 y cambiar
Zapata de [Enfre Ee Dy . !
3 [04/02/2013 | Cimentacion |Aclaracion 00 s 9y 11 terminado de la cisterna es -11.80 con lo que la zapata | Ing. Estructural NFZ de cimientos |Ok [e3 [e3
ses 7y esta en el aire. v zapatas de
cisternas
. . . Falsa Enfre Eje G y SUPERADO, YA
4 04/02/2013 Cimentacion |Aclaracion Zapata Ejes 1y 2. En el plano dice NFZ, Cambiar por N.F.F.Z Ing. Estructural NO VA Ok OK OK
Entre Eje G Un lado de la placa se encuentra desfasada con Corregir
5 [04/02/2013 | Cimentacion [incompatibiidad  |PL-01 nire He Gy P Ing. Estructural estructuras segin |Ok ok ok
Ees2y 3 respecto al Eje 3.
Bl espesor de la placa y del muro no concuerda con la Corregr pranfa
" = . 3 cimentacion. Ver
del piso superior (se incrementa hacia el exterior).
L5y e e 6 La placa nace con 25cm. Luego cambia en el plano de corie A-A donde
6 [04/02/2013 | Cimentacion [incompatibiidad  |muro hire Ele G 2 e ; p Ing. Estructural se indica el inicio [Ok oK oK
Ejes 1y 2. semisotano a 28 cm y se reduce en los pisos superiores df
Adyacente de lajunta de
20cm (en todo el sotano deberia tener 28 cm de .
construccion de 8
lespesor) cm
ReVarespesOT
de placas en
Los espesores de placas en el plano no concuerda con estos dos ejes
7 |04/02/2013 Cimentacion |Aclaracion Varios Eje Fy Ee G los detalles de estas. Las dimensiones son mayores de lo|  Ing. Estructural desde ies Ok OK OK
muros perimetrales ¢ B
cimentacion

b mlonts

La forma de la placa deja un espesor de 83 cm para la

groEEYH escalera del cuarto de Bombas. Y el ancho efectivo de | Ing. Estructural QUEDA ok oK oK

8 |05/02/2013 Cimentacion |Aclaracion PL-10

VERS la escalera sea mayor a 90cm
El nivel de piso ferminado de la cisterna conincide con
Piso de Entre Eies C el nivel superior de las zapatas de las columnas C-09, Bajan zapatas y
9 |05/02/2013 | Cimentacion |Aclaracion o (IEert parte de PL-10y PL11. Ing. Estructural cimientosa - |Ok oK oK
yHesoy Bajar el fondo de zapata para el nivel de fondo de 12.60m

cisterna no chogue con la zapata.

El detalle de la losa de techo indica un espesor de

. N - Te te
10 |0s/02/2013 | Gimentacion |incompatibiicad |78 9e 15cm, pero en los cortes de los muros da un espesro de |  Ing. Estructural Corregir cortes de| oK oK
cisterna 20cm Muros
No hay detalle del Corte 16-16, y en el detalle de la vigd| L
o P Mover el inicio de
la rampa nace en distinta posicion a como esta en el
© > ° la rampa a cara
L ey plano. Se aprecia esto fombien en el defalle de laVigal [ e o do o
11 |05/02/2013 Sotano 2 Aclaracion VS2-05 3 VS2-15 en donde la parte inferior no es horizontal. Definir| L T Ok OK OK
Ees 5y 6 : Arquitecto En estructuras
el corte de detalle de la viga porque constructivamente "
; " modificar el corte
no se puede realizar diagonaimente. EN ARQUITECTURA o 10 Vg0 V5215
[ACOTAR RAMPAS A CARA INTERNA DE VIGAS 9
£l Detalle del corte no indica que es una viga
12 |osiozr01s sotano 2 |aciaracion Corte 20.20 [ENtre Eie HY intermedia (las losas presentan diferente nivel) y no Relacionada con |, ok ok
Eje 3 coincide el ancho de la viga. Definir los NPT de los observacién 45
panos.
Entre Eie 1y J El corte de la viga muestra las losas en el mismo nivel. En| Relacionada con
13 [05/02/2013 sotano 2 |Aclaracion Vs2-12 e ly el plano se presenta un desnivel. En que nivel se ubica 1 Ok ok ok
Y Eie 3 o viga? observacién 45
[Ernivel de TaTosa del Hall de ascensores en el plano de Revisar viga
Entre Eies F v lestructuras es -5.80 y en arquitectura es -5.85, por lo que con los Relacionada con
14 |05/02/2013 Sotano 2 incompatibilidad  |Losa . ! M len estructuras la losa se encuentra por encima. En niveles de e Ok OK OK
y Ejes 12y 14 ! observacién 45
estructuras fampoco detalla la rampa ni el corte de las arquitectural
vigas adyacentes. estructurg
- En Eje Ay Eje Las dimensiones de la columna no coinciden en los Corregir columna
15 [05/02/2013 Sotano 2 incompatibiidad  |C-02 5 planos, Arq dice 0.35x1.23 y Est dice 0.35¢1.25 Ing. Estructural 0 1.23m Ok OK OK
Sorano 2 Entre Eies B Existe la posibilidad de crecer la placa hasta el lado [Consultar
16 |05/02/2013 ¥ Consulta PL-09 . ) y lexterior de la viga V$§2-08 y evitar un tramo muy [con DESESTIMADA Ok OK OK
Sotano 1 CyEje 6 = N N
pequefio de la viga V$2-15 arquitectural
La escalera 3 en plano presenta un arange mas afras
cnire e J que en los pisos superiores. Esto no deberia ser ya que Correqr escalera
17 [06/02/2013 sotano 1 |incompatibiidad  [Escaleras [S€ HE Y i altura entre piso del semisotano al Primer sotano es Arquitecto gir esc ok oK oK
Ejes2y3 . N N N torre Parreno
fipica. La escalera dibujada en revit es identica a los
pisos superiore:
Dado al desnivel que exite entre los pafios de losas, la V$2-06 reducir
viga V$1-09 amarra a la losa del techo del Primer peralte y crear
Entre Eje Cy sofano a -1.55 en fanto que la losa del hall de nueva viga para
18 |06/02/2013 Sotano 1 Falta detalle VS1-09 Ing. Estructural Ok OK OK
Ejes9y 11 ascensores queda amarrada a una viga de 0.10x0.20. hal ascensores
sDeberia ir una viga de mayor dimension que la amarre| sétano 1 forre
en su exiremo? tejada
El ancho de la escalera en el plano de arquitectura es Queda 120m
Entre Eie C 1.20 mientras que enestructuras es 1.00 ase en s6tano 2
19 |06/02/2013 Cimentacion  [incompatibilidad  |Escalera 8 Ee 11 ) v En los dos planos siguientes de arquitectura el ancho de| Arquitecto 51 00 m pase en k OK OK

la escalera se reduce a 1.20 lo que conlleva a que se

sétano 1
mueva la placa.

El espesor de la placa es 0.13 en el plano de

arquitectura mientras que en el plano de estructuras es cevisar con

0.15. Los dos centimetros de mas en el plano de : DESESTIMADA Ok oK oK
: arquitectura

estructuras conlleva que el espacio de la rampa se

reduzca de 6.0 a 5.98

20 |06/02/2013 | Cimentacion |incompatibiidad ~ [PL-13 E””eaecy

e 11

Corfe 12-12
) En el plano de estructura se tiene un muro de concreto debajo de
I ’ Murode  [EntreEleCy
21 [06/02/2013 | Cimentacion [incompatibiidad con espesor de 0.20 y en arquitectura se tiene un muro | Ing. Estructural rampa de 3 ok oK oK
corte 12-12 [Ejes 11y 13 .
de 0.15 metros en Ulfimo
atan
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e Semisotano. rauiecTind
23 | 06/02/2013 | semisotano  |Faita detalle Viga Enfre Eje Ay Se fiene una viga en Esfructuras que no fiene nombre nif ) e cpyrg) Detallar corte |0k ok ok
Eies 5y 6 detalle.
Pit Ascensor] Completar disefo
= | b0 1 il detalie de Entre s E No se fiene defaile para el Pit de Ascensor de Ing. Estuctural de vigas en pity |, ok ok
Ejes 17y 18 discapacitados. ducto de
dos inyeccion de aire
Comegir  |COmeSr .
oo o |estucturas segun
T Vi i L Fl i te 6-¢ f i
25 11/02/2013 incompatibilidad igas de Entre Eies Ey Las v_lgcs d_e corte 6-6 que forman un ducto cambian Ing. Estructural  |espacio de desarrollo de ok oK oK
escalera 4 [y Ees 14y 15 de dimensiones entre planos. escaleras de
escalerade |, irectura
120m auectura.
Losa del ) La losa inferior del cuarto de bomba de succion aiar os niveles
Cuarto e [ENTeEES AY atraviesa los cimientos corridos de los muros de de cimentacion
26 | 11/02/2013 | Cimentacion [incompatibilidad By Ejes 14y " Ing. Estructural de los cimientos [0k oK ok
Bomba de 1) concreto. Lo mismo pasa en el cuarto de bombas de la o e
succion cisterna. i
qenerar cortes de
Cercaala
27 | 1500212013 | sotano2  [fincompativiidad MY placa PL-19, El plano de estructura manda un muro perimetral de Ing. Estructural ada con | oK oK
perimetral |entre los Ejes 28cm, en arquitectura se tiene un muro de 25cm. observacion 7
5y8
& conera ol
Enfre Eie F sNo se puede cargar el muro a un extremo de la viga, imuro con la cara
28 | 15/02/2013 | Sotano2  [Consuita Tabique |7, 7 [peposito 9 faun asideja un espacio de 2.51m parael Arquitecto inferna ok ok ok
g estacionamiento 452 aplomada con la
iaq
(G viga VST-T058
ensanchard en la
longitud del
tabique y se hard
Segun plano de estructuras la losa se amarra de las nueva viga para
Sofano 2y ) Entre Eies By € Ing. Estructural / quenoquede  [ARQOK,  |ARQOK,  [ARQOK,
29 [ 1510212013 | S99 2V fincompativiidad  [tosa o tesey s vigas V5-07 y V5-08 pero ambos se encueniran en adocto e oAt |eaiarst  |raiaes
diferentes niveles y en pendientes contrarias. )
tabique v viga (53
cm). Se
colocarén NPT en
Ias losas del
clencitos 4
La placa queda
S, Se fiene medidas diferentes para la parte inferior de la on 2.65,
30 | 15/02/2013 | sofanos  |incompatibiidad  [PL-11 Eng oY placa. Arquitectura fiene una longitud de 2.63y Arquitecto arquitectura 0K
8 estructura tiene 2.65m. debera
madificar.
Queda como
' Vs2-19 tre Ej i i I ta pues |
31 | 15022013 | sotanos  |incompativiidag  [V3217Y  |Enfre Eie By paaacsiclescniclnsacesicoplsleximmoldslia) Ing. Estructural estd pues la
Vs1-21 Eie 9 placa PL-11 en estructura, pero en arquitecturasi placa sube con
ese plomo
e modificard el
) No esta bien defallado el plano de arquitectura. El plano de
" Depo del |Entre Eje Ay ! b N N
32 [ 1502/2013 [ Sotano 1 fincompotiviidad  |25P O |2 deposio del estacionamiento 25 esta en un ambiente Arquitecto arquitectura,  [OK
: p cerado. eliminando el
hatch
s Queda de B cm
A segun medida de
' PL06 y Viga |alrededores El espacio del ducto es de 0.60m en el plano de Ing. Estructural / ARQ OK,
1 il 3 - N e
33 [ 18/02/2013 [ Sofanos  fincompatibiidad fyss 157 |ge pi19y estructuray en arquitectura se fiene 0.80m Arquitecto bigno de FALTA EST
vs2-11 instalaciones
mecanica
PL06 y Viga [cerca de la En el plano de estructura se tiene un espacio entre la Relacionada con
34 | 15/02/2013 | semisotano  |incompativiidad Vg placa y la viga de 1.60m y en arquitectura se fiene un Arquitecto ¢ oK
Vss-18 [escalera 2 observacién 52
lespacio de 1.64m
TR En el plano de estructuras se fiene ala columna C-07 del 3‘;3."022?' se
35 | 16/02/2013 | sofanos  [incompatibiidad  [c-07 | ©5IEY 0.350.85 y en arquitectura se fiene a la columna de Arquitecto oK
Eie 15 plano de
0.25:0.85 ¢
arquitectura,
|ETdepssito pierde
Deposito £l ancho que deja las placas PL-09 y PL-10 enos 5cm, quedando
) comuny  [Entre EjesBy sotanos es de 4.97, pero en el defalle del cuarto de en 4.97. Esto
36 | 16/02/2013 Sofanol  Jincompatioiidad |10 ge |cy gesay 9 basura y deposito comun, el ancho que presentan es prouSSio debido a quela |OF
basura de 5.02 placa se movis.
Coreqir
BBy
Deposito se crea columna
' Altura de ingreso a cochera 21 Y 22y depositos 22y 23 | Ing. Estructural / para hacer vigas [ARQ OK,
37 | 28/02/2013 | Sofano - Jincompativiidad o Deless estan a 1.80. Revisar Arquitecto chafasenlas  |FALTA EST
zonas de
citoe
| Aplomar el muro exterior del sotano 1 (Cuarto de Conforme con la
38 | 28/02/2013 |  sétano 1 basura) hacia el sotano 2 para generar aplome para el | "9; Esfructural / propuesia. Se |ARQ OK,
e e P Arquitecto Redisefiard esta  |FALTA EST
ie. zona conun
_ ; Conforme con la
. I
39 | 28/02/2013 | sétano 2 Piseiar una losa dlrededor del cuarto de maguinas y Ing. Estructural propuesta. Se
Hall de ascensores. e
Redisefard esta
[Contarme conta
propueta. Se
. ) - Ing. Estructural / rop ARQ OK,
40 | 28/02/2013 | sétano 1y 2 PL13 5i es posible eliminar atecto elimina a placa y | Ta et
se disefia una
ina inclinada
’ o Conforme con
. T | | )
a1 | 28/02/2013 | sotano 1y2 f:g;z abique en el Hall de ascensores del edficio Arquitecto oropuesiay oK
4 eliminar tabique
IFaca tore
tejada queda
42 | 28/02/2013 | Todala fore Placa ascensor edificio 2y 3 Ing. Estructural como estd. Placa [OK
ascensor forre del
et
’ _— ) ) ) P
43 | 28/02/2013 | semisotano Reubicacion de la puerta batiente del ingreso vehicular] — Arquitecto verta oK
seccionable
[Achicar PL 24 en todos los sofanos para generar radio FREDY
44 | 28/02/2013 | semisotano e e ol mamonto de morasor Arquitecto |REY ¢ [PORRESOLVER  [FALTA
Se disenara una
rampa de un
bafo, entre la
torre parreno y el
45 28/02/2013 Piso 1 EI NPT de los jardine principal bajar 10cm en arqy 15cm|  Ing. Estructural /  |FREDY patio interno, ARQ OK,
en est para generar el confrapiso. Defallar los cortes Arquifecto  |REVISARA  [legando ol NPT-  [FALTA EST
1.60. La sala de
reuniones, patio,
gym, sala de
nifos y SH
Rectificar NPTS en
Losas 10 cm en hall de ascensores en estructuras. Ing. Estructural / Arquitectura ARQ OK.
46 | 28/02/2013 | sétano 1y 2 Levantar la losa en el Cuarto del grupo electrogeno, 9. Esirt quite Y .
or Arquitecto modificar FALTA EST
Area Biciclefas, efc. .
tructuras segun
) (Consuita sobre eliminacién de botallantas perimetrales FREDY
47 | 28/02/2013 | Sstano 1y 2 o e Arquitecto |REY o [PORRESOLVER  [FALTA
! Viga inverfida en 7mo piso eje 11 que carga viga de (CONSULTAR |los pisos. En 7 piso
48 | 28/02/2013 Piso 7. M Ing. Estructural (£ AR | o e ok ok ok
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50 | osoaeons | ss.s1ys2 Reaiizar cortes en estructuras para las canaletas de Ing. Estructural[CONSULTAR |segin ubicacion | ok ok
sotano ACON  [en planos de
- Bt ettarte
51 | 05/03/2013 | Todala torre (E:SC: ‘ifed:ne,:fyffgﬁrf inéogir?ﬁsgigef:; vede | Ing.Estructural |CONSULTAR Jcortes y ok ok ok
poy '90. q 9- A CON homologar los
relleno 250N ologa
SToce oo de
La viga en los departamenos X09 generan pinfo hacia 25 cm anchando
52 | 05/03/2013 | Todala torre 9a e g 9 L Arquitecto hacia escalera. 0K ok ok
dormitorio y cocina
Mover escalera
Seuic s ey
ina del edificio Casfil
53 | osj032013 | Todala tore Enla mochela de Ia esquina del edificio Casfilonohay | | ey o) de cotepara | ok ok
corte en losa para fabique. Est volando cargar fabique
oo,
) ) Se deberd
54 | 08/03/2013 | Todala torre Viga perpendicular ala fachada en eje E debe ser Ing. Estructural comegir segun la |OK ok ok
invertida "
Elevacion.
Vi I VA- It i i Fal fio,
ss | osjoa201 Azorea VAl iga azofea VA2 debe ser peraliada einverfidade 1 | e alfaeldisero, | ok ok
mefro de peralte segun elevacion.
oS
o ) para muros altos.
3 1 I
56 | 08/03/2013 Azotea No estdn diseniadas columnetas para muros deladrilo |\ e ctyral Comtemplar  |OK oK oK
KK en muros alfos en aires
columnetas en la
tapuenase
moverd al punto
medio de la
La placa PL-09 impide la colocacién de la puerta que | Ing. Estructural / placa. Se ARQ OK,
57 | 28/02/2013 | semisotano | incompaiibiidad PL-09 GYM P P P d - generard un g ok ok
lune el Gym con los SH. Arquitecto et FALTA EST
infermedio de la
elevacion de la
placa.
Arquitectura
modificard el
corte 1-1,y
estruciuras
actualizara corte.
Ademds revisar
apoyo de
escalera en vigas
VI-16 que
requiere un poco
. ’ Modificacién en el corte de viga en el jardin vertical, | Ing. Estructural / més de peralte  |ARQ OK,
58 | 28/02/2013 | Todalatore | incompatibiidad | Vigas  [Jardin verfical oo firehocto Rnartion e ox ok
agarre escalera.
Por Gitimo, Ia VT-
14 debe ser
inclinada en el
tramo que la
escalerava
subiendo, para
no periudicar con
el ancho de la
escalera.
RepIGnTEaT
o . niveles y volver a
) Muro exterior del edificio parrefio no esta representado
) Jardin dpto Ing. Estructural / entregar a Offo. [ARQ OK,
59 | 12/03/2013 | ssy lerpiso Falta defalle Cerco . 100 en el plano de Estructurcs. No se fiene defalle de su ) ravitectd o o |eacaesr  |ox (&3
cimentacion. .
contencion que
rocolnn do i
Queda gucm.
) Corregir
Dimensiones de ducto en Sotano 1y Sotano 2 que va al
60 | 12/03/2013 Slys2 Incompatibiidad Ee 5 cucrto de extraccion de monoxidos varia entre planos | e Estructural/ Estructuras, Falfta |ARQ OK, oK oK
] Arquitecto cimentacion de  [FALTA EST.
de Arquitectura y Estructura
ducto de
o8
Tabique de entrada al cuarto del grupo electrogeno D:Z”fcrcm viaa
(semisofano, Edificio Castilla) tiene una altura de 4 m, proy 9
| ! 1.80 m. Ducto no
|Ademas, en el plano de arquitectura se fiene un ducto
Cto grupo lencerrado por la tabiqueria, cuyo espacio vacio enla | Ing. Estructural / ©s necesario. ARQ OK,
61 | 12/03/2013 ss Incompatibiidad ! ; ) L climinar tabique ok ok
electrégeno l0sai no se muestra en el plano de estructuras. Tambien, | Arquitecto . FALTA EST.
g en arquitecturay
al exterior del cuarto existe una viga de peralfe de 1.80 "
cuya proyeccion no se muestra en el plano versi ramo de
VA proy! P Viga VS1-24 se
arquitectura. 9e
Jetimina,
ETducio de Inyeccion de ATre en el ele 17 que va del Dar un defalle de
2 | 1202013 s ot defalie Eje 17 entre piso del sofano 1 hasta el fecho del semisofano fiene Sy este muro alio ok ok
VF una alfura de 5.75m. En el plano de esfructura no se con vigas
tiene detalle para su construccion infermedias
= ErrTar
En el exterior del ascensor | (Semisofano) el plano de .
arquitectura manda un espacio vacio en forma de L proyeccionde g ok,
63 | 12/03/2013 s§ Incompatibiidad EeCy9 4 ‘ g Arquitecto vacio pues va ok oK
pero Arquitectura fiene fodo losa. Estructura |FALTAEST
i ! . doble losa segun
compatibiiizar con arquitectura final o]
Completar con
corte 6-6 en
En la forre Parredio, se fiene un ducto en el cuarto de ducto de
servicio del que no se especifica defalle de su inyecciony la
64 | 12/03/2013 | Planta tipica | Incompatibiidad Eedel / ° ) Ing. Estructural z0na que separa ok &3
cerramiento. Ademas uno de sus tabiques no fiene e e
apoyo, en estructuras debe confinuar la viga corte 6-6. )
eléctiico. Muro
rojo es sardinel de
h=10 cm
[65a debalo
' escalera hacia
Planta fipica ) ) Mejorar detalle de la escalera que va al departamento | - Ing. Estructural / ARQ OK,
85 [ 12/03/2013 | oo oo | IMeOMPatibiidad Fe 12-14y B 101 (Edificio Castilla) Arquitecto 101 no va. Faaest  |OF OK
Abrir pase para
IEE (Pablo)
Plont fioico £n Ia escalera 3 (Duplex X10 del edificio Parrefio) existe Escalera queda
66 | 12/03/2013 Pica 1 compativiidad Eje 3-4y GH anchos distintos para cada framo de la escalera de 90 | Ing. Estructural 950y 98. Correr 8 ok ok
Torre Parefio
v 98cm. cm en Estructuras
67 | 12/03/2013 | Todala fore Aclaracion Estandarizar espesores de fabiques en inferiores. Arquitecto ok ok ok ok
. if It tabic I N o
68 | 12/03/2013 | Todala torre Aclaracion Especificar altura de tabiques de color verde en Arquitecto Se pondraenel | oK oK
interiores de departamento. plano
Edificio Castilla, escalera 2 de arquitectura, estandarizar| Desarrollo de
69 | 12/03/2013 | Torre Castilo | Incompatibiidad | Escalera 2 escalera en los diferentes niveles y compatibilizar con Arquitecto Escaleras fendra [OK ok oK
estructuras. ol defalle
H
' M Ilocal i )
70 | 12/03/2013 Piso 1 Incompatibiidad |MMPraY, Local s |-0 mampara dellocal comercial § esta desfasada con Arquitecto mamparaen o oK oK
viga respecto ala viga VSS 30. arquitectura 25
En el interior del departamento X07, la medida inferior ;Cchg ;:“
71 | 12/03/2013 | Pisofipico | Incompatibiidad X07  |delbafio principal fiene 1.66 en arquitecturay 1.68en | Ing. Estructural et (&3 ok
estructuras o, d .
Existe ducto de diferente medida entre el primer y se mantienen las
sequndo piso. Se necesita altura de los tabiques y nivel dimensiones de
) - ] el Ic. . Tambi i )
72 | 12/03/2013 Piso 1 Incompatibiidad | Ducto Local 1 [de!falso cielo (Local C. 1y departamento 202). Tambier] 1 ey cpral crquitectura. oK oK
existe incompatibiidad enfre arquitecturay esfructura Pablo corregir
en o medida final del ducto (25cm vs 20cm tamano de ducto
respectivamente). de 20 cm a 25 cm
epararTar:
. - " tr i i
73 | 12/03/2013 | PrimerPiso | Incompatibiidad losa | BeAbysé En el plano de esfructura no se ha dibvjado eltechoen| ety pisos 1y 3 pues oK oK
el area comercial que representa patio en el dep 202 en piso uno el
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Al costado el hall de ascensores en Edif castila no hay
75 | 12/03/2013 | sstano 1 Sugerencia deposito, en los demas sofanos si. No se podria colocar | Arquitecto No va depésito [0k ok ok
uno
£n el depariamento 100, en la fachada exterior, en eelocionado con
76 | 12/03/2013 | Primer Piso Consuia arquitectura aparacen ventanas V19 que no Arquitecto s ok ok ok
concuerdan con defalle
608 |Falta nombre a la columna del departamento 608 ;i E;’::Sms“:g“ w
77 | 12/03/2013 Piso 7 Incompatibiidad Aires segundo [segundo nivel (costado de mampara M4), falta Ing. Estructural DR ok ok
nivel  |compatibilizar ubicacion entre arquitectura y estructura, 9
nomenclatura
TrpTerT
metdlica que
cio Edifico Parrefio, cuarto de maquinas, la puerta de vaya hasta fondo
78 | 12/03/2013 Aires Incompatibiidad P10 maquinas ingreso de 2.14m deja un dinfel de 0.06m, cambiar Arquitecto deviga,por  |FALTA ok ok
ascensor pueria de h=2.20 anfo vano
termina en 2.20
505 muros son
porfantes. Las
- Muros | Entre ejes 14- £n la azofea, las columnas C20 deben fener un ancho | Ing. Estructural / columnas C-20
80 | 12/03/2013 Azotea Incompatibiidad |01 ies | 15y ED 705 146 13cmy los muros adyacentes un espesor de 17cm Arquitecto debe fener 13 cm [ALTA OK OK
e espesor con
adrilo KK v en
Offo corregit
- 8afo X1, X07, . Ing. Estructural / duchaenX07.  |ARQ OK,
Ti I pon 9 h .
81 | 12/03/2013 fpico Falta detalle Puchas | 1902 | o8y x0g |Losas hundidas para bafios XO1 X07 X0B y X0 et e o |raars lox ok
||_Q a maciza de 20]
Elfalso clelo s
cambiara a
- 2 P i i [ )
2 | 12002013 Tnico fofta detatle | Coiosde | Pasadizo 405 |Pesadizo de ingreso x05 (unta) problema con las wauitecto baldosas en hal | ok ok
pase | ingreso X05 instalaciones eléctricas e ingreso al
dipto x05. Se
eliming una fila
agHae
! ) I ) imetral del esfici o fi ) i
83 12/03/2013 Aires Incompatibiidad Muros layer EeF Mufo perimetral del esficio Castilla fiene un espesor Arquitecto d\t_:uJo ancho oK oK oK
verde variable(de 10 a 13 cm) uniforme de 13
SR-semoamCaTCT
" Ing. H | itect .
84 | 12032013 | sotanos Sugerencia PLI9 PL-19 que sea en forma de L en los sotanos ng. Estructural / en Arquitectura. |, 1 oK oK
constructiva Arquitecto Estructuras
el igeisioics
85 | 12/03/2013 Sotanos Propuesta mejora P9 sotanos Dimegeionesidejpueiins snigs clarios agbasi Arquitecto de las puertas de | oK oK
quedaran corfas o5 cuartos de
Eiminar la Viga
) ) ) L ) \V7-44y ensu
86 | 02/04/2013 Piso 7 Incompatiblidad | v7-44 Piso 7 La viga afraviesa dos dormitorios. Se propone eliminar | Ing. Estructural K oK oK
lugar hacer una
losa maciza
Complefar
) - Disefiar muro de cerramiento lateral hacia vecino detalle, no hay
87 | 15/04/2013 | semisotano Fala detalle Muro | Jardin interior ! Ing. Estructural ok ok ok
seqUn arquitectura (ver altura) nombre de
columnas.
(Contemplar en
) 5 ) T
88 | 15/04/2013 | segundo piso Falta detalle Muro Patio 202 Diseharipiielcelesramisnto iateral iacia vecino, Ing. Estructural plano columnas y | o oK oK
sequn arquitectura (ver altura) muro de
albaileria de
- - [Eiminar los
P coarto Redisenar los cuartos de maquinas. Los ascensores ya o
89 | 15/04/2013 Azotea Cambio " . no fendran cuarto de maquinas, solo un sobrerecorrido | Ing. Estructural cuarosde ok oK oK
maaquinas | méquinas maaquinas y sélo
de las placas )
considerar placa
) i I . »
90 | 19/0412013 Azotea Cambio PL20 Ee F-7 7ol ||Bearciipsealasiaiesabinde 1.50 a S0cmpep Ing. Estructural Se reducia oK oK oK
instalaciones sanitarias
o SE REDUJO
) Deprimirlosa 5 cm para el vaciado de contrapiso. Bl VI- Se deprimird la
91 | 08/05/2013 Piso 6 Cambio tosa [ He12/Gu [ 60m [ 06 combiar .55 com dlo peraite Ing. Estructural e S‘ES:ETE DE ok ok
} = n gl » : »
o |-, b0 2 Combio Losa Baio 201 |pucto entre bario principai 201 y 301. Ver detale en oy ol 5e abiira ducto  [sE COLOCO | ok
principal Arquitectura sequn el defalle  [DUCTO
93 | 08/05/2013 | semisotano Falia detalle Muroalfo | Fi@ Gentre | Areas Falia disenar columnaly vigas para muro de dos niveles | 1 pinyctiral foeem sl TERMINAR  |OK
ejes5y6 | comunes |de alto hasta el nivel +4.05 (ver corte) diserio
N LA
EeSente | Aeas [Falta disefiar columnay vigas para muro de dos niveles Se completard el |VARIANTE DEL
I ; 4 Ing. °
94| 08/05/2013 | Segundopiso | Faltadetalle | Muroalto "o 'e" | comunes |de alto hasta el nivel +6.95 (ver corte) ngiEsiNe gl disefio iecHo 200 |OK oK
PISO SE HA
fachada Todas las losas que fimifan con la viga de fachada VI- S HZO EL
95 | 08/05/2013 | Todalatorre | Incompatibiidad | Losa Tojada | Fachada [24y vT-40 deben tener 20 em para ivelar ol fondo de | g, Esructural se resolverg asi [0S ok ok
losa
. £l Ulfimo framo de la viga VT-36 debe terminar 40 cm snoe |°
96 | 08/05/2013 | Todalatorre | Incompatibiidad | VI-36 ° Fachada [defras para no inferferir con la ventana, salvo en el Ing. Estructural Se resolverd asi VARIANTE 1€R [OK
Castillo . A 2 p CAMBIO
primer piso que s debe ser invertido hasta el borde Pl
Se abrirdn los
- HallTore | Areas  |Modificar ducto eléctrico de acuerdo a nueva Ing. Estructural / ductos de SECOLOCO  |VER NUEVA
97 | 14/05/2013 2al7 Incompafibiidad | Ducto Tejoda | comunes |arquitectura Arquitecto acuerdo ala DUCTO arquiec |[OF
modificacién de
) ) I Falta abri lécti I ird
98 14/05/2013 Semisotano Incompatibilidad Dbucto Hal I Torre Areas alta fzbnr ducto eléctrico frente a Placa 11 en Ing. Estructural Se abrirdn los SE COLOCO oK oK
Tejada comunes |semisétano ductos faltantes  |[DUCTO
- HallTore | Areas  |Faita abrir dos ductos eléctricos en hall de ascensores Se abrirnlos  |SECOLOCO  [FALTAN
99 | 14/05/2013 lal7 Incompatibiidad | Ducto Castilo | comunes |segun la arquitectura Ing. Estructural ductos faltantes  [DUCTOS acunos  |OF
Se insiste en modificar la PL-11, abriendo ducto hacia la NO VA EL
100 | 14/05/2013 lal7 Cambio Placa PL-11| Torre Casilo | Ascensor [calle y modificando la placa en el fondo del ducto del | Ing. Estructural se modificara [0 ok ok
jascensor
Entre ejes Sy 11
101 | 14/05/2013 7 Incompatibiidad | v7-20 | Torre Tejada | Fachada [0 Problemas con las viga inverfida del sépfimo piso Ing. Estructural se elimina vigay |SOLUCIONAD | ok
en la fachada, aparece en terraza aires se cambia por un |0
parapeto de
) Viga de ) Realizar un corte invertido para parepeto de fachada Se indicard un
4, F Ing. tural N . F.
102 | 14/05/2013 lal7 Propuesia mejora [ {22112 | Balcan s | Fachada [1E e o ng. Estructura e ALTA ok
Viga de . Realizar un corfe invertido para parepeto de fachada Se indicard un
103 | 14/05/2013 lal7 Propuesia mejora [ "3 72 | Balean 08 | Fachada [0 o e eieres s beiconee) Ing. Estructural e FALTA ok
. Se modificard
) Vi I - | ¢ I al [ " I
| 1./05201 Lal7 Incompaibiidag | Viga de | Baicen x09- | fachada [eiborde del alero temina enla primera venianayno | o ey s SE CORRIGIO | ok
borde X10 interior |va hasta la segunda " ALERO
arquitectura
El pit para la plataforma de discapacitados es de 25 5:9‘3:““;" ara
cm. Realizar corfes que permitan fener fondo de losa. " SEAGREGO  |OK, PERO
105 | 14/05/2013 1 Falta defalle Ingreso Ingreso “ el oot 40 e oo oncima del e £ £ Ing. Estructural arquitecturay se. [~ St EVISAR ok
- [completaran los
esiructuras esta a 25 cm comp
Hacer un detalle estructural del encuentro de la viga
106 | 14/05/2013 1 Falta defalle Varios - ~ |inveriida, viga peraliada y columna en caso de Ing. Estructural Se hard el defalle FALTA ok
fachada coon viga inverfida
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107 | 20/05/2013 Aires Cambio PL23 Aires 706 |Eidintel de la V-13 se puede apoyar por el lado Ing. Estructural ok ok
derecho en una columna embebida en el muro de
adtilo
Falla un corfe para cerrar losa entre el fimite del
108 | 20/05/2013 Aires incompatibiidad | Losa Aires 703 |departamento y del ascensor, ya que ahora esté a Ing. Estructural ok
diferente nivel y no existe VA-03 ni VA-04
109 | 20/05/2013 Aires incompatiblidad | Dintel Aires 701 [Falta dintel para M-1 en mampara en aires Ing. Estructural ok
110 | 20/05/2013 7mo incompatibiidad | Alero | Torre Parrefio | Fachada [Faita alero - techo en 7mo piso (ver ARQ) Ing. Estructural ok
11 | 201052013 1 Fatta detae | '@ Areq comun Falfan cortes para jardinera y banca (en forma de L Ing. Estructural ok
Banca invertida) en nive 0.00 en primer piso
12 | 20/05/2013 1 Cambio Aero | Torre Castilo | Fachadq [FCfa alero en fecho en semisétano y faldén, corfe 6-6 Ing. Estructural ok
debe ser peraliado igual qu la VSS-03
13 | 20/05/2013 Aires Falta detale | Jardinera Aires 706 ?g‘é’ﬁ;g: coneeiebarlisia=olteloalicelcl Ing. Estructural oK FALTA oK
114 | 20/05/2013 1 Cambio losa | Area comun scaieRocteepipeparlodsivaciar Ing. Estructural SEBAJOEL euita ok
conirapiso NIVEL
Comeder En losa en volado, hacer un corte invertido en el borde
115 | 20/05/2013 2al7 Cambio Corte | Lavanderia, | x06 : ) Ing. Estructural FALTA ok
s que siva de alféizares de ventanas
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Anexo 11

Sesidn de Coordinacién BIM con proyectistas

Lider Area de

Desarrollo de Ing.

Proyectos Estructural Arquitecto
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Anexo 12
Reporte de incompatibilidades de Instalaciones
ANALISIS DE LAS CONSULTAS: INSTALACIONES SANITARIAS
CATEGORIA DE PORCENTAJE POR X
CONSULTA CANTIDAD CATEGORIA DIRIGIDAS A:
ING. MECANICO
Cruce fisico 19 42.2% ARQUITECTO
ING. SANITARIO
Eeliel &e ING. MECANICO
interpretacion 8 6.7% ARQUITECTO
GERIMTEE ING. SANITARIO
Propuesta/Sugere ING. MECANICO
ncia de mejora 13 28.9% ARQUITECTO
imiEEIEriE Wi b ING. SANITARIO
ING. MECANICO
feliey/Ereren 2 4.4% ARQUITECTO
informacién
ING. SANITARIO
Felie &e ING. MECANICO
coordinacion 8 17.8% ARQUITECTO
entre especialistas ING. SANITARIO
ING. MECANICO
TOTAL DE
CONSULTAS : 45 100.0% ARQUITECTO
ING. SANITARIO
OK
GRAVEDAD DE LA
CONSULTA CANTIDAD COSTO C/U TOTAL
Muy grave 5 200 1000
Grave 9 150 1350
Moderada 25 100 2500
Leve 6 50 300
TOTAL 45 5150
OK
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ANALISIS DE LAS CONSULTAS: INSTALACIONES ELECTRICAS

CATEGORIA DE PORCENTAJE POR
CONSULTA CANTIDAD CATEGORIA DIRIGIDAS A:
ING. MECANICO
Cruce fisico 4 36.4% ARQUITECTO
ING. SANITARIO
Falta de ING. MECANICO
interpretacion 3 27.3% ARQUITECTO
gEanmEnee ING. SANITARIO
Propuesta/Sugere ING. MECANICO
ncia de mejora 4 36.4% ARQUITECTO
REIENE Un S ING. SANITARIO
ING. MECANICO
Falta/Eror en la 0 0.0% ARQUITECTO
informacién
ING. SANITARIO
Ealie al ING. MECANICO
coordinacion 0 0.0% ARQUITECTO
enfre especialistas ING. SANITARIO
ING. MECANICO
TOTAL DE
CONSULTAS : 11 100.0% ARQUITECTO
ING. SANITARIO
OK
GRAVEDAD DE LA
CONSULTA CANTIDAD COSTO C/U TOTAL
Muy grave 0 0
Grave 4 125 500
Moderada 4 100 400
Leve 3 50 150
TOTAL 11 1050
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ANALISIS DE LAS CONSULTAS: AGUA CONTRA INCENDIO

CATEGORIA DE PORCENTAJE POR
CONSULTA CANTIDAD CATEGORIA DIRIGIDAS A:
ING. MECANICO
Cruce fisico 0 0.0% ARQUITECTO
ING. SANITARIO
Falta de ING. MECANICO
interpretacion 1 5.0% ARQUITECTO
geometrica ING. SANITARIO
Propuesta/Sugere NG, WIBCANIED
ncia de mejora 6 30.0% ARQUITECTO
LACIelS IS FARELD ING. SANITARIO
ING. MECANICO
Falta/Emor en la 3 15.0% ARQUITECTO
informacion
ING. SANITARIO
sllie el ING. MECANICO
coordinacién 10 50.0% ARQUITECTO
entre especialistas ING. SANITARIO
ING. MECANICO
TOTAL DE
CONSULTAS : 20 100.0% ARQUITECTO
ING. SANITARIO
OK
GRAVEDAD DE LA
CONSULTA CANTIDAD COSTO C/U TOTAL
Muy grave 0 800 0
Grave 2 500 1000
Moderada 5 300 1500
Leve 13 200 2600
TOTAL 20 5100
OK
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Proceso de sectorizacion en Oficina Central Marcan
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Anexo 14

Modelo sectorizado con metrados tipo A.

b Schedule: 4D PLA... [ = |[ = [ &2

e R ——= [
[l Schedule: 4D CO...[ = | =]

<4D PLACAS> <4D COLUMNAS=>
A B | c A B | c
4D SECT Encofrado Wolume 2D SECT Encofrado olume
o1 7E 10 o7 =0 5
0z &0 7 i 5 i
0z = & i 7 i
o4 Eh) g B Sa 5
0= 28 3 0s 37 4
0s 18 2 0& 4 Z
o7 28 2 o7 1z 1
0& 1z i i z i
i) &1 & WG = G
EL = 143 15

Schedule: 4D VIGA... = |[ = |[ == |

famd Schedule: 4D LOSA.. [ = |[= ][ 5= |

=4D VIGAS=> =4D LOSAS=
A | B | [= A | B | [=
40D SECT: Encofrado Yolumen 40 SECT [ Area | “olume
01 40 (=] o1 148 25
o0z 63 8 0z2 150 25
03 53 8 03 123 18
o4 59 =] 04 175 30
oS 43 (=] oS 117 18
o5 a9 12 0s 145 2
o7 a0 7 o7 135 20
oa 45 7 oS 113 19
o9 31 5 o9 a7 15
486 65 1207 190
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Anexo 15

Modelo sectorizado con metrados tipo B

[ Schedule: 4DPLA.. [ = || @ |[ 28 | | [gg) Schedule 4D CO..[ = || @ |[ 22

<4D PLACAS= <4D COLUMNAS=>
A B C A B C
40 SECT Encofrado olume 40 SECT Encofrado Volume
01 135 17 01 28 4
03 102 11 03 34 3
05 42 5 05 52 ]
o7 pea ] 2 o7 12 1
09 72 2 09 11 1
381 43 143 15
[zl Schedule: 4D VIGA... [ = || =) | 23] Schedule: 4D LOSA...[ = |[ B [ £
4D VIGAS= =40 LOSAS=
A B C A B C
40 SECT} Encofrado Wolumen 4D SECT:  Area Volume
01 103 14 01 253 49
03 113 15 03 255 48
0s 132 17 03 264 40
o7 az 10 o7 174 28
0o 56 ] ] 171 27
485 65 1207 180
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Reuniones en obra analizando las opciones de sectorizacidn
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Anexo 17

Plan de seguridad para obra

S e I

Ly —
Sy, HH\HH\HH\HHH
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Anexo 18

Plan de seguridad para vecinos.
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Anexo 19
Planificacién de espacios, equipos y obras provisionales
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Anexo 20

Proceso de modelado de planificacion semanal 4D en etapa de sotanos
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Anexo 21

Planificacion semanal 4D en etapa de sétanos
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Anexo 22

Presentacion de sectorizacion de pisos superiores
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Anexo 23

Modelo sectorizado con metrados de pisos superiores

Schedule: ... EI@ Schedule: 0... EI@
=02 4D-TORRE =02 4D-TORRE
PLACAS= LOSAS=
A B [ A B C
40 SEC: Encofrado Volume 40 SECT Area Volume

1 113 12.3 o1 185 341
0z 139 16.3 0z 163 29.9
03 187 16.2 03 152 255
04 172 15.1 04 169 280
05 165 16.3 s 112 17.2

775 76.2 Ta1 134.6

Schedule:0.. [ [ @ ][ 52 | | Schedule 0. [ [ & [ % ]

<02 4D TORRE <02 4D-TORRE VIGAS>
COLUMNAS=
A B [ A B C
4D SECT! Encofrado | Wolume 40 SECT | Encofrado : Wolumen

01 40.2 4.1 01 126 16.6

0z 18.6 4.4 0z 115 13.8

0s [ 06 03 118 152
65.1 9.2 04 T2 9.4
0s 86 9.9

518 649
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Anexo 24

Simulacidn 4D de tren de actividades de dos pisos consecutivos.

Dia 2
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Anexo 25

Simulacién 4D de tren de actividades en etapa de sétanos.
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Anexo 26

Recorrido virtual mostrado en reunién de produccién.
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Anexo 28

Album iméagenes 3D en obra
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Anexo 29

Reunidn de produccion en obra Mara
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Anexo 30

Medicién general de productividad pre-BIM en pisos superiores (Carta Balance)

PRE_BIM
MEDICION DE ACTIVIDAD:
ENCOFRADO VERTICAL

= TRABAJO PRODUCTIVO
= TRABAJO CONTRIBUTORIO
TRABAJO NO CONTRIBUTORIO
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Anexo 31

Medicién general de productividad post-BIM en pisos superiores (Carta Balance)

BIM
MEDICION DE ACTIVIDAD:
ENCOFRADO VERTICAL

= TRABAJO PRODUCTIVO
= TRABAJO CONTRIBUTORIO
TRABAJO NO CONTRIBUTORIO

8%
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Anexo 32

Tabla comparativa RFI

Proyecto AT m2 Metodologia RFI antes.(!e RFI duran-t,e
construccion construccion
Proyecto Marcan 1 12000 Tradicional 15 120
Proyecto Marcan 2 6000 Tradicional 20 70
Proyecto Marcan 3 8500 Tradicional 16 54
Mara (Caso de Estudio) 11000 BIM 115 4

* Los RFI corresponden solo a la etapa de Estructuras (Casco de la obra)

Mara
Comparacion de RFl antes y durante la
construccion

3%

M RFl antes de construccion

M RFI durante construccion
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Anexo 33

Horas modelado 4D Mara

SOFTWARE |[TAREA | HORAS
SECTORIZACION SOTANOS: 1410m2 (9 SECT) 15

18.09.2013|REVIT Modificacién al modelo inicial 4
REVIT Asignacién de parametros a elementos 1.5
REVIT Corte en vigas y losas para sectorizar 2
REVIT Asignacidn de sectores 1.5
REVIT Asignacidn de filtros 1.5
REVIT Asignacién de fases 1.5
NAVIS Cronograma 2

24.09.2013|NAVIS Asignacion de elementos al cronograma 1
SECTORIZACION TORRE: 966 m2 (5 SECT) 10

25.09.2013|REVIT Modificacidn al modelo inicial 2
REVIT Asignacién de parametros a elementos 1
REVIT Corte en vigas y losas para sectorizar 2
REVIT Asignacidn de sectores 1
REVIT Asignacidn de filtros 1
REVIT Asignacién de fases 1
NAVIS Cronograma 1
NAVIS Asignacién de elementos al cronograma 1

16 15 Horas

14 -

12 -~

10 Horas
10 - m SECTORIZACION SOTANOS:

1410m2 (9 SECT)

® SECTORIZACION TORRE: 966
m2 (5 SECT)
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Anexo 34

Cantidad por tipo de incompatibilidades encontradas

CONSOLIDADO DE REPORTE DE CATEGORIA Y GRAVEDAD DE

CONSULTA - INSTALACIONES PROYECTO MARA

PORCENTAJE POR

FUENTE DE CONSULTA CANTIDAD CATEGORIA
Cruce fisico 24 30%
Falta de mfe:rprefoaon 9 1%
geométrica
Propuesta/Sugerencia de 2 27%

mejora mediante un 3D

Fql‘ro/Error f—:‘,n la 7 9%,
informacion
Falta de coordinacion 19 23%

entre especialistas

TOTAL DE CONSULTAS : 81 100.0%
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Anexo 35

Descripcion de las fuentes de consulta

Descripcion de las fuentes de consuita

FUENTE DE CONSULTA

Cruce fisico de elementos estructurales v no estructurales, entre

Cruce fisico especialidades.

Diferentes interpretacicones dadas @ un mismo plano o linea.
Falta de interpretaciéon geométrica Alturas, medidas o areas minimas insuficientes. Aclaraciones
respecto a los planos. Miveles.

Mo hay incompaticilidodes o errores, sin embargo se pueden
Propuesta de mejora mediante un 3D proponer mejoras en €l proyecto que le agreguen valor o faciliten
a etapa de construccion.

Faltafemror de informaciéan en los planos proporcionada por los

Falta de infermacién .
provectistas.

Errores de dibujo v compatibilizacion en planos de diferentes

Falta de coordinacion entre especializtas i
especialidades.
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ANexo 56

Lista de indices de gravedad y costos asociados

CONSOLIDADO DE REPORTE POR CATEGORIA Y GRAVEDAD DE CONSULTA -
INSTALACIONES - PROYECTO MARA

Gkﬁ‘gﬂ?ﬁ:’: . L °°f,§gf A';';:‘)R'o TOTAL (DOLARES)
Muy grave 5 200 1000
Grave 16 150 2400
Moderada 35 100 3500
Leve 25 50 1250
TOTAL 81 8150
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Anexo 37

Procesos Area de Desarrollo de Proyectos - Marcan
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Anexo 38
Costo aproximado asignado a cada incompatibilidad encontrada antes de la obra con herramientas
BIM
ACI
GR"::V;:SA;TD: LA | canmpap | costocsu TOTAL
Muy grave 5 800 4000
Grave 2 500 1000
Moderada 5 300 1500
Leve 13 200 2600
TOTAL 25 9,100.00
IIEE
GR"::V;:SA;TD: LA | canmpap | costocsu TOTAL
Muy grave 0 0
Grave 4 125 500
Moderada 4 100 400
Leve 8 50 150
TOTAL 11 1,050.00
1ISS
GR"::V;:SA;TD: LA | canmpap | costocsu TOTAL
Muy grave 5 200 1000
Grave 9 150 1350
Moderada 25 100 2500
Leve [} 50 300
TOTAL 45 5,150.00
[ToTAL ($) [ 15,300.00 |
AHORRO INCOMPATIBILIDADES MEP S/.42,840.0
AHORRO INCOMPATIBILIDADES ARQ/EST S/. 75,000.0
COSTO MODELADO MEP S/.13,968.0
COSTO MODELADO ARQ EST S/.21,696.0
AHORRO S/.82,176.0
COSTOS ASIGNADOS A INCOMPATIBILIDADES ENCONTRADAS EN
EL MODELO BIM
S/. 200,000.0
S/. 160,000.0
S/.120,000.0
~ 330%
S/. 80,000.0 -
S/. 40,000.0
S/.0.0
Costo-Beneficio
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