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ANEXOS

ANEXO 1: Célculo de seleccion de faja trapezoidal

Anexo 1
Seleccion de la faja trapezoidal

Procedimiento de calculo:

1.- Factor de servicio (C2): Corrige la potendia teorica, el valor depende del tipo de
trabajo a realizar y condiciones de operacion. Se obtiene de la tabla 1

2.- Potencia teorica (Pb): Es la potendia corregida con el factor de servicio, y la que

se usa para los posteriores calculos.
Phb=C2*Pm

3.- Relacion de transmision (i): Relacion de velocidades entre las poleas.
i=nl/n2

4.- Seleccion del perfil de la correa: Segln la potencia de disefio (Pd) y la velocidad
de la polea menor (nl)

Mota: Al ser la potecia menor que 2kW, se selecciona automaticamente el perfil SPZ
gue es el mas adecuado para pontencias menores.

5.- Diametro de referencia de las poleas acanaladas trapeciales: Se selecciona el
diametro ddi de la tabla siguiente. Luego, el dd2 se calcula:

dd2=i*dd1
Luego el valor obtenido se estandariza con los diametros encontrados en la tabla de
donde se obtuvo ddi.

Se verifica la velocidad de giro de la maguina accionada con los nuevos diametros

encontrados.
iver=dd2/dd1
Si el valor de (iver) no varia mas del 10% entonces se prosigue con el calculo.

6.- Distancia entre ejes (a): 5e hace una seleccion provisional, para este caso se
sigue la recomendacion del manual:
a=0.7%(ddg+ddk)
a<2*(ddg+ddk)
Se selecciona un valor que se encuentre dentro del rango recomendado.

7.- Desarrollo de referencia de la correa (Ldth):
Ldth=2*a+1.57*(ddg+ddk)+(ddg-ddk)~2/(4*a)

Luego el valor obtenido se aproxima a un valor estandarizado (Ldst) de la tabla
8.- Distancia entre ejes:

Si; Ldst=Ldth --= anom=a+(Ldst-Ldth)/2
Si; Ldst=Ldth --= anom=a-(Ldth-Ldst)/2
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9.- Ajuste minimo x/y de la distancia entre ejes anom: Se obtiene de la tabla

10.- Numeros de correa (z):
z=(P*c2)/(Pn*c1*c3)

11.- Fuerza de flexion sobre el eje (Fb)
FN=F1-F2 Fb=F1+F2

FN=T1/(Dp/2) F1=1.25FN F2=0.25FN
Fb=1.5*FN=1.5%(T1/(Dp/2))
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Jjemplo de magquinas
accionadas

Tramsmisiones ligeras

Bombas cenirffugas y compresores,
bDyas transporadoras (cargas ligeras)
ventiladores y bombas oe nasta 7,5 kW

Transmisiones medias

Gulliotinas, prensas, ransporacores de
cadena y bya (Cargas pesadas), tamices
wibradones, QENEradores y excitadores,
amasaoras, maquinas herramienta
(lormos, esmeriladoras), |avaooras, |m
presoras, ventiladores y bombas oe mas
oe 7.5 kW

Tramsmisiones pesadas

Molinos, compresores de piston, trans-
poradones oe Carga pesada, expulsones
(transportadores hellcoldales, cinas de
placas, cangliones y pala), ascensores,
prensas o ladrilios, magquinarla e,
magquinaria os papsl, bombas de pis
Ian, bombas draga, asemaderos, moll-
nos de machacaoo

Tranmsmisiones muy pesadas
Molinos de carga pesada, riluradoras
de pledra, calyras, merclacoras, ior-

nos, gnlas, dragas, maguinana pesada
para madera

Vaocidad de giro de 1a polea pauana n, (r.p.m)

Tabla 1:
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(Fuente: Manual Técnico OptiBelt)

Ejemplo de magquinas molrices

Los motores CA y trifdsicos con un mo-
mento de arranque normal (de hasta 1,8
VBLES & MOMENo nominal), por ejem-
plo, motores siNCronos y monofasicos
con fase auxillar de amanque, MOoOres
rifdsicos con arrangue direclo, arran-
que esirella/rianguio, con anilio colec-
Wor; de cofmients conbinua, e Combus
Hdn Interna y wrbinas de n > 600 r.p.m

Factor de carga e;
para serviclo dlario (horas)

nasa 10
nasta 16

1.1 1.1 1.2

13

1.4

1.5

Diagrama 1

mas de 10 a parur ge 16

Los motores CA y rifdsicos con un mo-
menio de amangue alo [mas oe 1.8
veces el momento nominal], por ejem:
plo, motores monofasicos con ailo mo-
mento de arrangue, molores  con
conexion principal CC conectados en
sefe y Ccombinacion, motores de
combustion interna y wrbinas oe n =
GO0 r.p.m

Factor de carga e;
para servicio diario (horas)
up to 10 mas de 10  a partir ge 16
hasta 16

1.3

1.4

1.6

1.8

™~

r 4

<

)4

)4

g

: (Fuente: Manual Técnico OptiBelt)
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Tabla 2: (Fuente: Manual Técnico OptiBelt)
Denominacion Desarrollo exterior ’G::lm?u Pio missims 3 (e pus s
— p:',:.:;af IV/ON, 3VX/ONX  SV/15N, SVX/15NX BV/25MN
> 265z 400 > B73=z 1016 15 15 — —
> 4D0= 475 *» 10M6=< 1206 20 15
475 710 > 1206s 1803 25 20 20 —
> 110= B850 > TB03< 2159 25 20 20
8501180 > 2150 2097 15 20 20 40
=1180< 1600 = 2997 < 4064 45 20 20 40
> 1000 < 2000 » 4064 = 5080 55 20 25 40
>2000=2500 > 5080= 6350 70 — 30 45
> 2500 <3150 » 6350 = 8001 85 35 45
~3150=4000 > B001=10160 110 — 35 50
= 4 D00 = 5000 =101&60 =12 700 135 35 50
>5000=6000 »12700=15 240 150 - 44 60
= 6000 = 7100 =15 240 =18 034 190 45 &0
Tabla 3: (Fuente: Manual Técnico OptiBelt)
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Tabla 4: (Fuente: Manual Técnico OptiBelt)

an 100 1637 s 1 "0 3% 12% 1000
512 10¢) 1642 1 1400 nn 1382 13 e
567 1080 1087 IR2 1407 ne 3330 1400 1280
vy 100 1700 a0 1437 2 %N 1500 1300
612 087 7y 207 4 wn 2000 1600 2500
630 1" 1762 a2 1402 2240 2% 1700 26350
637 120 1787 350 150¢ be 2! 4300 1600 1600
2 1 1600 357 1507 IX0 1900 3000
&0 e 112 812 1532 b 2000 1%
Ga7 e ww w00 1557 wmn 210 2350
0 nwr 1802 " 1582 730 280 5%
127 1202 -7 w2 1600 »nn 1300 b g
m 1212 1900 "o 1607 2403 2500 4000
750 2 w7 w7 1632 1N 2650 4250
nw 7% .. -2 07 7%0 1000 4%00
i 1262 2000 1000 1662 252 000 4750
7 1w 237 007 1700 50 1% 000
B00 1312 210 1032 7er 287 J250 5300
ina 10 aay 1060 wa 2623 1350 000
a2 123y 0w 1002 s 2650 5% A0
2] 14 40 nm e Je42 7% 4200
850 1362 nw 1120 180 rn A000 4700
b2 1387 60 1132 1807 e 42% 7100
s 1800 2300 1"s 18032 LS A4%0 7500
an7 412 2630 1780 837 bl S axn &000
oo a 2800 1207 1062 no 3000 4500
902 1462 00 1232 1900 2882 50 9000
025 - %0 1250 w7 »n 5600 9500
a7 1500 10 1257 1932 ”»a 6000 10000
a0 151 35%0 1272 ws 3000 6300 10600
6z 1537 1282 192 J0n2 6700 11200
w7 1562 107 2000 w047 7100 12600
000 e 1220 2022 % 7500
W13 1600 1332 208 e 8OO0
W a2 1357 082 prl b
it S DU St o Sawrw e aten e 4410 g Al g —— il
R e LE I AR TANIRA & s AL MRS 4 gD AR Ve o pad
Mo an 1000 = « Ve 2z YN e - M= WX - W o RN
) el a0 (MR AR S TR 10 S0 pv ¢ BTN PRI A emmese pwe G womas gue
Um"l_l_‘,-“— . -n—p-:-m—-:—-n- [ enmmt- e € ramme -
aysoan Fawe ® B30 by'm Vet T —— e —
el LALL. P ol ' Bag'e ———

Tees A be e e 8 S AL g b

Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis




TESIS PUCP

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD

CATOLICA
DEL PERU

Resultados:

P_=15EW
Cyi=1.1
nl:=3450 rpm
n2:=2600 rpm

Ppi=C,-P,,=(1.65.10%) W

i=PL_ 1 397
n2
gy =100 mm

gy =dg, -1=132.692 mm

g =132 mm

al:=0.7« (dy, +dy) =162.4 mm
a2:=2.(d,, +d) =464 mm

i :=A00 mm

2

o g — il
Lyy=2-a+ 157 (ddl+dm}+{‘ﬂd—‘“}:1.115 m
=il

Lda.‘::].]m LT
Lgn—L
%:za—%:n.aga m

z=1.5-21—0.306

5.4

Fuerza de flexion generado por la transmision

P
T1=—2=5509.0

g T 1:125.209N
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ANEXO 2: Catéalogo Tradi S.A — Angulos Estructurales
Angulo estructura L40x40x4 equivalente al L1 % x 1 %2 x 3/16 en el sistema ingles.

FIERRO ANGULOS ESTRUCTURALES|

TRADI S

Descripcion: Producto no plano de seccion transversal formada por dos alas de igual longitud en angulo recio y
que se ohtienen por Laminacion de palanquillas de Acero Estructural, previamente calentadas hasta una
temperatura del orden de los 1250°C.

s os: Fabricacion de estructuras metilicas para plantas industriales, almacenes, techado de grandes luces,
industria naval, camocerias, torres de transmision. También se utiliza para la fabricacion de puertas, ventanas,
rejas, etc.

| PROPIEDAGES MECANICAS

F R A
NORMA TECNICA m Siaint. % NORMA EQUIVALENTE
ASTM A-36 253min} 41min | 12.5 min JIS G-3101 S5400

I DIMENSIONES Y PESOS NOMINALES

SISTEMA INGLES —
-1 PE (][9]
DIMENSIONES (pulg.) Kgim Ko 7 6m
1% X T2 x 432 1.382 8307
1% X 112 x 108 1.830 10963
= = = == —a
1% X 112 x 1 3482 20.804
1304 X 134 x 316 3.155 18.929
L X T3d x4 1132 755
2 X 2 x_ 18 2455 14733
b X 7 x a6 3631 I7787
2 X 2 x_ 14 4747 28.453
pi X 7 x &b ¥ k7! 35002
2 X 2 x__ 38 6.094 471.966
Z 102 X T2 x a6 4565 pIE i
212 X 212 x4 6.101 36.609
PR X T2 x 616 pEES] 13645
212 X 212 x__ 38 8.780 52661
3 X I % 14 7292 43752
3 X 3 x &6 9078 54 467
3 X T X 38 0.715 54780
3 X 3 x 12 13.989 83932
E! X i x 14 G827 58932
4 X 4 x &6 12203 73218
! X i x 3’ 145!3;1 e?_mj
1 X 4 x 12 19.048 114288
I TOLERAMCIAS DIMENSIONALES DE FORMA : (Segun ISO 657/V)
DIMENSIONES LONGITUD ESPESOR (8] - mm Flecha Longltug
NOMINALES DEL ALA [mm] sx3M6" | 3ME"<e<3@” | ¢x3g- | Maxima{mmim) (mmj)
112,134 y2"|  +-120 | +-025) +-025 |+-030
“BISTEMA
INGLES 212" +-160 | +-030| +-0.38 |+-033f 450
(puig)
N + 317 +-030 | +-038 |+-0238|
312 -238 +-050 | ... 40
¥y — +-080 || ...
“SIITEMA
wermco | 20,25y 30 +-1.0 +- 0.50 mm -0
imm]
* Segln ASTM A6

* Segln IS0 657

Fuente: Catalogo TRADI S.A
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ANEXO 3: Catalogo Tradi S.A — Planchas y bobinas de acero inoxidable

PLANCHAS Y BOBINAS DE ACERO

INOXIDABLE AISI 304 - 316

Descripcion: Productos planes que se obtienen por laminacion de planchenes de aceros aleados al Cromo,
Niquel con buena resistencia a la corrosion por agua, acidos y soluciones alcalinas.
Los Aceros Inoxidables se clasifican bajo la Norma AISI que considera la composicion quimica.

Usos: Los aceros inoxidables de mayor uso son los Austeniticos

Alsl APLICACIONES
304 Tubos - Calderia - Menaje - Industria
Alimentaria - Nuclear
Industria Textil - Alimentaria Quimica
316
y Petroquimica
|| PROPIEDADES MECANIEAS
F R A
NORMA TECNICA Kgimm? Kgmm? % NORMA EQUIVALENTE
AlSI 304 21 52 40
ASTM AlSI 304L 17 49 40 JIS 4304(LAC) { JIS 4305 (LAF)
A-240 AlSI 316 21 52 40
AlISI 316L 17 49 40
|| COMPOCISION GUIMICA PROMEDIO (%]
Alsl c Mn Si P s Cr Ni Mo
304 0.08 2.00 1.00 0.045 0.03 18.0/20.0 8.0/105 E—
304L 0.03 2.00 1.00 0.045 0.03 18.0/20.0 8.0/120 E—
316 0.08 2.00 1.00 0.045 0.03 16.0/180 10.0/14.0 20/30
316L 0.03 2.00 1.00 0.045 0.03 16.0/180 10.0/14.0 20/30
I ACABADO SUPERFICIAL
ACABADO DESCRE‘GION
N° 1 Laminado en caliente, recocido y decapado
2D Laminado en frio, recocido y decapado (Acabado mate)
28 Laminado en frio, recocido, decapado, un ligero Pase de Laminacion o
Skin Pass (Acabado brillante)
Laminado en frio, recocido en atmdsfera controlada
BA .
{Acabado espejo)

I DIMENSIONES STANDARD, TOLERANCIAS Y PESOS

Planchas laminadas en frio

SISTEMA METRICO TOLERANCIA ESPESOR ACABADO | PESO ESTIMADO SISTEMA INGLES
(mms) +/- en mms SUPERFICIAL Kgipl Espesor Equiv.(pulg)
04 x 1220 x 2440 0.04 2B 943 1/64"
05 x 1220 x 2440 0.04 2B 11.78 1/54"
06 x 1220 x 2440 0.04 2B 14.14 1/40"
08 x 1220 x 2440 0.05 2B 18.85 1/32"
09 x 1220 x 2440 0.05 2B 21.21 1/27"
1.2 x 1220 x 2440 0.08 2B 28.28 1/20"
15 x 1220 x 2440 0.08 2B 35.35 116"
20 x 1220 x 2440 0.08 2B 4713 5/64"
25 x 1220 x 2440 0.13 2B 58.91 3/32"
3.0 x 1220 x 2440 0.13 2B 70.70 1/8"
Planchas laminadas en caliente
SISTEMA METRICO TOLERAHNCIA ESPESOR AcABADo | PESO ESTIMADO SISTEMA INGLES
(mms) +-en mms. SUPERFICIAL S Espesor Equiv.(pulg)
3.0 x 1220 x 2440 0.23 1 70.70 1/8"
3.0 x 1524 x 3048 0.23 1 110.51 1/8"
45 x 1220 x 2440 0.34 1 106.05 3/16"
45 x 1524 x 3048 0.34 1 165.76 3/16"
6.0 x 1220 x 2440 0.38 1 141.40 1/4"
6.0 x 1524 x 3048 0.38 1 221.02 174"
9.0 x 1524 x 3048 0.50 1 331.52 3/8"

Tolerancia segin ASTM A-480

Fuente: Catalogo TRADI S.A
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ANEXO 4: Catalogo Tradi S.A — Barras Redondas Calibradas

" FIERRO BARRAS REDONDAS CALIBRADAS
TRADI S.A.

Descripcion: Producto de seccion redonda o hexagonal, que se obtiene por Laminacién de palanquillas, que han sido
previamente calentadas hasta una temperatura del orden de los 1250°C.

Posteriormente estas barras son calibradas en frio y /o tomeadas (peladas), obteniendo una gran exactitud dimensional y buena
calidad superficial Generalmente en diametros de 4" o mas, las barrasson torneadas

Se fabrican en las calidades SAE 1016, SAE 1018, SAE1022, SAE 1045, SAE 12L14 y DIN 9S Mn 28.

Usos:

SAE 1016 Y 1018, son utilizados en implementos agriciolas, ejes, partes y respuestos de maquinas.

SAE 1022, se usan en construcciones navales y en elementos de maquinaria que requi altar ia y buena
SAE 1045, se usan en elementos que requieren dureza y tenacidad como ejes, pemnos, tuercas, esparragos, cufias, chavetas
DIN 98 Mn 28, SAE 12114, se usan para fabricar piezas en serie, especialmente en torno automatico, tornilles, bulones
esparragos y otras piezas de maquinaria.

I PROPIEDADES MECANICAS®

F R K
NORMA TECNICA Kaim? Kaimm? = | NORMA EQUIVALENTE
SAE 1016 36 43 18 DIN 17210 CK 16
SAE 1018 4575 50- 80 10-25 DIN 17200 CK 18
SAE 1022 41 49 15 DIN 17200 CK 22
SAE 1045 54 64 12 DIN 17200 CK 45
DIN 95 Mn 28+ 45-70 50-72 10-25 SAE 1213
SAE 12114 42 55 10
*Valores estimados segin SAE J1397
** Datos del fabricante Aceros Arequipa
| COMPOSICION QUIMICA PROMEDIO (%)
CALIDAD C Mn P 3 Pb
SAE 1016 0.13-0.18 | 0.60-0.90 0.04max | 0.05 max
SAE 1018 0.15-0.20 | 0.60-0.90 0.03max | 0.05 max
SAE 1022 018023 0.7-1.00 0.04max | 0.05 max
SAE 1045 0.43-050 | 0.60-0.90 0.4 max | 0.05max
DIN 95 Mn28 0.09 max | 115-130 0.06-0.10 | 0.27-0.33
SAE 1213 0.13 max | 0.70-1.00 0.07-0.12 | 024033 o
SAE 12014 0.15 max | 0.851.15 0.04-0.09 | 026035 015035
| DIMENSIONES Y PESOS NOMINALES
BARRAS REDONDAS
SISTEMA INGLES PESO ESTIMADO
(Pulgadas) A Kg/m Kg / bm
1 1016 0.75 150
516 1213 1022 0.39 234
318 1213 1022 0.56 336
76 1213 T2 076 56
Tz 1273 02 0.99 LR
9716 1213 1022 126 756
13 1273 022 TEE 530
1116 02 788 1128
304 1213 022 224 13.44
718 1213 1022 3.05 18.30
5716 GINGSMNZE REL] 7058
T 1273 02 358 PEE:L]
1178 1022 503 30.18
T1/8 022 522 3737
738 02 752 512
112 1022 8.95 53.70
158 1022 05 63.03
T34 T2 17186 7300
7778 02 73.98 B30T
2 1022 1591 9546
7114 022 7614 20 64
102 T02. 7486 4516
3 1016 3575 214.50
3112 1016 4866 291.96
T 016 B357 38147
T2 016 5048 78268
& 1016 9932 55592
3 016 14300 56 00

Barras de 3" a4 1/2" pueden ser trefiladas o tomeadas. * Torneadas (Peladas)

Fuente: Catalogo TRADI S.A
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ANEXO 5: Valores de concentracion de esfuerzo segun carga.

Valores para estimar el valor del factor de concentracion de esfuerzo geométrico.

STRESS CONCENTRATION FACTORS
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