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ANEXO 1

La presente entrevista tiene como objetivo identificar los problemas que presenta en la
actualidad la comisién de usuarios de agua de San Pedro.

Entrevistado: Paolo Mufioz
Fecha de la Entrevista: Miércoles 07 de Abril del 2014
Lugar: San Miguel, Lima — Pera

1.- ¢ Cudl es la funcién de la comisién de usuarios de agua de San Pedro?

La comision de usuario de agua de San Pedro se encarga de velar por el adecuado uso del
recurso hidrico que es obtenida del reservorio de Gallito Ciego para fines de riego de
agricultura. Cada mes el reservorio de Gallito Ciego envia a la comision de usuarios de agua la
cantidad de agua con la que podran contar los agricultores para sus parcelas y la cuota de

caudal con la que contara cada uno.

2.- ¢,Cuentan con alguna herramienta informatica para administrar la comision?

Actualmente se cuenta con una herramienta informética. Esta herramienta es un sistema de
informacion de escritorio que fue desarrollado en lenguaje FoxPro5.0. La funcién que brinda el
sistema es la facturacién del consumo que cada agricultor solicita a la comisién de usuarios de

agua y algunos reportes gerenciales.

3.- ¢Cuales son los problemas que observa en la comisién?

Actualmente la comisién de usuarios tiene problemas para controlar los pagos que realizan los
agricultores, ya que, la herramienta con la que cuentan no considera ciertas condiciones como
estar al dia con los pagos o mantener limpio los canales por donde pasa el agua para regar los
sembrios. Ademas este sistema no administra informacién sobre los agricultores y sus
respectivos cultivos, dicha informacion seria de utilidad para priorizar el orden en que se

repartird el agua en sus parcelas.

Por otro lado, al momento de entregar el agua a los agricultores, se presentan problemas,
debido a que los encargados de efectuar la entrega del agua no cuentan con informacion
actualizada diaria sobre los estados de cuenta de cada agricultor por lo que cualquier agricultor

podria indicar que se encuentra al dia y podria acceder al servicio.

Finalmente, los agricultores solicitan los volimenes de agua a requerir para sus parcelas de
acuerdo a suposiciones que formulan, basandose en la temporada de clima en la que se

encuentren, generando asi desperdicio del recurso hidrico.
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ANEXO 2

NOMBRE DEL PROYECTO SIGLAS DEL PROYECTO

SIGAZAP

DESCRIPCION DEL PROYECTO: ¢ QUE, QUIEN, COMO, CUANDO Y DONDE?

El proyecto “SIGAZAP”, consiste en la implementacion de un software web que permita lal
gestion del uso del agua en zonas agricolas.

La gestion de este proyecto estard basada en una adaptacion del Guia PMBOK version 4 al
contexto del proyecto y los requisitos que solicita.

El sistema contara con 4 modulos:
e  Administracion

Gestion

Reportes

Configuracion

El desarrollo del proyecto estara a cargo de:
e Pamela Oroya Calderén

El proyecto sera realizado desde el 18 de agosto hasta el 16 de Diciembre del 2014,
realizdndose una presentacion final en la universidad.

DEFINICION DEL PRODUCTO DEL PROYECTO: DESCRIPCION DEL

PRODUCTO, SERVICIO O CAPACIDAD A GENERAR.

El sistema “SIGAZAP”, incluira las siguientes funcionalidades:
e Administracion
o El sistema permitir4 brindar las vistas para el ingreso de informacién
necesaria para el funcionamiento correcto del flujo del sistema.
e Gestion
o El sistema permitira interactuar al usuario con la funcién de requerimiento de
agua.
o El sistema sugerira el volumen de agua que requiere un cultivo al registrar un
pedido de agua.

e Reportes
o Agricultores
o Pedidos

o Tablero de indicadores

e Configuracion
o El sistema permitira subir la informacion basica de manera rapida.

DEFINICION DE REQUISITOS DEL PROYECTO: DESCRIPCION DE
REQUERIMIENTOS FUNCIONALES, NO FUNCIONALES, DE CALIDAD, ETC., DEL

PROYECTO/PRODUCTO

El cliente tiene los siguientes requisitos:
e La plataforma de la solucién debe ser web.

e Pagina inicial, con funcionalidades de manejo de tu contrasefia y control de sesiones.
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ANEXO 3

El anexo 3 tiene como finalidad mostrar la estructura de descomposicién del trabajo

establecida para el desarrollo del proyecto como parte del uso de la metodologia

PMBOK.

A continuacion una breve descripcion de la estructura del trabajo presentada en la

Figura 3.1.:

¢ Nivel 1: Tiene el nombre del entregable denominado SIGAZAP, abreviatura del

nombre del

producto desarrollado cuyas siglas significan sistema de

informacién de gestion de agua en zonas agricolas del Pera.

e Nivel 2: Contiene los paquetes de trabajo que permitieron concluir con el

entregable, entre ellos se encuentran los paquetes de analisis, disefio,

construccion y pruebas.

¢ Nivel 3: Contienen cada una de las tareas que permitieron completar cada

paquete de trabajo del entregable.

SIGAZAP

Analisis

Levantamiento de
informacion.

Recopilacion y
definicion de los
requisitos del
sistema de
informacion.

Disefio

Identificacién de
las herramientas a
usar en el
proyecto

Elaboracion de la
Base de Datos

Elaboracién de las
clases del sistema.

Construccion Pruebas

Elaboracion de un
ckeck list de
verificacion de
funcionalidades.

Moédulo de
Mantenimientos

=l MOdulo de Gestion

Médulo de
Reportes

Moédulo de

Tableros

Figura 3.1. Estructura de descomposicion del Trabajo
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ANEXO 4

El anexo contiene la lista de requisitos del sistema como parte de los entregables de la
metodologia PMBOK.

Tabla 4.1. Modulo de Administracion [Elaboracion Propia]

Descripcion
1.1 El sistema permitira registrar, modificar y dar de baja a organizaciones.
1.2 El sistema permitira registrar, modificar y dar de baja a cultivos.
1.3 El sistema permitira registrar, modificar y dar de baja a agricultores.
1.4 El sistema permitira registrar, modificar y dar de baja a reservorios.

Tabla 4.2. Modulo de Gestion [Elaboracion Propia]

Descripcion

2.1 El sistema permitira calcular el requerimiento de agua por cultivo.

2.2 El sistema permitira registrar solicitudes de agua.

El sistema validara al registrar un pedido que la solicitud del agricultor

2.4
no exceda al monto tope de caudal que le corresponde.
El sistema validara que el regante se encuentre al dia con los pagos
25 exigidos por la organizacion antes de registrar un pedido de manera
l6gica.
2.6 El sistema permitira registrar intenciones de siembra.
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Tabla 4.3. Modulo de Reportes [Elaboracion Propia]

Descripcion

3.1

El sistema permitird generar un tablero con los indicadores definidos
como %Solicitudes Bien Atendidas, %Deudores, %tasa de variacion de
agricultores inscritos a una organizacion, %Efectividad de Intenciones
de Siembra, %AreaUsadaSembrar, %Uso de Agua.

3.2

El sistema permitird listar la informacion sobre los agricultores.

3.3

El sistema permitird listar la informacién sobre los cultivos.

3.4

El sistema permitira listar la informacion sobre las solicitudes de agua.

Tabla 4.4. M6dulo de Configuracion [Elaboracion Propia]

Descripcion

4.1

El sistema permitira realizar una carga de datos
masiva para los datos de clima para cada punto
geografico.

4.2

El sistema permitira realizar una carga de datos masiva para los
coeficientes de evapotranspiracion para cada cultivo.

4.3

El sistema permitira realizar una carga masiva sobre la informacion de
las zonas geograficas.
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ANEXO 5

Actividad Descripcion Fecha Inicio Fecha Fin

[ e il bl i | yose | o
5 E/Ie;:tr;gclrllo del capitulo 4.- Método FAO Penman- 16/08/14 29/08/14
3 Desarrollo del capitulo 5.- Indicadores de Gestidn 1/09/14 5/09/14
4 Arquitectura de la solucidn 5/08/14 9/09/14
5 Elaboracion de la solucion 10/09/14 17/10/14
6 Levantamiento de los requisitos. 10/09/14 14/09/14
7 Creacion de la base datos 15/09/14 20/09/14
8 Creacidn de la arquitectura del software 21/09/14 25/09/14
9 Desarrollo de las vistas del sistema 26/09/14 1/10/14
10 Mantenimiento de Login y Agricultores 2/10/14 6/10/14
11 Mantenimiento de Organizaciones 6/10/14 12/10/14
12 Mantenimiento de Reservorios 13/10/14 18/10/14
13 Registro de Solicitudes de Venta de Agua 19/10/14 28/10/14
14 Calculo de requerimiento de agua 29/10/14 3/11/14
15 Reporte de Agricultores 4/11/14 10/11/14
16 Reporte de Organizaciones 11/11/14 17/11/14
17 Reporte de Solicitudes de agua 18/11/14 25/11/14
18 Generacidon de Tableros 26/11/14 30/11/14
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ANEXO 6

El siguiente anexo presenta la lista de funcionalidades que el sistema cumple.

Funcionalidad

1 El sistema permite registrar, modificar y dar de baja a organizaciones.
2 El sistema permite registrar, modificar y dar de baja a cultivos.
3 El sistema permite registrar, modificar y dar de baja a agricultores.
4 El sistema permitira registrar, modificar y dar de baja a reservorios.
5 El sistema permite calcular el requerimiento de agua por cultivo.
6 El sistema permite registrar solicitudes de agua.
7 El sistema permitira registrar intenciones de siembra.
8 El sistema permitird generar el tablero de indicadores.
9 El sistema permite generar reportes.
10 El si_stema permitira realizar una carga de datos
masiva de datos.
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ANEXO 7

El Anexo 7 tiene como finalidad presentar la matriz de riesgos como entregable del
proyecto, para el cuél se hizo uso de la metodologia PMBOK.

La descripcion de la valoracion de los riesgos identificados se muestra en la tabla 7.1.

Tabla 7.1. Resefia de Resultado / Descripcion para la valoracién de los

riesgos identificados [Elaboracién Propia]

Resultado Descripcion

A Alta
M Media
B Baja

A continuacion se listan en la tabla 7.2. los riesgos identificados en el desarrollo del
proyecto, los cuales han sido calificados segun la valoracion descrita en la tabla 7.2.:

Tabla 7.2. Valoracién de riesgos identificados [Elaboracién Propia]

Ne Riesgo Probabilidad Impacto Severidad

Carga@le@rabajodaboral®ReRstudios@iel?
1 [tesista@juemdfecte@®IRiempo@edicadoBbaral M A M
laealizacion@el@royecto.

AltaRturva@ie@prendizaje@ndaecnologia@El
usarBaraI@lesarrollo@el@®royecto.

Estimacion@rronea@®nfasctividades@iel®
desarrollo@el@roducto.

Demoraarafa@resentacion@iedos?

4 entregablesiinalizados. M M M
ClienteBehiegueibrindar@nformaciéniarall

5 [laBrueba@efasHuncionalidades@iel? M A A
sistema.
Incorrecto@ndlisis@lelBistemaiel

6 B M B

informacién.
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Finalmente, en la tabla 7.3. se da respuesta a cada riesgo identificado en la tabla 7.2.

Tabla 7.3. Plan de Respuesta para cada riesgo identificado [Elaboracion Propia]

Ne Riesgo Plan@le@®Respuesta

R1:BAvanzar@n@acacionesfosesultados@ue@lemandardn@nayor
Carga@ieftrabajodaboral®@e@studios@el? |tiempo.

1 [tesista@jueifecte@IRiempoledicadolparal |R2:Establecerfinthorario@eRstudios@uedermita@ubrir@ondastoras?
latealizacion@elFroyecto. reservadasiparaI@esarrollo@el®royecto.
R3:Erener@inthorariodaborallexible.

R1:Recurrir@Enanuales@eapacitacion.
Altaurva@ie@prendizaje@®nH@aecnologia@B| R2:Alevar@urso@le@iempoortokara@prenderfatherramienta.
usar@araI@esarrollo@el@royecto. R3:@onversarXon@xpertosEnil@emaiarada@esolucion@e@roblemask
puntuales.

Estimacioni@rronea@niasctividades@el - . . .
3 R1:Redefinirdos@iemposiEstimados@or@adactividad.
desarrollo@el@roducto.

DemoraBbarada@resentacién@edosk L , s
4 - R1:Finalizardos@ntregables@on@ias@enticipacion.
entregablesiinalizados.

ClienteBehieguebibrindar@nformacién@aral

5 |laBrueba@edasFuncionalidades@el R1:@enerRIRontacto@e@in@onocido@ILlienteRueBuedairindardadnfo
sistema.

6 Incorrecto@nalisis@elBistemaRiel R1:®alidacion@ledos@equerimientos@onIliente.
informacién. R2:RealizarBeguimientod@ontrol@nzI@lesarrolloR@edas@tapas.
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ANEXO 8

A continuacion se presenta el documento de especificacion de requisitos del sistema
como parte de los entregables de la metodologia RUP, usada para el desarrollo del
producto.

1. Especificacion de requisitos del sistema

Este entregable busca brindar la explicacion detallada de los requerimientos definidos
en el catdlogo de requisitos. El cual permitira revisar de manera gréfica y textualmente
el detalle de cada uno de los casos de uso con el fin de revisar a detalle el

funcionamiento del sistema.

2. Catalogo de actores
El catalogo muestra todos los actores que tendran interaccién con el sistema. En la
figura 10.1. se puede observar los cinco actores identificados que interactuaran con el

sistema;

¢ Administrador: Encargado de crear a las juntas de usuarios de agua y dar
mantenimiento al sistema.

e Junta de Usuario: Encargado de actualizar la informacién sobre los reservorios
de agua, agregar nuevas comisiones, definir las campafas de las
organizaciones que tiene a su cargo. Con acceso al mddulo de reportes y
tablero de indicadores.

e Comisién de Usuario: Encargado de registrar las solicitudes de agua de los
agricultores que integran los comités de agua que se encuentren bajo su cargo,
acceso al célculo de requerimiento de agua, agregar nuevos comités. Con
acceso al modulo de reportes y tablero de indicadores.

e Comité de Usuario: Encargado de registrar a los agricultores y hacer
seguimiento a los pedidos solicitados por los agricultores. Con acceso al
maddulo de reportes y tablero de indicadores.

e Agricultor: encargado de interactuar con el sistema con el fin de hacer
seguimiento a los pedidos solicitados e interactuar con el médulo de

requerimiento de agua por cultivo.
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«uses» «uses»

uses»

Administrador Junta de Usuario  Comision de Usuario g it de Usuario Agricultor

Figura 8.1. Catalogo de Actores [Elaboracién Propia].

3. Casos de Uso
Los casos de uso identificados fueron agrupados en 4 paquetes o modulos:

e Administracion: Paquete de casos de uso que contiene todos los
mantenimientos que permitiran alimentar el sistema con la informacion
necesaria para el funcionamiento del mismo.

e Gestion: Paquete de casos de uso que contiene las funcionalidades relevantes
del sistema como el registro de solicitudes de agua considerando la cantidad
de agua referencial por cultivo, asi como el caso de uso que permite al
agricultor interactuar con el método para calcular el requerimiento de agua por
cultivo segun la etapa en la que se encuentre.

e Reporte: Paquete de casos de uso que permiten generar los reportes del
sistema.

e Configuracion: Paquete de casos de uso que permiten ingresar informacion
bésica al sistema como coeficientes de cultivos, zonas geograficas y zonas

climaticas.
4. Especificacion de Casos de Uso

4.1. Paquete de Administracion

MANTENIMIENTO DE AGRICULTORES

ID MANT - 01

Descripcién El proposito de este caso de uso es permitir que un
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usuario pueda registrar, eliminar y editar un la
informacion sobre un agricultor.

Usuario Comité de usuario

Pre-condicion Haber iniciado sesion como comité de usuario de agua.

Flujo normal: “Registrar Agricultor”

1. Elusuario ingresa al sistema.

2. El sistema carga la vista de inicio del sistema.

3. El usuario selecciona la opcion “Agricultores”.

4. El usuario selecciona la opcion agregar.

5. El sistema carga la vista “Mantenimiento — Agricultores”.

6. La vista contiene la informacién del tipo de usuario y contrasefia del nuevo
usuario sin opcion a ser modificada por el usuario.

7. El usuario ingresa los campos habilitados para cargar la informacion del
agricultor: Nombre, Apellido Paterno, Apellido Materno, Documento, Tipo de
Documento, Departamento, Provincia, Distrito, Direccion, Correo y Teléfono
del Agricultor y selecciona la opcién registrar.

8. Si el usuario selecciona la opcion “registrar” ir al numero 9, caso contrario
regresar al punto 5.

9. El sistema verifica que los datos obligatorios estén llenos con informacion
valida y no se encuentren vacios.

10. En caso que el sistema valide que los datos son correctos, el sistema
muestra un mensaje de confirmacion de registro exitoso, caso contrario, el
sistema muestra un mensaje de error.

Post-condicion Se registré correctamente al agricultor.

Flujo Alternativo: “Buscar Agricultor”

1.

2
3.
4

o

El usuario ingresa al sistema.

El sistema carga la vista de inicio del sistema.

El usuario selecciona la opcion “Agricultores”.

El usuario selecciona uno de los campos de busqueda: Nombre, Apellido,
Junta, Comisién o Comité y selecciona buscar.

El usuario selecciona la opcion “Buscar”.

El sistema mostrara los resultados segun los campos seleccionados por el
usuario.

En caso el sistema encuentre resultados mostrara los resultados

encontrados, caso contrario mostrara un mensaje de alerta indicado que no

Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis




TESIS PUCP

se encontro resultados.

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD

CATOLICA
DEL PERU

Post-condicion Se realiz6 busqueda exitosa.

Flujo Alternativo: ”Editar Agricultor”

1. Elusuario ingresa al sistema.

2. El sistema carga la vista de inicio del sistema.

3. El usuario selecciona la opcion “Agricultores”.

4. El sistema carga la vista “Agricultores - Principal”.

5. El usuario selecciona uno de los campos de busqueda: Nombre, Apellido,
Junta, Comisién o Comité y selecciona buscar.

El usuario selecciona la opcion “Buscar”.
El sistema mostrara los resultados segun los campos seleccionados por el
usuario.

8. El usuario seleccionara la opcién “Editar” de uno de los registros obtenidos
del resultado de la busqueda.

9. El sistema cargara la vista con los datos del registro seleccionado.

10. El sistema mostrara los campos habilitados para ser modificados.

11. En caso el usuario seleccione la opcion “Guardar”, ir al paso 12, caso
contrario, ir al punto 4.

12. El sistema mostrara un mensaje de confirmacion “; Esta seguro que desea
realizar los cambios”? en caso el usuario seleccione “aceptar”, el sistema
mostrard un mensaje de confirmacion exitosa, caso contrario, mostrara un
mensaje de error.

Post-condicion Se guardaron los cambios exitosamente.

Flujo Alternativo: ”Eliminar Agricultor”

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

El usuario ingresa al sistema.

El sistema carga la vista de inicio del sistema.

El usuario selecciona la opcion “Agricultores”.

El sistema carga la vista “Agricultores - Principal”.

El usuario selecciona uno de los campos de busqueda: Nombre, Apellido,
Junta, Comisién o Comité y selecciona buscar.

El usuario selecciona la opcion “Buscar’.

El sistema mostrara los resultados segln los campos seleccionados por el
usuario.

El usuario seleccionara la opcion “eliminar” de uno de los registros obtenidos

del resultado de la busqueda.
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21.

22.

23.

El sistema mostrara un mensaje de alerta con el mensaje “; Esta seguro que
desea eliminar el registro?”.

En caso se seleccione la opcién “aceptar” ir al punto 11, caso contrario
regresar al punto 4.

El sistema validard si el registro seleccionado no tiene dependencias, en
caso el registro no tenga dependencias se eliminard y se mostrard un
mensaje de confirmacion exitosa, caso contrario se mostrara un mensaje de

error.
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Post-condicion Se guardaron los cambios exitosamente.

Flujo Alternativo: ”Ver Agricultor”

1. Elusuario ingresa al sistema.

2. Elsistema carga la vista de inicio del sistema.

3. El usuario selecciona la opcion “Agricultores”.

4. El sistema carga la vista “Agricultores - Principal’”.

5. El usuario selecciona uno de los campos de busqueda: Nombre, Apellido,
Junta, Comisién o Comité y selecciona buscar.

6. El usuario selecciona la opcion “Buscar”.

7. El sistema mostrara los resultados segun los campos seleccionados por el
usuario.

8. El usuario seleccionara la opcién “Ver” de uno de los registros obtenidos del
resultado de la busqueda.

9. Elsistema cargara la vista con los datos del registro seleccionado.

10. El sistema mostrara los campos inhabilitados.

11. En caso el usuario seleccione la opcién “Ok”, ir al punto 4, caso contrario, se
mantendra en la vista.

Post-condicion Se carg6 la vista exitosamente.

MANTENIMIENTO DE ORGANIZACIONES

ID MANT — 02
El propdsito de este caso de uso es permitir que un
Descripcion usuario pueda registrar, editar y eliminar una
organizacion de usuarios de agua.
) Administrador, Junta de usuario, Comision de usuario y
Usuario . )
Comité de usuario.
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Pre-condicion Haber iniciado sesion.

Flujo normal: “Registrar Organizacion”

1. Elusuario ingresa al sistema.

El sistema carga la vista de inicio del sistema.

El usuario selecciona la opcion “Organizaciones”.
El usuario selecciona la opcion agregar.

El sistema carga la vista “Organizaciones — Mantenimiento”.

o 0 A~ N

La vista contiene la informacién del tipo de usuario y contrasefia del nuevo

usuario sin opcion a ser modificada por el usuario.

7. En caso el usuario que inicid sesion sea administrador, el tipo de usuario
seleccionado sera “Junta”. En caso el usuario que inicid sesion sea Junta de
Usuario, el tipo de usuario seleccionada sera “Comision”. En caso el usuario
gue inicié sesion sea Comisién de Usuario, el tipo de usuario seleccionada
sera “Comité”.

8. El usuario ingresa los campos habilitados para cargar la informacion de la
organizacion segun los campos habilitados dependiendo del tipo de usuario
gue haya iniciado sesion.

9. Si el usuario selecciona la opcién “registrar” ir al nimero 10, caso contrario
regresar al punto 5.

10. El sistema verifica que los datos obligatorios estén llenos con informacién
valida y no se encuentren vacios.

11. En caso que el sistema valide que los datos son correctos, el sistema

muestra un mensaje de confirmacion de registro exitoso, caso contrario, el

sistema muestra un mensaje de error.

Post-condicion La organizacion fue registrada exitosamente.

MANTENIMIENTO DE RESERVORIOS

ID MANT — 03

S El propoésito de este caso de uso es permitir que usuario
Descripcion _ ] o _
pueda registrar, editar y eliminar reservorios.

Usuario Junta de usuario

Pre-condicién Haber iniciado sesion
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Flujo normal: “Registrar Reservorios”

1. Elusuario ingresa al sistema.

El sistema carga la vista de inicio del sistema.
El usuario selecciona la opcion “Reservorios”.
El usuario selecciona la opcién agregar.

El sistema carga la vista “Reservorios — Mantenimiento”.

2 T

El usuario ingresa los campos “Reservorio”, “Volumen de Agua”,

“Capacidad”, “Departamento”, “Provincia” y “Distrito”.

7. Si el usuario selecciona la opcion “registrar” ir al numero 8, caso contrario
regresar al punto 5.

8. El sistema verifica que los datos obligatorios estén llenos con informacién
valida y no se encuentren vacios.

9. En caso que el sistema valide que los datos son correctos, el sistema

muestra un mensaje de confirmacién de registro exitoso, caso contrario, el

sistema muestra un mensaje de error.

Post-condicion Se registré el reservorio exitosamente.

MANTENIMIENTO DE CULTIVOS
ID MANT - 04

o El propdsito de este caso de uso es permitir que un
Descripcion ] ) o ) )

usuario pueda registrar, eliminar y editar cultivos.

Usuario Administrador
Pre-condicion Haber iniciado sesion.

Flujo normal: “Registrar”

1. Elusuario ingresa al sistema.

El sistema carga la vista de inicio del sistema.
El usuario selecciona la opcion “Cultivos”.

El usuario selecciona la opcién agregar.

El sistema carga la vista “Cultivos — Mantenimiento”.
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El usuario ingresa los campos “Nombre del Cultivo”, “Coeficiente de Cultivo
Inicial”, “Coeficiente de Cultivo Medio”, “Coeficiente de Cultivo Final’,

“Departamento”, “Provincia” y “Distrito”.

7. Si el usuario selecciona la opcion “Registrar” ir al numero 8, caso contrario

regresar al punto 5.
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8. EIl sistema verifica que los datos obligatorios estén llenos con informacion
valida y no se encuentren vacios.

9. En caso que el sistema valide que los datos son correctos, el sistema
muestra un mensaje de confirmacion de registro exitoso, caso contrario, el

sistema muestra un mensaje de error.

Post-condicion Se registro el cultivo exitosamente.

4.2. Paguete de Gestion

REGISTRO DE SOLICITUDES DE AGUA

ID GEST - 01
L El propdsito de este caso de uso es permitir que un
Descripcion ) . P
usuario pueda registrar solicitudes de ventas de agua.
Usuario Comision de Usuario
e Haber iniciado sesion
Pre-condicion e Tener registrado una solicitud de intencién de

siembra por campafa (GEST-03).

Flujo normal: “Registrar”

1. Elusuario ingresa al sistema.

El sistema carga la vista de inicio del sistema.

El usuario selecciona la opcion “Gestion”-> “Pedidos”.
El usuario selecciona la opcién agregar.

El sistema carga la vista “Pedidos — Mantenimiento”.

© g &~ w N

El usuario selecciona el tipo de documento y el nimero de documento del

Agricultor.

El usuario selecciona la opcion “Buscar”.

8. EIl sistema cargard la informacién de junta, comision, comité, volumen de
agua consumido, volumen de agua tope en caso el Agricultor tenga
registrado un formulario de intencién de siembra registrado en la campafna
vigente de la organizacion a la que pertenece, caso contrario, el sistema
mostrard un mensaje de alerta indicando que el usuario debe registrar una
intencion de siembra.

9. El usuario completa los datos del formulario: cultivo, etapa de cultivo.

10. Al seleccionar el cultivo y la etapa del cultivo el sistema mostrara el volumen

de agua referencial que requiere el cultivo seleccionado

Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis




TESIS PUCP

11.

12.

(evapotranspiracion). El usuario puede solicitar el volumen especificado o
podria solicitar un volumen diferente.

Finalmente para que se registre el pedido, el sistema verificara tres cosas:
primero, que la suma del volumen solicitado sea menor o igual al volumen de
agua restante que le corresponde al Agricultor; segundo, que el Agricultor
tenga el cauce del rio limpio; y tercero, que se encuentre al dia con el pago
de la cuota anual con la organizacion.

En caso el sistema valide que el punto 11 es correcto se muestra un mensaje

de registro exitoso, caso contrario, se vuelve al punto 5.
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Post-

condicion Se registr6 el pedido exitosamente.

CALCULO DE REQUERIMIENTO DE AGUA

ID GEST - 02
El propésito de este caso de uso es permitir que un
Descripcion usuario pueda conocer el volumen de agua que requiere
un cultivo.
_ Administrador, Junta de Usuario, Comision de Usuario,
Usuario . ) \
Comité de Usuario y Agricultor
Pre-condicion Haber iniciado sesion

Flujo normal: “Calcular”

1.
2.

El usuario ingresa al sistema.

El sistema carga la vista de inicio del sistema.

El usuario selecciona la opcion “Gestidon” ->“Calcular requerimiento de
agua”.

El sistema carga la vista “Requerimiento de Agua — Mantenimiento”.

El usuario selecciona el cultivo, la etapa en la que se encuentra el cultivo,
departamento, provincia y distrito.

En caso el usuario seleccione la opcién “calcular automaticamente” ir al
punto 21.

En caso el usuario seleccione “calcular manualmente” se cargara la vista
de datos de clima del cultivo para que el usuario complete los campos.

El usuario selecciona “calcular”.

El sistema cargard la informacion de datos de clima del cultivo y el volumen

de agua requerido.
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Post-

condicién Se realiz6 el célculo exitosamente.

REGISTRAR INTENCIONES DE SIEMBRA

ID GEST - 03
El propodsito de este caso de uso es permitir que un
Descripcion usuario pueda registrar las intenciones de siembra por
campafia definida por la organizacién que pertenece.
Usuario Agricultor
Pre-condicion Haber iniciado sesion
Flujo normal: “Registrar”

1. Elusuario ingresa al sistema.

2. El sistema carga la vista de inicio del sistema.

3. El usuario selecciona la opcion “Gestion” -> “Intenciones de Siembra”.

4. El sistema carga la vista “Intenciones de Siembra — Mantenimiento”.

5. El usuario seleccione el tipo de documento y documento.

6. El usuario selecciona la opcion “Buscar”.

7. En caso el usuario no haya llenado una intencion de siembra para la
campana vigente, se cargara el formulario con los campos “N? parcela”,
“cultivo”, “cantidad a sembrar”; caso contrario, se cargara la intencion de
siembra llenada.

El usuario selecciona “guardar”.
El sistema verificara si los campos son validos y que no se encuentren
vacios.

10. En caso los datos sean validos se mostrara un mensaje de registro exitoso,
caso contrario, se mostrara un mensaje de error y se volvera al punto 4.

Post-condicion Se realizo el registro exitosamente.

4.3. Paquete de Reportes

GENERAR REPORTE DE AGRICULTORES

ID REPOR - 01
o El propdsito de este caso de uso es permitir que un
Descripcion _
usuario pueda generar reportes.
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Usuario Agricultor

Pre-condicién Haber iniciado sesién

Flujo normal: “Generar Reporte”

1. Elusuario ingresa al sistema.

2. Elsistema carga la vista de inicio del sistema.

3. El usuario selecciona la opcion “Reportes” -> “Agricultores”.

4. El usuario selecciona la opcion del tipo de reporte que desea generar.

5. El usuario selecciona entre las siguientes opciones: “pedidos” e “intenciones
de siembra”.

6. El usuario selecciona la opcion “exportar”.

7. El sistema generara el reporte de agricultores que contendra la informacion
sobre el agricultor y la informacién sobre la opcion sobre el reporte elegido.

8. El sistema mostrarA un mensaje indicando que se generd el reporte

exitosamente.
Post-condicion Se genero el reporte exitosamente.
GENERAR REPORTES DE CULTIVOS
ID REPOR - 02
o El propdsito de este caso de uso es permitir que un
Descripcion _
usuario pueda generar reportes.
_ Administrador, Junta de usuario, Comision de usuario y
Usuario e :
comité de usuario.
Pre-condicion Haber iniciado sesion

Flujo normal: “Generar Reporte”

1. Elusuario ingresa al sistema.
El sistema carga la vista de inicio del sistema.
El usuario selecciona la opcion “Reportes” -> “Cultivos”.

El usuario selecciona la opcion del tipo de reporte que desea generar.

a > w N

El usuario selecciona entre las siguientes opciones: “cultivos por

organizacion” e “cultivos por agricultor”.

o

El usuario selecciona la opcion “exportar”.
El sistema generara el reporte de agricultores que contendrd la informacion
sobre el agricultor y la informacién sobre la opcion sobre el reporte elegido.

8. EIl sistema mostrard un mensaje indicando que se generd el reporte
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exitosamente.

Post-condicion Se genero el reporte exitosamente.

GENERAR TABLERO DE INDICADORES
ID REPOR - 03
L El propodsito de este caso de uso es permitir que un
Descripcion . -
usuario pueda generar el tablero de indicadores.
_ Administrador, Junta de usuario, Comision de usuario y
Usuario . )
comité de usuario.
Pre-condicion Haber iniciado sesion

Flujo normal: “Generar Tablero”

1. Elusuario ingresa al sistema.

2. El sistema carga la vista de inicio del sistema.

3. El usuario selecciona la opcion “Reportes” -> “Tablero”.

4. El usuario selecciona el tipo de indicador que desea visualizar:
%Solicitudes Bien Atendidas, %Deudores, %tasa de variacion de
agricultores inscritos a una organizacion, %Efectividad de Intenciones de
Siembra, %AreaUsadaSembrar, %Uso de Agua.

El usuario selecciona la opcién “generar”.
El sistema generard el tablero segun el indicador seleccionado.
El sistema mostrara un mensaje indicando que se generd el tablero

exitosamente.

Post-condicion Se genero el tablero exitosamente.

4.4. Paquete de Configuracion

INICIAR SESION

ID CONFIG - 01

oL El propdsito de este caso de uso es permitir que un
Descripcion _ _
usuario acceda al sistema.

Usuario Administrador, Junta de usuario, Comisiobn de usuario,
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Comité de usuario y agricultor.

Pre-condicion El usuario debe haber sido registrado en el sistema.

Flujo normal: “Iniciar Sesiéon”

12. El usuario ingresa al sistema.

13. El sistema muestra una ventana de inicio de sesién con campos “Usuario” y
“Contrasena”.

14. El usuario ingresa su usuario, contrasefa, y selecciona “Ingresar”.

15. El sistema valida los datos.

16. En caso que el sistema valide que los datos son correctos, el usuario ingresa
al sistema y se le muestra la pantalla principal del sistema con el menu
disponible segun su perfil. En caso contrario, el sistema muestra un mensaje

de error.

Post-condicion El usuario ingresoé al sistema.

SUBIDA DE ARCHIVOS DE FORMA MASIVA

ID CONFIG —-02

El propdsito de este caso de uso es permitir que un
Descripcion usuario pueda registrar de manera rapida los

coeficientes de los cultivos.

Usuario Administrador

Pre-condicién El usuario debe haber iniciado sesion.

Flujo normal: “Subir datos de manera masiva.”

1. Elusuario ingresa al sistema.

El usuario selecciona la opcion “Configuracion”.

El usuario selecciona la opcion “Carga de Informacion masiva”.

Se carga la vista de “Carga de informacién masiva”.

El usuario selecciona la opcién del tipo de informacion que desea ingresar.

El sistema valida los datos.

N o o b~ w DN

En caso que el sistema valide que los datos son correctos, se mostrara un
mensaje de confirmacion de subida de datos exitoso, caso contrario,

mostrard un mensaje de error y volvera al punto 4.

Se realiz6 la carga de datos de forma masiva
Post-condicion _
exitosamente.
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ANEXO 9

A continuacién se muestra el diagrama de base de datos usado para el desarrollo del
proyecto, como entregable de la metodologia usada RUP.

Tabla 9.1. Diagrama de Base de Datos [Elaboracién Propia]

persona
campafia_x_organizacion tipo usuario ¢ idPersona
# idCampafaOrganizacion po_| RO=03 q idUsuari
_ i g idTipoUsuario usuario \disuario es tipo_cargo
idCampafia descripcion % idUsuario == idTipoCargo { idTipoCargo
idOrganizacion s . —
¢} idTipoUsuario idTipoDocumento descripcion
usuario idOrganizacion
‘ contrasefia idDistrito
8 c fechaRegistro nombre
——C= . . ici
campaiia organizacion ml—‘}' estado apePaterno ) sollf:ltqq
% idCampafa 7 idOrganizacionHija apeMaterno § idSolicitud
Fechalnicio idOrganizacionPadre numDocumento idPersona
FechaFin o idUsuario direccion fechaSolicitud
1
idDistrito telefono totalVolumenAgua
nivel ‘ correo totalArea
nombre oo cuotaAguaTope importeTotal
tarifa_x_organizacion telefono ——=00 volumenAguaConsumido
idTarif
g idrarifa direccion
idOrganizacion correo 8 &
frE:OR fechalnicio reservorio 4
‘echare .
9 fechaFin 7 idReservorio
idDistrito tipo_documento

% idTipoDocumento LineaSolicitud

descripcion s .
7 idLineaSolicitud

descripcion

!

8

volumenAgua , -
longitud idSolicitud
capacidad 9

. a a idIntencionSiembra
reservorio_x_organizacion
volumenAgua

# idReservorio_x_organizacion 8
idRe ) I 9 areaCultivado
idReservorio
oo ‘

idOrganizacion Q 9 parcela
volumenAgua L. ¢ idParcela 8
distrito )
o idPersona
F idDistrito
area
idProvincia
provincia descripcion
¢ idProvincia altitud @
KI—00 9
idDepartamento longitud 8
descripcion latitud intencion_siembra
¥ idIntencionSiembra
8 % idCultivo
é 8 idParcela
anho ’ o
2 idAnho departamento L. idCampafia
o= 7 idDepartamento evapotranspiracion fechaRegistro
anho @ idEvapotranspiracion .
descripcion area_x_cultivo
idDistrito
= idDiaCalendario 8
J t_min é
mes di lendari > t_max
7 idMes la_calendario h_min cultivo
=00 | # idDiaCalendario - idCultivi
mes h_max ¥ uitive
idDia - -
! descripcion
idM horas_sol
lales o Knicial
. velocidad_viento
idAnho kMedio
. = i eto
dia dia KFinal
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ANEXO 10

El anexo 10 tiene como finalidad mostrar a detalle el calculo de cada variable utilizada por la ecuacion del método Penman-Monteith (ecuacion
23).

900
ET — K. % 0.408*A (Rn—G)‘l'Y*muz (es—ea) [23]
£ ¢ A+ Y(1+0.34u,) T

Para una mejor visualizacion sobre los dos grupos de variables definidos en el capitulo 4 se opté por sombrearlos con dos colores, cada color
representa un grupo definido. Las variables en color rojo son las variables que fueron obtenidas de una fuente del clima y las variables en
verde son las que se fueron cargadas inicialmente a la base de datos.

(34-54*(Tmax+Tmin))
10,012.2336xe \4746+(Tmax+Tin)

* A= (Trmax+Tmin)+474.6)2

. R, =0.77 | 0.25+ 0.5 — — * Ry — Ry
24*arcos<— tan(ls‘g)*tan<o.4o9*sen 2365]—1.39)>>

[} Ra =

118.08*(1+0.033*«:05(237:‘5]))*(arcos(— tan(qgﬁ)*tan(0.409*sen(%—1.39)))*5311(7;:5)*sen(0.409*sen(%—1.39))+cos(Z;‘g)*cos(o.tw‘)*sen(zn—;;—1.39)>*sen<arcos(— tan(’g(g)*tan(0.409*sen(z3"—;5]—1.39)))))

U
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[ ] Rnl =
17.27x T 17.27+T
(T——257%) (HRmax (255 (HRmin
Tinax+273.16)4%(Tnin+273.16)% 0.6108xe ~ min*237 +0.6108xe Tmax+237.3"«

0.004903 » (e LT )+ 034 -0.14 G )2 G |, (0.4725

((0.25+0.5 n \*Ra)

\ 24*arcos<— tan (T;(g)*tan<0.409*sen(23’§;]—1.39)))

" )
(0.75+2%1075%2)*R,
oG =0
293-0.00652
oy = 67,364.5 x (———)>26
293
° T — TmaxtTmin
2
cu = 1w % 4.87
27 "Z 7 n(67.8+2-5.42)
27751
17.27+Tmax 17.27+T i 1727 Tinin 1727+Tmax ,
—f2/7 max. ————JILLIL T m HR ( ), . (HR

co.—o = 0.6108*e(Tmax+237-3)+ 0.6108*9(Tmin+237.3) B (0.6108*3( mint237 3))*($)+(0.6108*e Tmax+237.3 )*(#)

S a —

2 2
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