
 
 

 

 

Anexo 0167 
 

Ensayos para los materiales del relleno de presa 
 

 

                                                            
67 Elaboración propia 



 
 

 

 

Anexo 0268 
 

Fajas granulométricas de materiales 
 
 

   

                                                            
68 Fuente: Central Hidroeléctrica de Chaglla 
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(Fuente: Central Hidroeléctrica de Chaglla)




ID Task Name Duration Start Finish

1
PLINTO

2
 LECHO DEL RIO

3
 Excavacion limpieza y perfilado 15 days Fri 09/11/12 Mon 26/11/12

4
 Bloque de fundacion 96 days Tue 27/11/12 Thu 21/03/13

5
 Plinto horizontal 26 days Wed 22/05/13 Fri 21/06/13

6
 MARGEN DERECHA

7
 Excavación 157 days Mon 09/01/12 Mon 09/07/12

8
 Concretaje 123 days Tue 10/07/12 Fri 30/11/12

9
 MARGEN IZQUIERDA

10
 Excavación 179 days Wed 23/11/11 Mon 18/06/12

11
 Concretaje 107 days Tue 19/06/12 Mon 22/10/12

12
RELLENO DE PRESA

13
 Etapa1

14
 Relleno mat. 3B, 3Ca, 3Cb hasta El.1100.00 190 days Mon 12/11/12 Mon 01/07/13

15
 Etapa2 

16
 Relleno mat Transicion 3A y 2B hasta El. 1100 106 days Mon 18/03/13 Fri 26/07/13

17
 Relleno mat 3B hata El. 1100 188 days Mon 10/12/12 Sat 27/07/13

18
 Etapa3

19
 Relleno mat 3Ca, 3Cb y 3D hasta El.1100 86 days Sat 27/07/13 Fri 08/11/13

20
 Etapa4

21
 Relleno mat 3B, 3Cb, 3Ca, 3D El. 1100-1146 189 days Fri 15/11/13 Tue 08/07/14

22
 Relleno mat Transicion 3A y 2B  El. 1100-1196.5 191 days Tue 12/11/13 Mon 07/07/14

23
 Etapa5

24
 Relleno de proteccion 130 days Fri 15/11/13 Sat 26/04/14

25
 Relleno enrocado 3D El. 1196.5-1199 7 days Tue 11/11/14 Tue 18/11/14

E B M E B M E B M E B M E B M E B M E B M E

July December May October March August January June November April September

Page 1

AMAB
Cuadro de texto
ANEXO 05
Diagrama de Gant - Setiembre 2012
(Fuente: Elaboración Propia)




ago‐12 sep‐12 oct‐12 nov‐12 dic‐12 ene‐13 feb‐13 mar‐13 abr‐13 may‐13 jun‐13 jul‐13 ago‐13 sep‐13 oct‐13

 ‐    1,735   4,686   45,124   86,419   207,740   216,151   425,622   469,256   475,434   489,064   492,022   487,308   460,188   403,389 

Mat 1A  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

Mat 1B  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

Mat 2A  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

Mat 2B  ‐    634   564   692   547   792   12,716   8,295   9,919   7,906   6,595   15,392   17,603   17,196   20,317 

Mat 3A  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    109   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    5,170   7,967   11,558   15,057 

Mat 3B  ‐    922   3,764   6,327   16,295   48,728   43,487   42,547   53   26,750   64,332   180,184   216,323   324,750   277,543 

Mat 3C  ‐    ‐    ‐    17,304   62,288   156,419   103,466   89,190   49,593   7,011   34,660   166,913   96,617   31,383   28,597 

Mat 3D  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    28,706   126,335   177,115   216,419   281,201   34,813   ‐    309   4,989 

Mat 3E  ‐    179   358   20,320   6,670   ‐    12,773   4,277   4,803   3,504   1,374   1,526   2,255   1,077   808 

Mat 4  ‐    ‐    ‐    482   619   1,692   3,628   5,149   7,972   10,724   14,609   2,320   ‐    ‐    ‐  

Mat F  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    197   2,667   2,655   ‐    ‐    7,631   5,681   2,222   1,763 

Mat T  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    11,177   147,162   217,145   203,119   86,292   78,074   140,862   71,693   54,315 

Mat 1A  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

Saldo Total

 18,273   18,273  Cantera 1  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

Mat 2B  119,169   ‐    634   564   692   547   792   12,716   8,295   9,919   7,906   6,595   15,392   17,603   17,196   20,317 

 30,416   101,679  Planta Industrial  71,263   ‐    634   564   692   547   792   6,358   4,977   6,943   7,906   6,595   7,696   8,801   8,598   10,159 

 30,464   76,055  Cantera 12  47,906   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    6,358   3,318   2,976   ‐    ‐    7,696   8,801   8,598   10,159 

Mat 3A  39,862   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    109   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    5,170   7,967   11,558   15,057 

 ‐    29,539  Cantera 10  29,539   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    109   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    5,170   7,967   11,558   4,735 

 17,827   28,149  Cantera 12  10,322   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    10,322 

Mat F  22,816   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    197   2,667   2,655   ‐    ‐    7,631   5,681   2,222   1,763 

 31,813   54,629  Planta Industrial  22,816   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    197   2,667   2,655   ‐    ‐    7,631   5,681   2,222   1,763 

 1   2   3   4   5   6   7   8   9   10   11   12   13   14   15   16   17 

PARTIDA METRADO Set/2011 Set/2012 Out/2012 Nov/2012 Dez/2012 Jan/2013 Fev/2013 Mar/2013 Abr/2013 Mai/2013 Jun/2013 Jul/2013 Ago/2013 Set/2013 Out/2013

Túnel de desvío: Shaft  49,090   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    31,652   11,009   1,023   3,799   1,607   ‐  

Vertedero: Portal Entrada  709,917   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    37,101   138,471   132,136   152,027   130,999   119,183 

Vertedero: Túneles  65,769   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    3,400   10,374   17,406   16,955   17,633 

Vertedero: Portal salida  511,944   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    1,788   7,038   14,609   29,008   58,958   68,067   79,558   93,914   77,933   81,071 

T Aducción: Frente 01  25,721   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    4,873   7,039   6,769   7,039 

T Aducción: Frente 02  64,248   ‐    4,656   4,842   4,469   4,469   4,469   3,911   4,283   4,469   4,842   4,656   4,842   4,842   4,656   4,842 

T Aducción: Frente 03  73,532   ‐    5,328   5,542   5,115   5,115   5,115   4,476   4,902   5,115   5,542   5,328   5,542   5,542   5,328   5,542 

Presa  30,041   ‐    12,128   6,249   4,323   2,466   1,824   1,196   1,124   730   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

PCH  5,425   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    2,275   3,150   ‐    ‐    ‐    ‐  

 1   2   3   4   5   6   7   8   9   10   11   12   13   14   15   16   17 

Mat 3B  1,252,004   ‐    922   3,764   6,327   16,295   48,728   43,487   42,547   53   26,750   64,332   180,184   216,323   324,750   277,543 

 4,902   49,090  Túnel de desvío: Shaft  44,188   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    26,750   11,009   1,023   3,799   1,607   ‐  

 122,249   709,917  Vertedero: Portal Entrada  587,668   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    53,322   132,136   152,027   130,999   119,183 

 3,400   65,769  Vertedero: Túneles  62,368   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    10,374   17,406   16,955   17,633 

 249,711   511,944  Vertedero: Portal salida  262,233   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    1,788   7,038   14,609   53   ‐    ‐    36,651   43,091   77,933   81,071 

 11,913   25,721  T Aducción: Frente 01  13,808   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    6,769   7,039 

 28,462   64,248  T Aducción: Frente 02  35,786   ‐    922   3,764   4,469   4,469   4,469   3,911   4,283   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    4,656   4,842 

 41,196   73,532  T Aducción: Frente 03  32,336   ‐    ‐    ‐    1,858   5,115   5,115   4,476   4,902   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    5,328   5,542 

 23,431   30,041  Presa  6,610   ‐    ‐    ‐    ‐    2,466   1,824   1,196   1,124   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 5,425   5,425  PCH  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 67,023   113,649  Cantera Río  60,298   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    33,442   26,856 

 1,401,169   1,825,308  Cantera 19  146,708   ‐    ‐    ‐    ‐    4,244   35,531   26,867   17,628   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    47,061   15,377 

 1,475,789   1,767,996  Cantera 20  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 739,901   886,401  Cantera22  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

Mat 3C  843,440   ‐    ‐    17,304   62,288   156,419   103,466   89,190   49,593   7,011   34,660   166,913   96,617   31,383   28,597 

 ‐    4,902  Túnel de desvío: Shaft  4,902   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    4,902   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 85,480   122,249  Vertedero: Portal Entrada  36,769   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    2,109   34,660   ‐    ‐    ‐    ‐  

 3,400   3,400  Vertedero: Túneles  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 127,025   249,711  Vertedero: Portal salida  122,685   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    28,955   ‐    ‐    42,907   50,823   ‐    ‐  

 ‐    11,913  T Aducción: Frente 01  11,913   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    4,873   7,039   ‐    ‐  

 14,309   28,462  T Aducción: Frente 02  14,153   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    4,469   ‐    ‐    4,842   4,842   ‐    ‐  

 21,740   41,196  T Aducción: Frente 03  19,456   ‐    ‐    ‐    3,258   ‐    ‐    ‐    ‐    5,115   ‐    ‐    5,542   5,542   ‐    ‐  

 18,377   23,431  Presa  5,054   ‐    ‐    ‐    4,323   ‐    ‐    ‐    ‐    730   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 5,425   5,425  PCH  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 1,085,106   1,678,600  Cantera 19  378,643   ‐    ‐    ‐    9,723   18,687   78,210   72,426   35,676   10,323   ‐    ‐    65,249   28,371   31,383   28,597 

 1,267,222   1,767,996  Cantera 20  249,864   ‐    ‐    ‐    ‐    43,602   78,210   31,040   53,514   ‐    ‐    ‐    43,500   ‐    ‐    ‐  

 739,901   886,401  Cantera22  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

Mat 3D  869,887   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    28,706   126,335   177,115   216,419   281,201   34,813   ‐    309   4,989 

 ‐    ‐   Túnel de desvío: Shaft  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    85,480  Vertedero: Portal Entrada  85,480   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    34,992   50,488   ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    3,400  Vertedero: Túneles  3,400   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    3,400   ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    127,025  Vertedero: Portal salida  127,025   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    58,958   68,067   ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   T Aducción: Frente 01  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 4,812   14,309  T Aducción: Frente 02  9,498   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    4,842   4,656   ‐    ‐    ‐    ‐  

 10,870   21,740  T Aducción: Frente 03  10,870   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    5,542   5,328   ‐    ‐    ‐    ‐  

 18,377   18,377  Presa  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    5,425  PCH  5,425   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    2,275   3,150   ‐    ‐    ‐    ‐  

 849,611   1,299,956  Cantera 19  282,122   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    28,706   50,534   70,846   43,924   58,445   24,369   ‐    309   4,989 

 1,078,008   1,518,131  Cantera 20  226,678   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    30,320   85,015   39,532   61,367   10,444   ‐    ‐    ‐  

 640,244   886,401  Cantera22  119,389   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    45,481   21,254   26,355   26,300   ‐    ‐    ‐    ‐  

Mat 3E  59,924   ‐    179   358   20,320   6,670   ‐    12,773   4,277   4,803   3,504   1,374   1,526   2,255   1,077   808 

 ‐    ‐   Túnel de desvío: Shaft  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Vertedero: Portal Entrada  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Vertedero: Túneles  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Vertedero: Portal salida  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   T Aducción: Frente 01  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 4,275   4,812  T Aducción: Frente 02  537   ‐    179   358   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 10,870   10,870  T Aducción: Frente 03  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 18,377   18,377  Presa  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   PCH  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 800,040   1,017,834  Cantera 19  59,387   ‐    ‐    ‐    20,320   6,670   ‐    12,773   4,277   4,803   3,504   1,374   1,526   2,255   1,077   808 

 1,078,008   1,291,453  Cantera 20  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 640,244   767,012  Cantera22  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

Mat 4  47,196   ‐    ‐    ‐    482   619   1,692   3,628   5,149   7,972   10,724   14,609   2,320   ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Túnel de desvío: Shaft  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Vertedero: Portal Entrada  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Vertedero: Túneles  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Vertedero: Portal salida  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   T Aducción: Frente 01  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 4,275   4,275  T Aducción: Frente 02  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 10,870   10,870  T Aducción: Frente 03  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 18,377   18,377  Presa  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   PCH  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 760,644   958,447  Cantera 19  47,196   ‐    ‐    ‐    482   619   1,692   3,628   5,149   7,972   10,724   14,609   2,320   ‐    ‐    ‐  

 1,078,008   1,291,453  Cantera 20  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 640,244   767,012  Cantera22  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

Mat T  1,009,840   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    11,177   147,162   217,145   203,119   86,292   78,074   140,862   71,693   54,315 

 ‐    ‐   Túnel de desvío: Shaft  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Vertedero: Portal Entrada  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Vertedero: Túneles  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Vertedero: Portal salida  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   T Aducción: Frente 01  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 4,275   4,275  T Aducción: Frente 02  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 10,870   10,870  T Aducción: Frente 03  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 18,377   18,377  Presa  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   PCH  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 599,511   1,032,607  Cantera 2  478,659   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    11,177   88,297   86,858   60,936   60,404   39,037   56,345   43,016   32,589 

 471,325   702,835  Cantera 19  267,330   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    17,659   52,115   56,873   25,887   39,037   25,355   28,677   21,726 

Material

AMAB
Cuadro de texto
ANEXO 06
Balance de Materiales
Setiembre 2012
(Fuente: Elaboración Propia)




 911,908   996,079  Cantera 20  153,476   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    20,603   54,721   42,655   ‐    ‐    35,497   ‐    ‐  

 520,791   591,585  Cantera22  110,374   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    20,603   23,452   42,655   ‐    ‐    23,665   ‐    ‐  

Mat 1B  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Túnel de desvío: Shaft  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Vertedero: Portal Entrada  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Vertedero: Túneles  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Vertedero: Portal salida  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   T Aducción: Frente 01  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 4,275   4,275  T Aducción: Frente 02  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 10,870   10,870  T Aducción: Frente 03  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 18,377   18,377  Presa  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   PCH  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 471,325   435,504  Cantera 19  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 911,908   842,603  Cantera 20  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 520,791   481,211  Cantera22  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

Mat 2A  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Túnel de desvío: Shaft  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Vertedero: Portal Entrada  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Vertedero: Túneles  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Vertedero: Portal salida  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   T Aducción: Frente 01  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 4,275   4,275  T Aducción: Frente 02  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 10,870   10,870  T Aducción: Frente 03  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 18,377   18,377  Presa  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   PCH  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 471,325   403,454  Cantera 19  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 911,908   780,593  Cantera 20  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 520,791   445,797  Cantera22  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  



ID Task Name Duration Start Finish

1
PLINTO

2
 LECHO DEL RIO

3
 Excavacion limpieza y perfilado 15 days Fri 09/11/12 Mon 26/11/12

4
 Bloque de fundacion 96 days Tue 27/11/12 Thu 21/03/13

5
 Plinto horizontal 26 days Wed 22/05/13 Fri 21/06/13

6
 MARGEN DERECHA

7
 Excavación 601 days Thu 10/05/12 Sat 10/05/14

8
 Concretaje 305 days Wed 05/06/13 Sat 14/06/14

9
 MARGEN IZQUIERDA

10
 Excavación 611 days Sat 28/04/12 Sat 10/05/14

11
 Concretaje 305 days Wed 05/06/13 Sat 14/06/14

12
ACCESOS

13
ACP22 Peatonal al Plinto 28 days Tue 17/01/12 Fri 17/02/12

14
ACP20 Inicio exc. Aliv. Descarga 11 days Tue 08/05/12 Sat 19/05/12

15
ACP21 Vertedero de Descarga 13 days Mon 21/05/12 Mon 04/06/12

16
 ACP17 El 1160 Presa El 1136 MI 34 days Fri 25/05/12 Tue 03/07/12

17
 ACP43A Acceso a cresta de excavacion del portal de salida del vertedero152 days Wed 22/08/12 Mon 18/02/13

18
ACP29 Empalma el Puente Aguas Abajo Presa con corona de Ataguia 52 days Thu 11/10/12 Mon 10/12/12

19
 ACP18 Empalme de cresta de ataguia con portal shaft 56 days Mon 10/12/12 Fri 15/02/13

20
 ACP18A Empalme portal shaft con portal de entrada vertedero 46 days Sat 16/02/13 Mon 15/04/13

21
 ACP18B Empalme 18A con Presa en El. 1110.0 44 days Mon 11/03/13 Mon 06/05/13

22
ACP19 Ingreso a cantera SARIA 30 days Sat 16/02/13 Fri 22/03/13

23
ACP29 Construccion de puentes 51 days Tue 12/02/13 Tue 16/04/13

24
ACP33 Empalme acceso ACP19 con la cantera 10 31 days Mon 08/04/13 Fri 17/05/13

25
RELLENO DE PRESA

26
 Etapa1

27
 Relleno de presa etapa 1.1 cot. 996.0 - 1006.0 (140,000 m3) 91 days Fri 07/09/12 Fri 21/12/12

28
 Relleno de presa etapa 1.2 cot 1005.0 - 1068.0 (2,195,000 m3)147 days Fri 04/01/13 Tue 02/07/13

29
 Etapa2 

30
 Relleno de presa etapa 2.1 cot. 1018 - 1085.80 (942,000 m3) 129 days Wed 22/05/13 Thu 24/10/13

E B M E B M E B M E
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ANEXO 07 - Diagrama Gant - Febrero 2013 (Fuente: Elaboración Propia)




ID Task Name Duration Start Finish

31
 Relleno de presa etapa 2.2 cot. 1010 - 1100 (987,000 m3) 100 days Thu 04/07/13 Fri 01/11/13

32
 Etapa3

33
 Relleno de presa etapa 3 cot. 1085.8 - 1155.0 (2,894,920 m3) 143 days Mon 04/11/13 Wed 30/04/14

34
 Etapa4

35
 Relleno de presa etapa 4 cot. 1100 - 1197 105 days Tue 25/03/14 Mon 04/08/14

36
 Etapa5

37
 Relleno de proteccion 1002 - 1110 66 days Tue 05/08/14 Wed 22/10/14

38
 Enrocado cresta de la presa 17 days Mon 05/01/15 Fri 23/01/15
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ANEXO 0869 

Dimensionamiento de equipos a partir del planeamiento de febrero de 2013, por tipo 
de material 

 

   

                                                            
69 Elaboración propia 



ID Task Name Duration Start Finish

1
PLINTO

2
 LECHO DEL RIO

3
 excavacion limpieza y perfilado 61 days Thu 16/08/12 Thu 25/10/12

4
 bloque de fundacion 345 days Thu 16/08/12 Mon 07/10/13

5
 plinto horizontal 31 days Wed 11/09/13 Thu 17/10/13

6
 MARGEN DERECHA

7
 excavacion 613 days Fri 04/05/12 Mon 19/05/14

8
 concretaje 227 days Wed 11/09/13 Wed 18/06/14

9
 MARGEN IZQUIERDA

10
 excavacion 629 days Fri 04/05/12 Sat 07/06/14

11
 concretaje 242 days Tue 24/09/13 Sat 19/07/14

12
ACCESOS

13
ACP34A Corona de pre-ataguia hasta la zona del plinto MD 18 days Thu 17/05/12 Wed 06/06/12

14
ACP22 Empalma puente peatonal con la parte alta de la excavacion del plinto 23 days Thu 19/07/12 Wed 15/08/12

15
 ACP18 Empalme de cresta de ataguia con portal shaft 233 days Sat 26/01/13 Thu 07/11/13

16
 ACP18A Empalme portal shaft con portal de entrada vertedero 25 days Mon 26/08/13 Tue 24/09/13

17
 ACP18B Empalme 18A con Presa en El. 1110.0 58 days Tue 02/07/13 Tue 10/09/13

18
ACP18D Empalma ACP18 con la cresta del portal de ent. Del Ver. 1 day Fri 08/11/13 Fri 08/11/13

19
ACP18E Empalma ACP18 con Tunel de vertedero 1 day Fri 08/11/13 Fri 08/11/13

20
ACP29 Empalma puente presa a la corona de la ataguia 126 days Mon 16/07/12 Mon 10/12/12

21
ACP33 Empalma accesos ACP19 con la cantera 10 29 days Tue 05/11/13 Mon 09/12/13

22
 ACP43A Acceso a cresta de excavacion del portal de salida del vertedero247 days Wed 22/08/12 Sat 15/06/13

23
RELLENO DE PRESA

24
 Etapa1

25
 relleno de presa etapa 1.1 cot. 996.0 - 1006.0 (140,000 m3) 91 days Fri 07/09/12 Fri 21/12/12

26
 relleno de presa etapa 1.2 cot 1005.0 - 1068.0 (2,195,000 m3) 273 days Fri 04/01/13 Tue 03/12/13

27
 Etapa2 

28
 relleno de presa etapa 2 cot. 1010 - 1100 111 days Fri 08/11/13 Sun 23/03/14

29
 Etapa3

30
 relleno de presa etapa 3 cot. 1085.8 - 1155.0 180 days Fri 06/12/13 Thu 17/07/14

27/02 28/05 27/08 26/11 25/02 27/05 26/08 25/11 24/02 26/05 25/08 24/11 23/02 25/05 24/08 23/11 22/02

21 December 01 July 11 January 21 July 01 February 11 August 21 February 01 September
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ANEXO 09 - Diagrama Gant - Julio 2013 (Fuente: Elaboración Propia)




ID Task Name Duration Start Finish

31
 Etapa4

32
 relleno de presa etapa 4 cot. 1100 - 1197 124 days Tue 24/06/14 Fri 21/11/14

33
 Etapa5

34
 relleno de proteccion 1002 - 1110 108 days Wed 22/10/14 Tue 03/03/15

27/02 28/05 27/08 26/11 25/02 27/05 26/08 25/11 24/02 26/05 25/08 24/11 23/02 25/05 24/08 23/11 22/02

21 December 01 July 11 January 21 July 01 February 11 August 21 February 01 September
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ANEXO 1070 

Horas paradas por equipos y sus respectivos motivos, a partir de Mayo 2013 

 

 

 

 

 

 

                                                            
70 Elaboración propia 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

ANEXO 11 

Especificaciones para la excavadora CAT 336 D L71 

 

  

                                                            
71 CATERPILLAR. Manual de Rendimiento. Pág. 4-22. Caterpillar Inc. Illinois. 2012. 
Edición 42.  



 
 

 

 

ANEXO 12 

Especificaciones para la excavadora CAT 336 D L72 

 
 

 

  

                                                            
72 CATERPILLAR. Manual de Rendimiento. Pág. 4-41. Caterpillar Inc. Illinois. 2012. 
Edición 42 



 
 

 

 

ANEXO 13 

Especificaciones para la excavadora CAT 336 D L73 

 

  

                                                            
73 CATERPILLAR. Manual de Rendimiento. Pág. 4-71. Caterpillar Inc. Illinois. 2012. 
Edición 42 



 
 

 

 

ANEXO 14 

Recomendaciones para mejorar la producción de una excavadora74 

 

 

 
 
   

                                                            
74  CATERPILLAR. Manual de Rendimiento. Pág. 4-205. Caterpillar Inc. Illinois. 
2012. Edición 42 



 
 

 

 

ANEXO 1575 

Comparativo de canteras entre ejecutado y planificado según planeamiento de 
setiembre 2012 

 

 

   

                                                            
75 Elaboración propia 



 
 

 

 

 

 

   



 
 

 

 

 

 

 

 

   



 
 

 

 

 

 

   



 
 

 

 

 

 

   



 
 

 

 

 

 

   



 

 

ANEXO 16 

Volúmenes acumulados planificados y ejecutados obtenidos de la Tabla 6.1 



nov‐13 dic‐13 ene‐14 feb‐14 mar‐14 abr‐14 may‐14 jun‐14 jul‐14 ago‐14 sep‐14 oct‐14 nov‐14 dic‐14 ene‐15 feb‐15

 346,528   333,180   328,728   322,502   332,276   402,112   525,368   524,929   485,330   501,759   480,666   392,806   351,195   ‐    ‐    12,221 

Mat 1A  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    6,847   10,665   5,199   ‐    ‐    ‐    ‐  

Mat 1B  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    107,510   108,506   16,989   ‐    ‐    ‐    ‐  

Mat 2A  240   529   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    120   817   433   337   637   ‐    ‐    ‐  

Mat 2B  8,865   16,521   5,822   5,639   5,866   6,932   10,504   13,944   20,574   26,564   15,917   12,128   25,662   ‐    ‐    ‐  

Mat 3A  4,259   11,849   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    2,919   21,049   11,772   10,285   24,500   ‐    ‐    12,221 

Mat 3B  195,214   269,420   5,350   41,735   60,584   106,482   125,328   79,715   108,629   338,972   318,934   332,786   275,092   ‐    ‐    ‐  

Mat 3C  4,539   2,272   4,549   18,235   18,326   21,005   30,475   35,872   25,035   ‐    6,891   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

Mat 3D  78,625   15,793   189,437   126,901   124,126   137,333   188,762   218,224   196,694   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

Mat 3E  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

Mat 4  3,689   773   9,580   6,763   6,777   8,250   12,825   17,088   21,420   ‐    5,149   15,082   25,304   ‐    ‐    ‐  

Mat F  439   222   451   1,894   2,045   2,506   3,956   5,308   4,918   ‐    839   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

Mat T  50,658   15,801   113,539   121,335   114,552   119,604   153,518   154,778   105,021   ‐    1,560   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

Mat 1A  22,711   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    6,847   10,665   5,199   ‐    ‐    ‐    ‐  

Saldo Total

 902,442   925,153  Cantera 19  22,711   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    6,847   10,665   5,199   ‐    ‐    ‐    ‐  

Mat 2B  174,938   8,865   16,521   5,822   5,639   5,866   6,932   10,504   13,944   20,574   26,564   15,917   12,128   25,662   ‐    ‐    ‐  

 ‐    120,186  Planta Industrial  120,186   8,865   9,913   5,822   5,639   5,866   6,932   10,504   13,944   20,574   7,969   7,163   3,638   13,357   ‐    ‐    ‐  

 843,187   833,856  Cantera 19  54,752   ‐    6,608   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    18,595   8,754   8,490   12,305   ‐    ‐    ‐  

Mat 3A  98,854   4,259   11,849   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    2,919   21,049   11,772   10,285   24,500   ‐    ‐    12,221 

 1,082,571   1,181,425  Cantera 20  98,854   4,259   11,849   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    2,919   21,049   11,772   10,285   24,500   ‐    ‐    12,221 

Mat F  22,578   439   222   451   1,894   2,045   2,506   3,956   5,308   4,918   ‐    839   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 32,051   54,629  Planta Industrial  22,578   439   222   451   1,894   2,045   2,506   3,956   5,308   4,918   ‐    839   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 1   2   4   5   6   7   8   9   10   11   12   13   14   15   16   17   18   19 

PARTIDA METRADO nov‐13 dic‐13 ene‐14 feb‐14 mar‐14 abr‐14 may‐14 jun‐14 jul‐14 ago‐14 sep‐14 oct‐14 nov‐14 dic‐14 ene‐15 feb‐15

Túnel de desvío: Shaft  49,090   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    31,652   11,009   1,023   3,799   1,607   ‐    ‐    ‐    ‐  

Vertedero: Portal Entrada  952,212   ‐    ‐    37,101   138,471   132,136   152,027   130,999   119,183   101,392   88,097   52,806   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

Vertedero: Túneles  83,402   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    3,400   10,374   17,406   16,955   17,633   17,633 

Vertedero: Portal salida  730,742   ‐    ‐    1,788   7,038   14,609   29,008   58,958   68,067   79,558   93,914   77,933   81,071   73,563   44,871   50,182   50,182 

T Aducción: Frente 01  56,586   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    4,873   7,039   6,769   7,039   6,498   6,498   6,498   5,686   5,686 

T Aducción: Frente 02  43,763   4,469   4,469   4,469   3,911   4,283   4,469   4,842   4,656   4,842   3,352   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

T Aducción: Frente 03  49,874   5,115   5,115   5,115   4,476   4,902   5,115   5,542   5,328   5,542   3,623   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

Presa  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

PCH  5,425   ‐    2,275   3,150   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 1   2   4   5   6   7   8   9   10   11   12   13   14   15   16   17   18   19 

Mat 3B  2,258,241   195,214   269,420   5,350   41,735   60,584   106,482   125,328   79,715   108,629   338,972   318,934   332,786   275,092   ‐    ‐    ‐  

 0   431,750  Cantera Río  431,750   ‐    ‐    ‐    ‐    60,584   106,482   125,328   79,715   59,641   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 31,652   49,090  Túnel de desvío: Shaft  17,438   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    11,009   1,023   3,799   1,607   ‐    ‐    ‐    ‐  

 726,245   952,212  Vertedero: Portal Entrada  225,967   ‐    ‐    5,350   41,735   ‐    ‐    ‐    ‐    37,979   88,097   52,806   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 52,222   83,402  Vertedero: Túneles  31,180   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    3,400   10,374   17,406   ‐    ‐    ‐  

 404,261   730,742  Vertedero: Portal salida  326,481   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    93,914   77,933   81,071   73,563   ‐    ‐    ‐  

 29,782   56,586  T Aducción: Frente 01  26,804   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    6,769   7,039   6,498   6,498   ‐    ‐    ‐  

 31,472   43,763  T Aducción: Frente 02  12,291   4,469   4,469   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    3,352   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 36,020   49,874  T Aducción: Frente 03  13,854   5,115   5,115   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    3,623   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Presa  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 3,150   5,425  PCH  2,275   ‐    2,275   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 550,148   1,010,138  Cantera 19  351,060   55,689   77,268   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    42,658   52,187   69,971   53,287   ‐    ‐    ‐  

 685,183   1,296,920  Cantera 20  476,071   51,976   90,146   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    69,675   73,062   97,959   93,253   ‐    ‐    ‐  

 114,398   480,118  Cantera22  343,069   77,964   90,146   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    29,861   48,708   65,306   31,084   ‐    ‐    ‐  

Mat 3C  167,199   4,539   2,272   4,549   18,235   18,326   21,005   30,475   35,872   25,035   ‐    6,891   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    31,652  Túnel de desvío: Shaft  31,652   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    31,652   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 604,400   726,245  Vertedero: Portal Entrada  121,845   ‐    ‐    4,549   18,235   18,326   21,005   30,475   4,220   25,035   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 52,222   52,222  Vertedero: Túneles  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 404,261   404,261  Vertedero: Portal salida  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 29,782   29,782  T Aducción: Frente 01  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 31,472   31,472  T Aducción: Frente 02  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 36,020   36,020  T Aducción: Frente 03  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Presa  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 3,150   3,150  PCH  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 538,711   659,077  Cantera 19  13,702   4,539   2,272   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    6,891   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 685,183   820,849  Cantera 20  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 114,398   137,048  Cantera22  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

Mat 3D  1,275,895   78,625   15,793   189,437   126,901   124,126   137,333   188,762   218,224   196,694   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Túnel de desvío: Shaft  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    604,400  Vertedero: Portal Entrada  604,400   ‐    ‐    27,202   78,501   113,810   131,022   100,524   114,963   38,378   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 52,222   52,222  Vertedero: Túneles  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 172,225   404,261  Vertedero: Portal salida  232,036   ‐    ‐    1,788   7,038   10,316   6,311   58,958   68,067   79,558   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 17,869   29,782  T Aducción: Frente 01  11,913   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    4,873   7,039   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 8,753   31,472  T Aducción: Frente 02  22,720   ‐    ‐    4,469   3,911   ‐    ‐    4,842   4,656   4,842   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 10,017   36,020  T Aducción: Frente 03  26,003   ‐    ‐    5,115   4,476   ‐    ‐    5,542   5,328   5,542   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Presa  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    3,150  PCH  3,150   ‐    ‐    3,150   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 402,106   645,375  Cantera 19  163,652   23,588   15,793   44,314   21,434   ‐    ‐    8,503   13,219   36,801   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 580,533   820,849  Cantera 20  125,370   33,023   ‐    41,360   11,542   ‐    ‐    7,795   7,118   24,534   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 42,067   137,048  Cantera22  86,653   22,015   ‐    62,039   ‐    ‐    ‐    2,598   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

Mat 3E  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Túnel de desvío: Shaft  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Vertedero: Portal Entrada  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 52,222   52,222  Vertedero: Túneles  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 172,225   172,225  Vertedero: Portal salida  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 17,869   17,869  T Aducción: Frente 01  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 8,753   8,753  T Aducción: Frente 02  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 10,017   10,017  T Aducción: Frente 03  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Presa  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   PCH  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 402,106   481,723  Cantera 19  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 580,533   695,479  Cantera 20  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 42,067   50,396  Cantera22  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

Mat 4  129,011   3,689   773   9,580   6,763   6,777   8,250   12,825   17,088   21,420   ‐    5,149   15,082   25,304   ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Túnel de desvío: Shaft  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Vertedero: Portal Entrada  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 52,222   52,222  Vertedero: Túneles  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 159,682   172,225  Vertedero: Portal salida  12,543   ‐    ‐    ‐    ‐    4,293   8,250   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 17,869   17,869  T Aducción: Frente 01  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 6,269   8,753  T Aducción: Frente 02  2,484   ‐    ‐    ‐    ‐    2,484   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 10,017   10,017  T Aducción: Frente 03  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Presa  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   PCH  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 306,961   481,723  Cantera 19  113,984   3,689   773   9,580   6,763   ‐    ‐    12,825   17,088   21,420   ‐    5,149   15,082   25,304   ‐    ‐    ‐  

 580,533   695,479  Cantera 20  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 42,067   50,396  Cantera22  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

Mat T  950,366   50,658   15,801   113,539   121,335   114,552   119,604   153,518   154,778   105,021   ‐    1,560   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Túnel de desvío: Shaft  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Vertedero: Portal Entrada  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 52,222   52,222  Vertedero: Túneles  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 145,235   159,682  Vertedero: Portal salida  14,448   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    14,448   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 17,869   17,869  T Aducción: Frente 01  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    6,269  T Aducción: Frente 02  6,269   ‐    ‐    ‐    ‐    1,799   4,469   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    10,017  T Aducción: Frente 03  10,017   ‐    ‐    ‐    ‐    4,902   5,115   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Presa  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   PCH  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    333,504  Cantera 2  333,504   50,658   15,801   34,062   36,401   32,355   28,672   40,667   94,889   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    283,632  Cantera 19  283,632   ‐    ‐    23,843   25,480   75,495   66,900   91,913   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 262,220   536,413  Cantera 20  294,121   ‐    ‐    55,634   59,454   ‐    ‐    12,563   59,889   105,021   ‐    1,560   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

Material

AMAB
Cuadro de texto
ANEXO 17
Balance de Materiales Final
Noviembre2013
(Fuente: Elaboración Propia)



 33,002   38,870  Cantera22  8,375   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    8,375   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

Mat 1B  233,005   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    107,510   108,506   16,989   ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Túnel de desvío: Shaft  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Vertedero: Portal Entrada  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 52,222   52,222  Vertedero: Túneles  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 145,235   145,235  Vertedero: Portal salida  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 17,869   17,869  T Aducción: Frente 01  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   T Aducción: Frente 02  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   T Aducción: Frente 03  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Presa  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   PCH  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Cantera 19  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 33,321   242,292  Cantera 20  211,503   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    86,008   108,506   16,989   ‐    ‐    ‐    ‐  

 9,732   30,494  Cantera22  21,502   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    21,502   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

Mat 2A  3,113   240   529   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    120   817   433   337   637   ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Túnel de desvío: Shaft  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Vertedero: Portal Entrada  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 52,222   52,222  Vertedero: Túneles  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 145,235   145,235  Vertedero: Portal salida  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 17,869   17,869  T Aducción: Frente 01  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   T Aducción: Frente 02  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   T Aducción: Frente 03  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Presa  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   PCH  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 ‐    ‐   Cantera 19  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  

 29,684   28,523  Cantera 20  3,113   240   529   ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    120   817   433   337   637   ‐    ‐    ‐  

 9,732   8,330  Cantera22  ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐    ‐  
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Relleno de la presa 09 de enero del 2013, se observa hacia el fondo de la imagen el 
relleno inicial descrito en el planeamiento de setiembre de 2012 

 
 

 
 

Relleno de la presa 10 de enero del 2013, se observa la instalaicón de un 
inclinómetro y hacia el fondo concreto inicial del solado del muro del plinto. La 
estrucutra de enrocado que se ve hacia el fondo es la ataguía aguas arriba. 

 
 
 



 
 

 

 

 

 
 

Relleno de presa 10 de enero del 2013, tomado desde el nivel del acceso a la presa 
que se aprecia a mano izquierda de la imagen, sobre los volquetes parqueados. 

 
 

 
 

Relleno de presa 14 de enero del 2013, se observa el flujo de volquetes 
provenientes de canteras aguas arriba de la presa. Foto tomada desde la ataguía 

aguas arriba. 
 
 



 
 

 

 

 
 

Explotación de Cantera 19, zona superior. 
 
 
 

 
 

Explotación Cantera 19, zona inferior 
 
 
 
 
 



 
 

 

 

 

 
 

Explotación inicial Cantera 2, 25 de enero del 2013 
 
 

 
 

Explotación Cantera 2, 05 de agosto del 2013 
 
 
 
 
 



 
 

 

 

 
 

ACP 29, 08 de marzo del 2013 
 
 

 
 

Caseta de Instrumentación, 02 de marzo del 2013 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 

 

 
 

Cables de Instrumentación, 07 de marzo del 2013 
 
 

 
 

Inclinómetro, 27 de febrero del 2013 
 



 
 

 

 

Excavación proyectada del plinto margen derecho 

 

 

Excavación proyectada del plindo margen izquierdo 

  



 
 

 

 

 

 

Concretado muro del plinto 20 de febrero del 2013 

 

 

Relleno de presa, del eje hacia aguas arriba, 16 de agosto del 2013, se puede 
apreciar el material F en la zona central de la imagen. 

 



 
 

 

 

  

Material 3B y 3C 

 

Material F y 2B 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

Material T 

 

 

Relleno de la Presa Turno Noche, vista desde la ataguía aguas arriba, se observa 
el volumen faltante a rellenar en la zona del muro del plinto, esto se debe a que el 

plinto no se había comenzado a ejecutar aún. 




