
76 
 

Anexo A 

Norma DIN 33 402  

Las dimensiones de las manos tienen una gran importancia para el diseño de 

herramientas, utillaje y mandos. Ante tal necesidad se estableció la norma DIN 33 402 con 

el fin de estandarizar estas medidas y poder ser utilizadas en la industria. 

 

A continuación se muestran las medidas para las manos que esta norma dicta. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Medidas de los dedos según Norma DIN 33402 (Parte 1) 
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Figura 2. Medidas de los dedos según Norma DIN 33402 (Parte 2) 
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Anexo B 
Paper de estimación de fuerza 
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Anexo C 
Hoja de datos Arduino Nano 3.0 
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Anexo D 
Hojas de Datos sensor de músculo 
 
Sensor de músculo  
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Anexo E 
Hojas de Datos sensor de fuerza 
 
Sensor de fuerza 
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Anexo F 
Hojas de Datos Amplificador MCP 6004 
 
Amplificador MCP 6004  
(Placa de interconexiones entre los sensores de presión y el microcontrolador) 
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Anexo G 
Hoja de Dato del ABSplus – P430 
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Anexo H 
Hojas de Datos de engranajes  
 
Los engranajes que se escogieron para accionar los dedos de la prótesis de mano son:  
 

 Engranajes cónicos son de latón, poseen 24 dientes, 32 de paso y 5mm diámetro 
interno. 

 Engranajes rectos deben cumplir con una distancia de centros de 0.75 pulgadas, 
32 de paso y sumatoria total de dientes (engranaje conductor + engranaje 
conducido) igual a 48; 

 
Estos requerimientos se encuentran en las siguientes hojas de datos: 
 
Engranajes cónicos distribuidos por la compañía Actobotics: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



100 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Engranajes rectos fabricados por la compañía Futuba: 
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Engranajes rectos fabricados por la compañía Boston Gear: 
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Anexo I 
Cotizaciones 
 
Impresión de piezas en 3D 
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Sensor de músculo  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Sensor de fuerza flexiforce 
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Arduino Nano 3.0 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Batería de Litio polímero 
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Servomotor con engranajes metálicos 
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Engranajes cónicos metálicos 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Engranajes rectos metálicos 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



109 
 

Empaquetaduras 
 

 
 

 
Pasadores con eje móvil 
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Tarjeta física de la placa de interconexión entre los sensores de presión y el 
microcontrolador (cotización vía mail) 
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