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ANEXO 1 - Analisis en pequeia sefial del amplificador de
transimpedancia

En la Figura A.1 se muestra el circuito esquematico del amplificador de transimpedancia
utilizado en el presente documento. Asimismo, en la Figura A.2 se muestra la representacion
de este amplificador en pequefia sefial. A partir del analisis de este ultimo, obtendremos la

expresion para la ganancia de este bloque.
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Figura A.1: Amplificador de transimpedancia.
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Figura A.2: Amplificador de transimpedancia en pequefia sefial.

Podemos observar que las fuentes de corrientes que modelan a los transistores M, y M,

dependen del voltaje que hay entre sus terminales. Por lo tanto, estas pueden ser

modeladas como resistencias. Asimismo, en [2] se determina que (1/9g,|r)=1/9,.

Entonces, el circuito en pequefa sefial del amplificador puede ser representado como se

muestra en la Figura A.3.
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Figura A.3: Simplificacion del andlisis del amplificador de transimpedancia en pequefia sefial.

En primer lugar, calcularemos la impedancia de entrada del amplificador. Asumiremos que

Jm2 >> 0.2 Y ue la corriente que pasa a través de I, y I, es despreciable. Entonces:
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Asimismo:
1
Va=0mVe — (A.3)
gml
De (A.2):
ng
v :—Ierror (A4)
A gml(gmz + gm3)
Debemos hallar la relacion entre el voltaje de salida V. y la corriente de entrada i, . Se
tiene que:
Ve = _gmst(rs | rg) (A.5)
Reemplazando v, de (A.4):
g9z ; (
s m2_ s (| ) (A.6)
= gml(gmz + gms) =g ’
Si 9, >> 0,3, €ntonces:
vV
R:.ic:_gma (ra | rg) (A7)
Ierror ml
_ ﬂpCox(W/L)s(Vses _NTH ‘)
R=-— () (A.8)
,UpCox(W / L)l(VSGl _NTH ‘)
Como Ve =Veg :
W /L)
R :—( (| T A9
wip) %) (A9)
Podemos identificar que:
Zow =Tl 1 (A.10)
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Finalmente:

Rl t)g 7 (A.11)
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