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RESUMEN
El presente documento presenta el desarrollo de un sistema para la administracion
del Plan Lector en el Peru, teniendo como objetivo brindar una posible herramienta
para dar soporte a los procesos llevados a cabo por las instituciones educativas
para la implementacion del Plan Lector, esto teniendo como base las normas

descritas en la Resolucién Ministerial No. 0386-2006-ED.

El proyecto consta de una aplicacion web, orientada a las instituciones educativas
de nivel primario y secundario, que a través de sus diferentes modulos
desarrollados espera brindar mejoras en la administracion, soporte y monitoreo del
Plan Lector, con lo cual se pretende lograr una mejora en los objetivos establecidos
al mismo como parte del proyecto educativo peruano (2006). Los mddulos
brindados por la herramienta desarrollada son los siguientes: libreria, lecturas,

evaluaciones, reportes, seguridad y administracion.

Cada seccion del presente documento detalla los procesos y consideraciones
tomadas en cuenta para la realizacion del proyecto antes descrito. A continuacién
se describe cada seccion del documento:

Capitulo 1, se realiza la descripcion y planteamiento del problema, objetivos,
alcance; asi mismo se detallan aspectos del marco te6rico en el que se encuentra
suscrito el Plan Lector.

Capitulo 2, se detalla la definicion de métodos y procedimientos a emplear para el
desarrollo del proyecto y definicion del cronograma de trabajo.

Capitulo 3, consta del andlisis técnico realizado para el desarrollo de la solucién,
descripcion de arquitectura seleccionada y presentacion el disefio de interfaz
grafica.

Capitulo 4, consiste en la construccién de la solucién, presentando la descripcion
de herramientas y estandares empleados durante la fase de implementacion.
Capitulo 5, se presentan las observaciones, conclusiones realizadas durante el
proyecto; asi mismo, se presentan algunas recomendaciones a considerarse sobre

el proceso realizado y sobre posibles mejoras futuras.
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Introduccion

El presente proyecto esta dirigido al desarrollo de una solucion que ayude a la
administracion, control y seguimiento del Plan Lector en el Peru, esto. a través del
uso de herramientas de Tl (Tecnologias de Informacion) que se brindan en el
presente proyecto, dando soporte para el logro de una mejora significativa en los
indices de rendimiento académico respectivos a los niveles educacionales del nivel
primario y secundario. El principal problema que ha presentado la implementacion
del Proyecto Plan Lector en el Peru es la dificultad de las entidades educativas para
administrar, monitorear y adaptar el Plan a los distintos contextos en los que éstos
se desenvuelven, haciendo de esto un obstaculo para el logro de objetivos

planteados por el Plan Lector.

En este documento se presenta una alternativa de solucién para el problema
planteado inicialmente; el mismo que se divide en secciones abocadas a describir la
viabilidad de la solucion, factores técnicos que hacen posible el desarrollo de la
misma, descripcion de la metodologia usada para lograr el desarrollo de la solucion
asi como los requerimientos que se espera cubrir con el presente proyecto.
Finalmente, se presenta la solucion desarrollada como parte del presente proyecto.
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1 Generalidades
En este capitulo se describen conceptos imprescindibles que estan involucrados en
el proyecto, tales como el problema del cual parte la solucién y estado del arte del

mismo

1.1. Identificacion del problema

La UNESCO define tres puntos clave para el desarrollo de actividades educativas,
tales como: aprender a hacer, aprender a vivir juntos, y aprender a ser; pero estos
conceptos no van solos, puesto que estas actividades estan estrechamente
relacionadas con el avance politico, cultural, socioeconémico de la sociedad en la
gue se desarrollan (CAMACHO, 2007). En este contexto, la compresion lectora
forma una competencia cognitiva de gran importancia para la mejora de los niveles
de aprendizaje vy el desarrollo de competencias sociales en los estudiantes, tales
como autoestima, seguridad, capacidad comunicativa, entre otros (DOMINIQUE,
2008). Es por esto que la compresion lectora es considerada como una actividad

educativa clave para el desarrollo estudiantil (UNESCO, 1993).

Segun los ultimos estudios realizados por la Unidad de Estadistica del Ministerio de
Educacion, en el 2011 el indice de aprendizaje de los nifios y jovenes del Perl se
encontraba por debajo del nivel deseable, mostrando insuficiencia tanto en las

areas de matematica como en las de compresion lectora, areas que representan el
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eje de un adecuado desarrollo intelectual y personal. Los resultados finales de esta
evaluacion exponen que, al menos en el nivel de educacion primario, el porcentaje
de poblacion que alcanz6 los objetivos de aprendizaje, tanto en el area de
Matematica como Comprension Lectora corresponden al 16.9% y 9.4%
respectivamente (MINEDU, 2011).

Estos resultados exponen claramente la falta de habito por la lectura en nuestra
sociedad, a pesar de ser este una herramienta clave para el desarrollo intelectual

(CALATRAVA, 2007), por ende necesaria para el progreso a nivel nacional.

Desde el afio 2006, con el fin de contrarrestar los resultados mostrados en estos
estudios, el Estado Peruano viene impulsando la implementacién del Plan Lector a
nivel nacional (CNDLLP, 2006), induciendo a las instituciones educativas, escuelas
y colegios a introducir este proyecto como parte del Plan Curricular Anual; el cual, a
nivel nacional, plantea los siguientes objetivos (MINEDU, 2006):

e Promover la ejecucién de acciones para desarrollar la capacidad de leer,
como una de las capacidades esenciales que contribuyen a la formacion
integral de los nifios, adolescentes y jovenes en lo personal, profesional y
humano.

e Impulsar el desarrollo de las capacidades comunicativas de los estudiantes
para el aprendizaje continuo, mediante la implementacion del Plan Lector en
todas las Instituciones Educativas de Educacién Basica Regular, como parte
del Programa Nacional de Emergencia Educativa.

¢ Incentivar la participacion de las Instituciones Educativas y la comunidad en
su conjunto, en una cruzada por el fomento y afianzamiento de la practica

de la lectura.

Para la implantacion del Plan Lector a nivel nacional, se establece que cada
institucion educativa es libre de organizarlo como mejor se pueda adecuar a la
realidad de su localidad (MINEDU, 2006).

Para lo cual, se toma en consideracion el uso y administraciéon de los siguientes

factores:

e Bibliotecas: este factor solo aplicable para instituciones educativas que
cuentan con bibliotecas propias o cercanas a localidad donde se
encuentran, en caso ho se cuente con las facilidades para acceder a estas

se plantea la posibilidad de realizar la compra de los voliumenes de lectura.
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Disponibilidad de textos: muchas de las lecturas seleccionadas para las

lecturas de los alumnos son insuficientes para la cantidad de lectores, por lo

cual estos se ven en la obligacién de posponer esta actividad, ocasionando
retrasos en los tiempos asignados y a veces suspension de la lectura.

e Cronogramas de lectura: se ha observado que en distintos casos los
lectores no cumplen con los tiempos asignados para las lecturas, influyendo
esto en las calificaciones de las lecturas.

e Evaluaciones periddicas: las cuales no siempre se dan en los periodos
académicos establecidos a inicios de cada afio académico.

¢ Planes institucionales: los cuales incluyen actividades, evaluaciones y

cronogramas a seguirse durante cada afio académico.

De esto ultimo se desprende que el éxito del Plan Lector para el logro de sus
objetivos depende estrechamente de la organizacion, disponibilidad de recursos y

controles de cada institucion educativa.

En el Peru, los diversos contextos econdmicos presentes en cada region donde se
implementa el Plan Lector representan una desventaja para el logro de objetivos del
Plan (EDUCARED, 2012). Como se expuso previamente, el éxito del Plan Lector
depende de factores como la implementacion y/o existencia de bibliotecas
equipadas de textos adecuados para la lectura de los educandos, las cuales segun
informacion brindada por el Sistema Nacional de Bibliotecas del Peru, solo

corresponden al 5% de la totalidad de bibliotecas existentes.

Por otro lado, la autonomia con la que cada instituciéon cuenta para llevar a cabo la
organizacién y administracion del Plan Lector (MINEDU, 2006) impide un control
detallado, homogéneo y real por parte del Ministerio de Educacién sobre el avance
del plan. Esto ultimo, hace necesario el uso de indicadores externos de medicion de
avances, tales como resultados obtenidos en evaluaciones realizadas por
UNESCO, PISA (Programa Internacional para la Evaluacion de Estudiantes) y UMC
(Unidad de Medicién de la Calidad Educativa).

Segun las evaluaciones realizadas por estas entidades en los afios 2009, 2012
(UMC, 2012) respectivamente no se presentan avances significativos en los
indices de comprension lectora (UNESCO, 2011).

Los puntos expuestos previamente conllevan al incumplimiento de los objetivos

planteados inicialmente para el Plan Lector, por lo cual la existencia de una

Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis




PONTIFICIA

TESIS PUCP T g:_:_\gﬁgmn

DEL PERU

herramienta informatica que permita administrar este plan, tanto en cada institucion
educativa donde se decida aplicar como en las entidades que regulan a nivel
nacional la educacion, es de gran necesidad para el seguimiento de los factores
qgue influencian fuertemente en el cumplimiento de los objetivos planteados para el
plan.

El desarrollo de una solucion informética hace posible la administracion y
monitoreo de los avances por lecturas asignadas a determinados grupos de
alumnos y maestros, manejo de evaluaciones y estadisticas periddicas de los
avances, permite el acceso a textos de lectura sin incurrir en gastos ligados a
implementacién de bibliotecas escolares y permite el intercambio de opiniones
sobre determinadas lecturas entre alumnos y profesores para el mejor

entendimiento de éstas .

A través del presente proyecto de fin de carrera se espera brindar una herramienta
que represente una posible solucién a los problemas antes expuestos y que se han
generado a partir de la mala adaptacion, organizacién de controles de seguimiento
del plan.

La herramienta informatica a desarrollarse brinda una oportunidad de mejora en
para la administracion y soporte del Plan Lector en el Perd, que a su vez permite la
reduccion de factores que influyen en el cumplimiento de los objetivos del mismo.
Ademas, cabe mencionar que la solucién presentada representa un beneficio y una
herramienta util para instituciones educativas que cuenten ya con un centro de

cémputo implementado.

1.2. Objetivo General
El presente trabajo tiene por objetivo realizar el analisis, disefio e implementacion
de un sistema de informacién que permita administrar y hacer seguimiento del "Plan

Lector" tanto para entidades educativas como para educandos.

1.3. Objetivos Especificos
El presente trabajo de fin de carrera tiene los siguientes objetivos especificos:
a. ldentificar claramente las necesidades, limitaciones y responsabilidades de
cada rol involucrado en los procesos asociados al proyecto.
b. Determinar las necesidades reales de almacenamiento y monitoreo de
lecturas asociadas a los distintos grupos de lectores.
c. Disefar y definir una arquitectura adecuada para dar soporte al flujo de

informacién asociada al proyecto.
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d. Implementar un sistema que permita administrar, dar soporte y monitorear al

Plan Lector para alcanzar los objetivos planteados.

1.4. Marco Conceptual
En esta seccidn se describen aspectos legales y técnicos relacionados al problema
identificado y a la solucién presentada en el proyecto.

1.4.1. Conceptos relacionados
A continuacién se presentan definiciones, aspectos legales y técnicos relacionados
al problema identificado y a la solucién presentada en el proyecto.

e Proyecto Plan Lector: proyecto educativo aprobado por el ministerio de
educacién en el 2006 con fines de promover, orientar y organizar la practica
de la lectura para la mejora de la capacidad, metacognicion y compresion
lectora en los alumnos de educacion basica regular peruanos (MINEDU,
2005).

e Resolucion Ministerial N° 0386-2006 — ED: resolucion ministerial aprobada
por el Ministerio de Educacion en el afio 2006 en la cual se aprueba la
directiva con lineamientos para la organizacion y aplicacion del plan lector
en instituciones educativas. Dichas directivas estan orientadas a describir el
marco general del Plan Lector en los tres niveles de educacion (inicial,
primaria, secundaria) en el Perd, indicando lineamientos generales de los
responsables de llevar a cabo el proyecto, criterios para la seleccion de
titulos de lectura en los tres niveles entre otros (UNESCO, 2011).

¢ Disefio Curricular Nacional: documento de indole pedagégico en el que se
especifica el conjunto de competencias basicas, objetivos, contenidos,
criterios, metodologia y evaluacién que los alumnos deben alcanzar durante
determinado periodo de tiempo. Basicamente es un disefio que permite
planificar actividades académicas emitido por el Ministerio de Educacion.
Presenta especificaciones sobre temas a realizarse por nivel (inicial,
primaria, secundaria) durante el periodo académico en cada asignatura
escolar, indicando un conjunto de competencias y habilidades a trabajar a
través de las asignaturas (El Peruano, 2005). Los titulos seleccionados para
las lecturas a tenerse en cuenta en el Plan Lector deben cumplir con las
competencias indicadas dentro del Plan Curricular (MINEDU, 2006).

e Plan Nacional de Emergencia Educativa: programa propuesto por el

Ministerio de Educacion en el 2004 con el propésito de revertir “el fracaso
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escolar” logrando mejorar los niveles de aprendizaje en el area de
comunicacion integral (MINEDU, 2006).

e Plan Educativo Institucional (PEIl): herramienta de gestion de mediano o
largo plazo, el cual esta enmarcado dentro del Proyecto Educativo Nacional,
cuyo fin es brindar orientacion para la gestién participativa y transformadora
de la Institucién Educativa (UNICEF, 2010)

e Plan Curricular: es un documento operativo a través del cual se realiza el
disefio curricular, donde se plasman las metas, competencias, estandares y
objetivos a cumplirse en cada periodo académico, esto teniendo en cuenta
las necesidades y caracteristicas de los educandos (VEGA, 2012).

e Metacognicién: se refiere al conocimiento y organizacién de los procesos
cognitivos; puede asociarse también a la regulacion de los distintos de
aprendizaje basados en objetivos (JORBA Y NEUS , 1996).

1.4.2. Marco Legal

El proyecto Plan Lector nace en medio del contexto de emergencia educativa por la
gue pasaba el Peru en los afios 2006, por lo cual el estado promovio la aprobacién
de la Ley Educativa, la Ley de democratizacion del libro y fomento de la lectura.
Junto con estas leyes se aprobd, en el afio 2006, la Resoluciéon Ministerial N° 0386
-2006 — ED, la cual aprueba directivas para la organizacion del proyecto (MINEDU,
2006).

A continuaciéon se describen algunas normas presentadas por las directivas de la

resolucién mencionada:

Disposiciones Generales

e Cada institucion educativa es responsable de definir los titulos a ser
tratados, los cuales deben guardar relacién con los contenidos de las areas
curriculares estipuladas dentro del Plan Curricular de cada Institucion
Educativa.

e La lista de titulos detallada por la Institucién Educativa puede ser modificada
durante todo el periodo, ya que en determinadas ocasiones no se cuenta
con los recursos necesarios para cumplir a cabalidad con la lectura de todos
los titulos, tal es el caso de la falta de ejemplares en la biblioteca.

e Los titulos pueden variar entre textos escolares y no escolares, siendo

estos de tipo narrativo, descriptivo, etc.
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e La coordinaciéon del Plan Lector en cada Institucion Educativa debe estar a
cargo de docentes de la Institucion, preferentemente del area de
Comunicacion.

e El Plan Lector debe ser aplicado a los tres niveles de educacién, inicial,

primaria, secundaria y adecuado a la realidad de cada Institucion Educativa.

Disposiciones Especificas

e EI Plan Lector consta de 12 titulos anuales por grado, que deberan ser
leidos a razén de un titulo por mes siguiendo una secuencia definida para
los alumnos en los diferentes grados y niveles.

e EIl Plan Lector requiere de un cronograma de lectura por grados Yy niveles,
evaluaciones periodicas y monitoreo constante de avances de lectura.

e La lectura de los libros es una actividad que puede realizarse fuera de horas
de clase, de acuerdo a la disponibilidad del alumno.

e La secuencia de lectura de titulos est&4 basicamente definida por el alumno,
esto en previa coordinacion con el profesor o asesor a cargo, sin embargo
es posible que el alumno realice, de acuerdo a su criterio personal, la lectura
de otros titulos no correspondientes al periodo en el que se encuentra. Los
libros que se hayan seleccionado para la lectura deben ser considerados en
la programacion anual de cada docente. En lo posible, el contenido de los
libros leidos debe ser vinculado con los contenidos desarrollados en las
areas curriculares.

e Las Instituciones Educativas deben facilitar el acceso a los modulos de
biblioteca distribuidos por el Ministerio de Educacién y a otro material
disponible para la realizacion efectiva del plan

e Periédicamente se debe realizar una exposicion a modo de discusion sobre
los titulos leidos en el periodo, en la cual el alumno debe exponer su
apreciacion acerca de los temas relevantes del titulo.

e EI Plan Lector debe presentar adicionalmente actividades como la
publicacion en blogs, periédicos murales, revistas u cualquier otra actividad
relacionada con la redaccioén, circulos de lectura, discusiones grupales u
otras.

e El acceso a libros u otro tipo de articulos requeridos por los alumnos para la
ejecucion del plan debe ser facilitada por la Institucion Educativa.

e La formulacion del Plan Lector y los titulos se debe realizar a mas tardar en

el mes de Noviembre, para que este pueda ser informado con anticipacion a
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los estudiantes y con fines de mantenerlos informados acerca de sus

lecturas vacacionales.

Diagrama de Actividades
A continuacion se muestra el Diagrama de Actividades (Figura 1.1) generales que
se realizan afio con afio dentro de las instituciones educativas para implementar el

proyecto Plan Lector.

1.5. Revisién del Estado del Arte

En esta seccion se describen las soluciones que hasta el momento vienen siendo
empleadas para abordar el problema presentado inicialmente. Las soluciones
presentadas corresponden tanto a procesos manuales, como a soluciones de

mayor complejidad como portales web, intranets, etc.

ACTIVIDADES PLAN LECTOR
COORDINADOR ACADEMICO TUTOR PROFESOR ALUMNO

Elaborar Plan Curricular
Anual

Seleccionar lecturas

acorde al
plan?

Incluir lecturas en
Dizefio Curricular

eterminar periodos de
evaluacion y orden de
lecturas

Entregar Determinar secuencia
ocumentacidn a UGE de lecturas

Asignar lecturas

Iniciar lecturas
asignadas

Evaluar alumnos

v
Elaborar reportes Elaborar Actas de Obten_grnutas
periddicos Motas peridgdicas

Entregar
documentacidn a UGE

Revisar repore de
avances

Figura 1.1 Diagrama de actividades
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1.5.1. Revision de soluciones y procesos manuales

Los procesos realizados para llevar a cabo el Plan Lector en el Peru a nivel de
centros educativos que no cuentan con soluciones informaticas giran
fundamentalmente en torno a los lineamientos generales brindados por la normativa
del proyecto Plan Lector (MINEDU 2006).

La naturaleza bajo la cual se implementa actualmente el plan genera diferentes
variaciones que estan ligadas al contexto de cada institucion educativa, donde

intervienen factores organizacionales y econdémicos principalmente.

Partiendo de la normativa presentada para el proyecto Plan Lector y teniendo como
base la revision de casos reales de instituciones educativas se describe el proceso

mencionado.

o Elaboracion del Plan Estratégico Institucional (PEI): que consta de la
elaboracion y estipulacion de normas especificas para adaptar el Plan
Lector a la realidad de cada centro educativo.

o Estudio de posibles proveedores de lecturas anuales: este paso consiste en
realizar la seleccién de editoriales de textos educativos que brinden un
catalogo de lecturas predefinidas para el Plan Lector por cada nivel de
educacion anualmente; por lo general las editoriales de textos educativos
solo aplican para el nivel primario de educacion.

e Publicacion y adquisicion de libros y lecturas escogidas, previo analisis de
los requerimientos por cada nivel de educacion:

e Control del Plan Lector: consiste en la realizacion de evaluaciones
propuestas por los libros adquiridos o elaboradas por cada coordinador
académico. Los resultados de estas evaluaciones son manejadas haciendo
uso de hojas de calculo, las cuales son usadas para obtener resultados

mensuales y anuales.

El procedimiento descrito previamente no brinda el control y soporte adecuado para
el cumplimiento del Plan Lector, puesto que muchas de las evaluaciones no son
realizadas a tiempo; existe incumpliendo con el cronograma inicial y las lecturas no
son realizadas en muchas ocasiones debido a la falta de ejemplares.

Como consecuencia de los actuales procedimientos empleados, se observa que el

avance en cuanto cumplimiento de objetivos es poco significativo.
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1.5.2. Revision de soluciones informaticas

Actualmente, las organizaciones con o sin fines de lucro optan por la
automatizacioén de sus procesos logisticos y/o operacionales a través del uso de
tecnologias de informacion. Este es el caso de las instituciones educativas, que
actualmente emplean diferentes herramientas de tecnologia de informacién para la
automatizacion de sus procesos internos y de cara a sus clientes. Sin embargo, en
muchas de las instituciones educativas la automatizacion de procesos no se
encuentra enfocada en actividades como la docencia, razén por la cual no existe
propiamente una solucion informatica orientada a la administracién y monitoreo del

Plan Lector.

Cabe mencionar que en el Perq, a fin de llevar a cabo este proyecto, muchas de las
instituciones educativas, en su mayoria privadas, han optado por la elaboracién de
portales web en los que se publican periédicamente los titulos a ser abarcados en
determinado periodo en cada nivel de educacion en los que brindan servicios. Tal
es asi el caso de los siguientes:
e Colegio Los Reyes Rojos
Como se muestra en la Figura 1.2 El portal del colegio “Los Reyes Rojos”
presenta a modo de publicacién las actividades vy titulos a abarcar para el
cumplimiento del Plan Lector en determinado periodo. Basicamente publica
el titulo de la lectura que corresponde al periodo por iniciar con algunos
detalles del mismo.

deve de secuwmdavia

CIRCULAR

Fecha: 9 de agosto de 2011
Tema: CIRCULAR - PLAN LECTOR

Figura 1.2 Portal Reyes Rojos [16]
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e Centro Educativo Diocesano “El Buen Pastor”
Al igual que el colegio “Los Reyes Rojos”, este colegio muestra a modo de
plan anual de lecturas, una lista de textos objetivo por afio, para brindar
conocimiento a los alumnos, padres y demas involucrados sobre los textos a
adquirir durante cada periodo, sin embargo, no se logra observar mayor
detalle de la forma en la que el monitoreo y soporte del Plan Lector.
La Figura 1.3 muestra la lista de lecturas presentadas periédicamente por la

institucion educativa mencionada.

Nosotros

Inicio Infraestructura Contactenos

Estimados padres de familia
Acontinuacidn, el plan lector para el nivel primaria del presente afio.

Descargar Plan Lector 2013 - Primaria

“El Plan lector del drea de Inglés (de 4to Primaria a Sto Secundaria) e encuentra publicade en la Infranet SIE Web

PLAN LECTOR 2013 — NIVEL PRIMARIA

BIM. 1ER GRADO 2D0 GRADO 3ER GRADO 4T0 GRADO 570 GRADO 670 GRADO
* iQuiero mi comida! * Cuando eres ti mismo * No me gusta leer * Obrasdelmesdelasletras | * OBRASDELMESDELAS | * OBRAS DEL MES DE LAS
Autor: Tony Rase Editorial: San Pablo Autor: Rita Marshall Autores: LETRAS LETRAS

Editorial: Vinces Vives

* Cuando soy buen amigo
Autor: Christine A, Adams
Editorial: San Pablo

® Erase una vez Don Quijote 1
Autor: Miguel Cervantes
Saavedra. Adaptacion de
Agustin Sanchez Aguilar
Editorial: Vinces Vives

* Otra vez Don Quijote 2
Autor: Miguel Cervantes
Saavedra. Adaptacién de
Agustin Sanchez Aguilar

Editorial: Vinces Vives

Editorial: San Marcos Frandisco lzquierdo Rios v
Maritza Valle Tejeda

Editorial: $an Marcos

* Las hadas nos hablan de

* El Gato de lossiete responsabilidades
oficios Editorial: San Pablo
Autor: Jorge Diaz Herrera
Editorial: San Marcos.

*  Como escribir
realmente mal
Editorial: San Marcos

* Reto en el colegio

Autor- Aidan Chambers
* iEstds despedida! Editorial: Planeta
Autor: Rachel Flynn. SM

| BIMESTRE

* Choco encuentra una
mam3
Autor: Keiko Kasza
Editorial: Norma

Il BIMESTRE

* El espejo de Chincha
Editorial: S2n Marcos

* Uno para cada uno

Aurtor: Maritza Valle
Editorial: San Marcos

* Cuando soy educada

Autores: Ted y Jenny O'neal
Editorial: San Pablo

# Piratas en el Callao

Autor: Sara Pennypacker
Editorial: Santillzna

* La hija del Sol

Autor: Gladys Fiores Heredia
Editorial San Marcos

* Panico en la libreria

Autor: Mauricio De La Cuba.
Editorial: Alfaguara,
Santillana.

* Minombre &5 Gerdnimo

Stilton.
Autor: Gerdnime Stilton.
Editorial: Planeta.

* Margot, a pequeia historia

de una casa en Alfa
Centauri

Autor: Tofo Malpica
Editorial: Norma

* Tocino y Chalona

Autor: Elizabeth Salazar
Editorial: Norma

* Dénde sté papa

* iChao!

Zurtor: Christine Retr|
Editorial: San Marcos

Autor: Lygia Bojunga
Editorial: Norma

* Cuando me porto mal
Autor: Lisa 0. Engelhardt
Editorial: San Pablo

* Jugustén
Autor: Maritza Valle
Editorial: San Marcos

11l BIMESTRE

* Unnific s& ha perdido

Autor: Aroma Subiria
Editorial: S2n Marcos

* Florencia

Autor: Claudia Paz
Editorial Norma

* Cuentos para salir al recreo

Autor: Margarita Mainé
Editorial: Norma

* El Caballero Carmelo

Autor: Abraham Valdelomar
Editorial Santillana

* Sangre de Campeones

Autor: Carlos Cuzutemoc.

* La familia Guacatela,

Autor: Mauricio Paredes
Editorial: San Marcos

* Los 6amigos van al Cuscoy

conocen Machu Picchu,
Autor: Beatriz Canny de
Bustamante

Editorial: Alfaguara
Santillana.

* El pemoy su loco

Autor: Elizabeth Salazar
Editorial: Norma

* El sacreto de las islas de

Pachacamac

Autor: Herndn Garrido
Lecca

Editorial: Santillana

* £ hombre que 5= casé

* Hermanos hasta en la

con una estrella
Aurtor: José Luis Jordana
Editorial: San Marcos

sopa
Autor: Teresa Broseta
Editorial: San Marcos

* Las hadas nos hablan de

* Cuando |3 familia es lo

* L2s aventuras de don Cuy

* Pantalones cortos

* El lucero de Amaya

* Operativo Corazén

generosidad primero Autor: Gladis Flores Heredia Autor: Lara Rios Autor: Eduarde Gonzales Autor- Maria Fernanda
= Autores: Rose M. Curto y Editorial: 5an Pablo Editorial: 5an Marcos Editorial: Norma. Viafia Heredia
£ Algix Cabrera * El bagracico * Sopaboba Editorial: San Marcos Editorial: Santillana
g Editorial: San Pablo * Ciudadanita salva l munde Autor: Francisco lzquierdo Autor: Fernando Alonso. * Pedro Burro * La oleada
2 |« cielito Editorial: S2n Marcos Editorial: San Marcos Editorial: Planeta. Autor: Gladys Flores Autor Alberto Thieroldt
2 Autor: Maritza Valie Herediz Editorial: Norma
Tejeda Editorial: San Marcos

Editorial: 5an Marcos.

Figura 1.3 Portal Centro Educativo “El Buen Pastor”[20]

Fundacién SM

Desde el afio 2008, fecha de su fundacion, realiza actividades y proyectos
relacionados al &mbito de la educacion, con los cuales busca promover la
extension de la educacion de calidad para todo el pais. Como parte de sus
actividades para llevar a cabo sus objetivos se encuentra inmersa en el Plan
Lector, brindando anualmente catalogos de lecturas y textos organizados
por profesionales del area, que sugieren a las instituciones educativas para

las lecturas anuales como se muestra en la Figura 1.4, facilitando el proceso
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de adquisicion de lecturas. A pesar de estar involucrado en el Plan Lector
como principal fuente de lecturas, el servicio que se brinda no abarca la
posibilidad de monitorear el desarrollo del mismo.

S

QUIENES SOMOS PROYECTO EDUCATIVO SM PROYECTO EDITORIAL SOLUCIONES EDUCATIVAS

B Nuesto Catalogo

Nuestro e
’ @rimaria
catalogo B

ﬂ Formacién ﬁ &S
W @
e} e /
. e i
) ¢ ) ¢ v
G ' Y
~’ ~’ }
- - Y L
g £ g B\ ::
b o ~’ H R X
- = T ey
E - i ad 5 |
Formacion Ciudadana y Civica Catalogo Comunicacion Catalogo Ciencia, Tecnologia y

Figura 1.4 Fundacion SM [21]

e Otra alternativa de solucién informatica para la administraciéon del Plan
Lector es presentada por el portal EDUCARED, que presenta una serie de
pasos y recomendaciones para la organizacion del plan dentro de
Instituciones Educativas. El portal, si bien es cierto, brinda cierto marco
sobre el cual desarrollar el Plan Lector sigue siendo una plataforma
bédsicamente orientada a proveer pasos, marcos legales y algunas
recomendaciones para la ejecucion del plan. no llega a enfocarse
propiamente en la administraciéon en si del Plan Lector, por lo cual no llega
a ser una herramienta que brinde solucion adecuada al problema planteado

en el presente documento.
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Home Actualidad Recursos Formacidn Iniciativas Comunidad Blogs Multimedia

Por perfiles | Por tipos | Por materias | Por niveles |

N .
[g ;il ‘J ‘Dlreccmn de corrso ‘
Plan Lector /)

Contrasefia

[ Como fomentar s ectura Pln Lecior  Otas experiencias
@ !mplementar el plan lector . . £Olvid6 su contrasefia?
Evaluacién del plan lector Plan Lector en la sociedad del Conocimiento <
pl
@ Otras experiencias P Ver mas
I El papel de los padres { P
Il Temas de interés U
Il Comparte tu opinidn o . . nete a
I Enlaces de interés Espana. Leer te da mas. Guia para padres
P Ver mas EducaREd
REGISTRARSE

Chile. Guia para padres de familia de fomento de la lectura
» Ver mas

M En la Red I

La innovacién no puede parar

Plan lector en Canabria Educared

P Ver mds
@ EducaRedAR La OMS

wa publica el primer mapa de

la contaminacidn mundial

Figura 1.5 Portal Plan Lector EDUCARED [17]

Como se puede observar en la Figura 1.5, el portal brindado por
EDUCARED, brinda la posibilidad de obtener mayor informacién sobre los
lineamientos generales del Plan Lector, facilitando el compartir informacion
sobre estrategias usadas por diferentes entidades educativas que llevan a
cabo exitosamente el Plan Lector. Adicionalmente, este portal expone
informacion sobre algunos titulos que son recomendados para la lectura en
clase y da la posibilidad de realizar comentarios cortos sobre los titulos, pero
toda esta informacion es manejada desde el punto de vista del coordinador
del Plan Lector dentro de cada institucion, mas no brinda una plataforma
apta para los alumnos que formen parte del plan.

En paises como Espafia, donde se promueve arduamente el hbito de la lectura,
algunas entidades hacen uso de intranets que hacen posible el acceso de los
usuarios a determinado grupo de libros dependiendo del nivel de educacion en el

gue se encuentren, tal es asi el caso de portales como:

e Editorial La Galera. Esta editorial cuenta con un portal web, a través del cual
se permite realizar la seleccion de titulos recomendados para la lectura de
acuerdo a los niveles escogidos por el usuario; ademas, el portal web
brinda al usuario la posibilidad de revisar una guia de lectura de acuerdo a
cada titulo escogido. Esta guia brinda sugerencias sobre capitulos y puntos
importantes del texto, indicando estilos de redaccion usados y mostrando

referencias que podrian ser de ayuda al lector. Sin bien es cierto este portal
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brinda la posibilidad al usuario de identificarse incluso con niveles de tipo de
lector, entre otros beneficios, este no es adaptable a la sociedad peruana,
puesto que no es accesible a todos los usuarios que gusten de la lectura y
no tengan posibilidades de hacer los pagos respectivos para la adquisicion
de los permisos necesarios. La Figura 1.6 muestra el portal presentado por
la Editorial Galera.

presenta...

MATERIALES

Para acceder a los materiales relacionados con este libro hace falta que os identifiquéis

z
T
T
" n
]
]

ENVIAR

DARSE DE ALTA

RECORDAR DATOS

10 ANOS GRUMETES VERDES
DICCIONARIOS

Tematica E|

Educacion en valores |Z|

Figura 1.6- Portal La Galera [18]

1.6. Discusion sobre los resultados de la revisién del estado del arte

Conforme lo expuesto en la seccién anterior, se observa que las opciones de
solucion descritas no brindan una solucion adecuada para el problema planteado
inicialmente, ya que éstas no han sido disefiadas para dar soporte al desarrollo del
Plan Lector, sino que se encuentran abocadas a brindar informacion sobre el
conjunto de lecturas a ser tomadas en cuenta, mas no al control de la actividad en
si, que es la lectura de los diferentes titulos y la evaluacion del rendimiento de los
grupos de lectores. Esto hace de mayor necesidad aun el desarrollo de un software

que se adapte a los procesos que el Plan Lector debe implementar.

1.7.  Justificacién y descripcion de la solucion
En esta seccion se detallan las caracteristicas y el alcance de la solucién planteada
para el presente proyecto; exponiendo la justificacion y principales ventajas frente a

otras soluciones mostradas previamente.
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1.7.1. Descripcion de la solucion
Para abordar el problema identificado se propone la realizacién de un sistema de
informacion que permita realizar el monitoreo y evaluacion por cada nivel de las
lecturas asignadas a los diferentes grupos lectores existentes en los centros

educativos.

El sistema a desarrollar se basa en una arquitectura de cloud computing, lo cual,
dado el problema inicial, representan un factor clave para la solucion presentada,

ademas de brindarle ventajas notables sobre otras alternativas.

Fundamentalmente, la eleccion de la arquitectura se basa en las ventajas que esta
brinda a la solucién presentada, ya que, para efectos de disponibilidad, seguridad,
implementacién y recursos a emplear, existen facilidades tanto en el tema de
almacenamiento de informacién (datos de usuarios, lecturas, evaluaciones) como
para el tema de implementacién y costos que permiten que la solucién sea la mas

adecuada para abordar el problema presentado.

Para los temas relacionados a almacenamiento tanto de los textos completos, datos
de alumnos, evaluaciones y respuestas por evaluacion, se hace uso de espacios
gratuitos brindados por herramientas como Google Drive, Google Cloud SQL y las
API de Google (Interfaz de programacion de aplicaciones) que facilitan y aseguran
un 6ptimo acceso a la informacion.
El sistema a desarrollar comprende de los siguientes médulos:
e Mddulo de libreria
Este mdédulo permite administrar los datos de lecturas registradas en el
sistema y que forman parte de la libreria, asi como las almacenadas en
formato digital, permitiendo agregar nuevas lecturas, asignarlas a grupos de
alumnos, habilitarlas y deshabilitarlas para la lectura.
e M0odulo de lecturas:
Este modulo permite revisar las lecturas asignadas a cada grupo de
lectores, esto segun el grado en el que se encuentren; ademas de permitir el
registro de anotaciones, marcadores y discusiones por cada lectura
asignada a grupos de alumnos y sobre temas de interés comuan respecto a
las lecturas, brindando asi la posibilidad de compartir opiniones entre cada

grupo de lectores asociados a una lectura.
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Adicionalmente, este modulo permite realizar busquedas personalizadas y
avanzadas sobre las lecturas disponibles en la libreria digital, haciendo
posible busquedas por contenido y fechas.
e Modulo de evaluaciones
Este modulo permite administrar las evaluaciones que se realizan por las
lecturas asignadas a cada grupo de alumnos, permitiendo editar las
preguntas por capitulos, libros y los diferentes grados de los alumnos.
e Modulo de reportes
Este modulo hace posible la generacion de los diferentes tipos de reportes
solicitados por los usuarios del sistema (alumnos y profesores) bajo ciertos
criterios seleccionados por los mismos, como por ejemplo: resultados de
evaluaciones en linea, avances de lecturas de libros, encuestas sobre libros.
e Moddulo de seguridad
Este médulo permite la administraciéon de la seguridad del sistema,
haciendo posible la administracibn de usuarios, privilegios, accesos; asi
mismo hace posible el manejo de una bitacora para el sistema.
e Modulo de administracion
Permite la configuracion general del sistema, permitiendo configurar
parametros como niveles existentes para las lecturas y tiempo de duracién

de las mismas.

1.7.2. Justificacion de la solucion

El sistema de informacion a implementar en el presente proyecto brinda apoyo a las
instituciones educativas para la implementaciéon y administracién del Plan Lector,
brindando un mecanismo de monitoreo, control y evaluacion de cada nivel de
lectores involucrados en el mismo.

A diferencia de los procesos y soluciones informaticas con las cuales se aborda
actualmente el problema, la soluciéon presentada en este proyecto se encuentra
adaptada de forma mas congruente a la realidad de las instituciones educativas,
esto debido a que se busca reforzar los factores que influencian directamente al
éxito del cumplimiento del Plan Lector (Seccién 1.1).

Las funcionalidades presentadas por el sistema de informacién cubren el conjunto
de requerimientos necesarios para asegurar el adecuado cumplimiento de los
objetivos iniciales del proyecto Plan Lector. La Tabla 1.1 muestra de forma genérica
los factores presentados por la solucién en contraste con los asociados al problema

presentado.
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Factor Cumple Observacion
La solucién presenta un moédulo de

Bibliotecas Si . 5 -
administracion de lecturas digitales.
Disponibilidad Si La solucion permite el acceso concurrente a
de texto las lecturas.
. La solucién plantea un esquema de
Evaluaciones . S . .
o Si evaluacion configurable en cuanto a periodos
periédicas
de lectura.
La solucién permite la evaluacion y medicion
Medicion Si de lecturas. Consulta de resultados
periédicos.
Planes La solucién no abarca este factor, es dejado

No

institucionales a la administracién de la institucion.

Tabla 1.1 Caracteristicas Generales de la solucién
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2 Planificacion
En este capitulo se describen los procesos y metodologias tomadas como
referencia para llevar a cabo la solucién planteada. Ademas, se detallan requisitos

funcionales y aspectos técnicos del sistema a desarrollar.

2.1. Métodos y Procedimientos

Para la realizacion del presente trabajo se ha decidido aplicar un conjunto de
buenas practicas relacionadas con metodologias agiles, para este caso puntual
Scrum. A continuacion se presentan los factores por los cuales se decidié por esta
opcion.

e Calidad: el desarrollo esta orientado a dar realmente valor al producto final,
por lo cual se priorizan las funcionalidades. Es por esta razon que se
procura cumplir a cabalidad con el desarrollo de las funcionalidades
definidas por prioridad en el sprint segin su priorizacion, asegurando asi un
producto realmente util. Hay una fuerte demanda de pensar en las
funcionalidades desde el lado del usuario, lo cual hace que las
funcionalidades realmente satisfagan las necesidades del usuario,
asegurando mayor grado de satisfaccién en los usuarios finales (Palacio,
2008).

e Flexibilidad: este factor es importante puesto que facilita la adaptacion del
producto en desarrollo, los cambios que se puedan presentar con respecto a

los requerimientos iniciales, dando la posibilidad de hacer modificaciones sin
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afectar criticamente el desarrollo del producto ademas de permitir la mejora

continua del producto (Palacio, 2008).

e Eficiencia: el hecho de hacer que para cada sprint, determinadas
funcionalidades estén completamente terminadas y sean utilizables hace
gue se tengan productos utilizables de forma mas rapida, el usuario se
acostumbre mas al proceso y le permita realizar los cambios en el momento
adecuado.

e Documentacion: la documentacion es estrictamente la necesaria de forma

que se brinde valor real al proyecto. Ademas, las metodologias agiles estan

orientadas a darle verdadero valor al producto, mas no a cumplir
estrictamente con determinado plan de proyecto. Esto ultimo facilita la
intervencion de manera oportuna durante el desarrollo del proyecto, lo cual,

a su vez, permite un mayor enfoque en las necesidades reales del usuario.

Los procesos a realizarse para el proyecto tienen como base los mencionados en el
libro Flexibilidad con Scrum (Palacio, 2008). El proyecto toma como referencia
principalmente un conjunto de buenas practicas pertenecientes a Scrum, asi como
buenas préacticas asociadas a experiencias laborales y sugerencias profesionales
brindadas por facilitadores (profesores y gerentes de proyectos), respaldados por
afios de trayectoria en el campo laboral.

Las condiciones bajo las cuales se desarrolla el proyecto no hacen posible aplicar
en su totalidad la metodologia brindada por Scrum, ya que no se cuenta con el
escenario completo requerido por la metodologia, por ejemplo, el equipo de
desarrollo estd compuesto por solo una persona. Por esta razén es que para el
presente proyecto solo se emplea conceptos basicos de esta metodologia. Sin
embargo es necesaria la definicion de otros actores involucrados para el desarrollo

del presente proyecto, esto respetando las limitaciones del escenario del proyecto.

Los roles involucrados estan distribuidos de la siguiente forma:

e Product Owner: mediador entre el colegio del cual se realiz6 la recopilacion
de funcionalidades y estudio de procesos. Esta responsabilidad recae sobre
el coordinador del area académica representante del colegio sobre el cual
se hizo el estudio inicial de requerimientos.

e Scrum Master: este rol, dadas las condiciones del proyecto esta a cargo del
tesista del presente proyecto.

e Equipo de desarrollo: a cargo del tesista a cargo del presente proyecto,

siendo este el Unico integrante del equipo.

Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis




PONTIFICIA

TESIS PUCP f f_% | UNIVERSIDAD

CATOLICA
DEL PERU

A continuacidon se presenta una descripcion general de los procesos a realizarse
para el desarrollo del presente Proyecto de fin de Carrera.

e Determinacion de Product Backlog: se definen y priorizan claramente las
funcionalidades con las que el sistema debe cumplir de acuerdo a una vision
futura del producto y las necesidades del negocio. La priorizacion de
funcionalidades se hace de acuerdo a los procesos que mayor importancia y
valor tengan para el negocio. Como resultado de este proceso se obtiene el
Backlog, que viene a ser el listado de funcionalidades priorizadas. Para
efectos del presente proyecto se emplean Historias de usuario.

e Determinacibn de Sprint Backlog: en esta parte del proceso se
descomponen las funcionalidades existentes en el Product Backlog para la
determinacion de tareas que ayuden a la elaboracibn de dichas
funcionalidades. Cada Sprint Backlog determina un conjunto de
funcionalidades a ser entregadas terminado el periodo que dure un Sprint,
gue para el caso del presente proyecto es de 15 dias.

e Planificacion de Sprint Backlog: en esta etapa se hace una estimacion del
esfuerzo y tiempo relacionado a cada tarea especificada dentro del Sprint
Backlog; como resultado de esta etapa se obtienen los objetivos a cumplir
en cada sprint y la fecha de revision de los mismos.

En la Figura 2.1 se muestra la vision general del proceso de desarrollo haciendo
uso del framework Scrum, que consta de tres procesos principales de desarrollo,
tales como Planificacion del Sprint, Seguimiento del Sprint y Revision del Sprint.
Como ya se explicé previamente para el presente proyecto se hace uso de ciertas

técnicas y buenas précticas de desarrollo que se muestran en la figura mostrada.

REVISION
....... trabajo DEL SPRINT

L0

Incremento

" PLANIFICACION ™,
£ DELSPRNT

T T e
"sgamun®

Figura 2.1 Actividades de Scrum [3]
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2.2. Plan de Proyecto
El desarrollo del presente proyecto, esta guiado bajo el cronograma de actividades

presentado a continuacion.

2.2.1. Cronograma
La Figura 2.2 muestra el cronograma planteado para el desarrollo de todas las

actividades contempladas en el proyecto.

2.3. Viabilidad
En esta seccién se detalla la viabilidad del proyecto tanto en términos técnicos

como econémicos.

2.3.1. Anélisis técnico
Para la evaluacion técnica de la solucién planteada se tomara en consideracién las

caracteristicas y limitaciones de las herramientas y componentes a emplearse.

e Base de datos
La solucién a implementar en este proyecto requiere de una capacidad de
aproximadamente 1GB por afio (solo para textos de lectura), este estimado
podria variar de acuerdo al tipo de lecturas a incluirse (con mayor cantidad
de gréficos de mayor o menor calidad). Este requerimiento es cubierto por la
base de datos empleada para el desarrollo de la solucién, ademas, se
cuenta con servicios propios del proveedor de base de datos que permiten
ampliar las capacidades requeridas dependiendo de la demanda de cliente.

e Entorno de desarrollo
El entorno de desarrollo a emplearse para la construccién de la solucién no
requiere configuracion ni instalacion de software y/o componentes
complementarios lo cual facilita su uso.

e Herramientas para administracion de base de datos
Esta herramienta es de libre distribucion, su uso esta estrechamente ligado
a los conocimientos del desarrollador por lo cual no representa mayor
brecha de aprendizaje. Adicionalmente, la herramienta empleada hace
posible la administracion completa de la base de datos empleada,
permitiendo hacer uso de sus diferentes funcionalidades para realizar las

pruebas necesarias de la solucion.
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Id MNombre de tarea Duracidén Comienzo Fin Predecesoras
o
1 E« Determinacion del proklema 15 dias mar 240712 lun 130812
2 Recopilacidon de informacion 5 dias mar 14/08M 2 lun 2000812 1
3 Entrevistas con profesores v coordinadores: 2 dias mar 1408412 mi& 15/08/M12
4 Entrewistas con alumnos 1 dia mar 1408412 mar 140812
5 Revisidon de documentacion del colegio S dias mar 140812 lun 20008512
[ E=studio de la normativa 15 dias wie 24508012 jue 1305912
T Determinacidon de objetivos del proyvecto 4 dias wie 140812 mié& 1012 &
t:] Determinacion de alcance inicial 4 dias jue 20005912 mar 25/0512|7
O Estudio del Marco Conceptual 2 dias mi& Ze/08012 wie OS2 8
10 Estudio de Estado del Arte 15 dias lun OS2 wie 2810512 5
11 Determinacidon de Métodos v Procedimientos 2 dias lun 2801012 mi& 3110012 10
12 Elaboracion de Plan de Provecto 4 dias jue 1M1 1M12 mar 081151211
13 Elaboracion de Product BackLog 2 dias mi& 0711012 wie 081112 12
14 |[EH Revision w actualizacion del problema 7 dias lun OLS02M13 mar 12/02/M13
15 Revisidn v actualizacidn de Estado del Arte 7 dias mi& 13002013 jue Z1/02/M13 14
18  |[E4 Revision v actualizacion de Plan de proyecto S dias lun 18/0313 wie Z2/03M13
17 Analisis y diseno 29 dias lum 25/03M3 jue DZ2/05M3 16
18 KModificacion de Reguerimientos v Cronogran 4 dias lun 2550313 jue 280313
19 Elaboracion de la estructura de datos del =isi 4 dias wie 2003013 mié 03041318
20 Disenio de arguitectura de componentes del s 4 dias jue 0404013 mar 0Sd/13 15
21 Dizefio de prototipos del sistema 2 dias mi& 10004413 wie 12/04/13 20
prad Determinacion de Sprints de construccion 2 dias lun 15/0413 mar 18/04/13 21
23 Determinacidén de Sprint Backlog Z dias mi& 17/04/13 jue 18/04/13 22
24 Sprint 1 10 dias wie 19,0413 jue 0200613 23
25 walidacitn de analisis v disefio 7 dias wie 159004413 lun Z5/04513
25 Acondicionamiento v configuraciéon de h 10 dias wie 15004013 Jue 02813
27 Construccicn 33 dias wie 030513 mar 1806M3 17
28 Sprint 2 11 dias wie 03M05M 3 wie 17/05M3
20 Sprint 3 6 dias lum 2040513 lamn 27/M05M3 28
32 Sprint 4 8 dias mar 28/M5M3 Jue 0EMNEEMS 30
34 Sprint 5 & dias wie OFNHEM3 mar 18/6/M13 32
35 Rewvizion del Sistema 2 dias mig 19008/13 wie 21/06/13 34
37 Presentacion del producto final 1 dia? lun 240813 lun 2408413 | 38
28 |[EH Walidacién ¥ correccion de documentacidn 10 dias? mar 1150613 lun 24/06/13

Figura 2.2 Cronograma de proyecto
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e APIy servicios web
Tanto las API como los servicios web empleados para la manipulacion de
diferentes objetos y componentes a incorporarse en el software son
herramientas que requieren compatibilidad entre los componentes a usarse
para la arquitectura planteada, lo cual se logra a través del disefio de

arquitectura de la solucion.

Por otro lado, la elaboracion de la solucién se realiza bajo una arquitectura Cloud
computing, lo cual reduce ampliamente algunos costos relacionados a la
adquisiciéon de servidores de bases de datos y de aplicaciones. Sin embargo, el
tener una arquitectura como la planteada implica la mejora de los niveles de
seguridad para la administracién de conexion, uso compartido de recursos como
lecturas digitales, evaluaciones y datos estadisticos generados por el sistema.
Finalmente, cabe mencionar que el disefio de la solucion se plantea de forma que
utilice al maximo componentes ya existentes tales como Google autenticacion
(Authentication) y administrador de almacenamiento de archivos (Google Drive), los
que agilizan la culminacién satisfactoria del proyecto.

2.3.2. Costos

Dado que el proyecto solo incurre en gastos por conceptos de desarrollo y de
gestion debido al uso de herramientas libres, el costo del proyecto depende
basicamente de gastos de implementacion, los cuales pueden eventualmente variar
conforme la experiencia del desarrollador se incremente a través del proyecto. Sin
embargo, es necesario tener en cuenta que inicialmente el proyecto utiliza las
cuotas de almacenamiento gratuito brindadas por servicios web como Google Drive,
Gmail, en caso se requiera ampliar la capacidad de almacenamiento se debe

incurrir en gastos adicionales.

2.3.3. Tiempo

El tiempo de desarrollo del proyecto se encuentra basicamente limitado por el
cronograma del curso en el que se desarrolla el proyecto, la disponibilidad del
desarrollador, la cual a su vez est4 limitada por las diversas actividades académicas
y laborales en las cuales se encuentra involucrado. Para la elaboracion y
cumplimiento de las entregas correspondientes a los Sprints se hace necesaria una

mejor organizacion por parte del mismo.
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e La solucién a implementar en este proyecto requiere de una capacidad de
aproximadamente 1GB por afio (solo para textos de lectura), este estimado
podria variar de acuerdo al tipo de lecturas a incluirse (con mayor cantidad
de graficos de mayor o menor calidad), actualmente existen herramientas
web libres que brindan cuotas altas de almacenamiento, las mismas que
pueden ser ampliadas de acuerdo a las necesidades del usuario bajo una

maodica cuota de pagos.

Por otro lado, la elaboracion de la solucién se realiza bajo una arquitectura Cloud
computing, lo cual reduce ampliamente algunos costos relacionados a la
adquisicion de servidores de bases de datos y de aplicaciones. Sin embargo, el
tener una arquitectura como la planteada implica la mejora de los niveles de
seguridad para la administracién de conexion, uso compartido de recursos como

lecturas digitales, evaluaciones y datos estadisticos generados por el sistema.

Finalmente, cabe mencionar que el disefio de la solucién se plantea de forma que
utilice al maximo componentes ya existentes tales como Google autenticacion (O
Authentication) y administrador de almacenamiento de archivos (Google Drive), los
que agilizan la culminacién satisfactoria del proyecto.

Restricciones de tiempo y costo
La distribucién de costo y tiempo esta basa en las distintas etapas de las que
consta el mismo. A continuacién se presenta en detalle de costos por cada etapa

del proyecto.

Las Tabla 2.1, 2.2, 2.3, 2.4 y 2.5 muestra el detalle de costos relacionados a la
gestion del proyecto, los cuales estan calculados en base a las horas estimadas

para cada actividad.

Concepto | Horas | Costo
Gestion de proyecto
Planificacién 50 S/. 1,500.00
Gestion 150 S/. 4,500.00
Subtotal 200 S./ 6,000.00

Tabla 2.1 Costos de gestion de proyecto

Concepto | Horas | Costo
Andlisis y disefio
Andlisis 50 S/. 1,500.00
Disefio y arquitectura 70 S/.2,100.00
Subtotal 120 S/. 3,600.00
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ostos de analisis y diseno de proyecto

Concepto | Horas | Costo
Implementacién
Implementacion de prototipos 120 S/. 3,600.00
Implementacion del sistema 640 S/. 19,200.00
Subtotal 780 S/. 22,800.00
Tabla 2.3 Costos de construccion del sistema
Concepto | Horas | Costo
Pruebas
Pruebas funcionales 40 S/. 1,200.00
Pruebas de estrés 16 S/. 480.00
Subtotal 56 S/. 1,680.00

Tabla 2.4 Costos de pruebas del sistema

Concepto | Horas | Costo
Capacitacion de usuarios

Capacitaciéon de usuarios 8 S/. 240.00
Capacitacién de administradores 8 S/. 240.00
Subtotal 16 S/. 480.00

Tabla 2.5 Costos de capacitacion

La Tabla 2.6 muestra los montos finales asociados al proyecto, tomando como

referencia los costos detallados previamente.

Concepto | Horas | Costo
Sistema Plan Lector

Gestion del proyecto 200 S/. 6,000.00
Andlisis y disefio 120 S/. 3,600.00
Implementacion 760 S/. 22,800.00
Pruebas 56 S/. 1,680.00
Capacitacion 16 S/. 480.00

Total 1152 S/. 34, 560.00

Tabla 2.6 Costos totales de implementacion del proyecto

2.3.4. Restricciones de tiempo y costo
La distribucién de costo y tiempo estd basa en las distintas etapas de las que
consta el mismo. A continuacién se presenta en detalle de costos por cada etapa

del proyecto.

Las Tabla 2.1, 2.2, 2.3, 2.4 y 2.5 muestra el detalle de costos relacionados a la
gestiéon del proyecto, los cuales estan calculados en base a las horas estimadas

para cada actividad.

Concepto | Horas | Costo
Gestion de proyecto
| Planificacién | 50 | S/. 1,500.00
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Gestion 150 S/. 4,500.00

Subtotal 200 S./6,000.00

Tabla 2.7 Costos de gestion de proyecto

Concepto | Horas | Costo
Andlisis y disefio
Andlisis 116 S/. 3,480.00
Disefio y arquitectura 116 S/. 3,480.00
Subtotal 232 S/. 6,960.00

Tabla 2.8 Costos de andlisis y disefio de proyecto

Concepto | Horas | Costo
Implementacién
Sprint 2 88 S/. 2,640.00
Sprint 3 48 S/.1,440.00
Sprint 4 64 S/. 1,920.00
Sprint 5 64 S/. 1,920.00
Subtotal 264 S/. 7,920.00

Tabla 2.9 Costos de construccion del sistema

Concepto | Horas | Costo
Pruebas
Pruebas funcionales 16 S/. 480.00
Pruebas integrales 16 S/. 480.00
Subtotal 32 S/. 960.00

Tabla 2.10 Costos de pruebas del sistema

Concepto | Horas | Costo
Capacitacion de usuarios

Capacitacion de usuarios 8 S/. 240.00
Capacitacion de administradores 8 S/. 240.00
Subtotal 16 S/. 480.00

Tabla 2.11 Costos de capacitacion

La Tabla 2.6 muestra los montos finales asociados al proyecto, tomando como

referencia los costos detallados previamente.

Concepto | Horas | Costo
Sistema Plan Lector

Gestion del proyecto 200 S/. 6,000.00
Andlisis y disefio 232 S/. 6,960.00
Implementacion 264 S/.7,920.00
Pruebas 32 S/.960.00
Capacitacion 16 S/. 480.00

Total 744 S/. 21, 360.00

Tabla 2.12 Costos totales de implementacion del proyecto

2.4.  Product Backlog
Los requerimientos obtenidos para la solucion propuesta se han recabado a través
de diversas actividades relacionadas con personal a cargo de la administracion del

Plan Lector dentro de la institucion educativa particular “Union Pacifico”.
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A continuacion se detallan las actividades realizadas con el personal de la
institucion educativa mencionada:
e Entrevistas con coordinadores académicos tanto de nivel primario y
secundario.
e Entrevistas con profesores tutores de cursos de Comunicacién Integral.
e Entrevistas con alumnos involucrados en el desarrollo del plan lector.
¢ Revision de documentacion propia de la institucion educativa relacionada
con el proyecto, tales como actas de notas, evaluaciones correspondientes
a lecturas asignadas.
e Revision de documentacion relacionada a normativas presentadas por el
ministerio de educacion, tales como lineamientos de evaluaciones y

normativas para la implantacion del Plan.

Los requisitos obtenidos para el planteo de la solucién junto a sus respectivas
prioridades y grados de dificultad se encuentran especificados a continuacion.

Las Tablas 2.7 y 2.8 presentan los niveles de prioridad y dificultad que seran

tomados en cuenta para definicion de cada requisito del sistema.

Prioridad (P)
1 Alta
2 Media
3 Baja

Tabla 2.13 Prioridades de requerimientos

Dificultad (D)
3 Alta
2 Media
1 Baja

Tabla 2.14 Niveles de dificultad

Las Tablas 2.9, 2.10, 2.11, 2.12, 2.13 y 2.14 listan los requisitos del sistema

diferenciados por de acuerdo a cada Médulo contemplado.

Requisitos Funcionales | P | D
Cédigo Mddulo de Libreria
Como coordinador académico asignaré un conjunto de lecturas a
MLIO1 . 1 2
determinado grupo de alumnos.
Como coordinador académico revisaré estadisticas de
MLI02 . ) 1 2
evaluaciones por lectura por periodo
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Requisitos Funcionales P D
Cdédigo Mdédulo de Libreria
MLIO3 Como coordinador académico agregaré lecturas nuevas a la libreria. | 1 2
MLI04 Como usuario del sistema revisaré los comentarios hechos por otros 1 1
usuarios sobre una lectura.
MLIO5 Como coordinador académico inhabilitaré lecturas. 1 1
Tabla 2.15 Requisitos funcionales Mddulo de Libreria
Requisitos Funcionales | P | D
Cdédigo Médulo de Lecturas
MLEO1 Como alumno veré listadas mis lecturas asignadas por periodo 1 2
actual.
MLEO2 | Como alumno veré listadas mis lecturas previas del afio actual. 2 2
Como usuario del sistema realizaré busquedas (avanzadas y
MLEO3 - - . . 7 1 3
simples) de las lecturas disponibles en la libreria.
MLEO4 Co_mo usuario del sistema haré comentarios sobre cada lectura 2 1
asignada.
Como usuario del sistema compartiré mis comentarios con el grupo
MLEO5 ; 2 1
de lectores de una determinada lectura.
Tabla 2.16 Requisitos funcionales Mddulo de Lecturas
Requisitos Funcionales | P | D
Cdédigo Médulo de Evaluaciones
Como alumno veré listadas las evaluaciones pendientes y no
MEVO01 ; . 1 2
pendientes del periodo actual.
Como alumno veré mi historial de notas obtenidas en las
MEVO02 : ) 2 2
evaluaciones por lectura en el periodo actual.
MEV03 Como al_umno _rendlre mis  evaluaciones pendientes 1 2
correspondientes al periodo actual.
MEV04 | Como alumno tendré acceso a mis lecturas asignadas. 1 2
MEVO5 Como tutor académico listaré y registraré una o mas evaluaciones 1 2
por lectura.
MEVO06 Cor_no tutor académico registraré solucionarios por cada evaluacién 1 3
registrada.
MEVO7 Como coordinador académico revisaré los resultados de las 1 1
evaluaciones resueltas por los alumnos de un nivel.
Tabla 2.17 Requisitos funcionales M6dulo de Evaluaciones
Requisitos Funcionales | P | D
Cdédigo Médulo de Reportes
MREOL Cor_no coordinador académico generaré reportes de rendimiento por 2 2
periodo.
Como coordinador académico generaré reportes de lecturas mas
MREO2 - ) ) 2 2
leidas por niveles por periodo.
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Requisitos Funcionales P D
Cdédigo Moédulo de Reportes
Como coordinador académico generaré reportes graficos vy
MREO3 . . 2 2
estadisticos de rendimiento por lectura.
Como administrador del sistema consultaré reportes graficos y
MREO4 . . : . 2 2
estadisticos de actividad de los usuarios del sistema.
Como tutor generaré reportes graficos y estadisticos del rendimiento
MREOQ5 ! : 1 2
de los alumnos de su nivel asignado.
Tabla 2.18 Requisitos funcionales Médulo de Reportes
Requisitos Funcionales | P | D
Cédigo Moédulo de Seguridad
MSEO1 | Como administrador del sistema asignaré permisos a cada usuario 3 1
MSEO?2 C_omo administrador del sistema ingresaré nuevos usuarios al 3 1
sistema.
MSEO3 Comp administrador del sistema inhabilitaré usuarios pertenecientes 3 1
al | sistema.
MSE04 C_omo administrador del sistema asignaré roles a cada usuario del 3 1
sistema.
Tabla 2.19 Requisitos funcionales Mdédulo de Reportes
Requisitos Funcionales | P | D
Cédigo Médulo de Administracién
Como administrador del sistema configuraré los parametros de
MADO1 - p . 2 1
cada periodo que considera el sistema.
MADO2 Como coordlnad_qr académico configuraré los tiempos de duracién 5 1
de cada evaluacion.
MADO3 Como coordmad_cgr académico configuraré los periodos de validez 5 1
de cada evaluacion.
MADO4 Como coo@nador académico configuraré los tutores responsables 2 1
por cada nivel.

Tabla 2.20 Requisitos funcionales M6édulo de Administracion

La Tabla 2.15 presenta los requisitos no funcionales que contempla el sistema a

desarrollarse.

Requisitos No Funcionales
N Requisito P D
El sistema debe presentar un alto performance para
el procesamiento de informacion.
El sistema debe estar disponible las 24 horas del dia
a través del uso de internet.

Tabla 2.21 Requisitos No Funcionales
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En esta seccion se presentan los sprints a desarrollarse durante el proyecto. Cada

sprint es elaborado tomando como referencia la priorizacion y evaluacion de

dificultad presentada por la lista de requerimientos en la seccion anterior. El detalle

de la priorizacion y seleccion de Sprints se encuentra en la seccion de anexos

(ANEXO I1I).

e Sprintl

Historia de Usuario

Tarea

Estimado
(dias)

MSEQ02/MSE04

Crear los roles estipulados en la BD segun el analisis

inicial.

Disefiar interfaz de Creacién de usuario con sus

respectivos atributos.

Mostrar la lista de roles registrados en la BD para que

este pueda ser asociado al usuario.

Registrar un usuario en la BD con su respectivo rol.

MSEO3

Actualizar datos de usuarios en la BD para poder
inhabilitarlo en el sistema

0.5

MSEO1

Listar periodos y permisos existentes para cada tipo de

usuario.

Registrar y actualizar permisos asignados a cada usuario
en la BD.

Registrar y actualizar permisos asignados a cada usuario

en Google Drive

MLIO3

Registrar datos de cada lectura como autor, titulo, periodo

y observaciones (resefia) en la BD.

Habilitar permisos de cada lectura segun el periodo al que

fue asociado.

Guardar archivo correspondiente a la lectura agregada.

MLIO1

Listar alumnos sin asignaciones de lectura en el periodo

actual.

Listar lecturas habilitadas por nivel.

Registrar la asignacion de lectura/alumno en la BD.

Habilitar permisos particulares (comentarios) para cada

lectura asignada al alumno.

MLEO1

Listar lecturas asignadas por cada alumno para el periodo
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Estimado
Historia de Usuario Tarea
(dias)
actual.
Mostrar detalles (tiempo restante para culminar la lectura
y fecha de asignacién) por cada lectura asignada.
Tabla 2.22 Tareas sprint 1
e Sprint 2
Estimado
Historia de Usuario Tarea
(dias)
Listar lecturas asignadas para el periodo actual.
Disefiar formulario de creacion de evaluaciones segun
tipo de preguntas
Habilitar opcidn de registrar respuesta correcta por cada
pregunta (no de texto libre) para el ingreso de la
respuesta correcta.
Registrar en la BD las preguntas y solucionario de
MEVO05/MEV06 5
evaluacion creada.
Permitir la busqueda de evaluaciones creadas
previamente.
Listar las evaluaciones por validar, en caso contenga
texto libre (preguntas de compresion).
Recalcular, registrar y actualizar la evaluacion calificada,
modificando su estado a “No pendiente”
Listar las lecturas asignadas para determinado alumno en
el periodo actual y mostrar cada item listado con un
MEV04 enlace al contenido de la lectura. 05
Mostrar el contenido de la lectura seleccionada a modo
de PDF para que el alumno pueda leer el contenido.
Mostrar las evaluaciones pendientes por cada lectura
asignada en el periodo actual.
Habilitar opcién de para “responder evaluacién” en caso
MEVO03 se encuentre dentro del periodo permisible. 3
Mostrar la evaluacion a responder con sus diferentes
tipos de preguntas.
Calcular la calificacion vy registrar las respuestas
ingresadas por el alumno en la base de datos.
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Historia de Usuario

Tarea

Estimado
(dias)

Actualizar el estado de la evaluacion pendiente a

“resuelta”

MEVO7

Listar las evaluaciones resueltas por cada alumno en el
periodo actual indicando la calificaciéon previa o final

obtenida.

Permitir la seleccién de evaluaciones resueltas por nivel,

alumno, lectura.

Mostrar las respuestas registradas por cada evaluacién

seleccionada.

MEV02

Listar las evaluaciones resueltas por el alumno en el
periodo actual, indicando la precalificacién y calificacion

final obtenida por cada evaluacion.

Inhabilitar posibilidad de responder evaluaciones.

0.5

e Sprint3

Tabla 2.23 Tareas sprint 2

Historia de Usuario

Tarea

Estimado
(dias)

MLEO04/MLI04

Registrar los comentarios realizados por cada usuario

asignado a una lectura.

Listar los comentarios realizados por cada lectura por

cada usuario.

15

MLEOS

Compartir los comentarios registrados por cada lectura

por usuario con todos los lectores de la respectiva lectura.

Notificar a cada tutor cuando se realicen comentarios por

lectura.

0.5

MLEO2

Listar lecturas asignadas previamente mostrando los
resultados obtenidos por cada lectura asignada (notas

finales) y los tiempos de lectura empleados en estas.

Habilitar filtros de periodos anuales y mensuales que
permitan a los alumnos consultar sus asignaciones

pasadas.

15

MLEO3

Mostrar interfaz de blsqueda con multiples criterios de

busqueda como “contenido”, “titulo”, “fecha de creacion” y

“Tipo de lectura”.

Habilitar busqueda de por cada tipo de criterio mostrado y

mostrar resultados listados.

1.5
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Historia de Usuario

Tarea

Estimado
(dias)

MLIO5S

Agregar opciones de filtro de estado de lecturas

asignadas por alumno.

Listar las evaluaciones segun estado seleccionado.

e Sprint4

Tabla 2.24 Tareas sprint 3

Historia de Usuario

Tarea

Estimado
(dias)

MLI02/ MREO3

Mostrar filtro de periodos y lecturas considerando
periodos y concordancia de lecturas existentes por

periodo seleccionado.

Generar estadistica sobre evaluaciones realizadas,
mostrar datos en tablas resumen y gréaficos en base a los

filtros mostrados.

Exportar informacion generada en documentos pdf, xml.

MREO5/ MREO1/
MREO3

Mostrar filtro de evaluaciones y periodos por nivel

asignado a determinado tutor.

Generar estadistica sobre rendimiento de alumnos y
evaluaciones en las que cada uno participd para el

periodo consultado.

Mostrar tablas de resumen y gréficos relacionados a la

informacién generada en la consulta.

Exportar informacion generada en documentos pdf, xml.

15

MREO2/ MREO3

Mostrar filtros de nivel, periodos, para poder hacer la

seleccién de pardmetros de generacién de estadisticas.

Generar estadistica sobre lecturas mas solicitadas y

leidas durante el periodo y/o nivel especificado.

Mostrar tablas de resumen y graficos relacionados a la

informacién generada en la consulta.

1.5

MREO4/ MREO3

Mostrar filtros de seleccién de periodos, usuarios y roles a

seleccionar para realizar la consulta.

Generar estadisticas de acciones realizadas por los
usuarios registrados en el sistema durante el periodo

especificado.

Mostrar tablas de resumen y gréaficos relacionados a la

informacién generada en la consulta.
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e Sprint5

Estimado
(dias)

Historia de Usuario Tarea

Mostrar interfaz de edicion de parametros.

Habilitar edicion de parametros de configuracion.

MADO1 Validar modificacion de parametros de configuracion de 1
acuerdo a restricciones presentadas por las reglas de

negocio.

Mostrar interfaz listando los periodos existentes en la BD.

Habilitar el registro de periodo de validez cada proceso

de evaluacion listada en la interfaz.

MADO2/MADO3 Mostrar interfaz listando las evaluaciones programadas 4

por grado y periodo.

Habilitar el registro del tiempo (en minutos) que debera

durar cada evaluacion configurada por grados.

Validar el ingreso de fechas limite de acuerdo al periodo

seleccionado.

Habilitar opcion para modificar tutor responsable por

grado para el perfil Coordinador.

Mostrar datos de tutor y grado actual asignado.
MADO4 _ : _ 3
Habilitar registro de nuevo grado asociado a un tutor.

Validar que la actualizacion del grado asignado sea

hecha en el periodo permisible del afio académico.

Tabla 2.26 Tareas sprint 5
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3 Analisis y Disefio
En este capitulo se presenta el andlisis, descripcion del disefio de arquitectura e

interfaz para la solucién presentada.

3.1. Diagrama de Clases

En esta seccion se describe el diagrama de clases definido para la solucion del
problema identificado para el presente proyecto, indicando las entidades necesarias
acorde al contexto del problema.

Para la definicion del diagrama de clases presentado, se utilizé el lenguaje definido
por UML; el diagrama de clases elaborado para el presente proyecto se muestra en

la seccion de anexos (ANEXO lI).

3.1.1. Identificacién de Clases
Se define una clase como el modelo y unidad basica que guarda la informacion de

un objeto y permite modelar el entorno en estudio.

3.1.2. Identificacién de Asociaciones

Definidas como la relacién existente entre dos clases que pueden colaborar entre
si. Estas relaciones no implican dependencia de clases, por el contrario denotan
colaboracion entre ellas.

A continuacion se hace una descripcion de las clases y asociaciones entre estas,
para lo cual se detallan las clases mas importantes empleadas a fin de modelar la

solucion.
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e Lectura
Esta clase contiene la informacion concerniente a cada libro o titulo que
esté registrado en la aplicacion, haciendo posible la asignacién a los
respectivos grupos de usuarios.

e Alumno
Esta clase permite administrar informacion de cada alumno inscrito en
determinado afio académico y que participe del Plan Lector. Ademas,
contiene la informacién actual del nivel y grado en el que se encuentra el
alumno.

e Tutor
Esta clase contiene informacion de cada tutor participante del Plan Lector,
permitiendo que sus datos sean registrados.

e Periodo
Esta clase administra informacién de cada periodo del que consta un afio
lectivo, haciendo posible administrar su respectiva duracion y propiedades.

e Usuario
Esta clase contiene los datos generales (email, nombres, DNI) de cada
persona que tenga acceso al sistema.

e Pregunta
Clase que contiene datos de cada pregunta planteada para las
evaluaciones, esta clase contiene el enunciado y la respuesta clave de la
misma de acuerdo al tipo de pregunta.

e Respuesta
Esta clase permite administrar las respuestas ingresadas por cada alumno
y asociada a una pregunta de cada evaluacion asignada.

¢ Nivel
Esta clase hace posible administrar informacion de cada nivel existente
dentro del colegio por cada afio académico y se define de acuerdo a las
politicas que la entidad educativa administre como parte de sus procesos.

e LecturaPeriodoGrado
Esta clase permite administrar la informacion de todas las lecturas
asignadas a cada grado vigente por cada periodo existente

e EvaluacionLectura
Esta clase permite administrar cada evaluacion asociada a determinada
lectura, permitiendo la asignacion de una o mas evaluaciones por lectura,

dependiendo del grado y nivel.
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e EvaluacionAlumnoPeriodo
Esta clase permite administrar cada evaluacion asignada a cada alumno en
determinado periodo del afio académico en curso.

e Opcion
Esta clase permite administrar el juego de menus disponible en el sistema,
para asi poder realizarse la asignacion de permisos a los diferentes usuarios

y roles del sistema.

3.2. Diagrama de Base de Datos
La Figura 3.1 muestra el diagrama de base de datos empleado para la construccién
de la solucién planteada. Las diferentes vistas del diagrama empleado se muestran

en la seccién de anexos (ANEXO V).

3.3.  Arquitectura

La arquitectura disefiada para el proyecto en desarrollo ha tenido como base los
requerimientos funcionales, no funcionales y recursos disponibles destinados para
su implementacion. Principalmente se ha escogido esta arquitectura pretendiendo
satisfacer necesidades de performance, escalabilidad y disponibilidad requeridos
para la solucion planteada.

Las Figuras 3.3 y 3.4 presentan la distribucion de los componentes en modo

general y la interaccion de los componentes fisicos a mas detalle respectivamente.

En la Figura 3.2, se muestran tres capas diferentes que conforman la solucion. La
primera capa representa los medios por los cuales los usuarios acceden al
software, la segunda capa esta representada por los servicios Google que se
emplean para administrar la l6gica del negocio y la Ultima capa representa el nodo
de servidor de base de datos. La comunicacion entre estos tres nodos se da a

través del uso de conexiones a internet.

A. PRIMERA CAPA
Esta capa contiene las GUI de la aplicacion, las cuales son ejecutadas en cualquier

Navegador Web disponible en los dispositivos empleados por los usuarios.

B. SEGUNDA CAPA
Esta capa esta conformada por componentes que emplean servicios brindados por

Google, los cuales dan soporte, en su mayoria, a la arquitectura del sistema.
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= AlumnoView
_| opcion v
idOpcion INT
IRl v
 descripcion VARCHAR(45) j Usuario v
idRal INT(11)
2 estado VARCHAR(45) M m—————— - idUsuario INT(11)
> * descripcion VARCHAR(100) |
> [ _j< | email VARCHAR(100)
T »nombre VARCHAR(200)
F———————— 4 > habilitado TINYINT (1)
* ——————— —H1 ©idRol INT(11)
_| PermisosRol ¥ ] Alumno ¥ : > fechaegisiro TIMESTAMP
idRol INT id8lumno INT(11) I »
<»idOpdon INT @ idUsuario INT(11) f}— — — — — — — — &
2 estado VARCHAR(45) < idGrado INT{11) I
3 > |
______ 1
x |
|
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idNivel INT(11) | | M
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o )
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> estado VARCHAR(4S) A é | I
>fechanido DATETME  [l0——————~- _ Grado A - I | m o v
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> fechaFin DATETIME idGrado INT(13) L I -
> > descripcion VARCHAR(45) q____}____—J . idgimestre INT(11)
S idNivel INT(11) | * descripcion VARCHAR(128)
> | % idAnioAcademico INT(11)
: I ¢ — 44| @ fechalinido DATETIME
T | I > fechaFin DATETIME
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W e v !_ _____ @ idLectura INT I }
) idGrado INT L
idRespuesta INT(11) o
©idBimeste INT | [
2 wm IRespuests MED IUMTEXT ’ | |
SidPregunta INT(1L) Bl ————— | I I |
v
< idEvaluacion INT(11) I | I Lectura
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» I || ©idDrive v ARCHAR (255)
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v v | | (45)
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@ idEvaluacion INT(11) ___I___I > tpo INT(11) | |
| | |
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’ ajuda VARGHAR(125) I _____ 5 fechaRegisra TIMESTAMP é *
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> estado VARCHAR(45)
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Figura 3.1 Diagrama de base de datos
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Esta capa se encuentra dividida en dos grandes componentes, Authentication y la

aplicacion web.

e Authentication
Administra la seguridad y acceso al sistema, haciendo uso de servicios de
autenticacion brindado por google. El acceso al sistema se realiza a través
de un proceso completo y ajeno a la aplicacién, lo cual le brinda al sistema
una capa mas de seguridad.

e Aplicacion web
Contiene propiamente la légica y reglas completas del negocio, este
componente brinda funcionalidad completa al sistema, administrando las
diferentes funcionalidades de acuerdo a los privilegios asociados a cada tipo
de usuario. Adicionalmente, este componente a través de la légica de
negocio interactua con el servicio de Google Drive para alimentar el
repositorio de datos concerniente al almacenamiento de lecturas y el acceso
a las mismas. Cabe mencionar que la aplicacion web se encuentra alojada
en Google Sites, herramienta que es indispensable para el uso los demas

componentes de la arquitectura.

C. TERCERA CAPA
La tercera capa representa el nodo de Servidor de Base de Datos, al cual se tiene
acceso a través de los servicios brindados por Google Cloud SQL para el

alojamiento de la informacién.

Google Cloud
Senvicios Google Cloud SQL

Aplicacidn web

Base de Datog|

| [

Ldgica dd
negocio

Figura 3.2 Diagrama de arquitectura

La Figura 3.3, muestra el diagrama de despliegue de la solucién, que define la

distribucion de los componentes comprendidos en la solucion. Cada componente
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agrupa determinado grupo de clases relacionados a las funciones que tienen en el
flujo de informacion.

El componente cliente contiene las clases relacionadas a la GUI's
correspondientes, estas comprenden  AlumnosVista, @ EvaluacionesVista,
UsuariosVista, TutorVista, LecturaVista, ReportesVista.

El componente OAuth, contiene la légica que permite el acceso de cada usuario a
la aplicacion completa, este componente es brindado por defecto por Google para
hacer uso de los servicios con los que la lbégica de negocio requiere interactuar para
administrar; cabe mencionar que este componente no implica desarrollo puesto
que se reutilizara la interfaz brindada por los Servicios de Google para Aplicaciones
(Google Apps Services).

El componente de Servidor de Aplicaciones contiene todas las clases requeridas
para administrar la légica del negocio, las cuales comprenden LecturasModelo,
LibreriaModelo, UsuarioModelo, AlumnosModelo, TutoresModelo,
EvaluacionModelo, LibreriaModelo. Ademas, cabe mencionar que este componente
brinda otra capa de seguridad de acceso a la aplicacion a través del manejo a roles

teniendo en cuenta los permisos de cada usuario.

El componente de Servidor de Base de Datos representa el alojamiento de la Base
de Datos del negocio, la cual almacena y administra informacion a través de rutinas
almacenadas, las cuales brindan mejoras en desempefio del proceso y consulta de

datos.

3.4. Disefio de interfaz Gréfica
En esta seccién se presenta y describe estdndares a ser aplicados durante la
construccion y disefio de la interfaz gréfica del sistema. Ademas, se presenta un

propuesta inicial de la interfaz de usuario alineada a los estandares establecidos.

3.4.1. Estandares de Interfaz Gréfica
A continuacién se describen lineamientos generales considerados en la
construccion de la interfaz grafica del sistema.
Principios generales de la interfaz
e Esquema de pantallas
La pantalla principal est4 dividida en tres zonas principales: cabecera de
informacion y presentacion, menu principal y area de trabajo. La cabecera
se encuentra presente en todas las pantallas de forma permanente y

muestra el logo del proyecto junto con un mensaje de bienvenida; el menu
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principal consta de una barra de navegacion horizontal que presenta las
opciones principales del sistema, cada opcion principal a su vez presenta las
opciones secundarias de acuerdo la opcién principal seleccionada;
finalmente, el area de trabajo esta reservada para el despliegue de la opcion
seleccionada, esta area presenta variaciones de acuerdo al rol

perteneciente a cada usuario.

Google Apps

Servidor de Aplicacion

PlanLector.Evaluaciones
PlanLector.Libreria
PlanLector.Seguridad

PlanLector.Lecturas

Google OAuth 0

. ervilores Axtenticackn Servicios de Google Cloud 5QL 1
PlanLector.View OAuth
Servidor de Base de Datos

MySql server

Base de datos del negocio

Figura 3.3 Diagrama de despliegue

e Especificacion de colores
Los colores empleados en el disefio de las pantallas estan basados en los

datos mostrados en la Tabla 3.1.

Especificacion de colores
Color de fuentes area de trabajo RGB(0, 0, 0)
Color de fuentes de menud/subment | RGB(0, 0, 204)
Color de fuentes de cabecera RGB(202,202,202)

Tabla 3.1 - Especificaciones generales de colores de interfaz grafica

e Especificacion de fuentes
Las fuentes empleadas en el disefio de las pantallas estan basadas en los

datos mostrados en la Tabla 3.2.

Especificacion de fuentes
Tipo de fuente area de trabajo | Arial, 12 pts.
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Tipo de fuentes de mend/submenu Arial, 13 pts.
Tipo de fuentes de cabecera SansSerif, 16 pts
Tipo de fuentes para controles Arial, 11 pts.

Tabla 3.2 - Especificaciones generales de fuentes de interfaz grafica

Detalle de estandares
En esta seccion se presentan los controles y herramientas graficas empleadas para
la construccién de la interfaz grafica del sistema. EI Anexo V presenta el detalle y

especificaciones técnicas mencionadas.

3.4.2. Disefo de pantallas
En esta seccion se describe el esquema de navegacion, disefio y distribucion
general a presentarse para las pantallas del sistema; adicionalmente, se muestran

prototipos de pantallas principales.

Esquema de navegacion entre pantallas

La Figura 3.4 presenta el esquema de navegacién entre pantallas tomado en
consideracion para el sistema. El esquema de navegacién presentado determina
ademas el menu principal del sistema mostrado en la Figura 3.5, el cual presenta a
cada usuario un juego de opciones basado en los permisos configurados para cada

usuario.

Interfaz de busqueda

Como interfaz de busqueda se define el esquema mostrado en la Figura 3.5, el
esquema que esta dividido en dos zonas fundamentales que se describen a
continuacion. La primera zona conforma el area de seleccion de criterios de
busqueda, esta varia dependiendo de la complejidad de la busqueda; la segunda
zona consta de la lista de resultados obtenidos por cada busqueda. Cada interfaz
de busqueda reserva un area para “Detalles” o “Informacién adicional”

correspondiente al item seleccionado de entre los resultados de la busqueda.
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Sistema Plan Lecior

Administracidn |

—— Usuarios

— Lecturas

— Configuracién

|

l

Libreria

‘ Lecturas | Evaluaciones ‘

)

Blsqueda

—{| Buscar Evaluacidn |

I

Revisidn lectura

——| Crear Evaluacian ‘

— Evaluar ‘

Figura 3.4 Esquema de navegacion de pantallas

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis

Reportes |

)

Feporte de
evaluaciones

Feporte de actividad
de lecturas

Repore lecturas




PONTIFICIA

TESIS PUCP T ER%EL':EE’AD

DEL PERU

Adicionalmente, cada item de resultado de busqueda permite acceder a la interfaz
de mantenimiento mostrada en la Figura 3.5, esto dependiendo del tipo de
elemento obtenido como resultado.

Interfaz de mantenimiento

Como interfaz de mantenimiento se define un esquema mostrado en la Figura 3.7.,
donde se muestra que estas poseen tres zonas principales. Cada zona le permite al
usuario editar la informacién requerida, a continuacion se describen los
componentes de este tipo de interfaz. La primera zona definida comprende la barra
de navegacién, la cual permite al usuario retornar a la interfaz de busqueda o a otra
opcion previa; la segunda zona consta del formulario de datos de la interfaz, esta
muestra la informacién ingresada o almacenada previamente por el usuario;
finalmente, la tercera zona muestra un conjunto de botones, cada uno asociado a
una accion especifica, cada una de las cuales le permiten al usuario manipular la
informacién mostrada en la zona de datos, generalmente estas acciones

corresponden a la actualizacion y guardado de los datos.

Interfaz de reportes

Como interfaz de reportes y estadisticas se define el esquema mostrado en la
Figura 3.8. El esquema presentado consta de tres zonas detalladas a continuacion.
La primera zona muestra la barra de navegacion que le permite al usuario
retroceder a la seleccion de otro tipo de estadisticas o retornar a otra opcion previa;
la segunda zona muestra un gréafico estadistico de barras que varian de acuerdo a
la informacion y periodo consultado, esta zona puede variar en cuanto al tipo de
grafico mostrado dependiendo de la naturaleza de los datos a mostrar; finalmente,
la tercera zona muestra un cuadro de informacidon mas detallado sobre la consulta
realizada por el usuario; asi mismo, esta tercera zona presenta la seleccién de
periodos que le permite a los usuarios consultar informacion en mas de un rango de

fechas.
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S Cabecera

Home Administracion  Libreria = Mis lecturas  Mis evaluaciones  Reportes _— Menii principalisubmenus.

Area de trabajo

Figura 3.5 Interfaz grafica del menu principal

Home Administracién = Libreria = Mis lecturas  Mis evaluaciones  Reportes

Nombre de evaluacidn:

Hivel SELECCIONE [=]
Grado SELECCIONE [=]
Resultades: 2 encontrados.
@ Evaluacion Evaluacién Evaluacion
Puntuacion: 20
€ CEvaluacion 2 Fecha Viernes, 15 de Febrero de 2013
- = Evaluacién: Evaluacion
© Evaluacion Puntuacion 20
Fecha Viernes, 15 de Febrero de 2013
€ Evalacion2 B
€ Evaluacion
€ Evalacion 2

Figura 3.6 Interfaz gréafica de basqueda

Home  Administracién  Libreria = Mis lecturas  Mis evaluaciones Reportes

Mombre de evaluacién:

Puntuacidn:

Desde: Hasta: *
Pregunta N

Comentario:

Tipo pregunta: SELECCIONE [~] -

Sus datos han sido registrados exitosamente.

Figura 3.7 Interfaz grafica de mantenimientos
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Home  Administracién  Libreria  Mis lecturas  Mis evaluaciones  Reportes

Resultados %

1,0
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00 —|

o0&

-1,0

< |[setiembre 2012 [~] | > |

N° Niveles Total Calificacién  Satisfactorio
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Figura 3.8 Interfaz gréafica de reportes y estadisticas

Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis




+ i % | PONTIFICIA
TESIS PUCP g:;‘gg:gfm

DEL PERU

4 Construccion
En este capitulo se exponen factores que intervienen en la construccion del
sistema; adicionalmente, se expone la estrategia de pruebas a realizarse para

verificar y validar las funcionalidades del sistema.

4.1. Construccion
En esta seccion se describe detalladamente las tecnologias empleadas y el porqué
de su eleccién para el desarrollo de la solucion junto con los estandares de

programacion tomados en cuenta para esta etapa del proyecto.

4.1.1. Estandares de programacion

Para la etapa de construccion se toma un conjunto de estandares a seguir, los
cuales son empleados para la codificacion de funcionalidades e interaccion con la
base de datos elegida, mostrando reglas para el nombramiento de objetos,
manipulacion de sentencias, métodos y comentarios. El Anexo V muestra el detalle

de estos estandares.

4.1.2. Tecnologias empleadas
e Lenguaje de programacion
Como lenguaje de programacion se ha seleccionado Apps Script, que esta

basado en el lenguaje JavaScript presentando adaptaciones enfocadas para
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cloud computing en los servidores de Google, este ultimo hace posible la
creacion de Aplicaciones Web con accesos a diversos servicios brindados
por Google, los cuales a su vez son necesarios para la construccion de la
aplicacion.
e Html Google Apps Script
Es un servicio brindado por Google orientado a desarrolladores y que
permite la creacion de paginas web embebiendo codigo JavaScript y Html
para luego ser procesado por los servidores de Google, brindando asi una
capa mas de seguridad a través del uso de Google Caja. Se opta por
emplear este servicio principalmente porque permite la creacion de
aplicaciones webs mas dinamicas y con un nivel mas de seguridad para la
proteccién de los datos tratados (GOOGLE APPS SCRIPT, 2012).
e Servidor de Base de Datos
El servidor de Base de Datos seleccionado para la construccion de la
solucién es Google Cloud SQL, que es una base de datos MySQL alojada
en los servidores de Google (Google Cloud), esta presenta las mismas
funcionalidades de MySQL, sin embargo posee ciertas limitaciones que se
omitieron por temas de rendimiento, las cuales no afectan a la construccion
de la solucion. Las razones basicas por las que se opta por emplear esta
herramienta son que, primero, para su uso no se requiere de la instalacién
de ningun otro software; segundo, presenta facilidad de uso y requiere poco
mantenimiento por parte del desarrollador; adicionalmente, dada la
naturaleza y los requerimientos no funcionales del proyecto, esta
herramienta se adapta a las caracteristicas requeridas, brindando
disponibilidad necesaria al sistema (GOOGLE CLOUD SQL, 2013).

4.1.3. Algoritmos empleados

A continuacion se presentan algunos de los algoritmos y métodos empleados para
funcionalidades principales del software, tales como interaccion y uso de servicios
Google Drive para realizar las busquedas avanzadas de textos, interaccion con la

base de datos y creacién de evaluaciones.

A. Busqueda de textos

Para realizar la blusqueda de textos se hace uso de los servicios de Google tales
como Google Drive, la Figura 4.1 muestra los métodos empleados para hacer uso
del servicio mencionado a fin de proveer las caracteristicas necesarias a la

funcionalidad de busqueda de lecturas.

Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis




TESIS PUCP

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD

CATOLICA
DEL PERU

# returns:
# obj.nextPogeToken

* ghj.items: array con Los compos pedidos (id,title)

* en caso de error retorna null
.y
function findDriveFiles(idFolder,pageSize, pageToken, twxtContenido, txtTitulo, txtNoContiene, txtInicio, twxtFin) {
var urlBaseBegin="https://www.googleapis.com/drive/v2/files?
fields=items(id%2Ctitle)®2CnextPageTokendmaxResults=";
var urlBase="",
urlBase += pageSize;
if (pageToken!="")
urlBase += ("&pageToken="+pageToken);
/ino usa ReplaceChars pues el drive API distingue acentos etc
txtContenido=txtContenido.trim().replace(/"/a,""");
txtTitulo=txtTitulo.trim().replace(/"/a,""");

txthoContiene=txtNoContiene.trim().replace(/"/g,"'");

//var timezone = Session.getTimeZone();
if (txtInicio != ")

tutInicio = ISODateString(txtInicio);

if (txtFin 1= ™)
txtFin = ISODateString(txtFin);

urlBase += ("&q=""+idFolder+"' in parents"};

var filter=getFilterString(txtContenido, twtTitulo, twtNoContiene, txtInicio, txtFin);
urlBase += encodeURIComponent(filter);

var ret=getipiData(urlBaseBegin+urlBaze, getSavedAccessToken(), getSavedRefreshToken());

if (ret!-null) {
ret.filter=filter;
if (typeof ret.nextPageToken == “undefined")
ret.nextPageToken="",

return ret;

Figura 4.1 Busqueda archivos Google drive

B. Interaccién con base de datos

Para realizar la comunicacion con la base de datos y nivel de transacciones y
consultas se hace uso de servicios brindados por Google Apps Script, el cual brinda
servicios JDBC para la comunicacion con distintas bases de datos como MySq|,
MicrosoftSQL, Oracle y Google CloudSQL (GOOGLE APPS SCRIPT, 2013). Las
Figura 4.2, 4.3, 4.4 muestran los métodos empleados para realizar la conexion a
base de datos, persistencia y consulta de datos requeridos por las diferentes

funcionalidades del sistema.
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function connectToDatabase() {

return Jdbc.getConnection(”jdbc:my=sgql://" + getBDConexion() , getBDUsuario(), getBDPassword());

function testConnection() {

/f Connect ond run gquery
var conn = connectToDatabase();
Jfconn.setdutoCommit();

var stmt = conn.createStatement();

/f Run guery

var rs = stmt.executeQuery("select * from Evaluacion™);

/f Extroct results
while(rs.next(})) {

Logger.log(rs.getString(1) + ', ' + rs.getString(2));

// Close conenction
rs.closal);
stmt.close();

conn.close();

/f Now, check Logs

function RunDatabaseSelectQuery(q) {

// Connect and run query

var conn = connectToDetabase();
var stmt = conn.createStatement();
/¢ Run guery

var rs = stmt.executeQuery(q);

/f Extract results
var rsmd = rs.getMetaDatal);
var numCols = rsmd.getColumnCount();
var res = [];
while(rs.next())
i
var m = new Array();
for (var 1 = @; 1 < numCols; i++)
m[i] = rs.getObject(i + 1);

res.pushim);

// Close conenction
rs.closal);
stmt.close();

conn.close();

S return

return res;

Figura 4.2 Conexion con base de datos
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this.insert = function(checkConsistency, checkExistence) {

// Validate

if ((checkConsistency == undefined || checkConsistency) && this.checkConsistency)
this.checkConsistency();

if ((checkExistence == undefined || checkExistence) &% this.checkExistence)
this.checkExistence();

/¢ Connect

var conn = connectToDatabase();

// Get properties to insert into dataobase

var properties = this.getProperties();

var propkeys = Object.keys(properties)

// Prepare query

var stmt;

var q =

war
E

g = "insert into " + this.constructor.name +

for (var i = 8; 1 < propKeys.length; i++)

r
1

if (11=@)

q+= "'
else

g += "
q += propkeys[i];

H
g += ") values ";
for (var i = 8; 1 < propKeys.length; i++)

r
1

if (i1=8)
q+= "'y
else
g += "
q+=
¥
g += ")

stmt = conn.prepareStatement(q, Jdbc.Statement.RETURN_GENERATED_KEYS);
for (var i = 8; 1 « propKeys.length; i++)

stmt.setObject{i+l, properties[propKeys[i]]);

/¢ Run guery

var res = stmt.executeUpdate();

// Get generated id's
var keys = stmt.getGeneratedkeys();
while(keys.next())

res = keys.getInt(l);

// Close
stmt.close();
conn.close();

// Return result

return res;

Figura 4.3 Insercién de objetos en la base de datos
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this.update = function(checkConsistency){
/7 Validate
if ((checkConsistency == undefined || checkConsistency) && this.checkConsistency)
this.checkConsistency();
// Connect
var conn = connectToDatabase();
// Get properties to insert into dotebase
var properties = this.getProperties(false);
var propkeys = Object.keys(properties);
var keyProperty = this.getKeyProperty();
var keyPropertyKey = Object.keys(keyProperty)[@];

// Prepare query
var g = "update " + this.constructor.name + " zet ",
for (var i = @; 1 < propKeys.length; i++)
{
if (i!=8)
g+=",
g += prapkeys[i] + ' = '}
H
q += " where " + keyPropertyKey + '= ',
var stmt = conn.prepareStatement(q);
for (var i = @; 1 < propKeys.length; i++)
stmt.setObject(i+1l, properties[propKeys[i11);
stmt.setObject (propKeys.length + 1, keyProperty[keyPropertyKey]);

// Run guery

var res = stmt.executelUpdate();
/1 Close

stmt.close();

conn.closel();

// Return result

return res;

Figura 4.4 Actualizacion de objetos en la base de datos

4.2.1. Pruebas Unitarias

Este tipo de pruebas se realizan sobre pequefios médulos de cddigo, con la
finalidad de comprobar que presenten un correcto funcionamiento. Para la
realizacion de este nivel de pruebas se aplican pruebas de caja negra, teniendo
como premisa la respectiva pre-condicion indicada en los casos de prueba

descritos.

4.2.2. Pruebas Integrales

Estas pruebas se realizaran para verificar que los diferentes sub médulos de la
aplicacion en forma conjunta presenten una correcta interaccion y funcionamiento.
Estas pruebas seran realizadas a nivel de funcionalidades completas, conforme

estas sean culminadas.
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4.2.3. Casos de prueba

C. Casos de prueba Médulo de Administracion

Las pruebas presentadas en esta secciébn corresponden al

Administracion, que contempla usuarios, accesos y perfiles.

Administracion de usuarios

Pruebas unitarias

Historias de usuario

MSE02/MSE04

Objetivo

Verificar la validez del dato “email usuario”

Precondicion

El usuario seleccioné la opcién “Nuevo

Usuario”

Descripcién de la

En la interfaz de creacién de nuevos usuarios,

se ingresa el dato
prueba ) i

“maria.perez@estonosesemail’

Se muestra un mensaje de error indicando que
Resultados

el email del nuevo usuario no cumple con el
esperados

formato de un email valido.

Tabla 4.1 Prueba unitaria Administrar Usuario 1

Historias de usuario

MSE02/MSE04

Objetivo

Verificar la no repeticion del dato “email

usuario”

Precondicion

El usuario seleccioné la opcién “Nuevo

Usuario” o “Editar Usuario”

Descripcién de la

En la interfaz de creacién de nuevos usuarios,

prueba se ingresa el dato “maria.perez@gmail.com”
Resultados Se muestra un mensaje de error indicando que
esperados el email ya fue registrado anteriormente.

Tabla 4.2 Prueba unitaria Administrar Usuario — nuevo usuario

Prueba integral

Historias de usuario

MSE02/MSE04

Objetivo

Registrar usuario nuevo en la base datos con

determinado rol.

Precondicién

El usuario seleccion la opcion “Nuevo Usuario”

o “Editar Usuario”.
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Historias de usuario

MSE02/MSE04

Descripcién de la

prueba

El usuario ingresa los datos requeridos
(nombre de usuario, email usuario), selecciona
el rol a asignarse al usuario y selecciona la

opcién “Guardar”.

Resultados

esperados

El sistema registra los datos el nuevo usuario
en la BD y muestra un mensaje de
confirmacién indicando el éxito de la

operacion.

Tabla 4.3 Prueba integra Administrar Usuario — nuevo usuario

Administracion de accesos y perfiles de usuario

e Pruebas unitarias

Historias de usuario

Objetivo

Verificar el acceso usuarios registrados al

sistema.

Precondicién

El usuario accede a la pagina de inicio de la

aplicacion.

Descripcién de la

prueba

El usuario no registrado ingresa un email y
password no registrados y selecciona la

opcion “Iniciar sesioén”.

Resultados

esperados

Se muestra un mensaje de error al usuario,
indicando que no es un usuario valido o que

alguno de sus datos no es correcto.

Tabla 4.4 Prueba unitaria Administracion de accesos — usuarios existentes

Historias de usuario

Objetivo

Verificar el acceso usuarios activos al sistema.

Precondiciéon

El usuario accede a la pagina de inicio de la

aplicacion.

Descripcién de la

prueba

El usuario no activo(inhabilitado) ingresa su
usuario (email) y su respectivo password y

selecciona la opcion “Iniciar sesion”.

Resultados

esperados

Se muestra un mensaje de error al usuario,
indicando que su usuario no se encuentra

activo.

Tabla 4.5 Prueba unitaria Administracion de accesos — usuarios activos
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Prueba integral

Historias de usuario

Objetivo

Verificar que cada usuario solo tenga acceso a

las opciones configuradas para su rol.

Precondicién

El usuario accede a la aplicacion ingresando

su email y respectivo password.

Descripcion de la

El usuario administrador accede a la pagina de

la aplicacion, ingresa su email y respectivo

prueba password y selecciona la opcion “Iniciar
Sesion”
Se muestran solo las opciones de
Resultados . . ) ] .
administracion de usuarios y configuracion de
esperados

parametros de sistema. .

Tabla 4.6 Prueba integral Administrar perfiles de usuario

D. Casos de prueba Médulo de Lecturas

Administracion de asignacion de lecturas

Pruebas unitarias

Historias de usuario

Objetivo

Verificar que se realice la asignacion de

lecturas a determinado grupo de grado

Precondicién

El usuario accede a la aplicacion y se

encuentra en la seccion lecturas.

Descripcién de la

El usuario selecciona la opcién asignar y no

prueba selecciona un periodo por grado por nivel.

Se muestra un mensaje indicando que se
Resultados ] ) .

debe seleccionar un destino valido para
esperados

asignar la lectura al usuario.

Tabla 4.7 Prueba unitaria Asignacion de lecturas.

Prueba integral

Historias de usuario

Objetivo

Verificar que la asignacion de lecturas se haga
correctamente a cada grupo de usuarios

seleccionado.

Precondiciéon

El usuario accede al sistema, en la seccién

“Lecturas”.
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Historias de usuario

El usuario selecciona la lectura a asignar,

Descripcién de la selecciona el grado y/o periodo al cual se
prueba asignara la lectura y selecciona la opcién
“Asignar”.

Se muestra un mensaje de conformidad
Resultados indicando la correcta asignacién del archivo
esperados junto con la “Etiqueta” del nuevo grupo

asignado a la lectura.

Tabla 4.8 Prueba integral Asignacién de lecturas.

Administracion de permisos de lecturas

e Pruebas unitarias

Historias de usuario

Verificar que solo los usuarios con permiso a
Objetivo determinadas lecturas puedan acceder a las

mismas.

El usuario accede al sistema, seccion
Precondicién . i
Lecturas”.

El usuario selecciona ver la “Lista de sus
Descripcién de la lecturas asignadas”. El usuario selecciona una
prueba lectura que no corresponde al grado en el que

se encuentra.

El sistema muestra un mensaje indicando que
Resultados ) )
Nno se cuenta con permisos necesarios para
esperados )
acceder a la lectura seleccionada.

Tabla 4.9 Prueba unitaria Administracion de permisos por lectura

e Prueba integral

Historias de usuario

o Verificar la asignacion de lecturas por grado y
Objetivo ]
periodo.

o El usuario inicia sesién en el sistema, seccién
Precondicion . .,
Lecturas”.

El usuario seleccionar la opcion “Ver lista de

Descripcion de la pendientes”, selecciona una lectura asignada
prueba para el periodo actual. Selecciona la opcion
“Ver”.
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Historias de usuario

Resultados El sistema muestra el contenido de la la

esperados lectura seleccionada.

Tabla 4.10 Prueba integra Administracion de permisos por lectura

E. Casos de prueba Médulo de Evaluaciones

Resolucion de evaluaciones

e Pruebas unitarias

Historias de usuario

Verificar que la resolucién de determinada
Objetivo evaluacion se realice dentro del periodo

permisible para la evaluacion.

o El usuario inicia sesién en el sistema y se
Precondicion ) ) ,
encuentra en la seccion “Evaluaciones”.

D El usuario selecciona determinada evaluacion
Descripcién de la ) ) )
correspondiente al periodo actual y selecciona

prueba ) ) )

la opcién “Rendir Evaluacion”,

El sistema muestra un mensaje indicando que
Resultados ) B )

el plazo para rendir la evaluacion asignada ha
esperados

expirado.

Tabla 4.11 Prueba unitaria Resolucién de evaluaciones

e Prueba integral

Historias de usuario

o Verificar que el usuario pueda rendir una
Objetivo ’ ;
evaluacion asignada por lectura.

o El usuario inicia sesién en el sistema y se
Precondicion o ) .,
encuentra en la seccion “Evaluaciones”.

El usuario selecciona una evaluacién
Descripcién de la pendiente, responde e ingresa cada respuesta
prueba para las preguntas de la evaluacion vy

selecciona la opcion “Finalizar”.

El sistema registra las respuestas ingresadas
Resultados _ o
por el usuario y muestra un mensaje indicando
esperados - ] )
que la evaluacion ha sido culminada.

Tabla 4.12 Prueba integral Resoluciéon de evaluaciones
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F. Casos de prueba Mddulo de Libreria
Administracion de lecturas

e Pruebas unitarias

Historias de usuario

o Verificar el ingreso correcto de datos de cada
Objetivo
lectura

o El usuario accede a la pagina de inicio de la
Precondicion L e
aplicacién, a la seccion “Libreria”.

Descripcién de la

El usuario no ingresa los datos del texto a

prueba agregar (titulo, fecha de publicacién, autor).
Resultados Se muestra un mensaje indicando que se
esperados deben registrar los datos solicitados.

Tabla 4.13 Pruebas integrales Administracién de lecturas

Historias de usuario

Verificar la validez del texto de lectura a

Objetivo ]
ingresarse.

o El usuario accede a la pagina de inicio de la
Precondicion BN Y /.
aplicacion, a la seccion “Libreria”.

Descripcién de la El usuario selecciona un archivo con un
prueba formato no vélido (txt, .doc, .xIs)

Se muestra un mensaje indicando que el
Resultados -

formato del archivo a mostrarse no es el
esperados

adecuado.

Tabla 4.14 Prueba unitaria Administrar de lecturas — formato de lectura

e Prueba integral

Historias de usuario

Verificar que la lectura seleccionada se haya
Objetivo almacenado en la BD y en Google Drive de la

cuenta administradora.

o El usuario accede a la aplicacion, seccion
Precondicion o
“Libreria”.

L El usuario ingresa los datos completos de la
Descripcién de la _ ) )
lectura, selecciona el archivo correspondiente

prueba . ke "

a esta y selecciona la opcién “Subir archivo”.
Resultados Se muestra un mensaje de conformidad,
esperados indicando que la lectura ha sido registrada
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correctamente y la lectura se puede encontrar

en Google drive de la cuenta administradora.

Tabla 4.15 Prueba integral Administracion de lectura

Administracion de busqueda de lecturas

e Pruebas unitarias

Historias de usuario

o Verificar las busquedas avanzadas de lecturas
Objetivo ) .
con pardmetros validos.

L El usuario accede a la pagina de inicio de la
Precondicion L e L
aplicacion, a la seccion “Libreria”.

o El usuario ingresa una fecha de publicaciéon
Descripcién de la o
fuera del rango permisible y mayor a la fecha

prueba

actual

Se muestra un mensaje de texto indicando
Resultados | )

que los parametros de busqueda no son
esperados

correctos.

Tabla 4.16 Prueba unitaria de Bausqueda de lectura

e Prueba integral

Historias de usuario

o Verificar que la busqueda avanzada se realice
Objetivo } ] ]
a nivel de contenido exitosamente.

.9 El usuario accede a la aplicacion, seccién
Precondicion e
“Libreria”.

. El usuario ingresa un contenido un titulo un
Descripcién de la . R ) »
afo de publicacion y selecciona la opcion

prueba

Buscar.

Se muestra una lista de lecturas que coincidan
Resultados con el titulo ingresado por el usuario y que
esperados posean como contenido el parametro

ingresado por el usuario.

Tabla 4.17 Prueba integral de Bausqueda de lectura

G. Casos de prueba Médulo de Reportes

Administracion de reportes evaluaciones

Historias de usuario

o Verificar la integridad de los resultados
Objetivo ) )
obtenidos por el reporte de evaluaciones
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Historias de usuario

periddicas rendidas por los alumnos.

Precondicioén El usuario accede a la opcion Reportes.
Descripcién de la El usuario selecciona un afio y periodo del afio
prueba a consultar y selecciona la opcién “Consultar”.

Se muestra el reporte de notas en el periodo
Resultados seleccionado, junto con un gréafico estadistico
esperados mostrando los porcentajes segln las notas

obtenidas en el periodo consultado.

Tabla 4.18 Prueba reporte de resultados evaluaciones

Historias de usuario

Verificar la integridad de los resultados
Objetivo obtenidos por el reporte de evaluaciones

anuales rendidas por los alumnos.

Precondicion El usuario accede a la opcion Reportes.
Descripcidn de la El usuario selecciona un nivel de educacion y
prueba selecciona la opcion “Consultar”.

Se muestra el reporte de promedio de notas

hasta el afio seleccionado junto con un gréfico
Resultados \ ) o
estadistico mostrando los porcentajes histdrico
esperados )
correspondiente a los datos mostrados de

todos los afos.

Tabla 4.19 Prueba reporte anual de resultados
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5 Observaciones, conclusiones y recomendaciones
En este capitulo se presentan las observaciones realizadas a lo largo del desarrollo
del proyecto; las conclusiones respectivas y finalmente se presenta una lista de

recomendaciones a tomarse en cuenta para futuros trabajos.

5.1. Observaciones
Como parte del desarrollo del proyecto se realiza la recopilacion de experiencias en

las que se hace énfasis a continuacion.

Primero, se observO que para poder plantear los requerimientos iniciales del
sistema se hizo necesaria la revision de distintas realidades dadas en instituciones
educativas donde se viene implantando el Plan Lector, esto a fin de elaborar una
soluciéon que pueda ser empleada de forma genérica por diferentes instituciones

educativas.

Segundo, para la etapa de construccion del sistema se opta por emplear como
herramienta de desarrollo App Script y Html Service, los cuales han permitido el
desarrollo del sistema sin agregarle dificultades relacionadas a la configuracion de
plataformas y entornos de desarrollo; sin embargo, se observa que estas
herramientas han agregado limitaciones para el desarrollo de interfaz gréfica y
navegacion entre ventanas que no pueden ser optimizadas dadas las politicas de

seguridad que se encuentran inmersas en la arquitectura de estas herramientas.
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5.2. Conclusiones
En base a las experiencias obtenidas durante el desarrollo del presente proyecto se
concluye lo siguiente.

Primero, se logré identificar y automatizar el proceso bajo el cual se desarrolla el
Plan Lector dentro de las instituciones educativas, para el cual ademéas se logré

determinar y limitar las funciones de cada involucrado en el mismo.

Segundo, la arquitectura planteada para el desarrollo del proyecto junto la
reutilizacién de herramientas existentes facilité la obtencion del producto final,
haciendo que se empleen tiempos mucho menores de desarrollo; ademas de hacer
posible que el sistema presente caracteristicas que brindan un valor agregado, tales
como la disponibilidad del producto, posibilidad de integracién con otros servicios y

seguridad de acceso a informacion.

Tercero, a través del presente proyecto se logré desarrollar e implementar .un
sistema que brinde las herramientas necesarias para llevar a cabo la
administracion, soporte y monitoreo del Plan Lector, ofreciendo mayores
posibilidades para el cumplimiento de objetivos que se plantean para el Plan. El
sistema desarrollado permite administracion de textos de lectura de forma
automatizada, evaluaciones periodicas, tiempos de lectura y reportes,
caracteristicas que dan soporte al Plan Lector para la obtencion de mejores

resultados.

5.3.  Recomendaciones
En relaciébn a las mejoras a considerarse para trabajos futuros relacionados al
sistema, se identifican dos recomendaciones orientadas al aspecto técnico y

funcional del sistema. A continuacién estas son detalladas.

Primero, el sistema desarrollado en el presente trabajo se desarrolla con el fin de
aportar a la implementacion y administracion del Plan Lector el cual depende,
actualmente de un proceso cuyo principal actor es cada institucion educativa que
participa de él; sin embargo, segun la directiva presentada por el Ministerio de
educacion (MINEDU, 2006) la funciébn de monitoreo por cada Unidad de Gestion
Educativa Local (UGEL) debe ser realizada de forma constante y activa para el
éxito del Plan Lector. En este sentido, se recomienda la mejora del sistema a través

de la implementacion e implantacion de mddulos que permitan el intercambio y
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consulta de informacion entre el sistema del Ministerio de Educacion, médulos de
cada UGEL vy la solucién planteada, a fin de contar con informacién real sobre el
logro periodico de cada institucion con respecto al Plan Lector basado en los

resultados de las evaluaciones registradas en el sistema.

Segundo, el sistema actual emplea como principal herramienta de desarrollo App
Script y Html Service, los cuales hacen posible cubrir los requerimientos del sistema
satisfactoriamente; sin embargo, es posible realizar mejoras visuales, a nivel de
interfaz grafica, y funcionales. En este sentido se sugiere realizar la migracion a un
servicio mas potente para el desarrollo de aplicaciones web, también brindado por
Google, tal como Google App Engine, cuyas caracteristicas rompen las limitaciones
que presenta App Script a nivel de performance, escalabilidad y almacenamiento
(GOOGLE DEVELOPERS, 2013), esto a fin de brindar mejoras en tiempos de

respuesta del sistema para efectos de consultas de textos digitales y reportes.
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