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RESUMEN

En el proyecto de investigacion presentado se utiliza dos tipos de procedimiento con la
finalidad de evaluar la vulnerabilidad y el comportamiento sismico de viviendas de albaiileria
confinada ejecutadas por autoconstruccion en el pueblo joven Santa Rosa en el distrito del
Rimac. El estudio se compone de 21 viviendas, ya que estas conforman el numero

representativo de la cantidad de viviendas del tamafio de la poblacion del sector definido.

En primer lugar, se desarrolla la metodologia planteada por Mosqueira y Tarque, que consiste
en la recoleccion de datos a través de fichas de encuesta y de reporte. Las fichas de encuesta
sirvieron para recopilar informacion acerca de datos de la vivienda, procesos constructivos,
estructuracion, calidad de mano de obra y materiales. Por otro lado, en las fichas de reporte se
determind un analisis sismico basado en la densidad de muros y la estabilidad de muros al

volteo; de esta manera, se hallo la vulnerabilidad sismica.

En segundo lugar, se realiza el analisis del comportamiento sismico haciendo uso del software
ETABS 2019, calculando la fuerza cortante basal y los desplazamientos relativos de entrepiso,
segun indica el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) y el estudio de riesgo sismico
realizado por el Centro Peruano Japonés de Investigaciones Sismicas y Mitigacion de Desastres

(CISMID).

Los procedimientos realizados nos permitieron obtener resultados del grado de vulnerabilidad
sismica de las viviendas de estudio, evidenciando el alto nivel de vulnerabilidad frente a un

fendmeno sismico.

Finalmente, se realizan las conclusiones pertinentes frente a los resultados obtenidos;
asimismo, se plantean recomendaciones con el fin de reducir la vulnerabilidad sismica en las

viviendas que son consideradas vulnerables en el analisis.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

1.1 Planteamiento

En la actualidad, existe una cantidad significativa de pobladores del Perti que requieren contar
con una vivienda para satisfacer sus necesidades basicas. No obstante, el poder adquisitivo de
estas personas no les permite optar por sistemas seguros de construccion; por ello, eligen la
autoconstruccion, que consiste en solicitar los servicios de maestros de obra, albafiiles. Sin
embargo, en muchos casos estos no cuentan con el conocimiento técnico apropiado para la

construccion de viviendas.

A partir de lo expuesto anteriormente, se puede inferir que la autoconstruccion es un problema,
ya que afecta la habitabilidad y la vulnerabilidad de las viviendas frente a desastres naturales

como los sismos.

1.2. Hipétesis

-Las viviendas autoconstruidas en el Pueblo Joven Santa Rosa presentan peligro de colapso

debido a su alto grado de vulnerabilidad sismica.

- Las construcciones de albaiiileria confinada construidas en el Pueblo Joven Santa Rosa

presentan carencias constructivas y estructurales.

- Las viviendas de albaiileria confinada del Pueblo Joven Santa Rosa presentan inadecuada

densidad de muros, tabiques y parapetos inestables.

1.3 Justificacion

La investigacion planteada analiza las deficiencias en los procesos constructivos en las
viviendas ejecutadas por procedimientos de autoconstruccion que, en muchos casos, son

edificadas sin ningln criterio técnico y sin el personal capacitado.

La autoconstruccion conlleva a que las viviendas presenten un alto grado de vulnerabilidad
frente a sismos. Durante estos fendmenos, este tipo de edificaciones sufren deterioros
estructurales ocasionando que los muros se agrieten o incluso lleguen a colapsar, ocasionando

dafios economicos y pérdidas de vidas humanas.

Seglin datos estadisticos brindados por el INEI, en el Pert el porcentaje de viviendas que han

sido construidas con materiales como ladrillo o bloques de cemento es 55.8 % (INEL2017).



En consecuencia, uno de los sistemas constructivos que emplea este tipo de materiales es la

albaiiileria confinada.

El sistema constructivo de albaiiileria confinada ha demostrado ser eficiente para resistir cargas
sismicas, es economico y facil de construir (Kuroiwa,2016). Debido a estas dos ultimas
caracteristicas, este sistema es utilizado en gran medida en viviendas autoconstruidas. Sin
embargo, en muchos casos se trata de muros de albafnileria mal confinados (con presencia de

aberturas o columnas construidas antes que el muro).

El uso adecuado del método de albaiiileria confinada se evidenci6 en el terremoto del afio 2007
que tuvo epicentro en la costa frente a la ciudad de Pisco. En las ciudades de Ica, Pisco y
Chincha viviendas que fueron construidas y disefiadas mediante este procedimiento, por
profesionales calificados, dieron excelentes resultados, pues no sufrieron colapso ni
agrietamiento después de ocurrido el movimiento telurico. Sin embargo, en los asentamientos
humanos, se observd que las viviendas de albafiileria sufrieron severos dafios, ya que no

presentaban un adecuado procedimiento constructivo. (Kuroiwa,2016)

La vulnerabilidad de viviendas informales se ve reflejado en datos estadisticos. Por ejemplo,
segin datos de la Camara Peruana de Construccion (CAPECO, 2017), cerca de 30,000
viviendas informales se construyen al afio. Ademas, hasta 200 mil viviendas podrian colapsar
en la ciudad de Lima ante un terremoto de magnitud 8 segin la escala de Richter (INDECI,

2017).

En el distrito del Rimac se calcula que més del 80% de viviendas no contaron con la
participacion de un ingeniero para su construccion (INDECI,2011); es por ello que se plantea
el analisis para la evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las viviendas de muros de

albaniileria ante un sismo severo.

Por lo expuesto anteriormente, este trabajo de investigacion busca diagnosticar los problemas
recurrentes en la autoconstruccion, y analizar la vulnerabilidad en las viviendas autoconstruidas

del Pueblo Joven Santa Rosa, ubicado en el distrito del Rimac.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general
Evaluar la vulnerabilidad sismica de viviendas de albaiileria ejecutadas por autoconstruccion

en el pueblo joven Santa Rosa en el distrito del Rimac.
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1.4.2 Objetivos especificos

Recopilar informaciéon de viviendas realizadas por autoconstruccion de albanileria del Pueblo

Joven Santa Rosa a través de fichas de encuesta.

Estimar el nivel de la vulnerabilidad sismica bajo la metodologia de Mosqueira y Tarque en las

vOiviendas autoconstruidas del Pueblo Joven Santa Rosa.

Analizar el comportamiento sismico de cada vivienda, haciendo uso del software ETABS y

consideraciones del RNE.

1.5 Alcances

La presente tesis de investigacion busca evaluar la vulnerabilidad sismica en viviendas
autoconstruidas en las zonas urbano-marginales del distrito del Rimac, tomando como alcance
de estudio el Pueblo Joven Santa Rosa. Para ello se utilizara la metodologia propuesta por
Mosqueira y Tarque en su tesis de maestria “Recomendaciones Técnicas para Mejorar la
Seguridad Sismica de Viviendas de Albaiiileria Confinada de la Costa Peruana”, que serviran

para verificar y evaluar las viviendas y detectar las fallas estructurales.
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CAPITULO 2. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

En la actualidad, la vivienda constituye una utilidad de mercado, un bien inmueble, comerciado
y por consecuencia, un generador que impulsa la economia, que incluye, ademas del recurso
humano y profesional, una actividad que impulsa el crecimiento econdémico en los paises

basados en economia de libre mercado (Malatesta,2006).

-VIVIENDA PROGRESIVA

El crecimiento progresivo de la vivienda brinda distintas posibilidades y favorece el desarrollo
de esta, siempre que se planifique su crecimiento desde un modulo habitable hasta la
consolidacion de la vivienda. En la Figura 1 se muestra el proceso de consolidacion de las
viviendas autoconstruidas en zonas urbano-marginales. Ademads, en la Tabla 1 se muestra el

potencial variable de densificacion.

Figura 1. Vivienda progresiva (DESCO,2005)
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Tabla 1
Potencial Variable de Densificacion (DESCO, 2005)

Grado Tipo Caracteristica
A Vivienda Inexistencia de una construccion finiquitada, cuenta con
estructural . . . L
material de baja calidad y posee un valor irrisorio.
B Vivienda o L .
naciente Existencia de una estructura incipiente y la permanencia de los
habitantes es estable.
C Vivienda medio  Existencia de un primer nivel. Asimismo, es necesario realizar
consolidada . S .,
cambios para construir mas pisos. La remodelacion de la
vivienda depende principalmente del poder adquisitivo de los
moradores.
Vivienda Posee mas de un nivel, por ende, incluye un segundo nivel
D . adecuado para vivir. Ademas, se pueden separar segun
consolidada

requisitos previamente establecidos.

En varias urbes existen lugares que se caracterizan por poseer sectores marginales alrededor de
centros urbanos que exhiben la presencia y auge de la infravivienda. Por ello, este problema
requiere ser tratado de forma integra entre los diversos involucrados, tales como la comunidad

y el Estado, con la finalidad de mejorar esta problematica. (Malatesta,2006).

2.1.1 Breve reseiia historica

2.1.1.1 Descripcion de la problematica en Latinoamérica

En las grandes ciudades latinoamericanas han existido desde siempre las zonas formales e
informales, desarrollandose de manera simultanea, a través del tiempo, como estructura urbana.
Sin embargo, en las zonas informalmente desarrolladas, esta presente la autoconstruccion. Este
tipo de procedimiento evidencia informalidad en términos constructivos, ya que infringe las

normas establecidas para la construccion

La autoconstruccion en Latinoamérica abarca un 50% del porcentaje total de viviendas que
integran las ciudades de este continente. En muchos de los paises latinoamericanos, este
problema va en crecimiento y resulta sumamente dificil que pueda ser corregido o eliminado.
Asimismo, también dependen de las malas gestiones de distribucion del ingreso que maneja

cada pais (Malatesta,2006).

Diversas investigaciones realizadas en Chile destacan los inconvenientes que se encuentran en

la autoconstruccion en caracter sociocultural. Ademas, se le atribuye muchas deficiencias de
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tipo habitacional y estructural, arriesgando la integridad de los habitantes. Uno de estos
estudios fue el censo de viviendas que se realizé en Chile. En dicho censo se cuantificd los
problemas de este tipo de viviendas expresada en porcentajes de deficiencias en los insumos

que repercuten en la condicion de la vivienda (Malatesta,2006).

2.1.1.2 Descripcion de la problematica nacional

Desde la década de 1940, se generd un desequilibrio en el pais, debido a las migraciones al
interior de las ciudades (Martuccelli, 2000). Debido a ello, se registr6é un incremento del 12.1%
en la poblaciéon metropolitana en los afios 1940 hasta el 1961 (del 35.5% al 47.5%), esto ha
sido observado por José Matos Mar como un “hito importante, pues a partir de este aiio 1940

la tasa de crecimiento se torna sostenida’.

Para la ciudad de Lima la década de1940 fue revolucionaria, ya que marco el punto de partida
de un crecimiento acelerado de la poblacion, con la aparicion de viviendas precarias en el centro
de la urbe, las ocupaciones de territorios y la creacion de barriadas. El surgimiento de las
barriadas es el resultado de invasiones de terrenos privados, los cuales decidieron organizarse
para invadir la falda de los cerros, De esta manera, se evidenci6 el impacto migratorio en Lima

y la formacioén de sectores populares.

Desde el afio 1945 en adelante, los barrios populares se ubicaron principalmente en los cerros
que bordean el centro de la ciudad al noreste y las margenes del Rimac al este. Asimismo, se
desarrollaron dos formas de sectorizar la ciudad: Una de ellas, propuesta por el Gobierno
Nacional, el cual se basa en fomentar la planificacion social de una vivienda y enlazada con la
ciudad; y otra, impulsada por los gremios marginales, en procesos espontaneos, pero con cierta
disposicion para apropiarse de terrenos y autoconstruir viviendas en condiciones deplorables.
También cabe resaltar que este tipo de viviendas social se presentaron construcciones en
distintos lugares de Lima, tales como: Unidad Vecinal N°3 (UV3), Angamos (Jestis Maria),
Barboncito (Miraflores), etc. (Acevedo, 2018)

2.2 Autoconstruccion

2.2.1 Definicion de autoconstruccion

Se define autoconstruccion como la actividad en la cual, la construccion de viviendas es
realizada por los mismos propietarios, o, con el servicio de un maestro de obra del lugar donde

se encuentren. Se propone, de acuerdo con la bibliografia revisada, como una palabra mas
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apropiada que la de autoproduccion o autogestion de viviendas: de esta manera, se evitara la
idea comun que limita la autoconstruccién a solo la participacion del aporte de su fuerza de

trabajo. (Grassi, Cerra 1995)

Esta comprendido por un conjunto de procesos que se involucran desde la gestion y regulacion
de los recursos economicos, materiales y humanos hasta la realizacion del proceso constructivo
de viviendas, todo ello sin la asistencia profesional requerida. Sin embargo, este tipo de
viviendas presentan una cantidad significativa de problemas tanto en el disefio como en la
construccion debido a factores tales como: desconocimiento de las normas técnicas de
estructuras, insumos en malas condiciones, no considerar la asistencia técnica y mano de obra
no calificada. A partir de estos problemas los dafios de tipo estructural que se identifican se

presentan en: muros, cimentacion, columnas, escaleras y losas. (De La Cruz, 2011).

Las viviendas ejecutadas por procedimientos de autoconstruccion tienen el siguiente proceso
constructivo. Se empieza por la limpieza del terreno, luego el trazo y replanteo, excavacion
para cimientos y la construccion de zapatas y cimientos corridos. Las comparaciones de la
construccion de estas viviendas respecto a las especificaciones técnicas del R.N.E. identifican
que existen muchos incumplimientos de la norma técnica especifica. (Mamani y Huarcaya,

2018).

Debido a la ausencia de asesoria técnica y a la falta de financiamiento, el sistema de
autoconstruccion que funciona por si mismo, supera todas las barreras formales generando asi

que el proceso de construccion de viviendas sea totalmente informal. (Laucata, 2013).

Los problemas de autoconstruccion se muestran con la presencia de sismos severos que ponen
en evidencia la alta vulnerabilidad de las viviendas. El Informe de Evaluacion Global sobre la
Reduccion del Riesgo de Desastres, realizado por la Oficina de las Naciones Unidas para la
Reduccion de Riesgos de Desastres (UNISDR, 2015), menciona que, para realizar una
adecuada reduccion de danos; en viviendas autoconstruidas, se necesita una adecuada base de
datos sobre el territorio donde se encuentran construidas las viviendas. Ademas, se indica que
se debe incluir mapas de riesgo, asi como el uso de adecuadas normas de construccion y

zonificacion que se cumplan.

Una adecuada gestion de la vulnerabilidad de viviendas ejecutadas por autoconstruccion
permite tomar decisiones muy bien planificadas. A partir de ellas, se reducira en gran medida
el riesgo y aumentara la resiliencia o capacidad de recuperacion frente a un hecho adverso.

(Maskrey,2015).
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2.2.2 Sistemas constructivos mas empleados en autoconstruccion

2.2.2.1 Albaiileria simple

La albaiiileria simple o no reforzada es usada de manera tradicional y se caracteriza por contar
solo con materiales, tales como: ladrillo y mortero. Estos elementos deben ser capaces de
soportar los esfuerzos que se presenten; sin embargo, su comportamiento es insatisfactorio
frente a sismos severos. Por lo general se presentan agrietamientos diagonales en los muros y

grietas verticales en el encuentro de muros, llegando incluso al colapso (Sepulveda, 2016).

2.2.2.2 Albaiileria confinada
La albafiileria confinada es una técnica de construccion comunmente empleada para Ia

ejecucion de viviendas en las zonas urbanas del Pert. Este modelo constructivo se compone de

muros de albanileria, vigas, columnas y losas de concreto armado.

Las columnas y vigas se encargan de brindar ductilidad a la estructura, en otras palabras, la
capacidad de deformarse antes de que ocurra la falla de la estructura. En caso de los muros, se
clasifican como portantes, que proporcionan resistencia a la edificacion y no portantes, aquellos
muros que son disefiados para soportar Unicamente fuerzas perpendiculares a su plano. (San
Bartolomé, 2018). A pesar de ello, muchas construcciones informales en el Perti han sido
construidas con ladrillos tubulares (pandereta) para muros portantes debido a su bajo costo. Sin
embargo, dichos ladrillos no son aptos para muros portantes porque son muy livianos y no

estan disenados para soportar cargas generando una falla fragil.

Por lo general se debe considerar tres factores para la edificacion de viviendas que sera
construidas mediante el sistema de albaiiileria confinada para que estas soporten los efectos de
sismo severo. Estos son: el disefio estructural, el control de los procesos constructivos y de la
calidad de los materiales. En la Figura 2 se muestra la construccion de una vivienda de

albaiiileria confinada.
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Figura 2. Construccion de vivienda mediante albaiiileria confinada (Cementos Inka,2018)

2.2.3 Proceso de Autoconstruccion

Las viviendas ejecutadas por procedimientos de autoconstruccion tienen el siguiente proceso
constructivo. En primer lugar, se empieza por la limpieza del terreno, luego el trazo y replanteo,
excavacion para cimientos y la construccion de zapatas, cimientos corridos y armado de
columnas y construccion de techo y vaciado, prosigue con la instalacion de sanitarias y

eléctricas y se finaliza con los acabados.

-Posicionamiento, delimitacién y nivelacion en viviendas provisionales

Una vez obtenida la ocupacion de la vivienda, se realiza el trabajo de nivelado y delimitacion.
Luego el trazado del terreno se realiza, por lo general, con yeso y piedras para ubicar los
linderos del terreno. (Laucata, 2013). En la Figura 3 se observa el proceso de nivelacion del

terreno.
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Figura 3. Trazado del terreno (Soluciones Valparaiso,2002)

-Proceso constructivo de la cimentacién y colocacién de acero en columnas

En esta fase se comienza con el movimiento de tierras manual para la cimentacion, proceso
que involucra mayor nivel de exactitud en comparacion con el nivelado. El vaciado se realiza
con concreto ciclopeo. Posteriormente, se ejecuta el armado de columnas. (Flores, 2002). En

la Figura 4 se aprecia las zanjas que seran utilizadas para la cimentacion.

Figura 4. Zanjas para la cimentacion (habitissimo,2014)

Proceso constructivo de muros y colocacion de concreto en columnas

En esta etapa se construyen primero los muros que se encuentran en el frontis de la vivienda,
para luego realizar el llenado de las columnas que cumplen la funcion de confinar al muro. Esta

parte del trabajo requiere de una mayor precision, ya que se necesita nivelar el asentado de
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ladrillo en los muros, ademas de realizar la mezcla para el concreto para su posterior vaciado
en las columnas (Laucata, 2013). Por lo general en esta etapa también se construyen las vigas
soleras y dinteles que junto con las columnas brindara mayor resistencia al muro. En la Figura

5 se visualiza la construccion de muros con el sistema de albaiiileria confinada.

Figura 5. Construccion de muros de albafiileria confinada (Olivera Smith, 2017)

Construccién de la losa y colocaciéon del concreto

En esta fase es necesaria un mayor financiamiento econdmico respecto a los demas procesos
constructivos que componen la vivienda, ya que se requiere mayor cantidad de concreto, acero,
y la mano de obra necesaria para colocar el encofrado y vaciar el concreto. Debido a ello, en
muchos casos, se toma tiempo para su construccion. (Laucata, 2013). En la Figura 6 se visualiza

el proceso constructivo de una losa maciza.

Figura 6. Construccion de losa maciza (habitissimo,2014)



-Proceso constructivo de muros en pisos superiores

Para la construccion de un nivel superior, se realizan las mismas etapas de construccion del
primer piso, desde la construcciéon de muros hasta finalizar con el techo. Generalmente, lo
muros son construidos por lapsos de tiempo intermitentes, por tal motivo se observan muros
sin confinamiento por mucho tiempo. (Laucata,2013). En la Figura 7 se aprecia la construccion

del segundo piso de una vivienda autoconstruida.

Figura 7. Construccion de muros en el segundo piso. (Laucata,2013)

2.2.4 Daiios en albaiiileria por falta de calidad profesional
De acuerdo con la bibliografia revisada, las deficiencias de mayor relevancia que se presentan

en este tipo de sistema estructural son los que se detallan a continuacion:

La falta de resistencia sismica se puede medir con la densidad de muros estructurales (bien
confinados) en cada direccion principal. La autoconstruccion casi nunca considera muros en la
direccion paralela a la fachada en lotes de poco frente. En la Figura 8 se muestra la adecuada e

inadecuada densidad de muros en los ejes X-Y.

3 ] v
< > +—rRe—>
, Poca area
<——p de muros Area de muros
adecuada en los ' >

dos sentidos

Los muros
Vista en planta paralelosala
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para aumentar el
x drea de muros S
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Figura 8. (a) Inadecuada cantidad de muros en la direccién X; (b) Apropiada cantidad de muros en X-Y
(Fuente: Propia)
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La falta de juntas de aislamiento sismico, lo cual genera grietas en los vanos de las ventanas
debido a que el alfeizar de las ventanas ocasiona que se formen pequefios muros que actiian
finalmente como columnas cortas. Por otro lado, la Norma Técnica E.070 indica que en las
edificaciones que presentan diafragma rigido, los alféizares de las ventanas deben estar aislados
de los elementos estructurales. En la Figura 9 se muestra el alfeizar de albafiileria de las

ventanas que no esté aislado de la estructura principal.

Figura 9. El alféizar de albafiileria de las ventanas no esta aislado de la estructura principal (Boletin
Construyendo N°26 — Aceros Arequipa, 2015)

La falta de juntas sismicas entre dos edificaciones contiguas puede generar choque de las
estructuras frente a un sismo y con ello, grietas y fracturas de los elementos estructurales.
Asimismo, de acuerdo a la Norma Técnica E.030, toda estructura debe estar separada de las
estructuras colindantes, una distancia minima s para evitar el choque de estructuras durante un

movimiento sismico. En la Figura 10 se muestra el choque de estructuras de distintos tamafos.

Figura 10. Choque de estructuras de distintos tamafios (Laboratorio de Ingenieria Sismica del Instituto de
Investigaciones en Ingenieria (INI[,2011)

La falta de continuidad en los muros verticales genera una inadecuada transmision de esfuerzos
de los muros superiores a los inferiores y, por ende, una inadecuada transmision de los muros

en planta causando el efecto de torsion en la estructura.
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Ante ello, la Norma E.070 indica que los muros de albaiiileria confinada deben ser continuos
debido a que cumplen una funcion estructural de soporte y trasmision de cargas verticales.
Ademas, se considera que un muro confinado es estructural cuando es continuo desde la
cimentacion hasta su nivel superior. En la Figura 11 se muestra los muros continuos y

descontinuos.

Figura 11. Muros continuos y descontinuos (Ortiz, 2016)

Una falla por falta de calidad profesional se puede observar en las columnas con una separacion
considerable, lo que puede ocasionar una deficiencia en el confinamiento del muro ocasionando
que este no soporte las cargas del sismo y se generen grietas en el centro del muro. Por ello, el
Reglamento Nacional de Edificaciones indica que la maxima separacion entre columnas que

confinan a un muro debe ser el doble de la altura de la pared de ladrillo.

Asimismo, dicha altura debe ser como maximo 20 veces el espesor efectivo del muro. Por
ejemplo, si el muro se construye con amarre de cabeza (t=0.23m), la altura maxima puede
superar los 4 metros. En la Figura 12 se muestra la separacion maxima de columnas que

confinan un muro.

Figura 12. Separacion maxima de columnas que confinan un muro (Aceros Arequipa,2021)

El ACI 116R-00, "Terminologia del cemento y concreto", indica que una cangrejera es el
espacio o vacio que se crea en el concreto, debido a que el mortero no llena en su totalidad los

espacios que existen entre las particulas de agregado grueso.
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La formacion de cangrejeras no se limita a un origen Unico, sino que se produce por distintos
factores. Entre las causas principales que propician la aparicion de cangrejeras son el deficiente
proceso colocado y vibrado de concreto, la inadecuada proporcion arena/piedra, la incorrecta

seleccion del tamafio maximo de las piedras.

Ante ello, la norma E.070 menciona que se debe asegurar la ausencia de cangrejeras en los
elementos estructurales con el fin de evitar la reduccidn de la resistencia frente a esfuerzos de
corte, compresion y traccion. En la Figura 13 se muestra la formacion de cangrejeras en

elementos estructurales

Figura 13. Formacion de cangrejeras en elementos estructurales (Aceros Arequipa, 2021)

Otro ejemplo de incumplimiento de la Norma E.070 ocurre en el asentado de ladrillo con
mortero, en el cual las juntas horizontales y verticales deben tener un espesor maximo de 15
mm y un minimo de 10mm. Sin embargo, en la mayoria de las viviendas no se cumple esta
condicion y se supera el espesor maximo permitido, ocasionando asi que el muro portante se
debilite considerablemente. En la Figura 14 se muestra el espesor excesivo de juntas

horizontales y verticales.

Figura 14. Espesor excesivo de juntas horizontales y verticales (Aceros Arequipa, 2021)
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Por ejemplo, existe una gran cantidad de viviendas informales construidas con ladrillos
pandereta (tubulares) debido a su aspecto econdémico en el mercado, pero de uso prohibido
segin la Norma E.070 en muros portantes por su fragilidad ante sismos (Araoz y Velezmoro,

2012). En la Figura 15 se muestra los muros portantes con ladrillos pandereta.

Figura 15. Muros portantes con ladrillos pandereta (Aceros Arequipa,2021)

2.3 Comportamiento sismico

El territorio peruano se ubica en el denominado “Cinturén de fuego” que comprende el borde
occidental de América del Sur. Esta region es considerada la poseedora de la principal cantidad
de actividad sismica en la Tierra. Es por ello, el Pert es considerado un pais con alto indice de

sismicidad.

El dinamismo sismico en el Pert se debe a la interrelacion de las placas Sudamericana y de
Nazca y, asi mismo, a los movimientos que surgen en el continente como resultado de este
procedimiento. El elemento de principal importancia lo compone la Cordillera de los Andes.
En esta cordillera se encuentran la serie de volcanes mas relevante del continente. La segunda
fuente que generan los sismos la componen las fallas geoldgicas, producidas como efecto
colateral del choque entre las placas, las cuales ocasionan plegamientos y fracturas en la corteza
terrestre. En el Peru, los sistemas de fallas mas importantes se localizan en el Altiplano, zona

Sub andina. (IGP, 2014).

La Figura 16 indica el proceso de interaccion de las placas de Nazca y Sudamericana.
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Figura 16. Proceso de interaccion de las Placas de Nazca y Sudamericana (Centro de Estudios y Prevencion de
Riesgos Naturales Predes, 2010)

Es importante definir los términos como peligro sismico, vulnerabilidad y riesgo sismicos.
Tener un entendimiento de estos términos permite tener una nocién de como estos se asocian

con la autoconstruccion y su exposicion frente a la actividad telurica.

2.3.1 Peligro sismico

El peligro sismico es definido por la probabilidad que en un emplazamiento definido ocurra un
movimiento telirico de una intensidad igual o mayor que una cantidad fijada. El término de
intensidad hace alusion a otra propiedad que pueda poseer un sismo, tal como su aceleracion
maxima, la magnitud, el valor espectral del desplazamiento del suelo, el valor espectral de la
velocidad, el valor medio de la intensidad Mercalli Modificada o un criterio distinto (Castillo
y Alva, 1993). También es importante definir que este término depende de la ubicacion

territorial, la tipologia del suelo y de la topografia local.

La determinacion del peligro sismico puede darse mediante dos métodos: probabilistas y
deterministas. Los métodos probabilisticos no utilizan de manera directa los sismos registrados,
sino que establecen leyes de probabilidad que definen un punto de sucesion del sismo. Por otro
lado, los métodos deterministas registran y evaltian los sismos mediante el efecto de estas en

un determinado lugar. (Gutiérrez, 2018).

Es importante sefialar que la Norma E.030 de Disefio Sismorresistente indica el peligro sismico

que presentan las viviendas en el Perq.

En la Figura 17 se muestra la zonificacion sismica dividida en cuatro sectores de acuerdo con

la Norma E.030 Diseflo Sismorresistente.
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Figura 17. Zonificacién sismica del Pera (NTP E.030, 2018)

2.3.2 Vulnerabilidad sismica

Se define vulnerabilidad sismica a la cantidad de deterioro que sufren las obras civiles durante
solicitaciones sismicas, que se representa en pérdidas humanas y dafios materiales. El término
de vulnerabilidad sismica alude también a la vulnerabilidad técnica que hace mencion a los

procedimientos inadecuados de construccion en edificaciones.

En base, a los términos antes analizados, se puede indicar que edificaciones en pésimas
condiciones, o aquellas sin una resistencia lateral apropiada, se consideran con mayor
vulnerabilidad que aquellas que son disefiadas y construidas con técnicas y conocimientos

sismo resistentes, sin importar la ubicacion donde se construyan.

La definicion de vulnerabilidad sismica es de vital importancia en el analisis del riesgo sismico
y en el disefio estructural. En las viviendas ya edificadas, es muy dificil disminuir los peligros
a los que se expone; no obstante, resulta importante aminorar la vulnerabilidad a través de
distintos sistemas de reforzamiento para que las viviendas no se vean afectados ante sismos

(Farke, 2020).

2.3.3 Riesgo sismico

El concepto de riesgo sismico indica el nivel de dafios proyectados que reciben las estructuras
durante el periodo de tiempo que se encuentran en exposicion a una solicitacion sismica. De
acuerdo con los términos antes descritos, el riesgo sismico se asocia de manera directa a la
vulnerabilidad y al peligro sismico. Es decir, las obras civiles de un lugar con peligrosidad
sismica se pueden perjudicar en diferente medida de acuerdo con el grado de vulnerabilidad

sismica que predisponen, generando un nivel de riesgo sismico (Mena ,2002).
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Debido a la naturaleza sismica aleatoria y a la variabilidad en las caracteristicas fisicas de las
obras civiles, la representacion del peligro, vulnerabilidad y riesgo sismico se realiza

usualmente mediante métodos probabilisticos.

2.4 Principales tipos de fallas en viviendas de albaiiileria confinada

2.4.1 Falla por corte

El tipo de falla por corte se presenta en un muro porque este es sometido por esfuerzos
horizontales (sismos), sufrira deformaciones considerables, lo cual se representa mediante
grietas diagonales y donde se concentra la mayor fuerza en el muro. En la Figura 18 se observa

una falla tipica por corte diagonal en un muro.

Figura 18. Falla por corte en muro (Aceros Arequipa, 2020)
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2.4.2 Falla por flexion

Por lo general ocurre cuando el muro no presenta restriccion en la parte superior, y son
sometidas a fallas por momentos flectores, determinando asi este tipo de falla. Ademas, se
forman grietas horizontales cuando se le aplica fuerzas de tipo horizontal al elemento. Si la
carga horizontal es excesiva producto de algun sismo severo, entonces su falla sera por

aplastamiento. La Figura 19 ejemplifica este tipo de falla por flexion (San Bartolome, 2010)

Figura 19. Falla por flexion que generd deslizamiento (San Bartolomé,2010)
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CAPITULO 3. METODOLOGIA

El presente flujograma explica el proceso metodologico que desarrollara la tesis planteada. Se
muestra el inicio de la metodologia a continuacion la serie de pasos a partir del proceso en
campo, los datos obtenidos y la evaluacion de fallas donde se concluye el proceso

metodologico. La Figura 20 indica el flujograma establecido en la metodologia.

Figura 20. Flujograma del proceso metodologico (Salazar y Calle, 2020)

3.1. Tipo de investigacion

Debido a que el objetivo del trabajo de investigacion sera evaluar las condiciones de las
viviendas en lugares urbano-marginales de Lima Metropolitana, el tipo de investigacion sera
cuantitativa, no experimental y del tipo descriptivo. Es decir, se analizara las variables sin

ninguna participacion en el contexto que conlleve a la alteracion del estudio.
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3.2. Busqueda de informacion

La presente tesis se inicia con la presentacion de los problemas de autoconstruccion en la
ciudad de Lima, para lo cual se recolectdé informacidén para determinar las caracteristicas
generales de las viviendas autoconstruidas. En base a la informacion encontrada, se determin6
el area de estudio y se plante6 la metodologia para la recoleccion de datos de las viviendas y

su posterior analisis.

3.2.1. Delimitacion de la zona de estudio

La investigacion se delimitard al estudio en zonas marginales de la ciudad de Lima, lugares en
donde maés se practica la autoconstruccion de viviendas. Para ello, se realizé una busqueda de

informacion acerca de los distritos donde existan mas construcciones de viviendas vulnerables.

Se determinod que la zona de estudio se realizara en el distrito del Rimac. Esta eleccion se hizo

en base a los cuatro factores que se muestran a continuacion.

a) Material predominante

Este punto se centra en el estudio de la vulnerabilidad que actiian en las viviendas. De
acuerdo, al Plan de Prevencion por Sismos 2011 (INDECI, 2011), se evaluaron
fundamentalmente viviendas construidas con materiales como quincha, adobe,
mamposteria, madera y distintos materiales precarios que resultan los de mayor
fragilidad ante la presencia de un sismo. La Figura 21 muestra el tipo de material de

construccion predominante de las edificaciones en el distrito del Rimac.
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b)

Figura 21. Material predominante de las edificaciones en el distrito del Rimac (INDECI ,2011)

La pendiente del terreno

Las viviendas construidas en laderas o terrenos cuya pendiente es muy pronunciada,
tienen la desventaja del empuje lateral que ejerce el terreno sobre la parte lateral de ésta,
lo que a su vez genera mayor actividad de las ondas sismicas, volviéndose mas
vulnerables. Sin embargo, este proceso no ocurre en las viviendas que han sido
construidas en terrenos planos en el cual el empuje lateral representa un valor cercano
a cero, brindando una mejor estabilidad a la vivienda. En la Figura 22 se observa los

distintos tipos de topografia del terreno de viviendas en el distrito del Rimac.

Figura 22. Topografia del terreno de viviendas en el distrito del Rimac (INDECI ,2011)
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¢) Tipo de suelo

La informacion requerida se centrd en los estudios de microzonificacion sismica de los
distritos de Lima. Estas investigaciones fueron efectuadas por Instituciones Técnico
Cientificas del Perii. De esta manera, se clasificaron los suelos en funcion de las
variabilidades de la intensidad sismica y definidos en cuatro categorias: Rellenos, arena
de gran espesor, granular fino arcilloso y suelos rocosos. La Figura 23 muestra la

cantidad de viviendas construidas segun el tipo de suelo donde estan asentadas.

Figura 23. Tipo de suelo en el distrito del Rimac (INDECI ,2011)

d) La vivienda se construyd bajo la supervision de un ingeniero civil en la etapa de

disefio y/o construccion

Las viviendas que se construyeron bajo la supervision de un ingeniero civil siguen el
procedimiento de construccién adecuado de acuerdo con lo indicado en el Reglamento
Nacional de Edificaciones (RNE). Este proceso hara que la vivienda tenga un
comportamiento mas adecuado frente a un movimiento sismico, en comparacion con
viviendas que fueron construidas por personal de construccion civil que no cuentan con
una preparacion técnica en construccion. En la Figura 24 se observa la cantidad de

edificaciones con la participacion de un ingeniero civil en el distrito del Rimac.
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Figura 24. Edificaciones con la participacion de un ingeniero civil en el distrito del Rimac (INDECI ,2011)

Este distrito comprende 5 zonas, a continuacion, se referencian y detallan cada una de las zonas

comprendidas por el distrito.
-Zona 1: Asentamientos humanos

Conformado por 64 asentamientos humanos que se localizan principalmente en las cuestas de
los cerros que conforman el area originaria del distrito, actualmente esta zona esta en proceso
de expansion en las partes mas altas. Concentra el 24,56% de la poblacion del distrito y el
46.27% de las viviendas tienen Necesidades Basicas Insatisfechas (INDECI, 2011). El 34.5%
de las viviendas no cuentan con servicios de agua domiciliaria y 20.5% no tiene alumbrado

publico.
-Zona 2: Urbanizaciones y otros

Constituida principalmente por urbanizaciones y algunos pueblos antiguos. Estos cuentan con
servicios basicos y equipamiento urbano, tales como la zona militar, la Universidad Nacional

de Ingenieria, el Club Sporting Cristal y los espacios recreativos y educativos en todo el distrito
-Zona 3: Area central préxima al centro histérico

Es la ubicacion del Rimac aledafia al centro historico, se encuentra atravesada por vias de
cardcter metropolitano y distrital convirtiéndose en zona de paso. Razon por la cual se
desarrollan actividades comerciales y servicios de nivel interdistrital y concentra el 25.45% de

las actividades econdmicas del distrito.
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-Zona 4: Centro Historico

Se ubica esta zona como monumental y comprende 45 inmuebles y 7 ambientes urbano-
monumentales que en unioén constituyen porcion del Patrimonio Cultural de la Humanidad.

Ademas, en esta zona se localiza el 23.07% de la demografia general del distrito del Rimac.
-Zona 5: Centro Historico Antiguo

Se ubican los asentamientos mas antiguos del distrito, localizados en el territorio alto del centro
histérico de Lima y el asentamiento humano Piedra Liza, colindante con San Juan de

Lurigancho.

En base al detalle de las 5 zonas se selecciono la zona 1 como nuestro campo de estudio para
la metodologia planteada. En la Figura 25 se aprecia la ubicacion del distrito del Rimac dentro

de Lima Metropolitana.

Figura 25. Ubicacion del distrito del Rimac en Lima Metropolitana (COSIDEC, 2016)

En la Figura 26 se observa el mapa del distrito del Rimac dividida en 5 zonas.
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Figura 26. Mapa del distrito del Rimac dividida en 5 zonas (COSIDEC, 2016)
3.3. Poblacion y muestra

3.3.1. Poblacion
La poblacién de estudio estara conformada por todas las viviendas autoconstruidas del sistema
de albaiiileria en el primer comité del Pueblo Joven Santa Rosa. En la Figura 27 se muestra la

ubicacion del Pueblo Joven Santa Rosa.
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Figura 27. Ubicacion del Pueblo Joven Santa Rosa (Google Maps, 2020)

3.3.2. Muestra

El tipo de muestreo es del tipo no aleatorio. Para la presente investigacion se selecciono las
viviendas en las cuales se tiene autorizacion para realizar el estudio y la facilidad de obtener
informacion inmediata. Es por ello que se selecciond exclusivamente las viviendas del primer

comité del Pueblo Joven Santa Rosa.

Para conocer el tamafio muestral de la cantidad de viviendas a encuestar se utiliz6 la siguiente

formula en la ecuacidn 1:

N
e N (M

1+ z2pg

(Morales, 2012)

Donde:

M = Tamafio de la muestra

N = Tamaiio de la poblacion
z=1.96 (Nivel de confianza al 95%)
e = Error de muestreo de 0.00

pq = 0.25 varianza de la poblacion (Constante)
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Debido a que el tamafio de la poblacion constituye una cantidad infima (21 viviendas) se
consider6 que el tamafio de la muestra es igual al tamafio de la poblacion; por ello, el error de

muestreo se calculé como cero.

3.4. Trabajo en campo

3.4.1 Ubicacion de la zona de estudio

De acuerdo con la metodologia planteada se ha considerado realizar la zona de estudio en el
primer comité del pueblo joven Santa Rosa, ubicado en el distrito del Rimac, Provincia de

Lima, Departamento de Lima.

El Rimac es conceptuado como un distrito urbano, en vista de que sus sectores han logrado
cambiar en urbanizaciones y asentamientos humanos como lugares de crecimiento social y

econodmico.

3.4.2 Caracteristica del suelo

Las viviendas de la zona de estudio no contaban con un expediente técnico que diera a conocer
el tipo de suelo; por ello, se realizd la estimacion del material predominante mediante la
observacion. Mediante esta evaluacion se concluyo que el suelo se compone mayormente de

roca.

3.4.3 Recopilacion de datos

Para reunir los datos pertinentes se establecieron visitas programadas semanalmente al Pueblo
Joven Santa Rosa, esto se realizo debido a que los propietarios cuentan con distintos horarios
disponibles. En la siguiente Figura 28 se observa el cronograma de recopilacion de datos de

campo de las viviendas seleccionadas.
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Figura 28. Cronograma de recopilacion de datos de campo

Sin embargo, previo al cronograma establecido, se recopilé informacion general en
coordinacion con el presidente del primer comité del Pueblo Joven Santa Rosa.

En la Figura 29 se evidencia el trabajo en campo realizado para la obtencion de informacion.

Figura 29. Trabajo de campo

3.4.4 Dificultades encontradas

Entre los obstaculos que fueron de mayor relevancia se destacan los que se detallan a
continuacion:

a) Los habitantes de las viviendas no se encontraban en sus hogares al realizar la encuesta, por

lo que resulto dificultoso llevar a cabo el cronograma establecido en el trabajo de investigacion.
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b) Debido al COVID-19, y por medidas de bioseguridad muchos propietarios nos negaron el
acceso y no se pudo realizar el estudio de sus viviendas por el temor al contagio.

c¢) En ciertos casos los propietarios aceptaron el acceso para el estudio de sus viviendas; sin
embargo, no estuvieron dispuestos a que se ingrese a ciertos ambientes por vergiienza o temor.

En esos casos se realizd una estimacion del area de esos ambientes.

3.5. Ficha de encuesta
Las fichas de encuestas se elaboraron en hojas de célculo en Excel y cumplen el proposito de
recolectar datos acerca de las cualidades y propiedades arquitectdnicas, estructurales y

constructivas de las viviendas correspondientes a la zona de estudio.

En la ficha de encuesta se recopila informacion acerca de las caracteristicas de las viviendas,
tales como, su proceso constructivo, fallas y deterioros, causas que modifican de forma
negativa la resistencia de los elementos estructurales, ademas de realizar anotaciones sobre su
estado actual. Esta informacion servira de indicador para analizar y conocer los aspectos mas

importantes de las viviendas frente a sismos de distintas magnitudes.

Las fichas de encuesta presentan un formato disefiado para emplearse a viviendas que cuenten
con mas de un nivel y, que a su vez presenten o no, losa en el ultimo piso. El formato de las
fichas ha sido disefiado contando con los siguientes puntos: anotaciones previas, aspectos

técnicos, observaciones, comentarios y fotografias.

3.6. Descripcion de la ficha de encuesta

3.6.1 Anotaciones previas

Antes de realizar las preguntas a los propietarios se realizan anotaciones previas como el
numero de ficha y la fecha. Luego de ello se procede a realizar la encuesta a los propietarios.
En esta se colocan los datos como el nombre del propietario, la direccion de la vivienda y el
numero de habitantes. Asimismo, se procede a realizar preguntas que involucren el
conocimiento del propietario acerca de su vivienda, como el tipo de asesoria que recibid para
la construccion, el nimero de afios de la vivienda, el nimero de pisos construidos y si la

vivienda se ha dafiado ante la ocurrencia de sismos.

3.6.2 Aspectos técnicos
En esta parte se describe las dimensiones de los cimientos, muros, vigas, columnas y losas

(elementos estructurales). Ademas de tomar nota acerca de los problemas hallados en los
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distintos elementos estructurales. Asimismo, se detalla la presencia o no de junta sismica con
las viviendas colindantes. Por otro lado, esta seccion contempla la disposicion de los ambientes

y el posicionamiento de los elementos estructurales correctamente dimensionados.

3.6.3 Comentarios y observaciones

En esta seccion se identifican las fallas o deficiencias que presentan las viviendas. Todas estas

estan clasificadas en los siguientes puntos.
e Problemas de ubicacion

Este punto hace referencia a problemas debido a la zona donde se encuentra la vivienda

(esquinera, colindante y no colindante).
e Problemas estructurales

Se hace énfasis en los principales problemas estructurales que se observaron en las
viviendas del estudio, como columna corta, juntas frias, union muro y techo,
irregularidad en planta, tabiqueria no arriostrada, escasez de junta sismica, muros

portantes de ladrillo pandereta o losas de techo a desnivel con la vivienda contigua.
e Factores degradantes

Se determina como factores degradantes en las edificaciones estudiadas tales como a
los muros agrietados y armaduras corroidas por intemperismo a la humedad en muros
o losas a la eflorescencia en muros. Por lo general, estos inconvenientes ocasionan
deterioro de los materiales y con ello la disminucion de la resistencia estructural en las

edificaciones estudiadas.
e Mano de obra

Clasificamos la mano de obra segtn la condicion de construccion de muros y elementos
de concreto armado, el investigador evalia la mano de obra como buena, regular o de
mala calidad. Por ejemplo, la mano de obra de buena calidad contiene un adecuado
proceso constructivo de las viviendas. Sin embargo, la mano de obra de mala calidad
implica que se presenten cangrejeras en las columnas, aceros expuestos a la intemperie

0 muros agrietados.
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e Conservacion de la vivienda

El investigador verifica y determina el estado en que se hallan los insumos que se
utilizaron en la construccion de la vivienda. Ademads, los investigadores evaluan la
calidad de la conservacion de la vivienda como muy mala, mala, regular y buena. Para
ello se consideraron principalmente como criterios la antigiiedad de las viviendas y el
mantenimiento que han realizado los propietarios tales como: resane de muros o

columnas y el refuerzo de armaduras en losas y vigas.

Las observaciones en las viviendas mencionadas anteriormente se realizaron mediante
una inspeccion visual e informacion brindada por los propietarios, para identificar la

estructuracion y el dafio en el inmueble.

3.6.4 Fotografias

Se presentan fotografias para complementar la informacion expuesta en el punto
anterior. En la primera foto se visualiza el frontis de la vivienda, y en la segunda se

evidencia el problema mas relevante de la edificacion.

En la Figura 30 se muestra la ficha de encuesta con la informacion correspondiente a

las caracteristicas de cada vivienda.
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Figura 30. Ficha de encuesta tipica
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3.7. Planos representativos

A partir de las visitas realizadas en las viviendas se procedio6 a realizar un esbozo del plano de
planta y elevacion de cada una de ellas. Luego de este paso se procedio a digitalizar los planos

mediante el software AutoCAD.

Es importante mencionar que algunas dimensiones eran de dificil medicion y por ello se

procedi6 a estimarlas.

En la Figura 31 se muestra un plano tipico de una vivienda con el detalle en planta y en

elevacion.
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Figura 31. Plano de detalle tipico
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CAPITULO 4. CALCULOS ESTRUCTURALES

4.1 Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas de albaiiileria confinada

Para establecer la vulnerabilidad sismica en viviendas de albaiiileria confinada se analiza
criterios estructurales y no estructurales, de acuerdo con lo indicado por Kuroiwa J. (2002).
Para estimar la vulnerabilidad mediante criterios estructurales, se analiza el comportamiento
sismico y el estado de la vivienda en la actualidad. Por otro lado, el analisis de vulnerabilidad
mediante criterios no estructurales se estima considerando la estabilidad de tabiques

(Mosqueira y Tarque, 2005)

4.2 Ficha de reporte

Las fichas de reporte se obtienen a partir de la data registrada en las fichas de encuesta. Estas
fichas son proyectadas como hojas de célculo, elaboradas en el programa MS Excel, que
detallan de manera adecuada las caracteristicas estructurales de las viviendas encuestadas.
Asimismo, se realiza el analisis sismico de las viviendas con el proposito de estimar la

vulnerabilidad, peligro y riesgo sismico de las viviendas estudiadas.
4.3 Analisis sismico
a) Verificacion de la densidad de muros para albaiiileria confinada

El analisis sismico de las viviendas de albafiileria se ha fundamentado al comparar la densidad
de muros y la densidad minima solicitada de muros de modo que las viviendas puedan resistir
de forma adecuada el cortante sismico ocasionado por sismos severos (Mosqueira y Tarque,

2005).

Para el calculo del area minima de muros, con el que deban contar el primer nivel de cada

vivienda se ha empleado la siguiente formula mostrada a continuacion en la ecuacion (2).

\% VR
2T @
Am Ae
Donde:
V= Fuerza cortante basal (KN) actuante.
VR= Fuerza de corte resistente (KN) de los muros.

Am= Area (m2) requerida de muros.

Ae= Area (m2) existente de muros confinados.
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Por otro lado, la fuerza cortante basal V producida por los sismos se expresa como en la

ecuacion (3):

2.U.S.C
R

V=

P 3)
Donde:

7= Factor de zona

U = Factor de uso

S=Factor de suelo

C=Factor de amplificacion sismica

R= Factor de reduccion por ductilidad

P = Peso de la estructura

Para el calculo del peso (P) de la vivienda se ha establecido que este se encuentra directamente
relacionado con el area techada, cuyo valor es proximo a 8kN/m2 para el sistema estructural

de albaiiileria confinada. (Arango, 2002)

P = A:. V4 4)
Donde:

Att=Suma del total de areas techadas (m2) de todas las plantas de la vivienda

y= Peso metrado por m2 (kN/m2)

La Norma E.070 establece la cantidad de fuerza de corte resistente de cada muro. En la

siguiente ecuacion (5) se indica el valor de esta expresion.

VR=05vmatl+ 0.23Pg (5)
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Donde:

vm = Resistencia a compresion diagonal de los muros de albaiiileria para ladrillo de

fabricacion artesanal v’m= 510 kPa (Norma E070, 2020)

a = Factor de reduccién por efectos de esbeltez, varia entre 1/3 < a < I
t = Espesor del muro en andlisis (m)

l = Longitud total del muro en analisis (m)

Pg = Carga gravitacional (kN) de servicio con sobrecarga reducida

Respecto al calculo de la expresion VR, se simplifico la ecuacion, asumiendo que la carga
0.23Pg =0 por ser pequefia para vivienda de dos pisos y se puede considerar la esbeltez con un

valor de 1 (a =1) (Mosqueira y Tarque, 2005).

VR=05vm tl (6)

Despejando el término Am de la ecuacion, reemplazando las ecuaciones (2), (3) y (6) e

igualando Y. (txl) = Ae:

F
Z.US.C 0.5xv'm.) tl (7)

Att x 8 =

R.Am Ae

__ ZSAty
Am = 300 (8

De acuerdo con la ecuacion anterior, el area requerida de muros hallados simboliza el area
minima de muros con el que debe contar la primera planta de las viviendas, en ambas
direcciones (X e Y), con el proposito de lograr que estas presenten un correcto comportamiento

sismico.

Asimismo, los muros estructurales deben tener una longitud mayor o igual a 1,20 m para ser

considerados como muros portantes.
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Para el calculo del analisis sismico, se determind Am aplicando la ecuacion detallada
anteriormente y el valor de Ae en relacion con las fichas de encuesta. Asimismo, se establecio
una clasificacion para la relacion Ae/Ar con el objetivo de evaluar si la densidad de muros
resulta apropiada para resistir sismos severos en funciéon a los siguientes rangos de valores

(Mosqueira y Tarque, 2005).

- Si Ae/Ar < 0.80 se establece que la vivienda posee una inadecuada densidad de

muros.

- Si Ae/Ar = 1.1 se establece que la vivienda cuenta con una adecuada densidad de

muros.

- Si0.8 < Ae/Ar < 1.1 Es necesario un analisis con mayor detalle de la suma de

fuerzas cortantes resistentes de los muros de la vivienda y el cortante actuante.

b) Estabilidad de muros al volteo

Se realiza el estudio de los muros no portantes. Para el calculo de la estabilidad se realiza la
comparacion entre el momento actuante debido a un sismo (Ma) y el momento resistente (Mr)

en la siguiente ecuacion (9).

Ma = m.w. a? 9

Donde:

m= Coeficiente de momento (adimensional).
w = Carga sismica perpendicular (kg/m2).

a = Dimension critica del pafio de albafiileria

La siguiente Tabla 2 detalla los valores de los valores de los momentos “m” y dimension

€q0

critica “a”.
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Tabla 2
Valores del coeficiente de momentos y dimension critica (NTP E.30, 2018)

Valores del coeficiente de momentos v dimension critica

Valores del coeficiente de momentos "m" y dimension critica "a"

CASO 1. Muro con cuatro bordes armiostrados
a = Menor dmensién
b/a= 1,0 1,2 1.4 1.6 1,8 2,0 3.0 o
m= 0,0479  0,0627 0.0755 00,0862 0,0948 0.1017 0,118 0,125
CASO 2. Muro con tres bordes arriostrados
a = Longitud de borde libre
b/a= 0,5 0,6 0,7 0.8 0.9 1,0 1.5 2,0 co
m= 0,06 0,074 0,087 0,097 0,106 0,112 0,128 0,132 0,133
CASO 3. Muro arriostrado solo en sus bordes horizontales
a = Longitud de borde libre
b/a=  Altura del muro
m= 0,125
CASO 4. Muro en voladizo
a = Longitud de borde libre
b/a=  Altura del muro
m= 0.5

Para calcular el momento actuante primero se establece el valor de la carga sismica (w). Esta
carga se establece perpendicularmente al plano del muro a lo largo de la ocurrencia de un sismo

(Mosqueira y Tarque, 2005).
La siguiente ecuacion muestra el valor de calculo para la carga sismica(w):

w=ZUDCLP (10)
Donde:
w= Carga sismica que actiia durante el sismo (kN/m2)
Z = Factor de zona
U = Factor de uso
C1 = Coeficiente sismico

P = Peso del muro por unidad de area del plano del muro (kN/m2)

Respecto al calculo del peso P, se determina mediante la siguiente ecuacion (11):

P=y.t (11)
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Donde:

y= Peso especifico del muro

- Muro de albaiiileria compuesto por ladrillo macizo: y =18kN/m2

- Muro de albaiiileria compuesto por ladrillo pandereta y =14kN/m2
t= Espesor del muro (m)

Reemplazando en la ecuacion (9), se tiene:
Ma = 04.C1.m.P.a? (12)
La siguiente Tabla 3 muestra los valores de coeficiente sismico C1 segun el tipo de elemento.

Tabla 3
Valores de Coeficiente sismico (C1) (NTP E.030, 2018)

Tipos Valores

Elementos que al fallar pueden precipitarse 3.0
fuera de la edificacion y cuya falla entrafe
peligro para personas u otras estructuras

Muros y tabiques dentro de una edificacion 2.0

Tanque sobre la azotea, casa de maquinas, 3.0
pérgolas y parapetos de la azotea

Equipos rigidos conectados rigidamente al 1.5
piso

El momento resistente a traccion por flexion (Mr) del muro se determina de acuerdo con la
resistencia de materiales. Este valor se encuentra determinado por el esfuerzo a tracciéon por

flexion y el momento de inercia el cual se expresa en la siguiente ecuacion (10):

FtxI
Mr =— (13)
Donde:
Ft= Esfuerzo a traccion por flexion de la albaiiileria (150 KN/m2, segtin la Norma E.070)

I= Momento de inercia (m4) de la seccion del muro

c= Distancia (m) del eje neutro de la fibra extrema de la seccidon
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El resultado determinado para el esfuerzo a traccion por flexion de la albanileria se reemplaza;
de esta manera, se desarrolla la expresion del momento de inercia de superficie para una

longitud de un metro de muro. A continuacidn, se presenta la siguiente expresion.

150 XCZ)(I)
Mr = t/éz (14)
2
Mr = —15°6X(t ) (15)
Mr = 25xt? (16)

Finalmente, con los valores hallados de los momentos actuantes y momentos resistentes se
procede a comparar ambos resultados; de esta forma, se establecen las siguientes conclusiones

(Mosqueira y Tarque, 2005).

- Si Ma < Mr el muro se considera estable; debido a que, el momento actuante resulta

inferior que el momento resistente.

- Si Ma > Mr el muro se considera inestable; debido a que, el momento actuante resulta

superior que el momento resistente.

En la Figura 32 se observa el modelo de ficha de reporte que se empleara para determinar la

vulnerabilidad sismica de cada vivienda.
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Figura 32. Ficha de reporte
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4.3 Estimacion del riesgo sismico

Para estimar la vulnerabilidad estructural de las viviendas estudiadas se considera los factores
tales como: la calidad de mano de obra, la densidad de muros y caracteristica de los materiales.
Por otro lado, la vulnerabilidad no estructural estd asociada al tinico pardmetro evaluado que

es la estabilidad de muros al volteo (Kuroiwa, 2002).

La Tabla 4 indica los pardmetros estructurales y no estructurales para determinar la

vulnerabilidad sismica.

Tabla 4
Parametros para determinar la vulnerabilidad sismica (Mosqueira y Tarque, 2005)

Estructural No estructural

M
Densidad de muros A0 Qe QbEHS Y

. Tabiqueria
materiales
60% 30% 10%
Todos
Buena
1
Adecuada 1 calidad ! estables
sl Algunos
2
Aceptable 2 calidad 2 estables
Tod
Inadecuada 3 Mala calidad 3 B 3
inestables

Como se observa en la tabla, se estima en un 60% de participacion de la densidad de muros, ya
que este valor se obtiene de la ficha de reporte, un 30% representa la incidencia de mano de
obra y materiales debido a que su evaluacion es visual y depende en gran medida del criterio
del encuestador, y un 10% representa la vulnerabilidad no estructural que se incluye dentro del
analisis de la vulnerabilidad en las viviendas. Todos estos porcentajes de valores se basan en
el estudio realizado por Mosqueira y Tarque acerca de la vulnerabilidad sismica en viviendas
autoconstruidas. Estos valores correspondientes a cada parametro se reemplazan en la siguiente

ecuacion (17) para determinar de forma numérica la vulnerabilidad sismica.

Vulnerabilidad sismica = 0.6 x Densidad de muros + 0.3 x Mano de obra + 0.1 x Estabilidad de muros (17)

La vulnerabilidad sismica presenta rangos numeéricos, dependiendo del tipo de vulnerabilidad:
baja, media o alta. En la Tabla 5 se muestran los rangos segun la vulnerabilidad sismica y la

tabla 6 indica todas las combinaciones que se puedan dar entre los pardmetros analizados.
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Tabla 5
Rango de valores de vulnerabilidad sismica (Mosqueira y Tarque, 2005)

Vulnerabilidad
_— Rango
sismica
Baja 1.0-14
Media 1.5-2.1
Alta 22-30

Tabla 6

Combinaciones de los parametros estructurales y no estructurales para la evaluacion de la vulnerabilidad
sismica (Mosqueira y Tarque, 2005)

Para ilustrar el contenido de la tabla 6 se realiza una combinaciéon de pardmetros para
determinar la vulnerabilidad sismica. Se considera la densidad de muros es aceptable (se le

designa el valor de 2), mano de obra de mala calidad (se designa valor de 3) y tabiqueria
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inestable (se designa valor de 3). Seglin las condiciones previas, la ecuacion de vulnerabilidad
sismica queda descrita como 0.6x2+0.3x3+0.1x3 = 2.4; este valor significaria que la vivienda

tiene una alta vulnerabilidad sismica.

-Peligro sismico

Para determinar el peligro sismico presente en cada edificacion se han considerado los
siguientes factores: sismicidad, perfil del suelo y topografia. A ellos les corresponde un
porcentaje del 40, 40 y 20% respectivamente, ya que estos valores se relacionan de manera
directa con la obtencion del valor de la fuerza sismica V de acuerdo con Norma Técnica E030
(Mosqueira y Tarque, 2005). Estos valores se reemplazan en la siguiente ecuacion (18) para

calcular el peligro sismico.

Peligro = 0.4 x Sismicidad + 0.4 x Suelo + 0.2 x Topografia (18)
En la Tabla 7 se muestra los parametros para la evaluacion del peligro sismico.

Tabla 7
Parametros para evaluacion del peligro (Mosqueira y Tarque, 2005)

Sismicidad Perfil de suelo Topografia
40% 40% 20%
Baja 1 Rigido 1 Plana 1
Media 2 Intermedio 2 Media 2
Alta 3 Flexible 3 Profunda 3

Ademés, para evaluar el peligro sismico se asignan un rango de valores dependiendo del tipo

de sismicidad y peligro sismico.

En la Tabla 8 se muestran los rangos segtn la vulnerabilidad sismica y en la Tabla 9 indica

todas las combinaciones que se puedan dar entre los parametros analizados.

55



Tabla 8

Rango de valores para el peligro sismico (Mosqueira y Tarque, 2005)

Tabla 9

RANGO DE VALORES - PELIGRO SiSMICO

SISMICIDAD P],ELIGRO RANGO
SISMICO

BAJO 2.0 - 24

ALTA MEDIO 2.6 - 3.0

ALTO 1.4 - 1.8

BAJO 1.8 - 24

MEDIA MEDIO 1.5 - 2.1
ALTO 2.6

BAJO 1.0 - 1.6

BAJA MEDIO 1.8 - 2.0
ALTO 2.2

Relacion de los pardametros para la evaluacion del peligro sismico (Mosqueira y Tarque, 2005)
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Con el proposito de ilustrar el contenido de la Tabla 9 se realiza una combinacion de parametros
para determinar el peligro sismico. Se considera una sismicidad alta (se le designa el valor de
3), considera un perfil de suelo intermedio (se designa valor de 2) y topografia media (se
designa valor de 2). Segun las condiciones previas, la ecuacién de peligro sismico queda
descrita como 0.4x3+0.4x2+0.2x2 = 2.4; este valor significaria se obtiene un peligro sismico

medio.

4.4 Modelamiento de viviendas con el uso del software ETABS 2019

En este punto se analizara las viviendas representativas utilizando el software ETABS 2019,
segiin los criterios mencionados en las normas E.030 Disefio Sismorresistente y E.070
Albafiileria del Reglamento Nacional de Edificaciones. La norma E.030 Disefio

Sismorresistente, indica que para este procedimiento es adecuado el uso del método estatico

Para este analisis se escogio el método estatico, el cual representa los movimientos sismicos a
través de un conjunto de cargas que acttian en el centro de masa de cada piso de la vivienda a
analizar. Para ello, se clasifican las edificaciones que se consideren como una estructura
regular, y aquellas que presenten una altura menor a los 30 metros (norma E.030 Disefio
Sismorresistente, 2018). En la siguiente Figura 33 se muestra el modelo tridimensional de la

vivienda representativa.

Figura 33. Vista 3D de modelado de vivienda
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4.4.1 Descripcion de vivienda representativa

Los elementos estructurales que soportan esfuerzos de corte producidos por movimientos
sismicos se conforman por muros portantes de albafiileria, con espesores de 0.15 y 0.25 metros
en las direcciones de los ejes X e Y. Las columnas se encuentran embebidas dentro de los
muros estructurales; ademas, las dimensiones de estas y las vigas varian dependiendo de la
estructuracion de la vivienda. Respecto a la losa aligerada, esta presenta 0.20 metros de espesor

para las viviendas representativas.

Las viviendas del Pueblo Joven Santa Rosa presentan un suelo de tipo S1, tratandose de rocas
con una superficie muy rigida, con velocidades de propagacion de ondas de corte entre 500 m/s
y 1500 m/s. (Norma E030, 2018). En la siguiente Figura 34 se observa la vista en planta de una

vivienda representativa modelada en el programa ETABS 2019.

Figura 34. Vista en planta del modelado de vivienda representativa
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En la siguiente Figura 35 se observa la vista lateral de una vivienda representativa modelada

en el programa ETABS 2019.

Figura 35. Vista lateral del modelado de vivienda representativa

En la siguiente Figura 36 se observa la vista frontal de una vivienda representativa modelada

en el programa ETABS 2019.

Figura 36. Vista frontal del modelado de la vivienda representativa

4.4.2 Propiedades de los materiales

Concreto:

-fc=175kg/cm?

-Peso especifico = 0.0024 kg/cm?
-Moédulo de elasticidad = 2x10"5 kg/cm?

-Mdédulo de Poisson = 0.2
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Acero:

- fy=4200 kg/cm?

-Peso especifico = 0.00785 kg/cm?
-Moédulo de elasticidad = 2x10"6 kg/cm?
Albaiileria:

-Peso especifico = 0.0018 kg/cm?
-Moédulo de elasticidad = 32500 kg/cm?

-Moédulo de Poisson = 0.25

4.5 Consideraciones segiin el RNE

4.5.1 Consideraciones de carga

De acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), para losas aligeradas con espesor
de 0.20m, una carga muerta de 300 kg/m2. Ademas, se adiciona 200 kg/m2 por los acabados
que presente la estructura. Por otro lado, en las cargas vivas, para una vivienda de albaiiileria,
se considera 200 kg/m2. Al analizar la estructura, se debe estimar su peso, considerando la
totalidad de la carga muerta mas el 25% de la carga viva, teniendo en cuenta que son

edificaciones de categoria tipo C.

4.5.2 Fuerza minima cortante basal

Segun la norma E.030 Disefio sismorresistente, para el analisis estatico evaluado en direccion
a los ejes X e Y, la fuerza cortante en el primer piso de una edificacion debe ser como minimo
el 80% del cortante basal total, la cual es calculada por el método estatico para estructuras
regulares. En el caso de estructuras irregulares, esta fuerza cortante debe de igualar o superar

el 90% del cortante total en la base.

4.5.3 Irregularidades en planta y elevacién

Segtin la Norma E.030 Disefio Sismorresistente, los tipos de irregularidades que se presentan
se clasifican en dos grupos: irregularidades en elevacion y planta. Por un lado, las
irregularidades en elevacion pueden clasificarse en las siguientes categorias: Piso Blando,

Irregularidades en masa, irregularidad geométrica, desplazamiento del plano vertical. Por otro
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lado, las irregularidades en planta se clasifican en irregularidades torsionales, esquinas

entrantes, discontinuidades de diafragma y sistemas no paralelos (Padilla, 2010).

4.5.3 Desplazamientos laterales

Los desplazamientos laterales van a depender de los movimientos sismicas condicionadas por
el factor R, es por ello que se multiplica el desplazamiento lateral calculado de acuerdo al
programa ETABS dependiendo si la estructura es regular o irregular con los valores de 0.75R

y 0.85R respectivamente.

4.5.4 Distorsiones de entrepiso.

La norma E.030 Disefio sismorresistente establece los valores limites de deriva que una
estructura no pueda exceder, estos valores estan determinados segun el material predominante

de la estructura.

La Tabla 10 se muestra los limites para la distorsion de entrepisos de acuerdo al tipo de material

predominante

Tabla 10
Limites para la distorsion de entrepisos segun el tipo de material (NTP E.030, 2018)

Material Predominante Ai/hei
Concreto Armado 0.007
Acero 0.010
Albaiiileria 0.005

Madera 0.01

Edificios de concreto armado 0.005

con muros de ductilidad limitada

4.6 Consideraciones segiin el CISMID

El Centro Peruano de Japones de Investigaciones Sismicas y Mitigacion de Desastres
(CISMID) es una entidad que tiene como uno de sus objetivos el estudio de la vulnerabilidad
sismica en viviendas con caracteristicas propias del Perti. Para ello, ha basado su metodologia
de analisis de evaluacion con la respuesta sismica de edificaciones en los estudios propuestos
por Miranda (2002), para la consideracion de distorsiones de entrepiso y de los

desplazamientos maximos en la estructura.
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La metodologia adoptada representa a las viviendas como sistemas de masa y resorte donde la
masa es evaluada en funcion del area del lote y la cantidad de pisos. Por otro lado, la rigidez
de las estructuras esta relacionado directamente con el sistema estructural, material
predominante y estado de conservacion. Asimismo, se han empleado sistemas masa resorte
equivalentes que han sido reconocidos por el periodo de vibracion predominante de la

estructura, este valor representa una funcion de la cantidad de pisos y material predominante.

EL CISMID toma en consideracion elementos fundamentales como sistema estructural
predominante de la edificacion, tipo de materiales, aceleracion de demanda sismica y la
cantidad de niveles encontrados en la informacién obtenida de campo de la ubicacion

representativa.

Las consideraciones que efectia el Centro Peruano Japonés de Investigaciones Sismicas y

Mitigacion de Desastres (CISMID,2012) son las siguientes:

El periodo predominante (T) de una vivienda estd directamente relacionada con el nimero de

pisos (Np) de la edificacion de la siguiente manera.
T=0.07 Np (19)

Se toma como dato la aceleracion maxima que se produce sobre la zona de estudio (Sa), es asi
como puede representarse la frecuencia circular (w) como una variable en la funcion del

periodo.

w=2/T (20)

Por ultimo, el desplazamiento espectral (Sd) de la vivienda puede representarse en funcion de

la pseudoaceleracion y de la frecuencia circular.
Sd = Sa w? (21)

Considerando que el valor del desplazamiento supere los valores maximos establecidos en las
normas de cada material provocara dafio sobre la estructura. Por ello, el CISMID teniendo las
consideraciones previas y en base a su vasta experiencia en ensayos de laboratorio, de distintos
materiales constructivos, produjo una matriz de dafo basado en la distorsion para el caso de

viviendas de mamposteria.
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La siguiente Tabla 11 muestra los niveles de dafo en edificaciones de albaiiileria analizando la

distorsion producida.

Tabla 11
Matriz de dario en edificaciones de albaiiileria en funcion a la distorsion (adaptado del CISMID,2012)

Distorsion Nivel de daiio Ocurrencia
0.0005 — 0.001 Sin dafio Ninguna
0.001 —0.00285 Dafios menores Agrietamiento inicial

0.00285 — 0.005  Dafio severo  Apertura de diagonal total

> 0.005 Colapso No reparable

4.7 Analisis Estatico

El analisis estatico de las viviendas se realiza segun lo estipulado en la Norma E.030 en su

articulo 25.

4.7.1 Fuerza cortante en la base

La fuerza cortante basal se determina con la siguiente ecuacion (22).

ZUCS
U S =B (22)
R
Donde:
Z: Factor de zona
U: Factor de Uso
C: Factor de amplificacion sismica
S: Factor de amplificacion del suelo

R: Coeficiente de reduccion de las fuerzas sismicas

P: Peso total de la edificacion

Ademas, se debe tener la siguiente consideracion respecto al C/R.

€>0.11 (23)
R

De acuerdo con la expresion anterior se procede a calcular el valor de la fuerza cortante en la

base para ambas direcciones de analisis.
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4.7.2 Analisis Estatico en direccion X

En la siguiente Tabla 12 se detalla el analisis estatico en la direccion X.

Tabla 12
Analisis estatico en la direccion X
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4.7.3 Analisis Estatico en direccion Y

La Tabla 13 detalla el analisis estatico en la direccion Y.

Tabla 13
Analisis estatico en la direccion Y
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CAPITULO 5. RESULTADOS

5.1 Resultados del trabajo en campo

De acuerdo a los resultados obtenidos se obtuvo que en las 21 viviendas seleccionadas para el
estudio prevalece el sistema estructural de albafiileria confinada. A continuacidn, se presentan
los problemas mas recurrentes en la mayoria de las viviendas, que detallan lo obtenido en el

trabajo en campo.

a) Inapropiada densidad de muros
Uno de los componentes mas determinante en el comportamiento sismico en las
estructuras de albaifiileria confinada es la densidad de muros. En el analisis de datos se
encontro una inadecuada densidad de muros en el eje “X”, en comparacion con los

muros hallados en el eje “Y”.

b) Insuficiente junta sismica y techo a desnivel

En las 21 viviendas del estudio se evidenci6 que todas ellas presentan una insuficiente
e inadecuada junta sismica lateral. Ademas, en todas las viviendas se presencié que el
techo est4 a desnivel con aquellos de las viviendas continuas. En la Figura 37 se aprecia

el problema de la insuficiente junta sismica que se presentaron en este punto.

Figura 37. Insuficiente junta sismica y techo a desnivel

¢) Tabiqueria no arriostrada

Dentro del estudio se observd que la tabiqueria en algunas viviendas no se encontraba
arriostradas. Por lo general, este problema se presenta en las viviendas con proyeccion

para la construccion de pisos superiores; ademas, este problema también se observé en

66



viviendas que contaban con techos de calamina. En la Figura 38 se observa este

problema.

Figura 38. Tabiqueria no arriostrada

d) Muros portantes de ladrillo pandereta

Se evidencid en las viviendas, que al menos uno de los muros portantes del sistema
estructural fue construido con ladrillos tipo pandereta. El uso de este tipo de ladrillo
para la construccion de este elemento estructural se debid principalmente por la
ausencia de medios econdmicos y poco conocimiento del propietario y constructor,
respectivamente. En la Figura 39 se observa un muro portante de ladrillo pandereta en

una de las viviendas de estudio.

Figura 39. Muros portantes de ladrillo pandereta
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e) Acero de refuerzo corroido

Al encontrarse el acero de refuerzo expuesto al medio ambiente, sufre un desgaste
continuo. Este inconveniente se encontré en distintos elementos estructurales, tales
como: columnas, vigas y losas de las viviendas encuestadas. En la Figura 40 se observa

este problema.

Figura 40. Acero de refuerzo expuesto

f) Cangrejeras en columnas

Las cangrejeras en columnas es un problema comun en muchas viviendas
autoconstruidas. Por lo general esto ocurre debido a que el encofrado que se utiliza es
inadecuado y también a una mala ejecucion del vaciado y vibrado de concreto. En la

Figura 41 se observa este problema.
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Figura 41. Cangrejeras en columna
5.2 Antecedentes de las viviendas

a) Antigiiedad de la vivienda
En la Figura 42 se observa el tiempo de vida de la vivienda en periodos de tiempo. El
14% de viviendas han sido construidas en los ultimos 20 afios. Sin embargo, solo el

14% presenta una vivienda con tiempo de vida mayor a 50 afios.

Figura 42. Tiempo de vida de las viviendas encuestadas
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b) Asesoria técnica en viviendas
En la Figura 43 se aprecia la asesoria técnica que recibid la vivienda en la etapa de
disefio y construccion. El 72% de las viviendas encuestadas recibié asesoria de un
albaiiil, el 14 % enfatizo que la edifico un maestro de obra, mientras que el otro 14%
construyd su vivienda con conocimientos propios. Cabe mencionar que, de las
viviendas investigadas, ninguna recibié asesoria técnica por parte de ingenieros

calificados.

Figura 43. Asesoria técnica en viviendas encuestadas

70



¢) Calidad de mano de obra
En la Figura 44, se observa que en las viviendas encuestadas el tipo de calidad de mano
de obra, obteniendo como resultado que el 72% de las viviendas evidencian una mala
calidad de mano de obra, mientras que solo el 14% presentan un muy mal estado de
calidad debido a la mano de obra y un 14% registra una calidad regular en este punto

de evaluacion.

Figura 44. Calidad de mano de obra en viviendas encuestadas
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5.3. Resultado de vulnerabilidad estructural y no estructural

a) Densidad de muros
A continuacidn, se muestra en la Figura 45, la densidad de muros correspondiente a las
viviendas encuestadas, en el cual: El 76% de las viviendas muestran una inadecuada
densidad de muros en el eje X (muros en sentido paralelo a la fachada). Sin embargo,
los muros en el eje Y (ubicados en sentido perpendicular a la fachada) presenta una

adecuada densidad de muros con un porcentaje del 81%.

DENSIDAD DE MUROS
90% 817% 76%
80%
70%
60%
50%
0,

40% o
30%
20% 9% 10%
10% 0%

0%

ADECUADO ACEPTABLE INADECUADO
BMEEX WEJEY

Figura 45. Resultados de la evaluacion de la densidad de muros
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b) Estabilidad de tabiques y parapetos

En la Figura 46 se muestra la estabilidad de tabiques y parapetos que concierne a las

viviendas encuestadas, en el cual se evidencia que el 42.5% de los tabiques son

inestables, el 47.5% presentan algunos tabiques estables y el 10% todos son estables.

ESTABILIDAD DE TABIQUES Y PARAPETOS

48%

43%
50% 0

45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

10%

TODOS INESTABLES ~ ALGUNOS ESTABLES TODOS ESTABLES

Figura 46. Resultados de la evaluacion de la estabilidad de tabiques y parapetos

¢) Vulnerabilidad Sismica

A continuacion, se muestra en la Figura 47, donde se aprecia la vulnerabilidad sismica

correspondiente a las viviendas encuestadas, en el cual se evidencia que el 62%

presentan vulnerabilidad alta y el 38% vulnerabilidad media. También se puede

observar que ninguna vivienda tuvo un nivel bajo de vulnerabilidad.

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

VULNERABILIDAD SiSMICA

62%

38%

0%

ALTO MEDIO BAJO

Figura 47. Resultados de la evaluacion de la vulnerabilidad sismica
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5.4. Resultados del modelamiento sismico

En esta seccidon se analiza los resultados encontrados mediante modelamiento sismico por
medio del software ETABS 2019. Los valores por evaluar son el desplazamiento del centro de
masa y desplazamientos maximos relativos de entrepiso (derivas), segun lo establecido por la
norma E.030 Disefio Sismorresistente y el Centro Peruano de Japones de Investigaciones

Sismicas y Mitigacion de Desastres (CISMID), detallado en la Tabla 14 y 15 respectivamente.

a) Desplazamiento del centro de masa
Se evalua los desplazamientos maximos del centro de masa de cada estructura
considerando los ejes de analisis X y Y (ubicados en sentido paralelo y perpendicular a
la fachada). Cabe recalcar, que una de las viviendas del estudio no contaba con techo
de losa aligerada; por ello, el valor de su centro de masa fue igual a cero, ya que no
podia modelarse como un diafragma rigido.
La Tabla 14 que muestra los valores de los desplazamientos méaximos de las viviendas

de analisis.

Tabla 14
Desplazamientos del centro de masa en los ejes XY

Viviendas CMX (cm) CMY (cm)
Vivienda 1 0.6989 0.2959
Vivienda 2 0.5573 0.1438
Vivienda 3 0.1660 0.0663
Vivienda 4 0.6238 0.1991
Vivienda 5 2.7655 0.7371
Vivienda 6 0.1409 0.0430
Vivienda 7 1.1066 0.8904
Vivienda 8 0.7543 0.3596
Vivienda 9 0.2731 0.0692
Vivienda 10 0.1199 0.0593
Vivienda 11 0.2756 0.2173
Vivienda 12 0.7931 0.1685
Vivienda 13 - -

Vivienda 14 0.1148 0.0433
Vivienda 15 0.1547 0.0587
Vivienda 16 0.7529 0.2880
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Vivienda 17 0.4349 0.2008

Vivienda 18 0.0912 0.0497
Vivienda 19 0.1939 0.0956
Vivienda 20 0.1223 0.0420
Vivienda 21 0.2482 0.0855

La siguiente Figura 48 muestra los desplazamientos del centro de masa en los ejes XY
agrupados en tres categorias que son menores a 0.1 cm, entre 0.1 y 0.5 cm y mayores a
0.5 cm. Se puede observar que en el eje X los desplazamientos maximos del centro de
masa es menores a 0.1 cm es el 10%, mientras que el 38% representa a valores mayores
a 0.5 cm. Por otro lado, en el eje Y los valores de desplazamientos son de 52% y 10%

en el mismo orden que las categorias mencionadas en el eje X.

Figura 48. Desplazamientos del centro de masas
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b) Desplazamientos maximos de entrepisos (derivas)
Se observan los resultados de las derivas de las viviendas obtenidos mediante el analisis
sismico. Las consideraciones que se toman en cuenta para estos valores son los limites
que establece la Norma E.030 para estructuras de albaiiileria, y las consideraciones
establecidas por el CISMID, en el cual se establece la relacion de la matriz de dafios
fundamentados en las distorsiones de entrepiso.
La siguiente Tabla 15 indica los resultados obtenidos de las derivas en los ejes XY de

las viviendas de estudio.

Tabla 15
Derivas de las viviendas de estudio en los ejes XY

Vivienda Deriva en X DerivaenY
Vivienda 1 0.00183 0.000656
Vivienda 2 0.00177 0.000377
Vivienda 3 0.01467 0.019064
Vivienda 4 0.00180 0.000494
Vivienda 5 0.00393 0.000916
Vivienda 6 0.00089 0.000200
Vivienda 7 0.00236 0.001350
Vivienda 8 0.03305 0.045481
Vivienda 9 0.00794 0.013506
Vivienda 10 0.00063 0.000261
Vivienda 11 0.02751 0.029171
Vivienda 12 0.00205 0.000396
Vivienda 13 0.01143 0.016185
Vivienda 14 0.00066 0.000198
Vivienda 15 0.00155 0.000587
Vivienda 16 0.00211 0.000603
Vivienda 17 0.00142 0.000524
Vivienda 18 0.00044 0.000219
Vivienda 19 0.00553 0.000240
Vivienda 20 0.00067 0.000182
Vivienda 21 0.00085 0.000221
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La Tabla 16 muestra el estado de vulnerabilidad de las viviendas de estudio en los ejes XY
considerando lo establecido con la Norma E.030 Disefio Sismorresistente. De acuerdo a la
norma, esta indica que la deriva en edificaciones de albaiileria no debera exceder el 0.005. En
caso se sobrepase este valor, se considera que la estructura es vulnerable ante la ocurrencia de

un sismo.

Tabla 16
Estado de vulnerabilidad de las viviendas de estudio en los ejes XY

Vivienda

EJE X

EJEY

Vivienda 1
Vivienda 2
Vivienda 3
Vivienda 4
Vivienda 5
Vivienda 6
Vivienda 7
Vivienda 8
Vivienda 9
Vivienda 10
Vivienda 11
Vivienda 12
Vivienda 13
Vivienda 14
Vivienda 15
Vivienda 16
Vivienda 17
Vivienda 18

Vivienda 19
Vivienda 20

Vivienda 21

No Vulnerable
No Vulnerable
Vulnerable
No Vulnerable
No Vulnerable
No Vulnerable
No Vulnerable
Vulnerable
Vulnerable
No Vulnerable
Vulnerable
No Vulnerable
Vulnerable
No Vulnerable
No Vulnerable
No Vulnerable
No Vulnerable
No Vulnerable

No Vulnerable
No Vulnerable

No Vulnerable

No Vulnerable
No Vulnerable
Vulnerable
No Vulnerable
No Vulnerable
No Vulnerable
No Vulnerable
Vulnerable
Vulnerable
No Vulnerable
Vulnerable
No Vulnerable
Vulnerable
No Vulnerable
No Vulnerable
No Vulnerable
No Vulnerable
No Vulnerable

No Vulnerable
No Vulnerable

No Vulnerable
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La Figura 49 muestra en porcentaje el resumen del estado de vulnerabilidad de las viviendas

en los ejes XY agrupadas segun el criterio de la Norma E 0.30 Disefio Sismorresistente.

Figura 49. Estado de vulnerabilidad de las viviendas (consideraciones E.030)
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La Tabla 17 indica el estado de vulnerabilidad de las viviendas de estudio en los ejes XY
considerando la matriz de dafio establecido para edificaciones de albanileria por el CISMID.
Dicha matriz basa el nivel de dafo de la vivienda en funcién a la deriva que presenta la

edificacion, donde los valores a considerar se indican en la Tabla 17.

Tabla 17
Daiios en las viviendas de acuerdo a las derivas en los ejes XY, segun el CISMID

Vivienda EJE X EJEY
Vivienda 1 Dafios menores Sin dafio
Vivienda 2 Dafios menores Sin dafio
Vivienda 3 Colapso Colapso
Vivienda 4 Dafios menores Sin dafio
Vivienda 5 Dafios severos Sin dafio
Vivienda 6 Sin dafio Sin dafio
Vivienda 7 Dafios menores Sin dafio
Vivienda 8 Colapso Colapso
Vivienda 9 Colapso Colapso

Vivienda 10 Sin dafio Sin dafio
Vivienda 11 Colapso Colapso
Vivienda 12 Dafios menores Sin dafio
Vivienda 13 Colapso Colapso
Vivienda 14 Sin dafio Sin dafio
Vivienda 15 Dafios menores Sin dafio
Vivienda 16 Sin dafio Sin dafio
Vivienda 17 Sin dafio Sin dafio
Vivienda 18 Sin dafio Sin dafio
Vivienda 19 Dafios menores Sin dafio
Vivienda 20 Sin dafio Sin dafio
Vivienda 21 Sin dafio Sin dafio
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La Figura 50 muestra en porcentaje el resumen del nivel de dafio de las viviendas segun la

deriva en los ejes XY agrupadas segun el criterio del CISMID.

Figura 50. Nivel de dafio de las viviendas segun la deriva (consideraciones CISMID)
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CAPITULO 6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. CONCLUSIONES

Segun el calculo de densidad de muros que se muestra en la Figura 44, se determin6 que las
viviendas cuentan con una mayor densidad de muros en el eje Y (en sentido perpendicular a la
fachada) en relacion con el eje X (en sentido paralelo a la fachada). Por ello, el eje Y presenta
un adecuado indicador de densidad de muros, mientras que en el eje X se registra un déficit de
muros. Esto ocasionaria que los muros del eje X, frente a una solicitacion sismica severa, sufran

dafios debilitando la estructura.

En la tabla 14 se identifican que en solo un valor de desplazamiento lateral (vivienda 5), en el
eje x, supera al valor minimo de junta sismica (2.5cm). Por otro lado, en el eje y todas las
viviendas cumplen con la condicion de no superar el valor minimo de junta sismica. Por ello,
se concluye que en el eje X y y, las viviendas por desplazamiento lateral cumplen con la

condicion de junta sismica a excepcion de la vivienda 5.

De acuerdo con los resultados hallados segun la metodologia Mosqueira y Tarque (2005) y tal
como lo muestra la Figura 47, se pudo concluir que el 65% de viviendas presenta vulnerabilidad
alta, debido a ello, un evento sismico de gran magnitud podria ocasionar el colapso total de

estas viviendas.

En la mayoria de las viviendas se presencid deficiencias constructivas, tales como: cangrejera
en columnas, muros portantes construidos con ladrillo pandereta, tabiqueria no arriostrada,
acero de refuerzo corroido e insuficiente junta sismica. Los propietarios indicaron que sus
viviendas fueron construidas por personal con poco o nulo conocimiento técnico, por ello se

concluye que estos problemas son atribuidos a la deficiente mano de obra

Una deficiente estructuracion de la vivienda ocasiona una inadecuada distribucion de muros
portantes y tabiquerias, que a su vez genera una mayor vulnerabilidad en las viviendas. Este
problema ocurre por la falta de asesoria técnica por parte de los profesionales especialistas al

momento de disefiar y ejecutar la construccion de las viviendas.

De acuerdo con el maximo desplazamiento del centro de masa para cada vivienda y segln su
agrupamiento en rangos establecidos como lo muestra la Figura 48, se concluye que tanto para
los desplazamientos en X y en Y presentan resultados diversos en ambos sentidos de analisis,
obteniendo un mayor porcentaje los desplazamientos entre 1 a 5 cm en el eje X, debido a que

en este sentido existe una menor rigidez en X-X.
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Segun los resultados obtenidos en la Figura 49, que toma como resultado el andlisis sismico
establecido en la Norma E.030 Disefio Sismorresistente y el CISMID, se pudo concluir que
mediante ambas consideraciones el 24 % de las viviendas analizadas son vulnerables ante la
presencia de un sismo severo (Magnitud 8 segun la escala de Richter). Asimismo, podemos
evidenciar la similitud de resultado de ambos analisis, ya que ambos se realizaron tomando las

consideraciones generales.

Los resultados obtenidos mediante la metodologia del CISMID, que muestra la Figura 50,
establece que el 25% de viviendas esta propensa a sufrir colapso. Por otro lado, mediante el
método de Mosqueira y Tarque (2005) se establecid que el 62% posee un alto grado de
vulnerabilidad, que se muestra en la Figura 50. Se puede concluir que esta variacion se debe a
que el método de Mosqueira y Tarque analiza factores visuales que se aprecian en cada
vivienda, mientras que el CISMID basa sus resultados en un analisis sismico tomando como
principal referencia la deriva; es por ello, que no examina factores tales como: la conservacion

de la vivienda y la calidad de obra.
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6.2. RECOMENDACIONES
Se recomienda utilizar técnicas de reforzamiento estructural en las viviendas autoconstruidas
del distrito del Rimac, tales como: mallas electrosoldadas, fibras de carbono o fibras de vidrio

con el objetivo de reducir la vulnerabilidad sismica.

Se propone que la municipalidad del distrito del Rimac tome la iniciativa de brindar charlas
informativas acerca del adecuado proceso constructivo de viviendas de albafiileria. Ademas,
este organismo debe fomentar el plan de contingencia por sismos para los distintos

asentamientos humanos ubicados en este distrito.

Se recomienda que instituciones especializadas en construccion, tales como: CAPECO vy
SENCICO, asesoren al propietario a construir su vivienda con la supervision del profesional

calificado, la mano de obra previamente capacitada y que los materiales sean de buena calidad.

Se recomienda replicar este estudio a mayor escala en los distintos asentamientos humanos del
distrito del Rimac por profesionales calificados, con el fin de identificar la mayor cantidad de

viviendas que estan expuestas ante un sismo de gran magnitud.
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FICHA DE ENCUESTA

Fecha: 16-Oct-21

N° de vivienda 1

Propietario Calle Cuadrado
Direccion Av. Santa Rosa 102
N de habitantes 6

1. ;Recibié asesoria técnica especializada para la construccion de su vivienda?

Ingeniero civil () Albaiiil (x)
Maestro de obra () Conocimientos propios ()
2. Tiempo de vida de la vivienda 47 afios
3. Nimero de pisos construidos 3
4.;La vivienda sufrié fallas por sismos? Si (x)
No ()
Datos técnicos
5. Caracteristicas de los elementos estructurales
Elementos Descripcion

Cimiento (m) Cimientos y sobrecimientos corridos de concreto ciclopeo con estimacion de 0.9m de profundidad

Muro de ladrillo macizo de arcilla 9x13x23 con 2cm de junta

Muros (cm) Muro de ladrillo pandereta de 9x11x23 con 2cm de junta

Techos (m) Primer y segundo nivel con losa aligerada de 20 cm.Tercer nivel con techo de calamina

Columnas (m) | De dimensiones 0.25x0.15 my 0.15x0.15 m

Vigas (m) De dimensiones de 0.15x0.20 m

6. Observaciones y comentarios

Problemas de Ubicacion Estructuracion

Factores degradantes

Esquinera () Columna corta ()

Las alturas de pisos coinciden () Juntas frias ()

Las alturas de pisos no coinciden () Union muro y techo ()

Irregularidad en planta ()

Tabiqueria no arriostrada ()

Escasez de junta sismica (x)

Muros portantes de ladrillo pandereta (x)
Losa de techo a desnivel con el vecino (x)
Losas no monoliticas ()

Intermedia (x)
Las alturas de pisos coinciden ()
Las alturas de pisos no coinciden (x)

No es colindante ()

Conservacion de la vivienda

Muy mala ()
Mala (x)
Regular ()
Buena ()

Armaduras expuestas ()
Armaduras corroidas ()
Eflorescencia (x)
Humedad en muros (x)
Muros agrietados (x)

Mano de obra

Muy mala ()
Mala (x)
Regular ()
Buena ()




Imagenes representativas

Fachada de la vivienda

Falla estructural de muro




FICHA DE ENCUESTA

Fecha: 16-Oct-21

N° de vivienda 2

Propietario Chavarria Alvarez
Direccion Av. Santa Rosa 98
N de habitantes 3

1. ;Recibié asesoria técnica especializada para la construccion de su vivienda?

Ingeniero civil () Albaiiil ()
Maestro de obra (x) Conocimientos propios ()
2. Tiempo de vida de la vivienda 30 afios
3. Nimero de pisos construidos 2
4.;La vivienda sufrio fallas por sismos? Si (x)
No ()
Datos técnicos
5. Caracteristicas de los elementos estructurales
Elementos Descripcion

L. Cimientos y sobrecimientos corridos de concreto ciclopeo con estimacion de 0.9m de
Cimiento (m)

profundidad
Muros (cm) Muro de ladrillo macizo de arcilla 9x13x23 con 2cm de junta
Muro de ladrillo pandereta de 9x11x23 con 2cm de junta
Techos (m) Primer y segundo nivel con losa aligerada de 20 cm

De dimensiones 0.25x0.25 m

Columnas (m) De dimensiones 0.25x0.15 m

Vigas (m) De dimensiones de 0.15x0.20 m y 0.25x0.20 m

6. Observaciones y comentarios

Problemas de Ubicacion

Estructuracion

Factores degradantes

Esquinera ()
Las alturas de pisos coinciden ()
Las alturas de pisos no coinciden ()

Intermedia (x)
Las alturas de pisos coinciden ()
Las alturas de pisos no coinciden (x)

No es colindante ()

Conservacion de la vivienda

Muy mala ()
Mala (x)
Regular ()
Buena ()

Columna corta ()

Juntas frias ()

Unién muro y techo ()

Irregularidad en planta ()

Tabiqueria no arriostrada ( )

Escasez de junta sismica (x)

Muros portantes de ladrillo pandereta (x)
Losa de techo a desnivel con el vecino (x)
Losas no monoliticas ()

Armaduras expuestas ( )
Armaduras corroidas ()
Eflorescencia (x)
Humedad en muros (x)
Muros agrietados (x)

Mano de obra

Muy mala ()
Mala (x)
Regular ()
Buena ()




Imagenes representativas

Fachada de la vivienda

Falla estructural de muro




FICHA DE ENCUESTA

Fecha: 16-Oct-21

N° de vivienda 3

Propietario Carrion Duran
Direccion Av. Santa Rosa 98
N de habitantes 14

1. ;Recibié asesoria técnica especializada para la construccion de su vivienda?

Ingeniero civil () Albaiiil ()
Maestro de obra () Conocimientos propios (x)
2. Tiempo de vida de la vivienda 46 afios
3. Nimero de pisos construidos 2
4.;La vivienda sufrié fallas por sismos? Si()
No (x)

Datos técnicos
5. Caracteristicas de los elementos estructurales

Elementos Descripcion

Cimiento (m) Cimientos y sobrecimientos corridos de concreto ciclopeo con estimacion de 0.9m de profundidad

Muro de ladrillo macizo de arcilla 9x13x23 con 2cm de junta

Muros (cm) Muro de ladrillo pandereta de 9x11x23 con 2cm de junta

Techos (m) Primer nivel con losa aligerada de 20 cm.Segundo nivel con techo de calamina

Columnas (m) | De dimensiones 0.15x0.15 m

Vigas (m) De dimensiones de 0.15x0.20 m

6. Observaciones y comentarios

Problemas de Ubicacion Estructuracion

Factores degradantes

Esquinera () Columna corta ()

Las alturas de pisos coinciden () Juntas frias ()

Las alturas de pisos no coinciden () Union muro y techo ()

Irregularidad en planta ()

Tabiqueria no arriostrada ()

Escasez de junta sismica (x)

Muros portantes de ladrillo pandereta (x)
Losa de techo a desnivel con el vecino (x)
Losas no monoliticas ()

Intermedia (x)
Las alturas de pisos coinciden ()
Las alturas de pisos no coinciden (x)

No es colindante ()

Conservacion de la vivienda

Muy mala ()
Mala (x)
Regular ()
Buena ()

Armaduras expuestas ()
Armaduras corroidas ()
Eflorescencia (x)
Humedad en muros (x)
Muros agrietados (x)

Mano de obra

Muy mala ()
Mala (x)
Regular ()
Buena ()




Imagenes representativas

Fachada de la vivienda

Mala calidad de mano de obra y materiales




FICHA DE ENCUESTA

Fecha: 16-Oct-21

N° de vivienda 4

Propietario Alvarez Calle
Direccion Pasaje Junin 104
N de habitantes 7

1. ;Recibié asesoria técnica especializada para la construccion de su vivienda?

Ingeniero civil () Albaiiil (x)
Maestro de obra () Conocimientos propios ()
2. Tiempo de vida de la vivienda 35 afios
3. Nimero de pisos construidos 2
4.;La vivienda sufrié fallas por sismos? Si (x)
No ()
Datos técnicos
5. Caracteristicas de los elementos estructurales
Elementos Descripcion

Cimiento (m) Cimientos y sobrecimientos corridos de concreto ciclopeo con estimacion de 0.9m de profundidad

Muro de ladrillo macizo de arcilla 9x13x23 con 2cm de junta

Muros (cm) Muro de ladrillo pandereta de 9x11x23 con 2cm de junta

Techos (m) Primer y segundo nivel con losa aligerada de 20 cm.Tercer nivel con techo de calamina

Columnas (m) | De dimensiones 0.25x0.25 m

Vigas (m) De dimensiones de 0.25x0.20 m

6. Observaciones y comentarios

Problemas de Ubicacion Estructuracion

Factores degradantes

Esquinera () Columna corta ()

Las alturas de pisos coinciden () Juntas frias ()

Las alturas de pisos no coinciden () Union muro y techo ()

Irregularidad en planta ()

Tabiqueria no arriostrada ()

Escasez de junta sismica (x)

Muros portantes de ladrillo pandereta (x)
Losa de techo a desnivel con el vecino (x)
Losas no monoliticas ()

Intermedia (x)
Las alturas de pisos coinciden ()
Las alturas de pisos no coinciden (x)

No es colindante ()

Conservacion de la vivienda

Muy mala ()
Mala (x)
Regular ()
Buena ()

Armaduras expuestas ()
Armaduras corroidas ()
Eflorescencia (x)
Humedad en muros (x)
Muros agrietados (x)

Mano de obra

Muy mala ()
Mala (x)
Regular ()
Buena ()




Imagenes representativas

Fachada de la vivienda

Falla en techo




FICHA DE ENCUESTA

Fecha: 16-Oct-21

N° de vivienda 5

Propietario Calle Carrasco
Direccion Av. Santa Rosa 104
N de habitantes 10

1. ;Recibié asesoria técnica especializada para la construccion de su vivienda?

Ingeniero civil () Albaiiil ()
Maestro de obra () Conocimientos propios (x)
2. Tiempo de vida de la vivienda 55 afios
3. Nimero de pisos construidos 4
4.;La vivienda sufrié fallas por sismos? Si (x)
No ()
Datos técnicos
5. Caracteristicas de los elementos estructurales
Elementos Descripcion

Cimiento (m) Cimientos y sobrecimientos corridos de concreto ciclopeo con estimacion de 0.9m de profundidad

Muro de ladrillo macizo de arcilla 9x13x23 con 2cm de junta

Muros (cm) Muro de ladrillo pandereta de 9x11x23 con 2cm de junta

Techos (m) Primer y segundo nivel con losa aligerada de 20 cm.Tercer nivel con techo de calamina

Columnas (m) | De dimensiones 0.25x0.15 m

Vigas (m) De dimensiones de 0.25x0.20 m y 0.15x0.20 m

6. Observaciones y comentarios

Problemas de Ubicacion Estructuracion

Factores degradantes

Esquinera () Columna corta ()

Las alturas de pisos coinciden () Juntas frias ()

Las alturas de pisos no coinciden () Union muro y techo ()

Irregularidad en planta ()

Tabiqueria no arriostrada ()

Escasez de junta sismica (x)

Muros portantes de ladrillo pandereta (x)
Losa de techo a desnivel con el vecino (x)
Losas no monoliticas ()

Intermedia (x)
Las alturas de pisos coinciden ()
Las alturas de pisos no coinciden (x)

No es colindante ()

Conservacion de la vivienda

Muy mala ()
Mala (x)
Regular ()
Buena ()

Armaduras expuestas ()
Armaduras corroidas ()
Eflorescencia ()
Humedad en muros (x)
Muros agrietados (x)

Mano de obra

Muy mala ()
Mala ()
Regular (x)
Buena ()




Imagenes representativas

Fachada de la vivienda

Agrietamiento en muros




FICHA DE ENCUESTA

Fecha: 16-Oct-21

N° de vivienda 6

Propietario Villanueva Terres
Direccion Pasaje Rosita Rios 103
N de habitantes 5

1. ;(Recibid asesoria técnica especializada para la construccion de su vivienda?

Ingeniero civil () Albanil ()
Maestro de obra (x) Conocimientos propios ()
2. Tiempo de vida de la vivienda 25 afios
3. Nimero de pisos construidos 1
4.;La vivienda sufrié fallas por sismos? Si (x)
No ()
Datos técnicos
5. Caracteristicas de los elementos estructurales
Elementos Descripcion

Cimiento (m) Cimientos y sobrecimientos corridos de concreto ciclopeo con estimacion de 0.9m de profundidad

Muro de ladrillo macizo de arcilla 9x13x23 con 2cm de junta

Muros (cm) Muro de ladrillo pandereta de 9x11x23 con 2cm de junta

Techos (m) Primer nivel con losa aligerada de 25 cm

Columnas (m) | De dimensiones 0.15x0.15 m

Vigas (m) De dimensiones de 0.15x0.25 m

6. Observaciones y comentarios

Problemas de Ubicacion Estructuracion

Factores degradantes

Esquinera () Columna corta ()

Las alturas de pisos coinciden () Juntas frias ()

Las alturas de pisos no coinciden () Unién muro y techo ()

Irregularidad en planta ()

Tabiqueria no arriostrada ()

Escasez de junta sismica (x)

Muros portantes de ladrillo pandereta (x)

Intermedia (x)
Las alturas de pisos coinciden ()
Las alturas de pisos no coinciden (x)

No es colindante () Losas no monoliticas ()

Conservacion de la vivienda

Muy mala ()
Mala ()
Regular (x)
Buena ()

Losa de techo a desnivel con el vecino (x)

Armaduras expuestas ()
Armaduras corroidas ()
Eflorescencia ()
Humedad en muros (x)
Muros agrietados (x)

Mano de obra

Muy mala ()
Mala ()
Regular (x)
Buena ()




Imagenes representativas

Fachada de vivienda

Humedad en muro




FICHA DE ENCUESTA

Fecha: 16-Oct-21

N° de vivienda 7

Propietario Calle Guizado

Direccion Pasaje Rosita Rios Manzana 99 lote 6
N de habitantes 15

1. ;(Recibid asesoria técnica especializada para la construccion de su vivienda?

Ingeniero civil () Albanil (x)
Maestro de obra () Conocimientos propios ()
2. Tiempo de vida de la vivienda 35 afios
3. Nimero de pisos construidos 3
4.;La vivienda sufrié fallas por sismos? Si (x)
No ()
Datos técnicos
5. Caracteristicas de los elementos estructurales
Elementos Descripcion

Cimiento (m) Cimientos y sobrecimientos corridos de concreto ciclopeo con estimacion de 0.9m de profundidad

Muro de ladrillo macizo de arcilla 9x13x23 con 2cm de junta

Muros (cm) Muro de ladrillo pandereta de 9x11x23 con 2cm de junta

Techos (m) Primer y segundo nivel con losa aligerada de 20 cm.Tercer nivel con techo de calamina

Columnas (m) | De dimensiones 0.25x0.15 m

Vigas (m) De dimensiones de 0.25x0.20 m y 0.15x0.20 m

6. Observaciones y comentarios

Problemas de Ubicacion Estructuracion

Factores degradantes

Esquinera () Columna corta ()

Las alturas de pisos coinciden () Juntas frias ()

Las alturas de pisos no coinciden () Unién muro y techo ()

Irregularidad en planta ()

Tabiqueria no arriostrada ()

Escasez de junta sismica (x)

Muros portantes de ladrillo pandereta (x)

Intermedia (x)
Las alturas de pisos coinciden ()
Las alturas de pisos no coinciden (x)

No es colindante () Losas no monoliticas ()

Conservacion de la vivienda

Muy mala ()
Mala ()
Regular (x)
Buena ()

Losa de techo a desnivel con el vecino (x)

Armaduras expuestas ()
Armaduras corroidas ()
Eflorescencia ()
Humedad en muros (x)
Muros agrietados ()

Mano de obra

Muy mala ()
Mala ()
Regular (x)
Buena ()




Imagenes representativas

Fachada de vivienda

Humedad en muro




FICHA DE ENCUESTA

Fecha: 16-Oct-21

N° de vivienda 8

Propietario Sosa Calle

Direccion Pasaje Rosita Rios Manzana 13 lote 9
N de habitantes 13

1. ;(Recibid asesoria técnica especializada para la construccion de su vivienda?

Ingeniero civil () Albanil ()
Maestro de obra () Conocimientos propios (x)
2. Tiempo de vida de la vivienda 45 afios
3. Nimero de pisos construidos 3
4.;La vivienda sufrié fallas por sismos? Si (x)
No ()
Datos técnicos
5. Caracteristicas de los elementos estructurales
Elementos Descripcion

Cimiento (m) Cimientos y sobrecimientos corridos de concreto ciclopeo con estimacion de 0.9m de profundidad

Muro de ladrillo macizo de arcilla 9x13x23 con 2cm de junta

Muros (cm) Muro de ladrillo pandereta de 9x11x23 con 2cm de junta

Techos (m) Primer y segundo nivel con losa aligerada de 20 cm.Tercer nivel con techo de calamina

Columnas (m) | De dimensiones 0.15x0.15 m

Vigas (m) De dimensiones de 0.15x0.20 m

6. Observaciones y comentarios

Problemas de Ubicacion Estructuracion

Factores degradantes

Esquinera () Columna corta ()

Las alturas de pisos coinciden () Juntas frias ()

Las alturas de pisos no coinciden () Unién muro y techo ()

Irregularidad en planta ()

Tabiqueria no arriostrada ()

Escasez de junta sismica (x)

Muros portantes de ladrillo pandereta (x)

Intermedia (x)
Las alturas de pisos coinciden ()
Las alturas de pisos no coinciden (x)

No es colindante () Losas no monoliticas ()

Conservacion de la vivienda

Muy mala ()
Mala (x)
Regular ()
Buena ()

Losa de techo a desnivel con el vecino (x)

Armaduras expuestas (x)
Armaduras corroidas ()
Eflorescencia (x)
Humedad en muros (x)
Muros agrietados ()

Mano de obra

Muy mala ()
Mala (x)
Regular ()
Buena ()




Imagenes representativas

Fachada de vivienda

Cangrejera en columna




FICHA DE ENCUESTA

Fecha: 16-Oct-21

N° de vivienda 9

Propietario Cuba Cardenas
Direccion Pasaje Rosita Rios 106
N de habitantes 6

1. ;(Recibid asesoria técnica especializada para la construccion de su vivienda?

Ingeniero civil () Albanil (x)
Maestro de obra () Conocimientos propios ()
2. Tiempo de vida de la vivienda 40 afios
3. Nimero de pisos construidos 2
4.;La vivienda sufrié fallas por sismos? Si (x)
No ()
Datos técnicos
5. Caracteristicas de los elementos estructurales
Elementos Descripcion

Cimiento (m) Cimientos y sobrecimientos corridos de concreto ciclopeo con estimacion de 0.9m de profundidad

Muro de ladrillo macizo de arcilla 9x13x23 con 2cm de junta

Muros (cm) Muro de ladrillo pandereta de 9x11x23 con 2cm de junta

Techos (m) Primer nivel con losa aligerada de 20 cm. Segundo nivel con techo de calamina

Columnas (m) | De dimensiones 0.15x0.15 m

Vigas (m) De dimensiones de 0.15x0.20 m

6. Observaciones y comentarios

Problemas de Ubicacion Estructuracion

Factores degradantes

Esquinera () Columna corta ()

Las alturas de pisos coinciden () Juntas frias ()

Las alturas de pisos no coinciden () Unién muro y techo ()

Irregularidad en planta ()

Tabiqueria no arriostrada ()

Escasez de junta sismica (x)

Muros portantes de ladrillo pandereta (x)

Intermedia (x)
Las alturas de pisos coinciden ()
Las alturas de pisos no coinciden (x)

No es colindante () Losas no monoliticas ()

Conservacion de la vivienda

Muy mala ()
Mala (x)
Regular ()
Buena ()

Losa de techo a desnivel con el vecino (x)

Armaduras expuestas (x)
Armaduras corroidas ()
Eflorescencia (x)
Humedad en muros (x)
Muros agrietados ()

Mano de obra

Muy mala ()
Mala (x)
Regular ()
Buena ()




Imagenes representativas

Fachada de vivienda

Armaduras Expuestas




FICHA DE ENCUESTA

Fecha: 16-Oct-21

N° de vivienda 10

Propietario Paredes Salinas
Direccion Pasaje Junin 102
N de habitantes 8

1. ;(Recibid asesoria técnica especializada para la construccion de su vivienda?

Ingeniero civil () Albanil (x)
Maestro de obra () Conocimientos propios ()
2. Tiempo de vida de la vivienda 20 afios
3. Nimero de pisos construidos 1
4.;La vivienda sufrié fallas por sismos? Si (x)
No ()
Datos técnicos
5. Caracteristicas de los elementos estructurales
Elementos Descripcion

Cimiento (m) Cimientos y sobrecimientos corridos de concreto ciclopeo con estimacion de 0.9m de profundidad

Muro de ladrillo macizo de arcilla 9x13x23 con 2cm de junta

Muros (cm) Muro de ladrillo pandereta de 9x11x23 con 2cm de junta

Techos (m) Primer nivel con losa aligerada de 20 cm

Columnas (m) | De dimensiones 0.15x0.15 my 0.25x0.15 m

Vigas (m) De dimensiones de 0.25x0.20 m

6. Observaciones y comentarios

Problemas de Ubicacion Estructuracion

Factores degradantes

Esquinera () Columna corta ()

Las alturas de pisos coinciden () Juntas frias ()

Las alturas de pisos no coinciden () Unién muro y techo ()

Irregularidad en planta ()

Tabiqueria no arriostrada ()

Escasez de junta sismica (x)

Muros portantes de ladrillo pandereta (x)

Intermedia (x)
Las alturas de pisos coinciden ()
Las alturas de pisos no coinciden (x)

No es colindante () Losas no monoliticas ()

Conservacion de la vivienda

Muy mala ()
Mala (x)
Regular ()
Buena ()

Losa de techo a desnivel con el vecino (x)

Armaduras expuestas (x)
Armaduras corroidas (x)
Eflorescencia (x)
Humedad en muros (x)
Muros agrietados ()

Mano de obra

Muy mala ()
Mala (x)
Regular ()
Buena ()




Imagenes representativas

Fachada de vivienda

Humedad en techo




FICHA DE ENCUESTA

Fecha: 16-Oct-21

N° de vivienda 11

Propietario Leiva Lecca
Direccion Pasaje San Pablo
N de habitantes 4

1. ;(Recibid asesoria técnica especializada para la construccion de su vivienda?

Ingeniero civil () Albanil (x)
Maestro de obra () Conocimientos propios ()
2. Tiempo de vida de la vivienda 50 afios
3. Nimero de pisos construidos 2
4.;La vivienda sufrié fallas por sismos? Si (x)
No ()
Datos técnicos
5. Caracteristicas de los elementos estructurales
Elementos Descripcion

Cimiento (m) Cimientos y sobrecimientos corridos de concreto ciclopeo con estimacion de 0.9m de profundidad

Muro de ladrillo macizo de arcilla 9x13x23 con 2cm de junta

Muros (cm) Muro de ladrillo pandereta de 9x11x23 con 2cm de junta

Techos (m) Primer nivel con losa aligerada de 20 cm. Segundo nivel con techo de calamina

Columnas (m) | De dimensiones 0.15x0.15 m

Vigas (m) De dimensiones de 0.15x0.20 m

6. Observaciones y comentarios

Problemas de Ubicacion Estructuracion

Factores degradantes

Esquinera () Columna corta ()

Las alturas de pisos coinciden () Juntas frias ()

Las alturas de pisos no coinciden () Unién muro y techo ()

Irregularidad en planta ()

Tabiqueria no arriostrada ()

Escasez de junta sismica (x)

Muros portantes de ladrillo pandereta (x)

Intermedia (x)
Las alturas de pisos coinciden ()
Las alturas de pisos no coinciden (x)

No es colindante () Losas no monoliticas ()

Conservacion de la vivienda

Muy mala (x)
Mala ()
Regular ()
Buena ()

Losa de techo a desnivel con el vecino (x)

Armaduras expuestas (x)
Armaduras corroidas (x)
Eflorescencia ()
Humedad en muros ()
Muros agrietados ()

Mano de obra

Muy mala (x)
Mala ()
Regular ()
Buena ()




Imagenes representativas

Fachada de vivienda

Armaduras expuestas en columna




FICHA DE ENCUESTA

Fecha: 16-Oct-21

N° de vivienda 12

Propietario Lazaro Garcia
Direccion Av Santa Rosa 101
N de habitantes 12

1. ;(Recibid asesoria técnica especializada para la construccion de su vivienda?

Ingeniero civil () Albanil (x)
Maestro de obra () Conocimientos propios ()
2. Tiempo de vida de la vivienda 30 afios
3. Nimero de pisos construidos 2
4.;La vivienda sufrié fallas por sismos? Si()
No (x)

Datos técnicos
5. Caracteristicas de los elementos estructurales

Elementos Descripcion

Cimiento (m) Cimientos y sobrecimientos corridos de concreto ciclopeo con estimacion de 0.9m de profundidad

Muro de ladrillo macizo de arcilla 9x13x23 con 2cm de junta

Muros (cm) Muro de ladrillo pandereta de 9x11x23 con 2cm de junta

Techos (m) Primer y segundo nivel con losa aligerada de 20 cm

Columnas (m) | De dimensiones 0.25x0.15 m

Vigas (m) De dimensiones de 0.25x0.20 m y 0.15x0.20 m

6. Observaciones y comentarios

Problemas de Ubicacion Estructuracion

Factores degradantes

Esquinera () Columna corta ()

Las alturas de pisos coinciden () Juntas frias ()

Las alturas de pisos no coinciden () Unidon muro y techo (x)

Irregularidad en planta ()

Tabiqueria no arriostrada ()

Escasez de junta sismica (x)

Muros portantes de ladrillo pandereta (x)

Intermedia (x)
Las alturas de pisos coinciden ()
Las alturas de pisos no coinciden (x)

No es colindante () Losas no monoliticas ()

Conservacion de la vivienda

Muy mala ()
Mala (x)
Regular ()
Buena ()

Losa de techo a desnivel con el vecino (x)

Armaduras expuestas (x)
Armaduras corroidas (x)
Eflorescencia ()
Humedad en muros (x)
Muros agrietados ()

Mano de obra

Muy mala ()
Mala (x)
Regular ()
Buena ()




Imagenes representativas

Fachada de vivienda

Humedad en muro




FICHA DE ENCUESTA

Fecha: 16-Oct-21

N° de vivienda 13

Propietario Carrion Jimenez
Direccion Av Santa Rosa 101
N de habitantes 6

1. ;(Recibid asesoria técnica especializada para la construccion de su vivienda?

Ingeniero civil () Albanil (x)
Maestro de obra () Conocimientos propios ()
2. Tiempo de vida de la vivienda 20 afios
3. Nimero de pisos construidos 1
4.;La vivienda sufrié fallas por sismos? Si()
No (x)

Datos técnicos
5. Caracteristicas de los elementos estructurales

Elementos Descripcion

Cimiento (m) Cimientos y sobrecimientos corridos de concreto ciclopeo con estimacion de 0.9m de profundidad

Muros (cm) Muro de ladrillo pandereta de 9x11x23 con 2cm de junta

Techos (m) Primer nivel con techo de calamina

Columnas (m) | De dimensiones 0.25x0.25 m

Vigas (m) Sin vigas

6. Observaciones y comentarios

Problemas de Ubicacion Estructuracion

Factores degradantes

Esquinera () Columna corta ()

Las alturas de pisos coinciden () Juntas frias ()

Las alturas de pisos no coinciden () Unién muro y techo ()

Irregularidad en planta ()

Tabiqueria no arriostrada ()

Escasez de junta sismica (x)

Muros portantes de ladrillo pandereta (x)

Intermedia (x)
Las alturas de pisos coinciden ()
Las alturas de pisos no coinciden (x)

No es colindante () Losas no monoliticas ()

Conservacion de la vivienda

Muy mala ()
Mala (x)
Regular ()
Buena ()

Losa de techo a desnivel con el vecino (x)

Armaduras expuestas (x)
Armaduras corroidas (x)
Eflorescencia ()
Humedad en muros ()
Muros agrietados ()

Mano de obra

Muy mala ()
Mala (x)
Regular ()
Buena ()




Imagenes representativas

Fachada de vivienda

Tabiqueria no arriostrada




FICHA DE ENCUESTA

Fecha: 16-Oct-21

N° de vivienda 14

Propietario Pineda Batalla
Direccion Av Santa Rosa 112
N de habitantes 4

1. ;(Recibid asesoria técnica especializada para la construccion de su vivienda?

Ingeniero civil () Albanil (x)
Maestro de obra () Conocimientos propios ()
2. Tiempo de vida de la vivienda 30 afios
3. Nimero de pisos construidos 1
4.;La vivienda sufrié fallas por sismos? St (x)
No ()
Datos técnicos
5. Caracteristicas de los elementos estructurales
Elementos Descripcion

Cimiento (m) Cimientos y sobrecimientos corridos de concreto ciclopeo con estimacion de 0.9m de profundidad

Muro de ladrillo macizo de arcilla 9x13x23 con 2cm de junta

Muros (cm) Muro de ladrillo pandereta de 9x11x23 con 2cm de junta

Techos (m) Primer nivel con losa aligerada de 20 cm

Columnas (m) | De dimensiones 0.25x0.15 my 0.15x0.15 m

Vigas (m) De dimensiones de 0.15x0.20m y 0.25x0.20 m

6. Observaciones y comentarios

Problemas de Ubicacion Estructuracion

Factores degradantes

Esquinera () Columna corta ()

Las alturas de pisos coinciden () Juntas frias ()

Las alturas de pisos no coinciden () Unidon muro y techo (x)

Irregularidad en planta ()

Tabiqueria no arriostrada ()

Escasez de junta sismica (x)

Muros portantes de ladrillo pandereta (x)

Intermedia (x)
Las alturas de pisos coinciden ()
Las alturas de pisos no coinciden (x)

No es colindante () Losas no monoliticas ()

Conservacion de la vivienda

Muy mala ()
Mala (x)
Regular ()
Buena ()

Losa de techo a desnivel con el vecino (x)

Armaduras expuestas (x)
Armaduras corroidas (x)
Eflorescencia ()
Humedad en muros (x)
Muros agrietados ()

Mano de obra

Muy mala ()
Mala (x)
Regular ()
Buena ()




Imagenes representativas

Fachada de vivienda

Falla estructural en muro




FICHA DE ENCUESTA

Fecha: 16-Oct-21

N° de vivienda 15

Propietario Oses Reinoso
Direccion Av Santa Rosa 108
N de habitantes 8

1. ;(Recibid asesoria técnica especializada para la construccion de su vivienda?

Ingeniero civil () Albanil ()
Maestro de obra (x) Conocimientos propios ()
2. Tiempo de vida de la vivienda 40 afios
3. Nimero de pisos construidos 2
4.;La vivienda sufrié fallas por sismos? Si()
No (x)

Datos técnicos
5. Caracteristicas de los elementos estructurales

Elementos Descripcion

Cimiento (m) Cimientos y sobrecimientos corridos de concreto ciclopeo con estimacion de 0.9m de profundidad

Muro de ladrillo macizo de arcilla 9x13x23 con 2cm de junta

Muros (cm) Muro de ladrillo pandereta de 9x11x23 con 2cm de junta

Techos (m) Primer y segundo nivel con losa aligerada de 20 cm

Columnas (m) | De dimensiones 0.15x0.15 my 0.25x0.25 m

Vigas (m) De dimensiones de 0.15x0.20m y 0.25x0.20 m

6. Observaciones y comentarios

Problemas de Ubicacion Estructuracion

Factores degradantes

Esquinera () Columna corta ()

Las alturas de pisos coinciden () Juntas frias ()

Las alturas de pisos no coinciden () Unién muro y techo ()

Irregularidad en planta ()

Tabiqueria no arriostrada ()

Escasez de junta sismica (x)

Muros portantes de ladrillo pandereta (x)

Intermedia (x)
Las alturas de pisos coinciden ()
Las alturas de pisos no coinciden (x)

No es colindante () Losas no monoliticas ()

Conservacion de la vivienda

Muy mala ()
Mala (x)
Regular ()
Buena ()

Losa de techo a desnivel con el vecino (x)

Armaduras expuestas (x)
Armaduras corroidas (x)
Eflorescencia ()
Humedad en muros (x)
Muros agrietados ()

Mano de obra

Muy mala ()
Mala (x)
Regular ()
Buena ()




Imagenes representativas

Fachada de vivienda

Cangrejera en columna




FICHA DE ENCUESTA

Fecha: 16-Oct-21

N° de vivienda 16

Propietario Batalla Corzo
Direccion Calle Junin 107
N de habitantes 5

1. ;(Recibid asesoria técnica especializada para la construccion de su vivienda?

Ingeniero civil () Albanil (x)
Maestro de obra () Conocimientos propios O)
2. Tiempo de vida de la vivienda 30 afios
3. Nimero de pisos construidos 2
4.;La vivienda sufrié fallas por sismos? Si()
No (x)

Datos técnicos
5. Caracteristicas de los elementos estructurales

Elementos Descripcion

Cimiento (m) Cimientos y sobrecimientos corridos de concreto ciclopeo con estimacion de 0.9m de profundidad

Muro de ladrillo macizo de arcilla 9x13x23 con 2cm de junta

Muros (cm) Muro de ladrillo pandereta de 9x11x23 con 2cm de junta

Techos (m) Primer y segundo nivel con losa aligerada de 20 cm

Columnas (m) | De dimensiones 0.25x0.15 my 0.15x0.15 m

Vigas (m) De dimensiones de 0.25x0.20m y 0.15x0.20 m

6. Observaciones y comentarios

Problemas de Ubicacion Estructuracion

Factores degradantes

Esquinera () Columna corta ()

Las alturas de pisos coinciden () Juntas frias ()

Las alturas de pisos no coinciden () Unién muro y techo ()

Irregularidad en planta ()

Tabiqueria no arriostrada ()

Escasez de junta sismica (x)

Muros portantes de ladrillo pandereta (x)

Intermedia (x)
Las alturas de pisos coinciden ()
Las alturas de pisos no coinciden (x)

No es colindante () Losas no monoliticas ()

Conservacion de la vivienda

Muy mala ()
Mala (x)
Regular ()
Buena ()

Losa de techo a desnivel con el vecino (x)

Armaduras expuestas (x)
Armaduras corroidas (x)
Eflorescencia ()
Humedad en muros (x)
Muros agrietados ()

Mano de obra

Muy mala ()
Mala (x)
Regular ()
Buena ()




Imagenes representativas

Fachada de vivienda

Armaduras expuestas




FICHA DE ENCUESTA

Fecha: 16-Oct-21

N° de vivienda 17

Propietario Gutierrez Casanova
Direccion Calle Miguel Grau 107
N de habitantes 4

1. ;(Recibid asesoria técnica especializada para la construccion de su vivienda?

Ingeniero civil () Albanil (x)
Maestro de obra () Conocimientos propios O)
2. Tiempo de vida de la vivienda 30 afios
3. Nimero de pisos construidos 2
4.;La vivienda sufrié fallas por sismos? Si()
No (x)

Datos técnicos
5. Caracteristicas de los elementos estructurales

Elementos Descripcion

Cimiento (m) Cimientos y sobrecimientos corridos de concreto ciclopeo con estimacion de 0.9m de profundidad

Muro de ladrillo macizo de arcilla 9x13x23 con 2cm de junta

Muros (cm) Muro de ladrillo pandereta de 9x11x23 con 2cm de junta

Techos (m) Primer y segundo nivel con losa aligerada de 20 cm

Columnas (m) | De dimensiones 0.25x0.15 my 0.15x0.15 m

Vigas (m) De dimensiones de 0.15x0.20m y 0.25x0.20 m

6. Observaciones y comentarios

Problemas de Ubicacion Estructuracion

Factores degradantes

Esquinera () Columna corta ()

Las alturas de pisos coinciden () Juntas frias ()

Las alturas de pisos no coinciden () Unién muro y techo (x)

Irregularidad en planta ()

Tabiqueria no arriostrada ()

Escasez de junta sismica (x)

Muros portantes de ladrillo pandereta (x)

Intermedia (x)
Las alturas de pisos coinciden ()
Las alturas de pisos no coinciden (x)

No es colindante () Losas no monoliticas ()

Conservacion de la vivienda

Muy mala ()
Mala (x)
Regular ()
Buena ()

Losa de techo a desnivel con el vecino (x)

Armaduras expuestas (x)
Armaduras corroidas (x)
Eflorescencia ()
Humedad en muros (x)
Muros agrietados ()

Mano de obra

Muy mala ()
Mala (x)
Regular ()
Buena ()




Imagenes representativas

Fachada de vivienda

ver que ponet

Humedad en muros




FICHA DE ENCUESTA

Fecha: 16-Oct-21

N° de vivienda 18

Propietario Carrasco Lopez
Direccion Calle Miguel Grau 109
N de habitantes 3

1. ;(Recibid asesoria técnica especializada para la construccion de su vivienda?

Ingeniero civil () Albanil (x)
Maestro de obra () Conocimientos propios O)
2. Tiempo de vida de la vivienda 40 afios
3. Nimero de pisos construidos 1
4.;La vivienda sufrié fallas por sismos? Si()
No (x)

Datos técnicos
5. Caracteristicas de los elementos estructurales

Elementos Descripcion

Cimiento (m) Cimientos y sobrecimientos corridos de concreto ciclopeo con estimacion de 0.9m de profundidad

Muro de ladrillo macizo de arcilla 9x13x23 con 2cm de junta

Muros (cm) Muro de ladrillo pandereta de 9x11x23 con 2cm de junta

Techos (m) Primer nivel con losa aligerada de 20 cm

Columnas (m) | De dimensiones 0.25x0.15 my 0.15x0.15 m

Vigas (m) De dimensiones de 0.25x0.20m y 0.15x0.20 m

6. Observaciones y comentarios

Problemas de Ubicacion Estructuracion

Factores degradantes

Esquinera () Columna corta ()

Las alturas de pisos coinciden () Juntas frias ()

Las alturas de pisos no coinciden () Unién muro y techo (x)

Irregularidad en planta ()

Tabiqueria no arriostrada ()

Escasez de junta sismica (x)

Muros portantes de ladrillo pandereta (x)

Intermedia (x)
Las alturas de pisos coinciden ()
Las alturas de pisos no coinciden (x)

No es colindante () Losas no monoliticas ()

Conservacion de la vivienda

Muy mala (x)
Mala ()
Regular ()
Buena ()

Losa de techo a desnivel con el vecino (x)

Armaduras expuestas (x)
Armaduras corroidas (x)
Eflorescencia ()
Humedad en muros (x)
Muros agrietados (x)

Mano de obra

Muy mala ()
Mala (x)
Regular ()
Buena ()




Imagenes representativas

Fachada de vivienda

Armaduras expuestas




FICHA DE ENCUESTA

Fecha: 16-Oct-21

N° de vivienda 19

Propietario Guisado Sanchez
Direccion Av Santa Rosa 124
N de habitantes 8

1. ;(Recibid asesoria técnica especializada para la construccion de su vivienda?

Ingeniero civil () Albanil (x)
Maestro de obra () Conocimientos propios O)
2. Tiempo de vida de la vivienda 50 afios
3. Nimero de pisos construidos 2
4.;La vivienda sufrié fallas por sismos? St (x)
No ()
Datos técnicos
5. Caracteristicas de los elementos estructurales
Elementos Descripcion

Cimiento (m) Cimientos y sobrecimientos corridos de concreto ciclopeo con estimacion de 0.9m de profundidad

Muro de ladrillo macizo de arcilla 9x13x23 con 2cm de junta

Muros (cm) Muro de ladrillo pandereta de 9x11x23 con 2cm de junta

Techos (m) Primer y segundo nivel con losa aligerada de 20 cm

Columnas (m) | De dimensiones 0.25x0.15 m

Vigas (m) De dimensiones de 0.15x0.20m

6. Observaciones y comentarios

Problemas de Ubicacion Estructuracion

Factores degradantes

Esquinera () Columna corta ()

Las alturas de pisos coinciden () Juntas frias ()

Las alturas de pisos no coinciden () Unién muro y techo ()

Irregularidad en planta ()

Tabiqueria no arriostrada ()

Escasez de junta sismica (x)

Muros portantes de ladrillo pandereta (x)

Intermedia (x)
Las alturas de pisos coinciden ()
Las alturas de pisos no coinciden (x)

No es colindante () Losas no monoliticas ()

Conservacion de la vivienda

Muy mala (x)
Mala ()
Regular ()
Buena ()

Losa de techo a desnivel con el vecino (x)

Armaduras expuestas ()
Armaduras corroidas ()
Eflorescencia (x)
Humedad en muros (x)
Muros agrietados ()

Mano de obra

Muy mala ()
Mala (x)
Regular ()
Buena ()




Imagenes representativas

Fachada de vivienda

Losa aligerada expuesta




FICHA DE ENCUESTA

Fecha: 16-Oct-21

N° de vivienda 20

Propietario Garcia Paredes
Direccion Calle Miguel Grau 110
N de habitantes 5

1. ;(Recibid asesoria técnica especializada para la construccion de su vivienda?

Ingeniero civil () Albanil (x)
Maestro de obra () Conocimientos propios O)
2. Tiempo de vida de la vivienda 30 afios
3. Nimero de pisos construidos 1
4.;La vivienda sufrié fallas por sismos? Si()
No (x)

Datos técnicos
5. Caracteristicas de los elementos estructurales

Elementos Descripcion

Cimiento (m) Cimientos y sobrecimientos corridos de concreto ciclopeo con estimacion de 0.9m de profundidad

Muro de ladrillo macizo de arcilla 9x13x23 con 2cm de junta

Muros (cm) Muro de ladrillo pandereta de 9x11x23 con 2cm de junta

Techos (m) Primer nivel con losa aligerada de 20 cm

Columnas (m) | De dimensiones 0.15x0.15 m

Vigas (m) De dimensiones de 0.15x0.20m

6. Observaciones y comentarios

Problemas de Ubicacion Estructuracion

Factores degradantes

Esquinera () Columna corta ()

Las alturas de pisos coinciden () Juntas frias ()

Las alturas de pisos no coinciden () Unién muro y techo (x)

Irregularidad en planta ()

Tabiqueria no arriostrada ()

Escasez de junta sismica (x)

Muros portantes de ladrillo pandereta (x)

Intermedia (x)
Las alturas de pisos coinciden ()
Las alturas de pisos no coinciden (x)

No es colindante () Losas no monoliticas ()

Conservacion de la vivienda

Muy mala ()
Mala (x)
Regular ()
Buena ()

Losa de techo a desnivel con el vecino (x)

Armaduras expuestas (x)
Armaduras corroidas (x)
Eflorescencia ()
Humedad en muros (x)
Muros agrietados ()

Mano de obra

Muy mala ()
Mala (x)
Regular ()
Buena ()




Imagenes representativas

Fachada de vivienda

Humedad en techo




FICHA DE ENCUESTA

Fecha: 16-Oct-21

N° de vivienda 21

Propietario Choquehuanca Coaquira
Direccion Calle Junin 105

N de habitantes 10

1. ;(Recibid asesoria técnica especializada para la construccion de su vivienda?

Ingeniero civil () Albanil (x)
Maestro de obra () Conocimientos propios O)
2. Tiempo de vida de la vivienda 30 afios
3. Nimero de pisos construidos 2
4.;La vivienda sufrié fallas por sismos? Si()
No (x)

Datos técnicos
5. Caracteristicas de los elementos estructurales

Elementos Descripcion

Cimiento (m) Cimientos y sobrecimientos corridos de concreto ciclopeo con estimacion de 0.9m de profundidad

Muros (cm) Muro de ladrillo pandereta de 9x11x23 con 2cm de junta

Techos (m) Segundo nivel con techo de calamina

Columnas (m) | De dimensiones 0.15x0.25 m

Vigas (m) De dimensiones de 0.20x0.15m

6. Observaciones y comentarios

Problemas de Ubicacion Estructuracion

Factores degradantes

Esquinera () Columna corta ()

Las alturas de pisos coinciden () Juntas frias ()

Las alturas de pisos no coinciden () Unién muro y techo ()

Irregularidad en planta ()

Tabiqueria no arriostrada ()

Escasez de junta sismica (x)

Muros portantes de ladrillo pandereta (x)

Intermedia (x)
Las alturas de pisos coinciden ()
Las alturas de pisos no coinciden (x)

No es colindante () Losas no monoliticas ()

Conservacion de la vivienda

Muy mala ()
Mala (x)
Regular ()
Buena ()

Losa de techo a desnivel con el vecino (x)

Armaduras expuestas (x)
Armaduras corroidas (x)
Eflorescencia ()
Humedad en muros (x)
Muros agrietados ()

Mano de obra

Muy mala ()
Mala ()
Regular (x)
Buena ()




Imagenes representativas

Fachada de vivienda

Humedad en techo




FICHA DE REPORTE
Ficha N° 1
ANALISISPORSI O
Zona(Z) 0.45
Edificacion(U ) 1
Amplificacion( 2.5
Reduccion (R ) 3
Suelo (S) 1
Resistencia caracteristica a corte (Kpa): v'm= 510
VR = Resistencia al corte (kN) = Ae (0.5v'm.a+0.23Pg)
. . Corta te Basal Are: de muros Densidad . .
Ae/A
AreaPiso ] Peso acum. V=ZUCSP/R Existente:Ae Requerida:Am eram Ae/area pisg esistencia VR VRV Resultado
m? K N/m? KN m? m? Adimensional % KN Adimensiona
Analisis en el sentido X
90.8 19.02] 647.6] 4] 2.6] 0.54] 1.54 | - | - | Inadecuado
Analisis en el sentido Y
90.8| 19.02| 647.6| 4_3| 2.6| l.()()l 4.74 | - | - | Adecuado
DENSIDAD DE MUROS AL VOLTEO
Factores Mom. Act | Mom. Rest.
Muro 1 m P a t 0.4C1mPa2? 25t Resultado Ma:Mr
acim. adim. KN/m? m m KN-m/m KN-m/m
Ml .0 0.112 2.1 2.80 0.15 1.48 0.56 Inestable
™MZ 0 0.1238 2.1 Z.30 U.15 1.69 0.56 Inestable
M3 .0 0.048 2.1 2.65 0.15 0.57 0.56 Inestable
MZ 0 0.076 pA | 2.30 015 T.00 0.56 Inestable
M5 .0 0.048 2.1 2.80 0.15 0.63 0.56 Inestable
M6 U U.060 2.1 Z2.30 U.15 0.79 0.56 Inestable
FACTORES INFUYENTESE] EL RESULTAD( Riesgo =Fu cion (Vulnerabi]idad; Pe]igro)
Vulnerabjlidad
Estrv tural No estructural Resultado
Densidad Vano de obray materiales Tabiqueria y parapetos Vulnerabilidad] — Medio
Adecuada Buena calidad Todos estables
Aceptable X Regular calidad X ATgunos cstables
Inadecuado Mala calidad Todos inestables X
Vulnerabilidad Sismica = 0.6xDe sidad de Muros +0. xManode O ra+0.1xEstabilidad de Muros
Vulnerabilidad Sismica = 2.1
Peligio
Sismi S i . Resultado
ismidad uelg Topografia y pendiente Peligro | Modio
Baja Rigido X Plana X
Media Intermedio Media
Alta X Flexible Pronunciada
Peligro Sismico = 0.4xSismicidad + 0.4xPerfil del suelc +0.2xTopogr fia
Peligro Sismico = 1.8
RIESGO SISMICO |
Vulnerabilidad
Peligro
Diagnostico
Calificacion
Vulnerabilidad Medio
Peligro Media
RIESGU SISVITCO Resultado
Vulnerabilidad
- Media Riesgo Sismico|  Medio
Peligro
25
2 15




FICHA DE REPORTE
Ficha N°
ANALISIS POR SISM
0.45
) 1
2.5
3
1
Resistencia caracteristica a corte (Kpa): v'm= 510
VR = Resistencia al corte (kN) = Ae (0.5v'm.a+0.23Pg)
te Basal Arez de muros Densidad . .
Ae/A . Vi
V=ZUCSP/R Existente:Ae Requerida:Am erAam Ae/area plsg esistencia VR RV Resultado
KN m? m? Adimensiona % KN Adimensional
| | 605.5' 1.3| 2-4| 1.64 | - | - | Inadecuado
[ [ 605.5] 3.4 2.4] 4.28 | - | - | Adecuado
OLTEO
Factores Mom. Act | Mom. Rest.
m P a t 0.4ClmPa? 25t Resultado Ma:Mr
adim. KN/m? m m KN-m/m KN-m/m
0.112 2.1 2.40 0.15 1.08 0.56 Inestable
0.128 2.1 240 0.15 1.24 0.56 Inestable
0.060 2.1 2.40 0.15 0.58 0.56 Inestable
0.102 2.1 240 0.15 0.99 0.56 Tnestable
EL RESULTADC Riesgo = Fu cién (Vulnerabilidad; Peligro)
Vulnerabllidad
tural No estructural Resultado
Mano de obra y materiales Tabiqueria y parapetos Vulnerabllldad| Medio
Buena calidad Todos estables
Regular calidad Algunos estables
Mala calidad X Todos 1nestables X
sidad de Muros +0. xManode O ra+0.1xEstabilidad de Muros
= 2.1
Peligio
Resultado
Sismidad Suela Topografia y pendiente Peligro | Medio
Baja Rigido X Plana X
Media Intermedio Media
Alta X Flexible Pronunciada
Peligro Sismico = 0.4xSismicidad + 0.4xPerfil del suelc +0.2xTopogr fia
Peligro Sismico = 1.8
RIESGO SISMICO
Vulnerabilidad
Peligro
BAJO MEDIO MEDIO Diagnostico
MEDIO MEDIO ALTO
Califi
MEDIO ALTO ALTO S
Vtnrerabitidad: Medio
Pals Al ads
Peligro Medio
RIESGO SISMICO
Vulnerabilidad Resultado
peligro Media Riesgo Sismico|  Medio
2.5 2
2 1.5
1.5 1




FICHA DE REPORTE

Ficha N° 3
ANALISIS POR SISMO
Zona(Z) 0.45
Edificacion(U) 1
Amplificacion(C) 2.5
Reduccion (R) 3
Suelo (S) 1
Resistencia caracteristica a corte (Kpa): v'm= 510
VR = Resistencia al corte (kN) = Ae (0.5v'm.a+0.23Pg)
< . Cortante Basal Area de muros Densidad . .
AreaPiso 1 . R VR/V
rea tiso Peso acum. V=ZUCSP/R Existente:Ae Requerida:Am Ae/Am Ae/area pls(l; esistencia VR Resultado
m? KN/m?2 KN m? m? Adimensional| % KN Adimensional
Analisis en el sentido X
117.9] 18] 5217 23] 21 2.00] 3.65 | - [ - [ Adecuado
Analisis en el sentido 'Y
117.9] 11.8] 521.7] B 2.1] 3.83] 6.79 | - [ B [ Adecuado
DENSIDAD DE MUROS AL VOLTEO
Factores Mom. Act | Mom. Rest.
Muro Cl m R a t 0.4 ClmPa? 25¢2 Resultado Ma:Mr
adim. adim. KN/m? m m KN-m/m KN-m/m
Ml 2.0 0.128 2.1 1.23 0.15 0.33 0.56 Estable
M2 2.0 0.093 2.1 1.15 0.15 0.21 0.56 Estable
FACTORES INFUYENTES EN EL RESULTADO(Riesgo = Funcion (Vulnerabilidad; Peligro)
Vulnerabilidad
Estructural No estructural Resultado
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria y parapetos Vulnerabilidad] — Medio
Adecuada Buena calidad Todos estables
Aceptable X Regular calidad Algunos estables
Inadecuado Mala calidad X Todos inestables X
Vulnerabilidad Sismica = 0.6xDensidad de Muros +0.3xMano de Obra + 0.1xEstabilidad de Muros
Vulnerabilidad Sismica = 2.1
Peligio
I : Resultado
Sismidad Suelo Topografia y pendiente Peligo | Medio
Baja Rigido X Plana X
Media Intermedio Media
Alta | X | Flexible | | Pronunciada |
Peligro Sismico = 0.4xSismicidad + 0.4xPerfil del suelo + 0.2xTopografia
Peligro Sismico = 1.8
RIESGO SISMICO
Vulnerabilidad
Pelgro
| Diagnostico
Calificacion
Vulnerabilidad Medio
pPeligro Medio
RIESGU SISMITCO
Vulnerabilidad Resultado
Media . .
Peligro Riesgo Sismico Medio
2.5
Z TS5
5 T




FICHA DE REPORTE

N

Ficha N° 4
ANALISIS POR SISM
Zona(Z) 0.45
Edificacion(U) 1
Amplificacion(C) 2.5
Reduccion (R) 3
Suelo (S) 1
Resistencia caracteristica a corte (Kpa): v'm= 510
VR = Resistencia al corte (kN) = Ae (0.5v'm.a+0.23Pg)
T N Corta tc Basal Atct de muros Densidad K .
Ae/A
AreaPiso | PesC acum. V=ZUCSP/R Existente:Ac | Requerida:Am eam Ae/area pis(l)1 esistencia VR VRV Resultado
m R V/m' KN m> m ‘Adimensional % KN Adimensiona
Analisis en el sentido X
88.7| 23.24' 773.0| 1.2| 3.1 | 0.39' 1.35 | - - | Inadecuado
Analisis en el sentido Y
88.7| 23.24' 773.0| 4.3| 3.1 | 13—5' 4.85 | - - | Adecuado
DENSIDAD DE MUROS AL VOLTEO
Factores Mom. Act | Mom. Rest.
Muro 1 m P a t 0.4C1mPa? 25t Resultado Ma:Mr
acim. adim. KN/m? m m KN-m/m KN-m/m
Ml 2 0.125 2.1 2.60 0.15 1.42 0.56 Inestable
™ Z 0.063 2.1 2.00 0.15 V.72 0.50 Inestable
M3 2 0.074 2.1 2.60 0.15 0.84 0.56 Inestable
~# 2 0000 7.1 2.0 U.15 U.03 U.50 Tnestable
M5 2 0.076 2.1 2.40 0.15 0.74 0.56 Inestable
MG 0-003 7.1 Z.30 U.15 0.61 0.50 Tnestable
M7 2 0.048 2.1 2.40 0.15 0.46 0.56 Estable
M3 2 0.500 pA | 240 015 133 U.56 Tnestable
FACTORES INFUYENTESEl  EL RESULTADC Riesgo = Fu cion (Vulnerabilidad; Peligro)
Vulnerabilidad
Estr1 tural No estructural Resultado
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria y parapetos Vulnerabilidad| Medio
Adecuada X Buena calidad Todos estables
[ Aceprabie Regutar catidad X ATgunos cstables
Inadecuado Mala calidad Todos inestables X
Vulnerabilidad Sismica = 0.6xDe sidad de Muros +0. xManode O ra+0.1xEstabilidad de Muros
Vulnerabilidad Sismica = 2.1
Peligio
Resultado
Sismidad Suela Topografia y pendiente Peligro Medio
Baja Rigido X Plana X
Media Intermedio Media
Alta X Flexible Pronunciada
Peligro Sismico = 0.4xSismicidad + 0.4xPerfil del suelc +0.2xTopogr fia
Peligro Sismico = 1.8
RIFSGO SISMICO ]
Vulnerabilidad
Peli
©1ero | Diagnostico
Calificacion
Vulnerabilidad Medio
Peligro Medio
RIESGU SI5IVITCU Resultado
Vulnerabilidad
Media Riesgo Sismico Medio
Peligro
25




FICHA DE REPORTE
Ficha N° 5

ANALISISPORSI O

Zona(Z) 0.45
Edificacion(U) 1
Amplificacion( 25
Reduccion (R ) 3
Suelo (S) 1
Resistencia caracteristica a corte (Kpa): v'm= 510
VR = Resistencia al corte (kN) = Ae (0.5v'm.a+0.23Pg)
. . Corta te Basal Arez de muros Densidad . .
Area Piso 1 Peso acum. V=ZUCSP/R Existente:Ae |  Requerida:Am Ac/Am Ael/area pisg esistencia VR VRV Resultado
m? K N/m? KN m? m? Adimensional % KN Adimensiona
Analisis en el sentido X
52.1] 36.08| 704.9] 1.1] 2.8] 0.39] 2.11 | - | - | Inadecuado
Analisis en el sentido Y
52.1] 36.08] 704.9] 2.9] 2.3] 1.03] 5.57 | - | - | Adecuado

DENSIDAD DE MUROS AL VOLTEO

Factores Mom. Act | Mom. Rest.
Muro 1 m P a t 0.4ClmPa? 25t Resultado Ma:Mr
acim. adim. KN/m? m m KN-m/m KN-m/m
M1 .0 0.063 2.1 2.80 0.15 0.83 0.56 Inestable
M2 .U U.500 2.1 T.00 0.15 0.34 0.56 Inestable
M3 .0 0.048 2.1 1.00 0.15 0.08 0.56 Estable
M4 .0 U.060 2.1 1.35 0.15 0.18 0.56 KEstable
M5 .0 0.097 2.1 2.15 0.15 0.75 0.56 Inestable
Mo U 0.086 21 Z.30 015 T.13 0.36 Inestable

FACTORES INFUYENTESEl  EL RESULTADC Riesgo = Fu cién (Vulnerabilidad; Peligro)

Vulnerabi]jdad
Estrv tural No estructural Resultado
Densidad Mano de obray materiales Tabiqueria y parapetos Vulnerabilidad| Medio
Adecuada Buena calidad Todos estables
Aceptable X Regular calidad X Algunos estables X
Inadecuado Mala calidad Todos inestables

Vulnerabilidad Sismica = 0.6xDe sidad de Muros +0. xManode O ra+0.1xEstabilidad de Muros

Vulnerabilidad Sismica = 2.1
Peligio
Resultado
Sismidad Suela Topografia y pendiente Peligro | Medio
Baja Rigido X Plana X
Media Intermedio Media
Alta X Flexible Pronunciada
Peligro Sismico = 0.4xSismicidad + 0.4xPerfil del suelc +0.2xTopogr fia
Peligro Sismico = 1.8
RIESGQ SISMICQ |
Vulnerabilidad
Peli
°ero | Diagnostico |
Calificacion
| Vulnerabilidad _Medio |
Peligro Medio
RTESGO SISMTCO Resultado
Vulnerabilidad
Media Riesgo Sismico Medio
Peligro




Ficha N° 6

ANALISIS POR SISN O

Zona(Z) 0.45
Edificacion(U) 1
Amplificacion(( ) 2.5
Reduccion (R) 3

Suelo (S) 1

FICHA DE REPORTE

Resistencia carzcteristica a corte (Kpa): v'm=510
VR = Resistenciz al corte (kN) = Ae (0.5v'm.a+0.23Pg)

. . Corta te Basal Arez de muros Densidad . .
Ae/A
Area Piso 1 Peso acum. V=ZUCSP/R Existente:Ae | Requerida:Am eam Aec/area Resistencia VR VRV Resultado
m? K! /m? KN m? m? Adimensional % KN Adimensional
Analisis en el sentido X
115.5 8.02] 347.4| 14| 0.65| 0.78 | - | - | Inadecuado
Analisis en el sentido Y
1155 8.02] 347.4| 14| 2.95| 355 - | - | Adecuado
DENSIDAD DE MUROS AL VOLTEO
Factores Mom. Act Mom. Rest.
Muro Cl m P a t 0.4CImPa 25t Resultado Ma:Mr
acim. adim. KN/m? m m KN-m/m KN-m/m
MT 2.0 0.063 2.1 2.20 0.15 U.ST U505 Estable
M2 2.0 0.060 2.1 1.00 0.15 0.10 0.56 Estable
M3 2.0 0.048 2.1 2.20 0.15 V.59 U.50 EsTabie
M4 2.0 0.112 2.1 2.20 0.15 Ut US0 restanic
M5 2.0 0.118 2.1 2.20 0.15 0.96 0.56 Inestable
FACTORES INFUYENTES EI EL RESULTADC Riesgo = Fu cién (Vulnerabilidad; Peligro)
Vulnerabilidad
Estri_tural No estructural Besultado _
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria y parapetos Vulnerabilidad | Medio
Adecuada Buena calidad Todos estables
Aceptable X Regular calidad X Algunos estables X
Inadecuado Mala calidad Todos inestables
Vulnerabilidad Sismica = 0.6xDen idad de Muros + 0.3xMano de Ob a +0.1xEstabilidad de Muros
Vulnerabilidad Sismica = 2.1
Peligio
Resultado
Sismidad Suelo Topografia y pendiente Peligro | Medio
Baja Rigido X Plana X
Media Intermedio Media
Alta X Flexible Pronunciada
Peligro Sismico = 0.4xSismicidad + 0.4xPerfil del suelo + 0.2xTopogr: fia
Peligro Sismico = 1.8
RIESGO SISMICO
Vulnerabilidad
Peligro . .
MEDIO MEDIO | Diagnostico
MEDIO ALTO .
ALTO ALTO A alivir
- Ned
Petigro Mediv—]
RIESGO SISMICO Resultad
Vulnerabilidad esultado
Peligro Riesgo Sismico Medio
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Ficha N° 7

ANALISISPORSI O

FICHA DE REPORTE

Zona(Z) 0.45
Edificacion(U) 1
Amplificacion( 2.5
Reduccion (R ) 3
Suelo (S) 1
Resistencia caracteristica a corte (Kpa): v'm= 510
VR = Resistencia al corte (kN) = Ae (0.5v'm.a+0.23Pg)
. . Corta te Basal Arez de muros Densidad . .
Ae/A
Area Piso 1 Peso acum. V=ZUCSP/R Existente:Ae | Requerida:Am eam Ae/area pisg esistencia VR VRV Resultado
m? K N/m? KN m? m? Adimensional % Adimensiona
Analisis en el sentido X
79.4] 19.22] 572.3] 1.3] 2.3] 0.57] 1.64 | - | - | Inadecuado
Analisis en el sentido Y
79.4] 19.22] 572.3] 2.2 2.3] 0.96] 2.77 | - | - | Adecuado
DENSIDAD DE MUROS AL VOLTEO
Factores Mom. Act [ Mom. Rest.
Muro 1 m P a t 0.4ClmPa? 25t Resultado Ma:Mr
acim. adim. KN/m? m m KN-m/m KN-m/m
Ml .0 0.063 2.1 2.10 0.15 0.47 0.56 Estable
M2 .0 U.060 2.1 2.00 0.15 0.63 0.56 Inestable
M3 .0 0.106 2.1 2.60 0.15 1.20 0.56 Inestable
M7 U U.128 2.1 2.00 0.15 1.45 0.56 Inestable
M5 .0 0.087 2.1 3.70 0.15 2.00 0.56 Inestable
M6 .U 0.074 2.1 4.60 0.15 2.63 0.56 Inestable
FACTORES INFUYENTESE!  EL RESULTADC Riesgo = Fu cién (Vulnerabilidad; Peligro)
Vulnerabi]jdad
Estr1 tural No estructural Resultado
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria y parapetos Vulnerabilidad| Medio
Adecuada Buena calidad Todos estables
Aceptable X Regular calidad X Algunos estables X
Inadecuado Mala calidad Todos inestables
Vulnerabilidad Sismica = 0.6xDe sidad de Muros +0. xMano de O ra+0.1xEstabilidad de Muros
Vulnerabilidad Sismica = 2.1
Peligio
Resultado
Sismidad Suela Topografia y pendiente Peligro | Medio
Baja Rigido X Plana X
Media Intermedio Media
Alta X Flexible Pronunciada
Peligro Sismico = 0.4xSismicidad + 0.4xPerfil del suelc +0.2xTopogr fia
Peligro Sismico = 1.8
RIESGQ SISMICQ |
Vulnerabilidad
Peli
elero | Diagnostico |
Calificacion
Vulnerabilidad Medio
Peligro Medio
RTESGO SISMTCO Resultado
Vulnerabilidad
Media Riesgo Sismico Medio
Peligro




FICHA DE REPORTE

15 T

Ficha N° 8
ANALISIS POR SISMO
Zona(Z) 0.45
Edificacion(U) 1
Amplificacion(C) 2.5
Reduccion (R) 3
Suelo (S) 1
Resistencia caracteristica a corte (Kpa): v'm= 510
VR = Resistencia al corte (kN) = Ae (0.5v'm.a+0.23Pg)
( . Cortante Basal Area de muros Densidad . .
AreaPiso 1 . VR/V
rea tiso Peso acum. V=ZUCSP/R Existente:Ae Requerida:Am Ae/Am Ae/area pls(l; esistencia VR Resultado
m? KN/m?2 KN m? m? Adimensional| % KN Adimensional
Analisis en el sentido X
115.2] 23.12] 998.8] 1.3] 2.0] 0.33] 113 | - - [ Tnadecuado
Analisis en el sentido 'Y
115.2 23.12] 998.8| 3.4] 4.0] 0.85] 2.95 | - - | Adecuado
DENSIDAD DE MUROS AL VOLTEO
Factores Mom. Act | Mom. Rest.
Muro C1 m P a t 0.4ClmPa? 25t2 Resultado Ma:Mr
adim. adim. KN/m? m m KN-m/m KN-m/m
Ml 2.0 0.076 1.8 2.60 0.15 0.73 0.56 Inestable
M2 2.0 0.102 1.8 2.60 0.15 0.99 0.56 Inestable
M3 2.0 0.106 1.8 2.60 0.15 1.03 0.56 Inestable
M4 2.0 0.063 1.8 2.20 0.15 0.44 0.56 Estable
FACTORES INFUYENTES EN EL RESULTADO(Riesgo = Funcién (Vulnerabilidad; Peligro)
Vulnerabilidad
Estructural No estructural Resultado
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria y parapetos Vulnerabilidad| Medio
Adecuada Buena calidad Todos estables
Aceptable X Regular calidad Algunos estables X
Inadecuado Mala calidad X Todos inestables
Vulnerabilidad Sismica = 0.6xDensidad de Muros +0.3xMano de Obra + 0.1xEstabilidad de Muros
Vulnerabilidad Sismica = 2.1
Peligio
A . Resultado
Sismidad Suela Topografia y pendiente Peligro Nedio
Baja Rigido X Plana X
Media Intermedio Media
Alta | X | Flexible | | Pronunciada |
Peligro Sismico = 0.4xSismicidad + 0.4xPerfil del suelo + 0.2xTopografia
Peligro Sismico = 1.8
RIESGO SISMICO
Vulnerabilidad
Peligro
Diagnostico
Calificacion
Vulnerabilidad Medio
Peligro Medio
RIESGO STSMITCO
Vulnerabilidad Resultado
Media i i
Peligro Riesgo Sismico Medio
2.5
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FICHA DE REPORTE
Ficha N°
ANALISIS POR SISM
0.45
) 1
2.5
3
1
Resistencia caracteristica a corte (Kpa): v'm= 510
VR = Resistencia al corte (kN) = Ae (0.5v'm.a+0.23Pg)
te Basal Arez de muros Densidad . .
Ae/A . Vi
V=ZUCSP/R Existente:Ae Requerida:Am erAam Ae/area plsg esistencia VR RV Resultado
KN m? m? Adimensiona % KN Adimensional
| | 291.0| 2.2| 1.2| 1.89' 4.39 | - | - | Adecuado
| [ 291.0] 3.1 1.2] 2.66] 6.19 | - | - | Adecuado
OLTEO
Factores Mom. Act | Mom. Rest.
m P a t 0.4ClmPa? 25t Resultado Ma:Mr
adim. KN/m? m m KN-m/m KN-m/m
0.106 2.1 1.05 0.15 0.20 0.56 Estable
0.074 2.1 1.50 0.15 0.28 0.56 Estable
0.097 2.1 1.20 0.15 0.23 0.56 Estable
0.074 2.1 A 0.15 2.30 0.56 Tnestable
EL RESULTADC Riesgo = Fu cién (Vulnerabilidad; Peligro)
Vulnerabllidad
tural No estructural Resultado
Mano de obra y materiales Tabiqueria y parapetos Vulnerabllldad| Medio
Buena calidad Todos estables
Regular calidad ‘Algunos estables X
Mala calidad X Todos 1nestables
sidad de Muros +0. xManode O ra+0.1xEstabilidad de Muros
= 2.1
Peligio
Resultado
Sismidad Suela Topografia y pendiente Peligro | Medio
Baja Rigido X Plana X
Media Intermedio Media
Alta X Flexible Pronunciada
Peligro Sismico = 0.4xSismicidad + 0.4xPerfil del suelc +0.2xTopogr fia
Peligro Sismico = 1.8
RIESGO SISMICO
Vulnerabilidad
Peligro
BAJO MEDIO MEDIO Diagnostico
MEDIO MEDIO ALTO
Califi
MEDIO ALTO ALTO S
Vtnrerabitidad: Medio
Pals Al ads
Peligro Medio
RIESGO SISMICO
Vulnerabilidad Resultado
peligro Media Riesgo Sismico|  Medio
2.5 2
2 1.5
1.5 1




FICHA DE REPORTE

Ficha N° 10
ANALISIS POR SISMO
Zona(Z) 0.45
Edificacion(U) 1
Amplificacion(C) 2.5
Reduccion (R) 3
Suelo (S) 1

Resistencia caracteristica a corte (Kpa): v'm= 510
VR = Resistencia al corte (kN) = Ae (0.5v'm.a+0.23Pg)

Area Piso 1 Cortante Basal - Arca de muros - Ae/Am De'n51da-d Resistencia VR VR/V
Peso acum. V=ZUCSP/R Existente:Ae Requerida:Am Ae/area piso Resultado
m? KN/m? KN m? m? Adimensionall % KN Adimensional
Andlisis en el sentido X
116.1] 8.83)| 384.4| 3.6| 15 2.34| 3.10 | - | - | Adecuado
Andlisis en el sentido Y
116.1| 8.83] 384.4| 6.2 1.5 4.03| 534 | - | - | Adecuado
DENSIDAD DE MURO AL VOLTEO
Factores Mom. Act | Mom. Rest.
Muro CT m P a T 0.4CTmPa 725t Resultado Ma:Mr
adim. adim. KN/m? m m KN-m/m KN-m/m
MI 2.0 0.132 2.1 1.30 0.15 0.37 0.56 Estable
M2 2.0 0.132 2.1 1.30 0.15 0.37 0.56 Estable
FACTORES INFUYENTES EN EL RESULTADO(Riesgo = Funciéon (Vulnerabilidad; Peligro)
Vulnerabilidad
Estructural No estructural | Resultado
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria y parapetos | Vulnerabilidad| Medio
Adecuada Buena calidad Todos estables X
Aceptable X Regular calidad Algunos estables
Inadecuado Mala calidad X Todos inestables
Vulnerabilidad Sismica = 0.6xDensidad de Muros +0.3xMano de Obra + 0.1xEstabilidad de Muros
Vulnerabilidad Sismica = 2.1
Peligio
A . Resultado
Sismidad Suelo Topografia y pendiente Peligro Nedio
Baja Rigido X Plana X
Media Intermedio Media
Alta | X | Flexible | | Pronunciada |
Peligro Sismico = 0.4xSismicidad + 0.4xPerfil del suelo + 0.2xTopografia
Peligro Sismico = 1.8
RIESGO SISMICO
Vulnerabilidad
Diagnostico
ALFS ALFO Calificaciéon
VAN a1, Meodiom—
Pal MNMeads
Peliore Medio
Vulnerabilidad Resultado
- Media i L.
Peligro Riesgo Sismico Medio
285!
1 - =S ’l




FICHA DE REPORTE

Ficha N° 11
ANALISISPORSI O
Zona(Z) 0.45
Edificacion(U) 1
Amplificacion( 25
Reduccion (R ) 3
Suelo (S) 1
Resistencia caracteristica a corte (Kpa): v'm= 510
VR = Resistencia al corte (kN) = Ae (0.5v'm.a+0.23Pg)
T X Corta tc Basal Atct de muros Densidad K R
Ae/A
Area Piso | Peso acum. V=ZUCSP/R Existente:Ac | Requerida:Am eram Ae/area pisg esistencia VR VRV Resultado
m KN/m KN m? m Adimensional % KN Adimensiona
Analisis en el sentido X
89.8 13.32] 448.0] 0.8] 1.8] 0.45] 0.89 | - - | Inadecuado
Analisis en el sentido Y
89.8| 13.32| 448.6' 0.9| 1.8| 0.30| 1.00 | - - | inadecuado
DENSIDAD DE MUROS AL VOLTEO
Factores Mom. Act | Mom. Rest.
Muro 1 m P a t 0.4C1mPa2? 25t2 Resultado Ma:Mr
acim. adim. KN/m? m m KN-m/m KN-m/m
Ml .0 0.125 2.1 2.70 0.15 1.53 0.56 Inestable
™MZ U 0073 2.1 2.70 U.15 091 0.56 Inestable
M3 .0 0.097 2.1 2.70 0.15 1.19 0.56 Inestable
™MZ 0 0063 7.1 Z.70 U.15 0.77 0.56 Inestable
M5 .0 0.087 2.1 2.70 0.15 1.07 0.56 Inestable
™Mb .U U.U76 2.1 2.70 U.15 0.93 0.50 Inestable
FACTORES INFUYENTES E!] EL RESULTAD( Riesgo = Fu cién (Vulnerabilidad; Peligro)
Vulnerabilidad
Estri tural No estructural Resultado
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria y parapetos Vulnerabilidad| — Medio
Adecuada X Buena calidad Todos estables
Aceptable Regutar catidad X ATgunos cstables
Inadecuado Mala calidad Todos inestables X
Vulnerabilidad Sismica = 0.6xDe sidad de Muros +0. xMano de O ra+0.1xEstabilidad de Muros
Vulnerabilidad Sismica = 2.1
Peligio
Sismidad Suelo Topografia y pendiente - Resultado -
Peligro [ Medio
Baja Rigido X Plana X
Media Intermedio Media
Alta X Flexible Pronunciada
Peligro Sismico = 0.4xSismicidad + 0.4xPerfil del suelc +0.2xTopogr fia
Peligro Sismico = 1.8
RIESGO SISMICO
Vulnerabilidad
Peligro
| Diagnostico
Cd:;ﬁLaL;\;ll
—Vutmerabitidad Mediv
Petigro Mediv—]
RIESGU SISVITCU
Vulnerabilidad Resultado
Medi . P q
Peligro edta Riesgo Sismico Medio
2.5

1.5

.5




FICHA DE REPORTE

.5 1

Ficha N° 12
ANALISISPORSI O
Zona(Z) 0.45
Edificacion(U) 1
Amplificacion( 25
Reduccion (R ) 3
Suelo (S) 1
Resistencia caracteristica a corte (Kpa): v'm= 510
VR = Resistencia al corte (kN) = Ae (0.5v'm.a+0.23Pg)
T X Corta tc Basal Atct de muros Densidad K R
Ae/A
Area Piso | Peso acum. V=ZUCSP/R Existente:Ac | Requerida:Am eram Ae/area pisg esistencia VR VRV Resultado
m KN/m KN m? m Adimensional % KN Adimensiona
Analisis en el sentido X
81.8 l9.76| 606.1 | 1.1| 2.4| 0.45| 1.34 | - | - | Inadecuado
Analisis en el sentido Y
81.8| 19.76| 606.1| 4.8| 2.4| l.ggl 5.87 | - | - | Adecuado
DENSIDAD DE MUROS AL VOLTEO
Factores Mom. Act | Mom. Rest.
Muro 1 m P a t 0.4C1mPa2? 25t2 Resultado Ma:Mr
acim. adim. KN/m? m m KN-m/m KN-m/m
Ml .0 0.097 2.1 1.15 0.15 0.22 0.56 Estable
™MZ U 0073 2.1 L.50 U.15 0.28 0.56 Kstable
M3 .0 0.060 2.1 1.65 0.15 0.27 0.56 Estable
™Z 0 U.060 7.1 2.0 U.15 U.63 0.56 Inestable
M5 .0 0.074 2.1 1.80 0.15 0.40 0.56 Estable
™Mb U U.500 2.1 U.60 .15 0.30 0.56 Estable
FACTORES INFUYENTES E!] EL RESULTAD( Riesgo = Fu cién (Vulnerabilidad; Peligro)
Vulnerabilidad
Estri tural No estructural Resultado
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria y parapetos Vulnerabilidad| — Medio
Adecuada X Buena calidad Todos estables X
Aceptable Regutar catidad X ATgunos cstables
Inadecuado Mala calidad Todos inestables
Vulnerabilidad Sismica = 0.6xDe sidad de Muros +0. xMano de O ra+0.1xEstabilidad de Muros
Vulnerabilidad Sismica 2.1
Peligio
Sismidad Suelo Topografia y pendiente - Resultado -
Peligro [ Medio
Baja Rigido X Plana X
Media Intermedio Media
Alta X Flexible Pronunciada
Peligro Sismico = 0.4xSismicidad + 0.4xPerfil del suelc +0.2xTopogr fia
Peligro Sismico = 1.8
RIESGO SISMICO
Vulnerabilidad
Peligro
| Diagnostico
Cd:;ﬂLaL;\;ll
—Vutmerabitidad Medio
Petigro Mediv—]
RIESGU SISVITCU
Vulnerabilidad Resultado
Medi . P q
Peligro edta Riesgo Sismico Medio
2.5
Z TS5




FICHA DE REPORTE
Ficha N° 13
ANALISIS POR SISV O
Zona(Z) 0.45
Edificacion(U ) 1
Amplificacion(( 2.5
Reduccion (R ) 3
Suelo (S) 1
Resistencia caracteristica a corte (Kpa): v'm= 510
VR = Resistencia al corte (kN) = Ae (0.5v'm.a+0.23Pg)
. . Corta te Basal Arez de muros Densidad . .
AreaPiso 1 Ae/A . \Y
rea tiso Peso acum. V=ZUCSP/R Existente:Ae Requerida:Am eram Ae/area p1s§ esistencia VR RV Resultado
m? K N/m? KN m? m? Adimensional % KN Adimensiona
Andlisis en el sentido X
87,8| 5.I4| 169.2' 0| 0~7| 0.00| - | - | - | Inadecuado
Andlisis en el sentido Y
87.8| 5.14 1692 3.4| 0.7| 5.02| 3.87 | - | - | Adecuado
DENSIDAD DE MUROS AL VOLTEO
Factores Mom. Act | Mom. Rest.
Muro Cl1 m P a t 0.4ClmPa? 25t Resultado Ma:Mr
acim. adim. KN/m? m m KN-m/m KN-m/m
MT +.0 0.106 1.8 2.75 0.15 L.15 0.56 Inestable
M2 2.0 0.060 1.8 4.45 0.15 1.71 0.56 Inestable
M3 +.0 0.074 1.8 2.40 3.75 -~ 0.601 351.50 Estable
M4 2.0 0.074 1.8 2.40 3.85 0.61 370.56 Estable
FACTORES INFUYENTES E!' EL RESULTADC Riesgo = Fu cién (Vulnerabilidad; Peligro)
Vulnerabilidad
Estru tural No estructural Resultado
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria y parapetos Vulnerabilidad]| Medio
Adecuada Buena calidad Todos estables
Aceptable X Regular calidad Algunos estables
Tnadecuado Mala calidad X Todos mestables X
Vulnerabilidad Sismica = 0.6xDe 1sidad de Muros + 0. xMano de O jra +0.1xEstabilidad de Muros
Vulnerabilidad Sismica = 2.1
Peligio
. X Resultado
Sismidad Suela Topografia y pendiente Peligro Medio
Baja Rigido X Plana X
Media Intermedio Media
Alta X Flexible Pronunciada
Peligro Sismico = 0.4xSismicidad + 0.4xPerfil del suelc +0.2xTopogr fia
Peligro Sismico = 1.8
RIESGO SISMICO
Vulnerabilidad
Peligro
BAJO MEDIO MEDIO Diagnostico
MEDIO MEDIO ALTO
LCalifs
MEDIO ALTO ALTO o f:‘i . e
Vatnerabttidad: Medio
Petigro Medio
RIESGO SISMICO R ]
Vulnerabilidad esultado
peligro Media Riesgo Sismico|  Medio
2.5 2
2 1.5
1.5 1




FICHA DE REPORTE
Ficha N° 14
ANALISIS POR SISMO
Zona(Z) 0.45
Edificacion(U) 1
Amplificacion(C) 2.5
Reduccion (R) 3
Suelo (S) 1
Resistencia caracteristica a corte (Kpa): v'm= 510
VR = Resistencia al corte (kN) = Ae (0.5v'm.a+0.23Pg)
< . Cortante Basal Area de muros Densidad . .
AreaPiso 1 Peso acum. V=ZUCSP/R Existente:Ae Requerida:Am Ae/Am Ae/area pisg fesistencia VR VRV Resultado
m? KN/m? KN m? m? Adimensional % KN Adimensional
Analisis en el sentido X
106.6 8.41] 336.2| 2.0| 13| 1.49) 1.88 | - | - | Adecuado
Analisis en el sentido Y
106.6] 8.41] 336.2| 3.5| 13| 2.83| 3.56 | - | - | Adecuado
DENSIDAD DE MUROS AL VOLTEO
Factores Mom. Act Mom. Rest.
Muro C1 m P a t 0.4C1mPa? 25t2 Resultado Ma:Mr
adim. adim. KN/m? m m KN-m/m KN-m/m
MI 2.0 0.063 1.8 2.30 0.15 0.43 0.56 Estable
M2 2.0 0.128 1.8 2.30 0.15 0.98 0.56 Inestable
FACTORES INFUYENTES EN EL RESULTADO(Riesgo = Funcion (Vulnerabilidad; Peligro)
Vulnerabilidad
Estructural No estructural Resultado
Densidad Mano de obra'y materiales Tabiqueria y parapetos Vulnerabilidad| Medio
Adecuada X Buena calidad Todos estables
Aceptable Regular calidad Algunos estables X
Inadecuado Mala calidad X Todos inestables
Vulnerabilidad Sismica = 0.6xDensidad de Muros +0.3xMano de Obra + 0.1xEstabilidad de Muros
Vulnerabilidad Sismica = 0.0
Peligio
I . Resultado
Sismidad Suelo Topografia y pendiente Peligo | Medio
Baja Rigido X Plana X
Media Intermedio Media
Alta | X | Flexible | | Pronunciada |
Peligro Sismico = 0.4xSismicidad + 0.4xPerfil del suelo + 0.2xTopografia
Peligro Sismico = 0.0
RIESGO SISMICO
Vulnerabilidad
Peligro
| Diagnostico
Calificaciéon
Ve veato |
Peligro Medio |
RIESGU STSVITCO
Vulnerabilidad Resultado
Media i i
Peligro Riesgo Sismico Medio
2.5
Z TS
5 T




FICHA DE REPORTE

Ficha N° 15

ANALISIS POR SISN O

Zona(Z) 0.45
Edificacion(U ) 1
Amplificacion(( 2.5
Reduccion (R ) 3

Suelo (S) 1

Resistencia caracteristica a corte (Kpa): v'm= 510
VR = Resistencia al corte (kN) = Ae (0.5v'm.a+0.23Pg)

R - Corta te Basal Arez de muros Densidad . .
AreaPiso ] Peso acum. V=ZUCSP/R Existente:Ae | Requerida:Am Ae/Am Ac/area pisg esistencia VR VRV Resultado
m? K N/m? KN m? m? ‘Adimensionall % KN Adimensiona
Andlisis en el sentido X
118.0] 19.77] 874.8] 2.0| 3.5] 0.57] 1.69 | - - | Inadecuado
Andlisis en el sentido Y
118.0] 19.77 874.8] 5.3 3.5] 1.51] 4.49 | - - | Adecuado
DENSIDAD DE MUROS AL VOLTEO
Factores Mom. Act | Mom. Rest.
Muro C1 m P a t 0.4C1mPa? 25t2 Resultado Ma:Mr
acim. adim. KN/m? m m KN-m/m KN-m/m
M1 2.0 0.063 1.8 2.10 0.15 0.40 0.56 Estable
M2 2.0 0.074 1.8 2.60 0.15 0.72 0.56 Inestable
M3 (] 0.076 1.8 2.60 0.15 0.74 0.56 Inestable
M4 2.0 0.112 1.8 2.65 0.15 1.13 0.56 Inestable
M5 2.0 0.133 1.8 1.10 0.15 0.23 0.56 Estable
M6 Z.0 0.500 1.8 0.90 0.15 0.58 0.56 Tnestable
FACTORES INFUYENTES E! EL RESULTADC Riesgo = Fu cién (Vulnerabilidad; Peligro)
Vulnerabllidad
Estru tural No estructural Resultado
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria y parapetos Vulnerabilidad| — Medio
Adecuada X Buena calidad Todos estables
Aceptable Regular calidad X Algunos estables X
Inadecuado Mala calidad Todos inestables
Vulnerabilidad Sismica = 0.6xDe 1sidad de Muros +0. xMano de O >ra + 0.1xEstabilidad de Muros
Vulnerabilidad Sismica = 0.0
Peligio
L. y Resultado
Sismidad Suela Topografia y pendiente Peligro Medio
Baja Rigido Plana X
Media Intermedio X Media
Alta | X Flexible Pronunciada |
Peligro Sismico = 0.4xSismicidad + 0.4xPerfil del suelc +0.2xTopogr fia
Peligro Sismico = 0.0
RIESGO SISMICO
Vulnerabilidad
Peligro
BAJO MEDIO MEDIO Diagnostico
MEDIO MEDIO ALTO P
MEDIO ALTO ALTO =
‘V UlllClﬂbi}iddd I‘V/{Cdiu
PU} Igl O l‘v/:t:diu
RIESGO SISMICO
Vulnerabilidad Resultado
Peligro el Riesgo Sismico|  Medio
2.5 2
2 15
1.5 1




FICHA DE REPORTE
Ficha N° 16

ANALISIS POR SISN O

Zona(Z) 0.45
Edificacion(U ) 1
Amplificacion(( 2.5
Reduccion (R ) 3
Suelo (S) 1
Resistencia carzcteristica a corte (Kpa): v'm= 510
VR = Resistencic al corte (kN) = Ae (0.5v'm.a+0.23Pg)
% ] Corta te Basal Arez de muros Densidad . .
AreaPiso | Peso acum. V=ZUCSP/R Existente:Ae Requerida:Am Ae/Am Ae/area pisg esistencia VR VRV Resultado
m? K \/m? KN m? m? Adimensional % KN Adimensiona;
Analisis en el sentido X
102.0| 23.36| 893.5] 16| 3.6| 0.45) 1.57 | - | - | Inadecuado
Analisis en el sentido Y
102.0] 23.36 893.5 5.3 3.6| 1.48| 5.20 | - | - | Adecuado
DENSIDAD DE MUROS AL VOLTEO
Factores Mom. Act | Mom. Rest.
Muro C1 m P a t 0.4C1mPa? 25t Resultado Ma:Mr
acim. adim. KN/m? m m KN-m/m KN-m/m
M1 2.0 0.063 1.8 2.60 0.15 0.61 0.56 Inestable
M2 :.0 0.112 1.8 2.60 0.15 1.09 0.56 Inestable
M3 2.0 0.118 1.8 2.80 0.15 - 1.33 0.56 Inestable
M4 :.0 0.074 1.8 0.90 0.15 0.09 0.56 Estable

FACTORES INFUYENTES EI EL RESULTADC Riesgo = Fu cién (Vulnerabilidad; Peligro)

Vulnerabilidad
Estru tural No estructural Resultado
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria y parapetos Vulnerabilidad|  Medio
Adecuada Buena calidad T'odos estables
Aceptable X Regular calidad X Algunos estables X
Inadecuado Mala calidad Todos inestables

Vulnerabilidad Sismica = 0.6xDe 1sidad de Muros + 0. xMano de O >ra +0.1xEstabilidad de Muros

Vulnerabilidad Sismica = 0.0
Peligio
. K Resultado
Sismidad Suela Topografia y pendiente Peligro | Medio
Baja Rigido Plana
Media Intermedio X Media X
Alta X Flexible Pronunciada
Peligro Sismico = 0.4xSismicidad + 0.4xPerfil del suelc +0.2xTopogr fia
Peligro Sismico = 0
RIESGO SISMICO
Vulnerabilidad
Peligro
BAIO MEDIO MEDIO Diagnostico |
MEDIO MEDIO ALTO
MEDIO ALTO ALTO Cattficactom
Vulnerabitidad Medio |
Peligro Medio
RIESGO SISMICO
Vulnerabilidad Resultado
Medi . P q
Peligro edia Riesgo Sismico Medio
2.5 2
2 1.5

15 1




FICHA DE REPORTE

Ficha N° 17
ANALISIS POR SISM
Zona(Z) 0.45
Edificacion(U) 1
Amplificacion(( ) 2.5
Reduccion (R) 3

Suelo (S)

Resistencia cara cteristica a corte (Kpa): v'm= 510
VR = Resistenciz al corte (kN) = Ae (0.5v'm.a+0.23Pg)

Area Piso 1 Corta te Basal . Area de muros Ae/Am De'nSIda(.i Resistencia VR VR/V
Peso acum. V=ZUCSP/R Existente:Ae Requerida:Am Ae/area piso Resultado
m? KN/m? KN m? m Adimensionall % KN ‘Adimensionall
Analisis en el sentido X
1148 21.99] 9251] 3 37 57| 73] - | - [ Thadecuado
Analisis en el sentido Y , , , ,
1]4,§| 21,49' 925.1] 21| 3 T.IT| 357 I - I - ] Adecuado
DENSIDAD DE MUROS AL VOLTEO
Factores Mom. ACt Mom. Rest.
Muro Cl m P a t 0.4CImPa? 25¢ Resultado Ma:Mr
acim. adim. KN/m? m m KN-m/m KN-m/m
MI AU 0.097 1.8 T.35 U.1> Ay 956 Tstabic
MZ 2.0 0.074 1.8 2.40 0.15 U.UT U.50 TIESTADIT
M3 7.0 0.060 1.3 3.00 U.15 12 0°56 TIestapic
M4 2.0 0.074 1.8 1.20 0.15 0.15 0.56 Estable
™S 7.0 U.113 T3 Z2.40 .15 998 9756 frrestabie
FACTORES INFUYENTES E!' EL RESULTADC Riesgo = Funcién (Vulnerabilidad; Peligro)
Vulnerabilidad
Estr ctural No estructural Resultado
Densidad Mano de obra 'y materiales Tabiqueria y parapetos Vulnerabilidad| Medio
Adecuada X Buena calidad Todos estables
Aceptable Regular calidad X Algunos estables X
Inadecuado Mala calidad Todos inestables
Vulnerabilidad Sismica = 0.6xDen sidad de Muros + 0.3xMano de Obra + 0.1xEstabilidad de Muros
Vulnerabilidad Sismica = 0
Peligro
Resultado
Sismidad Suelo Topografia y pendiente Peligro | Medio
Baja Rigido X Plana X
Media Intermedio Media
Alta X Flexible Pronunciada
Peligro Sismico = 0.4xSismicidad + 0.4xPerfil del suelc + 0.2xTopografia
Peligro Sismico = 0
RTESGO SISMICO
Vulnerabilidad
Peligro
| Diagnostico |
Cali
[FVuimerabitidad T Medio |
Peligro Vedio |
RIESGO SISMICO
Resultado
Peligro Riesgo Sismico Medio




FICHA DE REPORTE
Ficha N°
ANALISIS POR SISM
0.45
) 1
2.5
3
1
Resistencia caracteristica a corte (Kpa): v'm= 510
VR = Resistencia al corte (kN) = Ae (0.5v'm.a+0.23Pg)
te Basal Aree de muros Densidad . .
Ae/Am . VR/V
V=ZUCSP/R Existente:Ae |  Requerida:Am Ael/area plsg esistencia VR Resultado
KN m? m Adimensiona; % KN Adimensiona
| | 332.3' 1.6| 1.3| 1.20| 1.62 | - | - | Adecuado
| | 332.3| 5.1 1.3 3.84] 5.16 | - | - | Adecuado
OLTEO
Factores Mom. Act | Mom. Rest.
m P a t 0.4ClmPa? 25t Resultado Ma:Mr
adim. KN/m? m m KN-m/m KN-m/m
0.112 2.1 2.40 0.I5 T.U3 0.56 Inestable
0.128 2.1 2.40 0.15 1.24 0.56 Inestable
EL RESULTADC Riesgo = Fu cién (Vulnerabilidad; Peligro)
Vulnerabllidad
tural No estructural Resultado
Mano de obra y materiales Tabiqueria y parapetos Vulnerabilidad[  Medio
Buena calidad Todos estables
Regular calidad ATgunos estables
Mala calidad X Todos 1nestables X
sidad de Muros +0. xManode O ra+0.1xEstabilidad de Muros
= 0
Peligio
Resultado
Sismidad Suela Topografia y pendiente Peligro | Medio
Baja Rigido X Plana X
Media Intermedio Media
Alta X Flexible Pronunciada
Peligro Sismico = 0.4xSismicidad + 0.4xPerfil del suelc +0.2xTopogr fia
Peligro Sismico = 0
RIESGO SISMICO
Vulnerabilidad
Peligro
Diagnostico
Calificacié
Virerabitdad Medio
Pals MNMeads
Peligre Medie
RTESGO SISMICO Rest
Vulnerabilidad esultado
peligro Media Riesgo Sismico|  Medio
2.5 2
2 1.5
1.5 1




FICHA DE REPORTE

Ficha N° 19
ANALISISPORSI O
Zona(Z) 0.45
Edificacion(U) 1
Amplificacion( 25
Reduccion (R ) 3
Suelo (S) 1
Resistencia caracteristica a corte (Kpa): v'm= 510
VR = Resistencia al corte (kN) = Ae (0.5v'm.a+0.23Pg)
. ; Corta te Basal Are: de muros Densidad . .
Ae/A
Area Piso | Peso acum. V=ZUCSP/R Existente:Ae | Requerida:Am eam Ae/area pisg esistencia VR VRV Resultado
m? K /m? KN m? m? Adimensional % KN Adimensiona
Andlisis en el sentido X
84.0] 19.09] 601.3 1.4 2.4 0.58] 1.67 | - | - | Inadecuado
Andlisis en el sentido 'Y
84.0] 19.09( 601.3 3.2| 2.4 1.33] 3.81 | - | - | Adecuado
DENSIDAD DE MUROS AL VOLTEO
Factores Mom. Act | Mom. Rest.
Muro 1 m P a t 0.4ClmPa? 25t Resultado Ma:Mr
acim adim. KN/m? m m KN-m/m KN-m/m
Ml .0 0.074 1.8 1.55 0.15 0.26 0.56 Estable
M2 .0 0.125 1.8 2.60 0.15 1.22 0.56 Inestable
M3 .0 0.060 1.8 2.40 0.15 0.50 0.56 Estable
M4 0 0.063 1.8 2.95 0.15 0.79 0.56 Inestable
M5 .0 0.048 1.8 2.33 0.15 0.38 0.56 Estable
M6 0 0.500 1.8 0.90 0.5 0.58 0.56 Tnestable
FACTORES INFUYENTES E! EL RESULTAD( Riesgo = Fu cion (Vulnerabi]idad; Pe]igro)
Vulnerabilidad
Estri tural No estructural Resultado
Densidad Mano de obra'y materiales Tabiqueria y parapetos Vulnerabilidad| Medio
Adecuada X Buena calidad Todos estables
Aceptable Kegular calidad X Algunos estables X
Inadecuado Mala calidad Todos inestables
Vulnerabilidad Sismica = 0.6xDe sidad de Muros +0. xManode O ra+0.1xEstabilidad de Muros
Vulnerabilidad Sismica = 0
Peligio
Sismidad Suel > i di Resultado
ismida uelo opografia y pendiente Peligro | Medio
Baja Rigido X Plana X
Media Intermedio Media
Alta X Flexible Pronunciada
Peligro Sismico = 0.4xSismicidad + 0.4xPerfil del suelc +0.2xTopogr fia
Peligro Sismico = 0
RIESGO SISMICO
Vulnerabilidad
Peligro
Diagnostico
€Califi
‘V UlllCla‘Ui}iddd I‘v{cdiu
pU} lgl O I‘V’:Udiu
RTESGO SISMTCO
Vulnerabilidad Resultado
Peligro Liedis Riesgo Sismico|  Medio
2.5
2 15
15 1




FICHA DE REPORTE
Ficha N° 20
ANALISIS POR SISMO
Zona(Z) 0.45
Edificacion(U 1
Amplificacion(C 2.5
Reduccion (R) 3
Suelo (S) 1
Resistencia cara cteristica a corte (Kpa): v'm= 510
VR = Resistencia al corte (kN) = Ae (0.5v'm.a+0.23Pg)
. K Corta te Basal Are: de muros Densidad . .
Area Piso 1 Ae/Am VR/V
rea tiso Pesc acum. V=ZUCSP/ Existente:Ae [ Requerida:Am Ac/érea piso Resistencia VR Y Resultado
m? KN/m? RKN m? m? Adimensional % KN Adimensiona
Analisis en el sentido X
55.6' 9.274' 193.4| 1.2| 0.8| 1.55| 2.16 | - | - I Adecuado
Analisis en el sentido Y
55.6| 9.274| 193.4| 5.3| 0.8| 6.85| 9.53 | - | - | Adecuado
DENSIDAD DE MUROS AL VOLTEO
Factores Mom_—Act Mom. Rest
Muro Cl m P a t 0.4C1lmPa? 25t Resultado Ma:Mr
ad adim. KN/m? m m KN-m/m KN-m/m
Ml 2.0 0.132 1.8 1.55 0.15 0.46 0.56 Estable
MZ 2.0 0.132 1.8 2.00 0.15 070 050 Testabic
FACTORES INFUYENTES E!I' EL. RESULTADC Riesgo = Funcién (Vulnerabilidad; Peligro)
Vulnerab'lidad
Estri ctural No estructural _R_esultado i
Densidad Mano de obra 'y materiales Tabiqueria y parapetos Vulnerabilidad [ Medio
Adecuada X Buena calidad Todos estables
Aceptable Regular calidad Algunos estables X
Inadecuado Mala calidad X Todos inestables
Vulnerabilidad Sismica =0.6xDensidad de Muros + 0. 3xMano de Otra + 0.1xEstabilidad de Muros
Vulnerabilidad Sismica = 0
Peligro
Resultado
Sismidad Suelo Topografia y pendiente Peligro | Medio
Baja Rigido X Plana X
Media Intermedio Media
Alta X Flexible Pronunciada
Peligro Sismico = 0.4xS'smicidad + 0.4xPerfil del suelo + 0.2xTopografia
Peligro Sismico = 0
RIESGO SISMICO
Vulnerabilidad
Peligro
Diagnostico
Califi
Vulnerabilidad Medio
Peliore Medi
RIESGO SISMTCO Resultad
Vulnerabilidad guaco
Peligro Riesgo Sismico Medio




FICHA DE REPORTE

Ficha N°
ANALISIS POR SISMO
0.45
1
2.5
3
1
Resistencia cara cteristica a corte (Kpa): v'm= 510
VR = Resistencia al corte (kN) = Ae (0.5v'm.a+0.23Pg)
te Basal Arez de muros Densidad . .
. Ae/Am Resists VR VR/V
V=ZUCSP/R Existente:Ae [ Requerida:Am Ae/érea piso esistencia Resultado
KN m? m? Adimensionall % KN Adimensional
| 314.4| 0.7| 1.3| 0.56| 1.42 | - | - | Inadecuado
| 314.4| 3.4 L3| 2.47| 6.30 | - | - | Adecuado
OLTEO
Factores Mom_—Act Mom. Rest
m P a t 0.4C1lmPa? 25t Resultado Ma:Mr
adim. KN/m? m m KN-m/m KN-m/m
0.063 1.8 2.60 0.15 0.61 0.56 Inestable
0.095 1.8 2.60 0.15 09 050 Trestablic
0.060 1.8 2.60 0.15 0S8 US55 TIesTanie
EL RESULTADC Riesgo=Fu ncion (Vulnerabilidad; Peligro)
Vulnerab'lidad
ctural No estructural _R_esultado i
Mano de obra y materiales Tabiqueria y parapetos Vulnerabilidad | Medio
Buena calidad Todos estables
Regular calidad X Algunos estables
| Mala calidad Todos nestables | X
sidad de Muros + 0.3xMano de Obra + 0.1xEstabilidad de Muros
= 0
Peligro
Resultado
Sismidad Suelo Topografia y pendiente Peligro | Medio
Baja Rigido X Plana
Media Intermedio Media X
Alta X Flexible Pronunciada
Peligro Sismico = 0.4xSismicidad + 0.4xPerfil del suelo + 0.2xTopografia
Peligro Sismico = 0
RIESGO SISMICO
Vulnerabilidad
Peligro
Diagnostico
Califi
Vulnerabilidad Medio
Peligro Medi
E
RIESGO SISMICO Resultado
Vulnerabilidad
- Riesgo Sismico Medio
Peligro
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