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RESUMEN

Los resultados de la prueba ECE (2018) evidencian que, en la competencia
relacionada al area de Geometria, se presentan dificultades para relacionar las
propiedades de las formas geométricas y sus atributos medibles. Ante ello se plantea,
labusqueda de recursos educativos que apoyen el proceso de ensefianza-aprendizaje
para atender esta problematica (Mora, 2022). En esa linea, en el presente estudio se
analiza al futbol como recurso didactico para favorecer el logro de los niveles de
pensamiento geométrico, en estudiantes de sexto grado en una institucion educativa
de Lima Metropolitana. Al respecto, se considerd dos objetivos especificos: describir
las percepciones de los estudiantes sobre el futbol como recurso para favorecer el
progreso de los niveles de pensamiento geométrico y describir los niveles del
pensamiento geométrico que logran los estudiantes mediante la aplicacion del futbol
como recurso del docente. La metodologia del estudio es de enfoque cualitativa y en
un nivel descriptivo. Por ende, se considerd aplicar una encuesta a los estudiantes y
el analisis documental de sus evidencias de aprendizaje en tres sesiones de
aprendizaje. De este modo, el disefio del cuestionario y la matriz de analisis
documental nos permitiran recoger informacion relevante a la investigacion. Los
principales hallazgos permiten concluir que el futbol puede ser considerado como
recurso didactico por los estudiantes y que puede favorecer el logro de los niveles de
pensamiento geométrico, siempre en cuando se consideren determinados factores
como los saberes previos, la cercania con el futbol y el nivel de abstraccion requerido
en cada nivel.



ABSTRACT

The results of the ECE test (2018) show that, in the competition related to the
Geometry area, there are difficulties in relating the properties of geometric shapes and
their measurable attributes. Given this, the search for educational resources that
support the teaching-learning process to address this problem is proposed (Mora,
2022). In this line, in the present study soccer is analyzed as a didactic resource to
favor the achievement of geometric thinking levels, in sixth grade students in an
educational institution in Metropolitan Lima. In this regard, two specific objectives were
considered: to describe the students' perceptions of soccer as a resource to favor the
progress of geometric thinking levels and to describe the levels of geometric thinking
that students achieve through the application of soccer as a teacher's resource. The
methodology of the study is a qualitative approach and at a descriptive level. Therefore,
it was considered to apply a survey to the students and the documentary analysis of
their learning evidence in three learning sessions. In this way, the design of the
questionnaire and the documentary analysis matrix will allow us to collect information
relevant to the investigation. The main findings allow us to conclude that soccer can
be considered as a didactic resource by students and that it can favor the achievement
of levels of geometric thinking, as long as certain factors are considered, such as
previous knowledge, proximity to soccer and the level of abstraction required at each
level
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INTRODUCCION

El presente trabajo académico pretende ahondar en la ensefianza de la
geometria en el nivel primario, ante los resultados de la prueba ECE (2018), donde se
evidencia que el nivel de logro de aprendizajes en esta area se encuentra en proceso.
De manera mas especifica, en relacionar las propiedades de las formas geométricas
y sus atributes medibles. Al respecto, Mora (2022) precisa que el uso de diversos
recursos didacticos podria beneficiar al estudiante a resolver estas dificultades. En
consecuencia, surge una propuesta que busca innovar con un recurso novedoso Yy

retador como el futbol.

En ese sentido, la investigacion se corresponde al area de investigaciéon de
Curriculo y Didactica, en busqueda de nuevas tendencias pedagdgicas que innoven
la ensefanza de la matematica. La principal motivacion para el desarrollo de este
trabajo es que este deporte ha sido y es uno de los principales ejes de mi desarrollo
personal. De este modo, he vivenciado a lo largo de mi formacién la forma en la que
el futbol puede ofrecer un conjunto de beneficios al proceso de ensefanza-

aprendizaje.

En mi experiencia personal como deportista y estudiante he logrado vivenciar
la forma en que las matematicas y el futbol, en apariencia mundos lejanos, comparten
una serie de conceptos y contenidos que me permiten establecer una posible relacion
entre ellos. No obstante, es importante precisar en qué medida el futbol puede aportar
al proceso de ensefianza-aprendizaje de este campo del conocimiento. Al respecto,
conviene enfatizar el aprendizaje de la geometria pues, resulta el area donde se
pueden establecer mas coincidencias con el futbol. Por ello se plantea el siguiente
problema de investigacioén: ;De qué manera el futbol como recurso didactico favorece
el progreso de los niveles de pensamiento geométrico en estudiantes de 6to grado de

primaria de una IE publica de Lima?

A fin de responder la pregunta se considerd el siguiente objetivo general:
‘Analizar la manera en que el futbol favorece el progreso de los niveles de
pensamiento geométrico en estudiantes de 6to ciclo primaria”. El cual, se disgrego en
dos objetivos especificos; por un lado, describir las percepciones de los estudiantes

sobre el futbol como recurso para favorecer el progreso de los niveles de pensamiento



geomeétrico; por otro lado, describir los niveles del pensamiento geométrico que logran

los estudiantes mediante la aplicacion del futbol como recurso del docente.

A fin de lograr tales objetivos, la presente investigacion es de enfoque
cualitativo porque segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2004) busca comprender
su fendmeno de estudio en su ambiente usual, en este caso las sesiones de 6to grado
de primaria, con la finalidad de interpretar como se desarrolla las interacciones
educativas usando el futbol como recurso en el proceso ensefianza aprendizaje, como
se comportan y actuan los actores educativos para el desarrollo progresivo de los

niveles del pensamiento geométrico segun el modelo de Van Hiele.

Asimismo, Neuman (1994) citado por Hernandez, Fernandez y Baptista (2004)
resalta la importancia de considerar diversas técnicas de investigacion y habilidades
sociales de una manera flexible, de acuerdo con los requerimientos de la situacion;
por ello se aplican diversos instrumentos de recojo de informacion que seran
detallados en los siguientes apartados. Por otro lado, cabe precisar que el estudio es
de tipo descriptivo, porque segun Ander Ander Egg (1980), radica principalmente en
realizar una descripcion de un proceso de ensefianza-aprendizaje en un determinado
contexto espacio-temporal. En tal sentido, la presente investigacién describira como
el futbol usado como recurso didactico favorecié el avance progresivo de los niveles

de pensamiento geomeétrico de los estudiantes de 6to grado de primaria.

En relacion con los principales antecedentes, se ha considerado el modelo de
Van Hiele como el principal referente tedrico para la elaboracion de las sesiones,
debido a que, establece los principales lineamientos para el abordaje de la ensefianza
de la Geometria. A propésito de la importancia del movimiento y el cuerpo en el
aprendizaje de los nifios, Rey y Trigo (2001) indican que este ultimo constituye el eje
de los alumnos a través del cual muestran sus sentimientos y es fundamental para su
vida cotidiana, pues implica hacer, saber, pensar, sentir, comunicar y querer. En ese
sentido, los espacios donde el estudiante puede explorar su corporeidad, recreo y
clases de educaciodn fisica, se sitian como los momentos de mayor preferencia en el

ambito escolar (Fortes, 2016).

Por otro lado, diversos estudios han tratado de profundizar la relacion que
existe entre el deporte y el area de matematicas. En un breve recorrido por estas

fuentes encontramos al estudio de Serrano, Azofeifa y Araya (2008), en este se logro
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identificar una influencia positiva entre el aprendizaje de la matematica y la promocién
de la actividad fisica. Asi mismo, este estudio revel6 que existia un mayor progreso
en el area de Geometria en comparacién a las otras tematicas evaluadas en el
cuestionario de prueba para su estudio, tales como: operaciones basicas con

elementos concretos y calculos con el reloj.

En afiadidura, Herrera (2012) concluyé que una de las potencialidades que le
otorga el deporte al aprendizaje de la matematica es que permite al estudiante
establecer un vinculo mas cercano a los problemas de esta area. Ello en virtud de que
las situaciones problematicas, pueden ser extraidas de articulos deportivos con datos
concretos y reales que facilita la contextualizacion de los contenidos. En adicion, el
autor considera que existe una mayor afinidad de dichas situaciones problematicas

con el area de geometria, en comparacion a las demas areas.

Trivifio (2015) concuerda con lo sefialado en el parrafo anterior, pues a partir
de un proyecto de investigacion que buscaba formular actividades de aprendizaje que
vinculen la ensefanza de la Matematica y la Educacion Fisica, concluyé que los
contenidos matematicos que se trabajan con mayor facilidad en esta asociacion son
los, del area de Geometria. En complemento, explica que los contenidos de Educacion
Fisica que presentan una mayor versatilidad son los que utilizan Elementos

Psicomotores Basicos (Esquema corporal, percepcién espacial, percepcion temporal).

Los principales hallazgos de la investigacion permiten, en primera instancia,
reafirma la validez del modelo de Van Hiele, pues ha servido para incluir el futbol en
el desarrollo de las sesiones de clase de manera organizada y coherente a las fases
que plantea. Asi mismo, nos permitié observar que, si bien es cierto que el futbol como
recurso novedoso, puede generar un impacto positivo en el aprendizaje de la
geometria, existen algunas limitantes que conviene precisar. Por un lado, que en
estudiantes que no presenten conocimientos previos del campo de la geometria,
relacionarlos al futbol no les genera mayor impacto, a no ser que se encuentre
especialmente motivados por este deporte. Por otro lado, en estudiantes que no hayan
tenido contacto alguno con el futbol en su vida, la utilizaciéon de este puede

confundirlos, en especial, en aquellos niveles de mayor demanda cognitiva.

En adicién, entre las principales recomendaciones que se plantea en este

estudio se ha considerado en primera instancia, reflexionar la labor docente en el
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diagnostico de los gustos y preferencias de sus estudiantes, a fin de reconocer
posibles recursos que sirvan para generar experiencias de aprendizaje motivadoras.
En segundo lugar, ampliar la investigacion a diferentes publicos objetivos; por un lado,
a estudiantes que hayan logrado un nivel de pensamiento superior; por otro lado, a
estudiantes con mayor conocimientos del futbol. Finalmente, se considera la
importancia de analizar el vinculo entre el futbol y otros campos de conocimiento

dentro de la geometria y la matematica en general.

A continuacion, el presente informe se organiza de la siguiente manera: en
primer lugar, un marco que plantea los principales fundamentos tedricos en los que se
sostiene el presente trabajo. En segunda instancia, la metodologia empleada para el
recojo y tratado de la informacion. Al respecto, cabe precisar que una de las
principales limitantes que se presentaron, fue la negativa de parte de las autoridades
de la IE para la aplicacion de la observacion, debido a que se impedia realizar
grabaciones dentro de la misma. Finalmente, se presentan los principales hallazgos,

conclusiones y recomendaciones del presente trabajo.
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Marco De La Investigacién

El Fitbol Como Recurso Didactico

En este apartado se pretende clarificar el concepto de futbol pues, desde su
aparicion ha sido su constructo ha ido variando a raiz del contexto en el que se
encuentre (Sebreli, 2011). Asi mismo, se realizara un detalle de las reglas y la
organizacion sistémica que son parte de este deporte. Por otro lado, aterrizando el
concepto en nuestra tematica se observara como se desarrolla el deporte rey en la
primera infancia, haciendo hincapié en las capacidades que fortalece. Finalmente, se

detallara el entrenamiento del futbol a lo largo de esta etapa del desarrollo humano.

Aproximacién Conceptual del Futbol

A pesar de las variantes que existen en la actualidad, podemos entender
técnicamente al futbol como un deporte colectivo en el que los jugadores se
encuentran agrupados en dos equipos, de 11 jugadores cada uno, con una relacion
de adversidadrivalidad deportiva. Al respeto Ferreiro (1999), explica que consiste en
una pugna constante por lograr la posesion del balén, siempre que se respete las
leyes del juego, para conseguir la mayor cantidad de anotaciones, o como se conoce

en el argot de este deporte, mayor cantidad de goles que el equipo contrario.

En adicion a lo expresado en el parrafo anterior, desde una perspectiva mas
técnica de este deporte, es importante resaltar el componente socioldgico que posee
el futbol. Al respecto, Vinnai (2003) expone a este deporte desde una mirada
ideologica dentro de una sociedad debido a su relevancia en el contexto socio-
histérico que uno se encuentre (Carridén, 2006). Esta vision se reflejada en la dinamica
social que genera el futbol en su practica pues, en palabras del autor, todo aquel que
haya asistido a un partido de futbol, de cualquier indole, comprendera el universo que

circunda alrededor de la practica de este deporte.

En conclusién, como comenta Lezzi (2017), a pesar de la definicién
tecnocratica del futbol que abarca sus reglas, posiciones, estrategias, entre otros; no
debemos ignorar el componente social que demarca este deporte pues, no en vano

es catalogado como “El deporte rey’.

Tabla 1l
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Aproximaciéon conceptual del futbol

Autor Conceptualizacion

Ferreiro (1999) Pugna constante por la posesién del balén para conseguir la mayor cantidad

de anotaciones.

Vinnai (2003) Deporte como evidencia del pensamiento ideolégico de un contexto
Carrién (2006) sociohistorico determinado.
Lezzi (2017) Actividad con una marcada influencia en la vida del ser humano en sociedad.

En esta investigacion se define el futbol desde 3 aspectos importantes. En
primera instancia, teéricamente, se asume como aquel deporte donde se pugna por
la posesion del balon, respetando sus reglas, a fin de conseguir un conjunto de
anotaciones para ganar un determinado partido. En segundo lugar, como muestra de
la ideologia de las personas en un contexto determinado; es decir, como evidencia de
la forma de pensar de estos individuos. Finalmente, como una actividad que influye

en la vida en sociedad de las personas, en cualquiera de sus ambitos

Reglas de Juego.

En rasgos generales, el juego del futbol posee 17 reglas que se contextualizan
de acuerdo a la variante que se esta practicando (Fédération Internationale de Football
Association [FIFA], 2015; FIFA, 2021; FIFA, 2022). A modo de organizacion, estas

pueden agruparse en las siguientes tematicas como se ilustra en la Figura 1.

Figural

Reglas de la FIFA organizadas en tematicas

Equipamiento

Duracion del
juego

Limitesy
caracteristica
s del campo

Reglas
organizada
sen
tematicas

Infraccione Zonas del juego
s
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Equipamiento.

Los jugadores de un mismo equipo deberan utilizar un mismo tipo de camiseta,
short y medias, con excepcién del arquero, quien debera portar un uniforme diferente
al resto de jugadores y arbitros. Asi mismo, cada jugador debera poseer un
implemento de seguridad con obligatoriedad: la canillera; no obstante, también puede
portar otros implementos, siempre en cuando, sea aprobado por el arbitro central.
Finalmente, el capitan de cada equipo debera portar una cinta que lo distinga de los

demas jugadores.
Tiempo de Duracion del Juego.

En cualquiera de sus variantes el futbol se juega en dos etapas, cuya duracién
dependera de acuerdo a la variante que se esté practicando. Asi mismo, en un
contexto de eliminacion directa el tiempo puede extenderse hasta que se obtenga un

ganador definitivo.
Limites y Caracteristicas del Campo.

Al respecto, si el balon atraviesa los limites del terreno de juego, este sera
paralizado hasta la reanudacién del mismo por el equipo contrario. En adicion, es
importante sefialar que el modo en como se realizara este proceso varia de acuerdo
a la zona donde haya salido el balon. Por un lado, si atraviesa por el borde lateral se
procedera con un saque lateral que se realiza, generalmente, con las manos. Por otro
lado, si el baldon sale por el borde donde se encuentra alguno de los arcos, el juego se
reanudara con un saque de meta o con un saque de esquina, ambos se realizan con

el pie.
Infracciones.

Estas seran cobradas por el conjunto de arbitros que dirigen el juego. En tal
sentido, cobraran acciones en las que se quite el balén agrediendo, directamente o
indirectamente, al jugador contrario. Asi mismo, cabe resaltar que, de acuerdo a la
gravedad de la agresion, el arbitro sancionara al agresor mediante el uso de tarjetas
de un color determinado. Por un lado, la tarjeta de color amarillo indica una menor
gravedad y una amonestacioén. Por otro lado, la tarjeta de color rojo indica una falta de

mayor agresividad y la expulsion del juego.

Zonas del Juego.
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Es importante sefalar que existe una zona critica que recibe el nombre de area
del juego. Esta zona, recibe tal importancia pues de realizarse una falta por el equipo
que defiende, se cobrara un tiro penal desde un punto especifico dentro del area; lo

cual, es un peligro manifiesto de gol.

Naturaleza del Juego.

En lineas generales, en el futbol los jugadores pueden ser agrupados en 4
subgrupos de acuerdo a la funcién que cumplen dentro del campo (Costa, Morales y
Padilha, 2013). En primera instancia, el arquero es el unico jugador con la facultad de
utilizar la mano dentro del area de su arco para evitar que el equipo contrario anote
un gol. En segundo lugar, los defensas son el conjunto de jugadores cuya funcién
principal es interrumpir los ataques que genere el equipo contrario. En tercera
instancia, los volantes cumplen la funcién de equilibrar el juego colectivo del equipo.
Dicho de otro modo, se encargan de apoyar a los defensores y combinar con los

atacantes para que puedan cumplir su rol principal: conseguir anotaciones.

No obstante, es importante precisar que, dentro del campo de juego, los
jugadores asumiran distintos roles de acuerdo al orden tactico que se haya sido
previsto por el entrenador. Al respecto, Drumond, Brito, Pérez, Grecco, Moreno y
Moreira (2021) identificaron en un estudio que el comportamiento funcional dentro de
un terreno de juego varia de acuerdo a las circunstancias del partido. En ese sentido,
si el equipo posee el balén tanto los defensas, los volantes, incluso el portero, se
sumaran a los atacantes para asumir una postura agresiva para obtener una
anotacién. En palabras mas sencillas, si bien es cierto se tiene una descripcion de las
posiciones que cada jugador posee al inicio del partido, ello no implica que un mismo

jugador pueda asumir otro rol de acuerdo con las condiciones del juego.

Variantes del Juego del Futbol.

A raiz del contexto socio-historico y en virtud de sus exigencias, el futbol como
inicialmente se ha inventé ha ido variando a través del tiempo. En la actualidad,
podemos reconocer un conjunto de variantes que plantea la FIFA (2021), tal como se

muestra en la Figura 2:
Figura 2

Variantes del juego del fatbol
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Futbol sala

Futbol playa

Futbol para discapacitados

Variantes Del
Juego Del Futbol

Futbol sala.

En esta variante del futbol la cantidad de jugadores por equipo cambia pues,
estos estaran conformados con dos equipos de 5 jugadores cada uno. Asi mismo, otra
diferencia radica en la superficie sobre la que desarrolla el juego ya que, es de material
sélido. En adiciodn, el terreno de juego mide 40 metros de largo y 20 metros de ancho

y se desarrolla durante 40 minutos, divididos en dos tiempos.
Futbol playa.

Esta variante es similar al futbol sala con la diferencia principal que el terreno
de juego esta cubierto de arena en su totalidad. Asi mismo, este mide 35 metro de

largo y 25 metro de ancho.
Futbol para discapacitados.

Esta ultima variante del futbol es similar al futbol sala con reglas adaptadas a
la discapacidad de los jugadores. En tal sentido, se encuentran dos versiones: el
Futbol 5, para personas con discapacidad visual, y el Futbol 7, para personas con

paralisis cerebral.

Modalidades de la Practica del Futbol.

En cualquiera de las variantes del juego del futbol, este deporte se practica en
dos principales modalidades. En primera instancia, la forma mas comun de la practica
de este deporte es de forma recreativa con deportistas aficionados. En tal sentido,
debemos reconocer que en esta modalidad no existe un ningun tipo de régimen de
entrenamiento, alimentacion y competencias. En contraparte a esta modalidad,
podemos identificar la practica del fatbol a nivel competitivo con deportistas
profesionales. Al respecto, es importante sostener que aqui se agrupan a los

futbolistas que mantengan un régimen de entrenamiento, alimentacion y se
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encuentren participando en competencias con jugadores en similitud de condiciones.
(Calderdn - Corredera, 2021)

El Juego del Futbol en la Infancia

En el siguiente apartado vamos a vincular la practica de este deporte a la
infancia. En tal sentido, se revisara las capacidades que desarrolla el futbol en este

grupo etario.
Capacidades que Desarrolla el Futbol

El futbol, como hemos mencionado en los apartados anteriores, es uno de los
deportes que mas se practica en el mundo. Tal situacién no es ajena a la primera
infancia pues, muchos padres de familia, involucran a sus hijos desde una edad muy
temprana a la practica de este deporte. A raiz de esta practica se puede establecer
que los nifios desarrollan un conjunto de habilidades y capacidades que se detallara

a continuacioén en la Figura 3:

Figura 3

Habilidades y capacidades que desarrolla el fatbol

Actitudes como el comparfierismo, la responsabilidad, disciplina,
organizacion, perseverancia, esfuerzo personal y colectivo, y un deseo de
superacion constante (Hernandez, 2019).

2017)

A nivel fisico, estimula la coordinacién motora, desarrolla los grupos
musculares de nuestro cuerpo. Abarca distintos elementos de la
condicidn fisica como: fuerza, velocidad, estabilidad o equilibrio, buena
postura, etc. (Alonso, 2020)

)\ - - - — .
A nivel emocional, permite desarrollar la conciencia emocional, la
regulacion emocional y por ende, la inteligencia emocional. Ademas,
fortalece el autoestimay el caracter de los nifios. (Basetopsportshor,
1l
/A

permite la socializacién y mejora las habilidades comunicativas verbales y no
verbales. (Vidal, 2020)

A nivel social, fortalece la idea de trabajo colectivo, desarrolla la capacidad
de adaptacién un grupo indistinto de pares que comparten el mismo objetivo,

Entrenamiento del Futbol en la Primera Infancia

El Desarrollo del Futbol Base.

La practica del futbol en esta etapa de vida es denominada por el principal ente

de regulacion de este deporte, la FIFA, como futbol base. En relacién a ello, la FIFA
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(s.f.) indica que la edad considerada para esta etapa de la practica del futbol es de 6
a 12 anos. Asi mismo, que esta puede desarrollarse en diferentes espacios como la
escuela, la comunidad o un club deportivo. Por otro lado, es importante resaltar que
el principal objetivo de esta iniciativa es involucrar a la mayor cantidad de personas
en la practica del futbol para fomentar la interaccion entre cada uno de los
participantes y formar un conjunto de valores importantes en el desarrollo de los nifios
y niflas del mundo. Aunque para unos cuantos, el futbol base se compone unicamente
por actividades recreativas, para otros, la practica de este deporte se debe realizar de
forma organizada, a partir de un régimen de entrenamiento y partidos de manera
oficial. En ese sentido, es conveniente realizar una revision a las etapas que abarca

este proceso pues, se debe mantener una estructura adecuada a cada nifio.

Etapas de Formacién Bésica.

A pesar de que la préactica del futbol se realice de manera estructurada y
manteniendo un nivel de rigurosidad, ello no implica que se deban aplicar métodos y
formas de ejercicio que sigue un futbolista profesional. En tal sentido resulta
imprescindible realizar una diferenciacion en el régimen de entrenamientos que se
establezca pues, existen variantes en la madurez fisica y psiquica. En consecuencia,
en base a Benedek (2006) se pueden establecer las siguientes etapas de acuerdo a

la edad del nifio, como se ilustra en la Figura 4:

Figura 4

Etapas de la formacién basica del futbol base

__|Familiarizacién con el baldn
(4 a 7 ahos)

Fase de preparacion (de 7
a 10 afos)

Etapas

|| Fase de consolidacion (de
los 10 a los 14 afos)

Como se observa en la figura 4 el entrenamiento en el futbol base consta de

tres etapas que se explicaran con detalle a continuacién. Es importante resaltar que,
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algunos autores, consideran cuatro etapas debido a que la ultima etapa se analiza en
dos partes; no obstante, desde nuestra perspectiva, estas comprenden un mismo

proceso de consolidacion.

Familiarizacién con el Balén (4 a 7 afnos).

Esta etapa se caracteriza fundamentalmente por el deseo incontrolable de
movimiento, debido a la satisfaccion que le genera, y competir con sus pares. En
consecuencia, se plantea que en esta etapa se debe aprovechar la facilidad que se
encuentra en los nifios para motivarlos a interactuar con el balén. De este modo, se
plantea que se desarrollen tanto individualmente, como de manera colectiva, ejercicios

en forma de retos o juegos.

Fase de Preparacion (7 a 10 afos).

Enla segunda etapa de formacion basica se tiene como principal objetivo iniciar
a involucrar técnicamente a la practica del futbol. En tal sentido, se prioriza desarrollar
las principales herramientas para poder jugar de manera reglamentaria. Asi mismo,
es importante considerar que este proceso debe ser gradual pues, aun la coordinacion

de movimientos, la atencién y la musculatura se encuentran poco desarrolladas.
Fase de consolidacion (de los 10 a los 14 anos: entrenamiento basico).

En la ultima etapa se puede demarcar dos subetapas, la primera de estas, de
10 a 12 afos, se caracteriza por que en ella se dara la transmisién de los elementos
basicos de la técnica y tactica del futbol, asi como de las cualidades fisicas generales.
En segunda instancia, de los 12 a los 14 afios se desarrolla la fase de la consolidacion
y Etapas Familiarizacion con el balén (4 a 7 anos) Fase de preparacion (de 7 a 10
anos) Fase de consolidacion (de los 10 a los 14 afos) final de la formacion basica, en

ella los niflos se aproximan a un régimen de entrenamiento de un jugador profesional.

Entrenamiento Técnico y Tactico Individual.

A lo largo de las etapas de formacion basica, es importante tener en
consideracion que es un proceso secuenciado de aprendizaje continuo. En tal sentido,
el futbol es un deporte complejo, cuya practica requiere un entrenamiento
individualizado y colectivo. En este apartado, se profundizara en relacion al primer tipo
de entrenamiento. En base a Peitersen (2007), la técnica es aquella capacidad que

posee el jugador de futbol para tener cierto grado de control del balén de futbol. En tal
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sentido, en el entrenamiento de los nifos, se prioriza el desarrollo de las destrezas
técnicas mas sencillas de forma aislada, para dar pase a la formacion en situaciones
reales de juego. Al respecto, Benedek (2006) explica que esta etapa es fundamental
ya que, aquel nifio que no haya desarrollado su capacidad técnica no estara en

condiciones de participar de un partido de futbol.

En adicion a lo expuesto, la FIFA (s.f.) explica que el objetivo de este tipo de
entrenamiento técnico no es formar malabaristas o artistas del balon, sino que el nifio
debe tener la capacidad de responder en una situacion de juego a partir de su dominio
del balén. En consecuencia, para el entrenamiento de este tipo es importante
considerar las condiciones de juego; en tal sentido, Benedek (2006) explica que se
deberan incluir rivales activos, en espacios reducidos y aplicando la resolucion de
problemas. En relacion a ello, surge un componente adicional al entrenamiento de los
ninos: el orden tactico. Al respecto, Gonzalez (2008) indica que la tactica es la
capacidad que tiene el jugador de futbol para ubicarse dentro del campo de juego, de
acuerdo a la fase del juego en la que se encuentre. Ahora bien, si bien es cierto esta
capacidad se ve influenciada por el colectivo dentro del campo de juego, la capacidad

técnica y tactica individual funcionan con una unidad para el jugador de futbol.

Entrenamiento Colectivo de Estrategia.

En cuanto al entrenamiento colectivo de estrategia Benedek (2006) explica que
se pueden distinguir 2 etapas. La primera etapa de aprendizaje se denominara: “Sin
balén”, al respecto debemos reconocer que el nivel de juego de un futbolista no esta
determinado exclusivamente por su capacidad individual, sino también por el juego
sin baldén. La tarea del atacante, por ejemplo, es la de desmarcarse del oponente, de
crear oportunidades favorables de pase, cuya condicion previa es la toma de una
posicién conveniente. En la practica, estos factores han de contemplarse como una
unidad, se complementan mutuamente y se enlazan uno con el otro. En segunda
instancia, la segunda etapa es “el desmarque”, en relacion a ello es importante
recordar que llevar con éxito la “disputa sin balén” hace que se ocupe una posicién
inicial mas favorable para la disputa por el balén. Con un mareaje individual estrecho
delante de la porteria no solamente se pueden entrenar la recepcién o la preparacion
para el tiro a porteria, sino también el desmarque, el cambio de posicion y la
anticipacion, que tienen que ser tenidos en cuenta de igual manera en el proceso de

entrenamiento.



21

Finalmente, la Ultima etapa es la “ensefianza de ejercicios tacticos elementales”
en la que se lleva a cabo, si es necesario, primero por medio de pases con la mano.
Ello se realiza cuando los jugadores no han desarrollado a plenitud su capacidad
técnica por lo que los ejercicios colectivos deberan realizarlos con la ayuda de un
apoyo como el uso de la mano. En tal sentido, se busca principalmente la
memorizacion y automatizacion de los movimientos dentro del campo. Es importante
recalcar que cuando el nifio haya desarrollado con suficiencia su capacidad técnica,
los ejercicios tacticos deben realizarse con el uso del pie de forma reglamentaria; asi
mismo, no se debe ignorar que a pesar de la etapa en la que se encuentre el
componente ludico sigue siendo fundamental, en especial, para mantener el espiritu

de equipo.

Recurso Didactico

En el presente apartado se conceptualiza recurso educativo, asi como la
importancia de su uso en la educacion y en el aprendizaje de la matematica. Ademas,
se presenta un conjunto de recursos que se han planteado para la ensefianza de la
Geometria. Finalmente, se explica la forma en la que el futbol se ha situado como un

recurso didactico y como generador de situaciones problematicas.

Conceptualizacion de un Recurso Didactico.

En base a Devis y Peir6 (2008) se encontré que la Ley Organica de Ordenacion
General del Sistema Educativo (LOGSE) emplea por primera vez, en la década de los
90, el término “recursos educativos”. En adicién, es importante reconocer que el
término cambia su significado de acuerdo al contexto y las corrientes educativas. Por
ejemplo, en el continente europeo se encontré que en el norte se les conoce como
‘recursos curriculares”, mientras que en la parte central se lo denomina “recursos
didacticos”. No obstante, en la revision bibliografica se obtuvo que todos los términos
significan lo mismo en el sentido que ayudan en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Sin embargo, debemos precisar que los recursos curriculares, también incluyen
documentos normativos o lineamientos pues, tienen el objeto de brindar pautas para

el disefio de proyectos educativos.

En adicion a lo expuesto, Guerrero (2009) explica que en la bibliografia
especializada encontramos varias definiciones de los recursos didacticos o

educativos. En ese sentido, desde la perspectiva del autor, estos recursos
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comprenden un conjunto de herramientas que emplea el docente duran una sesion de
clase pues, ello le permitira dirigir el proceso de ensefianza-aprendizaje. Por otro lado,
Marquez (2000) los describo como aquellos materiales que tienen una finalidad
didactica, en vista de que se utilizan en cualquier contexto educativo. Finalmente,
desde la perspectiva de Marchena (1996), cuando se emplean los recursos didacticos
se generan aprendizaje completos y significativos, por lo que son instrumentos

necesarios para conseguir este objetivo.

En suma, tal y como sostienen Devis y Peir6é (2008), los recursos educativos
pueden ser considerados como aquellos medios, objetos y/o artefactos que favorecen
el aprendizaje de un contenido, tema o capacidad; siempre en cuando el estudiante
interactue con el recurso de manera constante. Asi mismo, cabe resaltar que estos
son elaborados, en una gran cantidad de casos, por los propios docentes, a fin de

utilizarlos dentro de su centro laboral

Caracteristicas de un Recurso Didactico.

A fin de lograr el objetivo propuesto, los recursos didacticos deben cumplir con

algunas caracteristicas especificas. (Guerrero, 2009)

e Factible: Refiere a si el recurso puede ser utilizado por el docente de
aula o si necesita de la presencia de algun especialista.

¢ Individual o colectivo: En el caso si es que el material debe ser
manipulado por un estudiante o en equipos de trabajo.

o Versatilidad: Refiere a la capacidad que posee el recurso a los diversos
contextos que pueden existir.

o Abierto: Si el material puede ser adaptado para trabajar contenidos
diferentes a su propuesta inicial.

e Intencionalidad: Todos los recursos educativos deben poseer una
finalidad definida, de acuerdo a la necesidad del docente.

e Informacion: Los materiales educativos ofrecen al estudiante un
mensaje determinado.

e Adecuacién: El recurso esta en concordancia con las particularidades de
los estudiantes; es decir, a su desarrollo cognitivo, emocional, y

capacidades.
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e Estimula la metacognicion: El material educativo permite la reflexion del
estudiante en relacidn a su propio aprendizaje.

o Esfuerzo cognitivo: Para lograr un aprendizaje significativo, el recurso
educativo posibilita la conexion entre los saberes previos y los nuevos
aprendizajes.

e Disponibilidad: Implica si el recurso puede ser utilizado en cualquier

momento.
Clasificacion de un Recurso Didactico.

En base a Guerrero (2009), el valor de los recursos educativos radica en la
presencia de una estrategia o método de ensefianza; en ese sentido, se clasifican en
relacion al propésito y el contenido de la clase; por ejemplo, se puede mencionar a los
recursos impresos, de area, de trabajo y del docente. En el primer subtipo se tienen:
los libros, los cuentos, los diccionarios, las revistas y las recetas. En el segundo grupo
se ubican los recursos como: material base 10, instrumentos de laboratorio, objetos
para la practica de algun deporte, cuentos; entre otros. Asi mismo, los materiales de
trabajo son todos aquellos que el docente utiliza constantemente en el aula, como: el
cuaderno de trabajo, fichas de trabajo y los utiles de escritorio del docente y el
estudiante. Por ultimo, los recursos del docente son de caracter normativo; por
ejemplo, el curriculo nacional, los decretos supremos, las resoluciones ministeriales y

las leyes.

Por otra parte, Juarez, De la vega, Espinosa e Hidalgo (2014) plantean una
clasificacion en base las caracteristicas fisicas de los recursos educativos. En ese
sentido podemos identificar, los materiales impresos, equipos, materiales
manipulables y materiales audiovisuales e informaticos. Asi mismo, Marqués, (2011,
citado en Juarez et al. (2014)) realiza una acotacion en cuanto a este ultimo tipo de
recursos. El autor sostiene que existen dos categorias dentro de los recursos
tecnoldgicos. Por un lado, los “Programas informaticos”, donde podemos situar a las
imagenes, diapositivas, grabaciones; es decir, todo aquel producto obtenido por algun
programa. Por otro lado, el segundo tipo son los “Servicios telematicos”, en los que

ubicaremos a todos aquellos que poseen algun software educativo.

Recursos Didacticos Para la Ensefianza de la Geometria.
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En el transcurso de la Educacion Basica Regular (EBR) los estudiantes deben
interactuar con una serie de materiales educativos que les permitan vivenciar las
relaciones y propiedades de los distintos objetos geométricos. En ese sentido, Ruiz
(2010) explica que estos recursos, en cualquiera de sus formar, deben permitir al
estudiante percibir las propiedades de los objetos a partir del movimiento de estos. A
partir de lo expuesto, podemos mencionar algunos materiales educativos que han
surgido con el transcurso del tiempo y que pueden ser trabajados en relaciéon al

contenido que se pretende desarrollar y la edad de los estudiantes.

Figura 5

Recursos educativos para la ensefianza de la geometria

) La papiroflexia |

)Los poliminds

) Poliedros y sélidos

)EI tangram

) Los mosaicos

) Geoplano

)Recursos Tecnoldgicos

Como se presenta en la figura 5 en la actualidad, se han desarrollado un
conjunto de recursos que facilitan la ensefianza de la geometria. Los cuales, pueden
variar desde el uso de hojas de papel hasta el uso de ordenadores y smartphones
dentro del aula de clases. En tal sentido, cada uno de ellos posee una trascendencia
distinta en su interaccién con los estudiantes; por lo que, se procedera a realizar una

breve descripcion de ellos.

e La papiroflexia: también conocido como el plegado del papel, es un tipo
de material que se encuentra al alcance de todas las escuelas debido a
su bajo costo. Este recurso, permite trabajar conceptos geométricos
basicos y también puede servir para la visualizacion de objetos en tres
dimensiones. En cuanto a las habilidades que desarrolla este recurso,
Esteban (2021) precisa que potencia la visidbn geométrica plana y
espacial, favorece el desarrollo de las habilidades mentales, fomenta la

creatividad y la intuicion. Ademas de los beneficios a nivel cognitivo, la
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papiroflexia tiene influencia en la habilidad psicomotores pues, requiere
dobleces con cierto nivel de precision. Finalmente, también podemos
sefalar beneficios, como seguir instrucciones, cumplir normas vy
desarrolla la cooperacion entre companeros.

Los poliminds: son figuras que estan compuestas por cuadrados
pegados por sus lados; en tal sentido, podemos encontrar: dominds,
triminds, tetraminds, pentaminés y hexaminds. En cuanto a los
beneficios que nos ofrece este recurso, Cayao (2017) explica que, al
igual que la papiroflexia, desarrolla algunas capacidades psicomotrices
e intelectuales tales como: la orientacion y estructuracion espacial, la
percepcion visual, la memoria visual, la creatividad, la capacidad de
abstraccién, entre otros. En adicion, cabe resaltar que, si bien estos
materiales inicialmente son elaborados a partir de material concreto, es
posible encontrar distintas paginas web que los modelan.

Poliedros y sdlidos: son materiales manipulables que facilitan el estudio
de la geometria tridimensional. Al respecto, es importante sefalar que
en el contexto escolar es comun que esta parte de la geometria sea
dejada de lado por los docentes; no obstante, el mundo de los nifios es
completamente tridimensional. En tal sentido, se puede realizar la
construccion de distintos poliedros con el uso de cartulinas donde el nifio
comprenda el desarrollo de los mismos. Asi mismo, al emplear este
material los nifios pueden conocer las propiedades y caracteristicas de
estas figuras geométricas. Finalmente, al igual que los pentaminds
podemos encontrar diversas paginas que realizan este modelado.

El tangram: Es un juego de origen chino que esta conformado por 7
piezas (5 tridngulos rectangulos isésceles de 3 tamafios, 1 cuadrado y 1
romboide) que deben ser utilizadas para crear distintas figuras a partir
de la traslacion y rotacion de las mismas. En la actualidad, podemos
encontrar mas variantes de este material; por ejemplo, el tangram de 5
piezas y el tangram ruso de 12 piezas. En cuanto al uso de este material,
Garro y Montalvo (2021) explica que es util para trabajar el contenido
geomeétrico de areas de figuras planas. Por ejemplo, permite comprender
que existen figuras que pueden poseer la misma area, pero, diferente

forma y perimetro; asi mismo, se puede demostrar relaciones entre
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areas, entre otras. Finalmente, Ruiz (2010) resalta que este recurso
favorece el desarrollo de la imaginacion, la logica, las habilidades
mentales y la ubicacidén espacial.

Los mosaicos: Este recurso resulta, en la mayoria de casos, un objeto
atractivo a la vista de los estudiantes pues son un conjunto de piezas,
sin superponerse ni dejar vacios, que cubren una superficie plana. Al
respecto, Alsina (1995) fundamenta la utilidad de este tipo de recursos
en que la geometria tiene una relacion estrecha con el arte de saber
observar; en tal sentido, este autor explica que aquellas imagenes que
posean un atractivo visual poseen un contenido geométrico intrinseco
que podemos aprovechar. En consecuencia, Mazzitelli (2018) explica
que este recurso didactico puede desarrollar las habilidades de dibujo y
construccion,  comunicacion, razonamiento logico/pensamiento,
aplicacién o transferencia.

El geoplano: Es un recurso que consiste en un conjunto de puntos
distribuidos, en diferentes formas, sobre una superficie plana. En la cual,
los estudiantes con el uso de hilos o ligas podran colocar diferentes
figuras en posiciones variadas. En relacién a los beneficios de su uso,
un estudio realizado por Duarte (2013) identific6 que este recurso
permite una buena comprension de lo que significa clasificar figuras,
reconocer partes y propiedades de las figuras, comprender que la
posicién no cambia la figura.

Recursos tecnoldgicos: En el contexto actual, producto del avance de
las tecnologias han aparecido una gran variedad de programas de
Geometria dinamica. Estos softwares, permiten al usuario construir
figuras geométricas en un plano o en el espacio; asi mismo, permiten
interactuar con estas construcciones. En ese sentido, nos permite de
forma instantanea observar el cambio de las propiedades al modificar
alguna caracteristica del objeto geométrico construido. Entre los
recursos tecnolégicos mas importantes podemos mencionar a Cabiri Il,
GeoGebra, Poly, Tess, Geospace. En cuanto a las bondades que
ofrecen estos recursos Ruiz (2010) explica que nos permite utilizar
estrategias heuristicas como: considerar casos particulares y casos

limite, medir y comparar, buscar relaciones y dependencias, plantear
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conjeturas, ensayar procedimientos de busqueda vy realizar

comprobaciones experimentales.

El Futbol como Recurso Didactico.

Las matematicas tienen la caracteristica fundamental que pueden ser
encontradas en cualquier situacion de la vida real; en tal sentido, cualquier experiencia
del estudiante puede ser utilizado para la ensefianza de las matematicas (Morales,
1985; Rey, 2001). En el mundo del futbol existen un conjunto de distintas situaciones
que pueden ser aprovechadas para el aprendizaje de la matematica. Al respecto,
Herrera (2012) explica que incluir la practica deportiva no debe ser una urgencia que
debemos atender en todas las sesiones de clase; no obstante, al hacerlo se puede

obtener una utilidad visible en nuestros estudiantes.

En adicién, estudios como McMorris y Graydon, 2000; Alfaro y Salazar, 2001,
Rodriguez y Vega, 2004 han demostrado que el movimiento, parte fundamental en la
practica del futbol, ofrece un conjunto de beneficios para el desarrollo a nivel cognitivo.
No obstante, se debe precisar que este movimiento debe realizarse por medio de
experiencias guiadas y planeadas, de este modo, se asegura que el aprendizaje de
materias académicas se adapta a la necesidad del nifio de explorar y conocer su

entorno. (Serrano, Azofeifa y Araya, 2008)

En relacion a lo expuesto, debemos considerar que en al aprendizaje de las
matematicas una de las herramientas mas acertadas para lograr una mejora en el
aprendizaje, es el planteamiento de problemas. En tal sentido, si ese problema esta
bien contextualizado se gana en motivacion, favoreciendo aun mas al aprendizaje de
los estudiantes. Al respecto, Carena (2020) en su libro “La pelota siempre al 10" nos
muestra un conjunto de 74 situaciones problematicas que permiten trabajar diversos
conceptos matematicos. En afiadidura, cabe recalcar que estos problemas no son
necesarios para comprender un partido ni para jugarlo. Sin embargo, la analogia con

el futbol puede ayudar a verlos con mayor claridad y con mayor entusiasmo
Pensamiento Geométrico De Los Estudiantes De V Ciclo

La Educacion Basica Regular, se encuentra organizada en un conjunto de
ciclos y niveles; los cuales, poseen caracteristicas especificas de acuerdo al nivel

esperado de aprendizajes de los estudiantes. En tal sentido, es importante realizar un
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detalle mayor en relacion a esta tematica, en primera instancia, desde el marco
normativo del Curriculo Nacional. Asi mismo, considerando el principal referente
tedrico para la comprension del pensamiento geométrico, el Modelo de Van Hiele.
Finalmente, afladiendo nuevos aportes teodricos de distintos autores especializados en

algun ambito del desarrollo del pensamiento geométrico.

La competencia geométrica

Marco General de la Competencia.

En el Curriculo Nacional, el MINEDU (2016) explica el término de competencia
como aquella facultad de un estudiante para utilizar un conjunto de capacidades de
forma armoniosa con el objetivo de lograr un propdsito determinado en cualquier
contexto y respetando sus valores éticos. En adicion a ello, Tobon (2006) afade que
se tratan de procesos complejos desarrollados pertinentemente y un grado de
responsabilidad. En relacién a ello, es importante precisar que este autor sefiala como
complejos debido a que involucran diversos ambitos del ser humano como: los
conocimientos, lo procedimental, lo ético; ademas, que estos se realizan en un

ambiente incierto por lo que, el estudiante enfrenta a la incertidumbre.

En cuanto a la competencia matematica, el Programme for International
Student Assessment (Programa PISA) de la OCDE (2016) indica que es la capacidad
de una persona para reconocer y explicar el papel de las matematicas en un contexto
determinado; dicho de otro modo, elaborar un conjunto de razonamientos
fundamentados. Asi, es posible que utilice e involucre el uso de la matematica para
satisfacer el conjunto de necesidades que posee un ser humano como ciudadano
constructivo, comprometido y reflexivo. En tal sentido, se afirma que el desarrollo de
la competencia matematica no solo nos ayudara a desarrollar ejercicios estandar,
sino, también, nos ayudara a resolver problemas de la vida cotidiana con lo que, ayuda
a desarrollar el pensamiento critico. Asi mismo, diversos autores han resaltado el
papel que juega la creatividad al momento de utilizar esta competencia; por lo que, es
importante tenerla en consideracion al referirnos a ella. (Goni, 2008; Ayllén y Gomez,
2016; Mallart y Deulofeu, 2017)

Por otro lado, esta competencia puede ser dividida en otras, mas especificas.

Por ejemplo, Garcia (2013) nos presenta la siguiente division: competencia en
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numeracion, competencia en calculo, competencia en geometria y medida,
competencia en tratamiento de la informacién y azar, competencia en resolucion de
problemas. En adicion a ello, el MINEDU (2016) también realiza una subdivision de la
competencia matematica; las cuales, se enmarcan en el enfoque de resolucion de
problemas por lo que tienen una clara influencia de este enfoque. Estas competencias
especificas son: Resuelve problemas de cantidad; Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio; Resuelve problemas de gestién de datos e

incertidumbre y Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.
Definicion de Competencia geométrica.

Aunque en el Curriculo Nacional no se maneja el término “Competencia
geomeétrica”, como se menciono en el apartado anterior, en este documento normativo
se hace referencia a la competencia de “Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion”; la cual, puede ser entendida del mismo modo. En tal sentido, el MINEDU
(2016) explica que esta competencia es: la facultad del estudiante para describir la
ubicacion y el movimiento de diferentes objetos; asi como, de si mismo. Para ello,
debe visualizar, interpretar y relacionar las particularidades de su entorno con formas
y cuerpos geométricas. Asi mismo, cabe precisar que esta competencia puede ser
disgregada en habilidades o capacidades mas especificas; no obstante, esto sera

materia de un apartado siguiente.

Desarrollo de la Competencia Geométrica en Estudiantes de V Ciclo

El Modelo de Van Hiele.

En cuanto al aprendizaje de la geometria, el referente tedrico de mayor
trascendencia es la propuesta elaborada por los esposos Van Hiele pues, explicaron
a partir de un modelo la evolucién del pensamiento geométrico y; de este modo, la
forma en como mejorar la calidad del razonamiento de los estudiantes. De manera
mas detallada Van Hiele (1986), identifica 5 niveles que jerarquizan el pensamiento
geomeétrico; asimismo, describe el proceso a seguir para que un estudiante ascienda

a niveles superiores al suyo.

Dicho de otro modo, este modelo fundamenta su postulado en base a dos
componentes de la ensefianza de la Geometria; por un lado, un ambito descriptivo

donde delimita los niveles de razonamiento geométrico; por otro lado, un componente
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instructivo donde se detallan las fases de ensefanza y aprendizaje que deben
seguirse para el aprendizaje de la Geometria. En tal sentido, se expone que el dominio
de la Geometria sera el resultado de atravesar los niveles de manera secuencial y
progresiva. Sin embargo, como sefiala Lopez (2013), es importante recalcar que no
existe un método magico para alcanzar un nivel nuevo, solo con el desarrollo de
actividades pertinentes y ensefianza adecuada se puede predisponer a los

estudiantes para lograr este objetivo.

En relacién a lo expuesto, el modelo recalca dos elementos para el aprendizaje
de la Geometria: "el lenguaje utilizado” y “la significacion de contenidos". Por un lado,
el primer componente refiere a la relacion que existe entre el lenguaje que emplea el
estudiante y su nivel de pensamiento. Por otro lado, el segundo explica que cada nivel
contiene un conjunto de conceptos e ideas que solo puede ser comprendidas cuando
se ha desarrollado dicho nivel. En consecuencia, es importante que los contenidos
ensefiados estén acordes al nivel de pensamiento geométrico del nifio pues, asi se

asegurara que el nifio se encuentra preparado para conocer tales conceptos.

Niveles de Pensamiento Geométrico.

En el desarrollo del modelo, Van Hiele (1984) denomina como INSIGHT al
progreso que obtiene el estudiante en su aprendizaje a parir del acompafiamiento del
docente de aula. Asi mismo, explica que en la practica es posible visualizar este
avance a partir del lenguaje que emplea conscientemente el estudiante y la manera
en que este resuelve nuevos escenarios con el uso de los conocimientos aprendidos.
En los parrafos anteriores, se ha hecho mencion de los 5 niveles que comprenden el
pensamiento geométrico; en tal sentido, a continuacion, se describen recogiendo los
aportes de Lopez, 2013; Barrera y Reyes, 2015; asi mismo, se brindara ejemplos que

evidencian el paso de un nivel a otro en el caso del rectangulo.
Figura 6

Niveles del pensamiento geométrico
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— Visualizacion o reconocimiento

— Analisis

Ordenacion, clasificacion o abstraccion

— Deduccién formal

Niveles del Pensamiento
Geométrico

— Rigor.

Nivel 1: Visualizacién o reconocimiento. En este nivel se identifican a
las figuras geométricas a partir de sus caracteristicas mas explicitas; no
obstante, se ignoran aquellas propiedades y componentes que implican
un razonamiento mas profundo. En tal sentido, la capacidad de realizar
y utilizar definiciones geométricas no es propio de este nivel. Por lo que,
los estudiantes describen figuras como el rectangulo en funcién a
elementos de su entorno; por lo que, se elaboran enunciados como: “esa
figura (el rectangulo) se parece a una puerta”.

Nivel 2: Analisis. En el segundo nivel, el principal avance es el
reconocimiento de las propiedades de las figuras. En tal sentido, la
concepcion de estas tiene como base los distintos elementos de las
figuras. En el caso del rectangulo, pueden decir al observar una figura
de 4 lados que se trata de esta figura; no obstante, es probable que no
sea un dibujo exacto.

Lo expuesto al final del parrafo anterior, es producto de una
caracteristica esencial de este nivel en la que, si bien es cierto, se
comprende las propiedades de la figura, no se establecen relaciones
entre ellas. En consecuencia, los nifios que se encuentran en este nivel
pueden hacer listados repetitivos de las propiedades. Ademas, no
lograran establecer clasificaciones inclusivas; por lo que, los estudiantes
no comprenden que una figura puede ser parte de diversas familias
generales. Por ejemplo, para el rectangulo, sera imposible que
entiendan que puede ser considerado un cuadrilatero y un

paralelogramo.
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Nivel 3: Ordenacion, clasificacion o abstraccion. El paso siguiente al
nivel anterior posee como caracteristica principal a aquello que en el
nivel anterior no se domina a plenitud: la interrelacién de propiedades.
Al respecto, siguiendo su sentido légico y de manera informal los
estudiantes de este nivel logran este objetivo. En consecuencia, tienen
la capacidad de identificar las relaciones entre propiedades al
comprender como derivan unas de otras y los resultados que implican
cada una de ellas. En tal sentido, nos ubicamos en un nivel donde el
pensamiento abstracto se desarrolla; por lo que, pueden explicar las
caracteristicas necesarias y suficientes para identificar una figura
geomeétrica.

En el caso del rectangulo se podria establecer relaciones entre las
propiedades como estas: si presenta los 4 angulos internos iguales vy
considerando que la suma de los angulos internos en un cuadrilatero es
360°, puedo afirmar que cada angulo del rectangulo es 90°. Asi mismo,
puede establecer diferencias entre el cuadrado y un rectangulo; ya que,
a pesar de presentar la misma caracteristica, la diferencia entre estas

figuras radica en la naturaleza de sus lados.

En el nivel 4 y 5, sera imposible ejemplificar con el caso del rectangulo pues,

estos dos ultimos niveles se trabajan en las escuelas profesionales que profundizan

el area de matematicas.

Nivel 4: Deduccién formal. Si en el nivel anterior los estudiantes
iniciaban a poner en énfasis su pensamiento abstracto, el presente
estadio se caracteriza por desarrollarlo a mayor profundidad. Al
respecto, Van Hiele (1990) explica que, para seguir procedimientos mas
formales en el campo de la matematica, es de vital importancia el
desarrollo de la deduccion que comprende a los axiomas, definiciones o
teoremas. En tal sentido, las demostraciones que pueden elaborar los
estudiantes de este nivel comprenden el uso de aquellos fundamentos
matematicos que dan origen a todo lo que se ha trabajado en los niveles
anteriores.

Nivel 5: Rigor. Para comprender este ultimo nivel es importante

recordar que, en el campo de la matematica y en la geometria en
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especifico, existen diferentes sistemas axiomaticos. En tal sentido, los
niveles anteriores sostienen su dominio en el sistema de la Geometria
Euclidiana; no obstante, existen similes como: la Geometria Eliptica,
Geometria hiperbdlica entre otros, en las que las propiedades y
elementos son diferentes a lo tradicional. En consecuencia, los
estudiantes que se encuentran en este nivel son capaces de interactuar
con naturalidad entre tales sistemas que, a pesar de su diferencia,
pueden establecer relaciones entre ellos. Como se ilustra en la Tabla 2

a modo de resumen

Caracteristicas de los niveles de pensamiento de Van Hiele

Niveles de pensamiento Caracteristicas

Nivel

1. Visualizacién o Descripcion de las caracteristicas de las figuras geométricas.

reconocimiento

Nivel 2: Andlisis Comprension de las propiedades de las figuras geomeétricas sin

establecer relaciones entre ellas.

Nivel

Ordenacion, Capacidad de interrelacionar y clasificar las propiedades de las

clasificacion o abstraccién figuras geométricas.

Nivel 4: Deduccién formal Explicaciéon de aspectos formales mediante el uso de axiomas,

definiciones o teoremas.

Nivel 5: Rigor

Capacidad para interactuar con naturalidad entre sistemas

axiomaticos.

Propiedades de los Niveles de Pensamiento Geométrico.

Por otro lado, como explican Lopez (2013) y Barrera y Reyes (2015), el modelo

precisa que existen un conjunto de 5 propiedades que son transversales a los niveles

ya descritos. En ese sentido, es importante establecer que, a pesar de las diferencias

entre los niveles, estas propiedades son obligatorias para cada uno de ellos.

Secuencia fija. Es necesario haber transcurrido y dominado un nivel
inferior para alcanzar el nivel inmediato superior.
Adyacencia. El conjunto de conocimientos implicitos en los niveles

inferiores pasa a ser explicito en los siguientes niveles.
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Distincion o linguistico. El lenguaje matematico empleado en un
determinado nivel es propio y unico de cada uno de estos.

Separacion o desajuste. Es indispensable que aquel material,
vocabulario o contenido con el que interactua un estudiante debe estar
adaptado al nivel en el que se encuentra este ultimo.

Logro y jerarquia. Los niveles mantienen un orden inalterable y para
lograr un ascenso la principal preocupacion debe ser los contenidos v el

proceso de ensefianza, mas no, en la edad del nifo.

Fases de Ensenanza — Aprendizaje.

De acuerdo a lo expuesto en la propiedad de Logro y Jerarquia, el modelo

plantea un proceso que ayuda al estudiante a ascender a niveles superiores. Al

respecto Asiquen (1982), describe las 5 fases que plantea el modelo para la

ensefianza de la Geometria (Ver Tabla 3).

Informacion o indagacion. La primera etapa del modelo focaliza su
atencion en realizar una evaluacion del estudiante y situarlo en un nivel
determinado de pensamiento geométrico. En tal sentido, se supone el
primer contacto con el contenido a desarrollarse a fin, de iniciar el
proceso de familiarizacion del mismo.

Orientacion guiada. A partir de haber situado al estudiante en un
determinado nivel, se procede a realizar un conjunto de actividades,
preguntas, problemas que ayuden al estudiante a profundizar el tema a
tratar. Asi mismo, es importante recalcar que esta etapa las respuestas
que obtenga el estudiante deben ser producto de su exploracion y
descubrimiento.

Explicitacion o explicacion. Después de haber realizado las
actividades que planifica el docente, es momento de comunicar sus
resultados. En esta etapa, el objetivo radica en la inclusion de lenguaje
técnico en las explicaciones que realice el estudiante. En adicion, es
importante un diadlogo entre los estudiantes pues, entre ellos pueden
intercambiar experiencias y descubrir resultados nuevos.

Orientacion libre. A partir del lenguaje adquirido y haber desarrollado

la tematica a profundidad, es momento de poner en juego todo este
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conjunto de conocimientos. En tal sentido, se consideran actividades
cuya solucién no resulte restrictiva; es decir, pueda poseer una
multiplicidad de respuestas. En consecuencia, en esta etapa se
consigue que aquellas propiedades trabajadas se comprendan de forma
natural y explicita a fin de elaborar un conjunto de redes mas complejas
de pensamiento.

Integracion. En el final del proceso, se busca la reflexién de los
aprendizajes obtenidos y elaborar un resumen de todo lo trabajado en la
sesion. En tal sentido, se responden preguntas metacognitivas en
relacion a sus acciones; de este modo, se puede obtener una
perspectiva mas amplia de los aprendizajes logrados. Al haber
culminado este proceso, el modelo sostiene que los estudiantes seran

capaces de iniciar un nuevo proceso a fin de alcanzar un nuevo nivel

Fases de proceso de ensefianza — aprendizaje siguiendo el modelo de Van Hiele

Fases de E-A Descripcién

Informacion o Ubicar al estudiante en el nivel de pensamiento geométrico en
indagacion el que se encuentra mediante una evaluacion.

Orientacién guiada Realizacion de actividades, preguntas o problemas que

permitan al estudiante avanzar al siguiente nivel.

Explicitacién o Expresar los resultados de las actividades incluyendo lenguaje
explicacién técnico.
Orientacién libre Puesta en practica del lenguaje y conocimiento adquirido en

situaciones retadoras de respuesta abierta.

Integracién Reflexion y sintesis de los conocimientos adquiridos.

A modo de resumen, la figura 7 elaborada por Lopez (2013), nos permite comprender

coémo las actividades del modelo de Van Hiele permiten un crecimiento helicoidal en

el desarrollo del pensamiento geométrico.

Figura 7

Las actividades educativas segun los niveles de razonamiento y las fases de aprendizaje



36

Fuente: Lopez, 2013, Universidad Complutense de Madrid

Como se muestra en la Figura 7 se detalla el modo en el que el paso de un

nivel a otro esta determinado por las 5 fases que plantea el Modelo de Van Hiele.

Discrepancias del Modelo de Van Hiele.

A pesar de que el modelo de Van Hiele es el principal referente para la
ensefianza de la Geometria, es importante reconocer que posee algunas
discrepancias con su homologo del proceso de ensefianza y aprendiza, la Teoria
cognoscitiva de Jean Piaget. En primera instancia, Piaget (1980) focaliza su atencion
en el desarrollo del nifio, mientras que el modelo, mantiene como objetivo el
aprendizaje de la geometria; en tal sentido, los aportes de este se desarrollan en

funcion a tal propoésito.

En segundo lugar, otra diferencia radica en laimportancia que juega el lenguaje
en sus construcciones tedricas. Por un lado, Piaget (1980), no destaca el papel del
lenguaje pues, consideraba que en el desarrollo del nifio se realiza de manera
individualizada. Por otro lado, en el modelo de Van Hiele, se remarca que el nifio
desarrolla un lenguaje unico de acuerdo al nivel de pensamiento en el que se situe.
Incluso, es uno de los principales componentes que se consideran en el aprendizaje
de la Geometria. (Nieto, 1996)

Finalmente, Piaget (1980) explica que un nifio ya posee un conjunto de
estructuras superiores, a lo que se requiere que descubre tal situacion a partir de un
conjunto de dinamicas y actividades. En contraparte, como se explicé en los apartados
anteriores, el modelo de Van Hiele considera que tales estructuras superiores seran

logradas a partir del estudio de un nivel inferior; es decir, sdlo estas ultimas son parte
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del conocimiento del estudiante y sirven de base para conseguir estructuras mas

complejas.

En virtud de lo expuesto, se observan discrepancias significativas entre estas
dos teorias del proceso de ensefianza-aprendizaje. Las mismas que deben ser
consideradas al enfrentarse a cualquier situacion de nuestra praxis como docente de
aula. En el contexto actual, un momento de crisis resulta necesario e indispensable
que recojamos todos eso aportes tedricos a fin de aplicarlos y transponerlos a nuestra

practica educativa.
Aportes al Modelo de Van Hiele.

Debido a la antigliedad de esta propuesta, es comprensible que hayan surgido
mas propuestas con el pasar del tiempo. En tal sentido, es importante recoger todas

estas propuestas, de acuerdo al campo tematico desarrollado.
Actividades de Aprendizaje.

Aunque el modelo de Van Hiele propone actividades que viabilizan el paso de
un nivel a uno superior, en el transcurso del tiempo ha surgido el enfoque de
Resolucion de Problemas; el cual, ademas, es el principal eje en la ensefianza de la
matematica en el nivel primario. En ese sentido Garcia y Lopez (2008), explican que
desarrollar la ensefianza de esta area en funcion a un conjunto de problemas
retadores y adaptadas a los estudiantes, son de vital importancia para la motivacion y

aprendizaje de la matematica.

En tal sentido, Garcia y Lépez (2008) realizan una clasificacion de los tipos de
actividades que pueden realizarse con sustento en este enfoque. En primera instancia,
los describen las tareas de conceptualizacion como aquella en la que se realiza la
elaboracién de conceptos y definiciones, asi como, de las relaciones geométricas. En
relacion a ello, es de vital importancia que el nifio explore y trabaje con elementos
geomeétricos que varien sus caracteristicas superficiales como, posiciones, materiales,
colores y tamafos; de este modo, enriquecen la concepcion de cada una de estas

figuras y construyen un concepto mas funcional.

En segundo lugar, Garciay Lopez (2008) proponen las tareas de investigacion;
las cuales, implican que el estudiante ejerza un rol distinto al que normalmente

asumen en la educacion tradicional. En tal sentido, el nino se convierte en un
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investigador activo que interactua con los elementos geométricos y construye sus
propias definiciones. Este tipo de tares, son las actividades mas resaltantes dentro del
enfoque pues, la interaccion con los objetos se dara en situaciones retadoras para

cada nino.

Finalmente, se plantean las tareas de demostracion, en la cual los estudiantes
argumentan con ayuda de los distintos principios matematicos, la resolucién de una
situacién problematica. En tal sentido, en este tipo de actividades, el lenguaje
matematico asume un papel trascendental durante la socializacion de los
conocimientos adquiridos. No obstante, es importante considerar que este tipo de

actividades pueden ser subdivididas en 3 subtipos.

El primero es catalogado como explicacién, consiste en un relato que tiene
como objetivo dar a conocer de forma comprensible y detallada una solucion. En
segunda instancia, los Garcia y Lopez (2008) describen a la prueba como aquella
explicacion que es verificada por un conjunto de personas en un contexto después de
un debate; al respecto, este tipo de demostracion se desarrolla en el ambito escolar.
Finalmente, se encuentra el subtipo de mayor complejidad, la demostracion
propiamente dicha. En este se organizan enunciados validos que pueden ser
deducidos de otros, en un determinado sistema reglado. Este tipo de actividades

suelen desarrollarse en un entorna mas especializado de la matematica.

En adicion a lo expuesto, en la bibliografia surge la necesidad de regularizar
las actividades de aprendizaje. Por lo que, Ledn y Barcia (2016) desarrollan un
conjunto de principios que son utilizados al planificar una sesién de clase. En tal
sentido, estos lineamientos se articulan sistematicamente a fin de mejorar el

aprendizaje de los nifios. Como se muestra en la Figura 8:

Figura 8

Principios en el proceso de Ensefianza Aprendizaje
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Principio del
apoyo continuo en
los conocimientos
historicos.

Principio del

Principio del caracter
pensamiento contextual de los
geométrico contenidos
abstracto geomeétricos

PRINCIPIOS PARA
PLANIFICAR UNA
SESION DE CLASE

Principio de la
utilizacion de
objetos concretos
y otros medios de
ensefianza

Principio de la
relacion intra e
inter materia de la
ensefianza de la
Geometria

A continuacion, se explican con mayor detalle los principios que se muestran

en la Figura 8:

Principio del apoyo continuo en los conocimientos histéricos.
Radica en el papel de la historia para el aprendizaje de la Geometria
pues, esta es producto de la construccidon socio-histérica a través del
tiempo. En ese sentido, pueden emplearse: curiosidades historicas,
situaciones problematicas del hombre en la historia, entre otros.
Principio del caréacter contextual de los contenidos geométricos.
Implica la creacion de actividades contextualizadas que partan de
situaciones reales del entorno de los estudiantes. De este modo, se
involucran en este proceso y poseen mas herramientas a la hora de
enfrentarse al problema.

Principio de la utilizacion de objetos concretos y otros medios de
ensefianza. En el campo de la Geometria, el uso de objetos concretos
resulta fundamental pues, en muchos casos serviran como el principal
soporte para memorizar y evocar elementos abstractos como las figuras
geomeétricas. En tal sentido, se propone el uso del método inductivo que
parte de la observacion directa para llegar a una etapa de manipulacion

para apropiarse de los contenidos y desarrollar sus habilidades.
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e Principio de la relacion intra e inter materia de la ensefianza de la
Geometria. A fin de asegurar los conocimientos y habilidades
geomeétricas, las actividades deben interrelacionarse con otras
realizadas previamente; incluso, pueden conectarse con actividades de
otros campos tematicos.

e Principio del pensamiento geométrico abstracto. A pesar de la
importancia que poseen los elementos reales y concretos dentro de la
ensefianza de la geometria, no se debe dejar de lado las
generalizaciones teodricas. De este modo, se construyen los elementos,
las propiedades, identidades y generalizaciones de los distintos
elementos geométricos. En tal sentido, las actividades planteadas
deberan considerar los procesos analisticos, inductivo y deductivos a fin

de estimular el pensamiento abstracto de los nifios.

Materiales Educativos.

Un aspecto no desarrollado en el modelo de Van Hiele, han sido los materiales
educativos que favorecen el aprendizaje de la Geometria. En tal sentido, en la revision
bibliografica se puede identificar un conjunto de propuestas que plantean un conjunto

de materiales que optimicen el proceso de ensefianza-aprendizaje.

En primera instancia, se considera a un material que puede ser utilizado en
cualquier escenario, pero muchas veces ignorado por los docentes de aula: el cuerpo
del nifio. Al respecto, Martinez y Juan (1989) consideran un conjunto de actividades
psicomotrices donde se utiliza el cuerpo para desplazarse por el aula mientras se
construye figuras con su trayectoria. Asi mismo, estas actividades destacan el

desarrollo de la orientacién espacial del estudiante.

Por otro lado, Godino y Ruiz (2002) y Rupérez y Garcia (2014), realizan una
lista de materiales concretos estructurados para el aprendizaje de la Geometria. Entre
los mas accesibles, podemos reconocer a los Poli prismas, el Tangram y el Geoplano.
Al respecto, en el capitulo anterior se detalla los beneficios de cada uno de estos; no
obstante, podemos destacar la construccion de figuras, la elaboracion de formulas

geomeétricas, la traslacion de figuras geométricas, la simetria axial, entre otros.

Finalmente, y en relacion a este tipo de materiales, Pérez (2009) destaca que

en el nivel primario el papel del juego, en combinacién con este tipo de materiales,



41

potencia aun mas sus beneficios en nifios de primaria. Finalmente, en una propuesta
mas reciente, Arenas (2012) describe una de las primeras apariciones de las TIC en
la ensefianza de la Geometria. En tal sentido, se utiliza un entorno virtual junto a
herramientas tecnolégicas como Cabri y GeoGebra. En los resultados de Arenas
(2012), se considera que estas tienen un gran impacto en los estudiantes pues, agiliza
la construcciodn de figuras y su interaccion con las mismas. No obstante, se explica
que el mayor beneficio se logra observar en nifios que cursan el V ciclo de la

Educacién Basica Regular.

A modo de cierre, es importante reconocer de manera concluyente que la
inclusion de estos materiales educativos no significa que el desarrollo del pensamiento
geomeétrico se encuentre asegurado. Tal y como sostienen los autores, lo fundamental
es la naturaleza de las actividades que se realicen con estos objetos. Al respecto, la
experiencia de Carrillo y Cortés (2016), resulta un ejemplo fundamental pues, a pesar
de utilizar una tecnologia de realidad aumentada; no logro, obtener un progreso
significativo en sus estudiantes; por lo que, ningun material, por mas novedoso o

llamativo, no asegura el aprendizaje del nifo.
Evaluacion en el Nivel Primario

Una etapa dentro del proceso de ensefanza-aprendizaje que no fue
desarrollada en el modelo de Van Hiele es la evaluacion. Al respecto, se recuerda que
esta fase permite mejorar el logro de aprendizajes pues, permite reconocer el estado
del nivel de conocimientos de los estudiantes. En relacion a lo expuesto, Pérez (1995)
detalla el concepto de evaluacion como una revision sistematizada del logro de los
objetivos de aprendizaje planteados previamente. La informacion obtenida a partir de
este proceso, se permite redireccionar y orientar el proceso de ensefianza-

aprendizaje, a fin, de corregir o complementar las actividades de aprendizaje.

En cuanto a la evaluacion de las habilidades geométricas, Ledn y Barcia (2016)
describen 3 niveles para la ejecucion de este proceso. En primera instancia, se explica
el nivel 1 o nivel de concrecién; en el cual, radica la importancia del reconocimiento
de formas y movimientos de su entorno; asi como, de modelos o representaciones
geomeétricas. En segundo lugar, el nivel 2 o nivel de experimentacion, se caracteriza
porque el estudiante debera demostrar su comprension de los diferentes conceptos

geomeétricos, a partir de la manipulacion e indagacion. Finalmente, el ultimo nivel se
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denomina nivel de abstraccion; en el cual, el estudiante deber representar y operar

mentalmente con diferentes objetos geométricos.

A modo de cierre, es importante reconocer que los niveles descritos en el
parrafo anterior, mantienen una relacion estrecha con los niveles de pensamiento
geométrico que plantea el modelo de Van Hiele. En esta linea, Ledn y Barcia (2016)
concluyen que, en el nivel primario, los dos primeros niveles son los mas idoneos para
su realizacion. No obstante, de acuerdo al estado de madurez cognitivo puede
desarrollarse el tercer nivel de la evaluacion pues, como sostiene Piaget (1980) una
gran parte de los estudiantes inician su pensamiento geométrico en los afos finales

del nivel primario

Habilidades/Capacidades que Componen el Pensamiento Geométrico

Las Capacidades del Curriculo Nacional

e En el documento normativo de mayor jerarquia del sistema educativo
peruano las competencias son subdivididas en una serie de capacidades
afin de lograr una mayor comprension y abordaje dentro de las sesiones
de clase. Al respecto, el MINEDU (2016) explica que las capacidades
son el conjunto de conocimientos, habilidades y actitudes que los
estudiantes emplean para resolver una situaciéon determinada. Asi
mismo, a diferencia de las competencias son operaciones menos
complejas que estas. En cuanto a la competencia de “Resuelve
Problema de Forma, Movimiento y Localizacion” se ha subdividido esta
competencia en 4 capacidades; las cuales se combinan entre si para
desarrollar poner en practica dicha competencia:

e Modela Objetos Con Formas Geométricas Y Sus Transformaciones.
Refiere a la capacidad del estudiante para modelar un objeto
geomeétrico, con el objetivo de transmitir las caracteristicas de este; asi
como, su localizacion y movimiento. El modelado en referencia, sera
elaborado a partir de los elementos y propiedades de las figuras
geomeétricas; asi también, de su ubicacion y sus transformaciones en un
plano determinado.

e Comunica su comprension sobre las formas y relaciones

geomeétricas. Refiere a la utilizacion del lenguaje geométrico vy
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representaciones graficas o simbdlicas para transmitir el nivel de
comprension de las propiedades y elementos de los diferentes objetos
geomeétricos. De este modo, también se explican las transformaciones y
la ubicacion de estos por lo que, permite elaborar conexiones entre las
figuras estudiadas.

e Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio.
Corresponde el componente metodoldgico del pensamiento geométrico;
en tal sentido, se encuentra la construccion de formas geométricas,
trazado de rutas, medir o estimar distancias y superficies, entre otros.

e Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas. En cuanto a
esta capacidad se indica que responde a la necesidad de elucubrar
conjeturas acerca de las formas geométricas. Las cuales, surgen a partir
de la interaccién, exploracion y visualizacion de los objetos geomeétricos.
Asi mismo, es importante que tales afirmaciones sean justificadas,

validadas y refutadas durante el proceso de aprendizaje.

Habilidades del Pensamiento Geométrico

En relacion a lo expuesto hasta este momento, el Curriculo Nacional nos ofrece
una vision panoramica de lo comprendido por la competencia geométrica; no obstante,

algunos autores han plantado algunas propuestas que enriquecen el constructo.

e En primera instancia, Lorenzo, Alcalde y Pérez (2015) nos ofrecen una
disgregacion del pensamiento geomeétrico en 19 capacidades; las cuales
son:

e Aplicar las nociones de orientacion espacial a la situacion del propio
cuerpo y de los objetos.

e Recorrer, organizar y dibujar trayectos y laberintos, usando el
vocabulario adecuado. Interpretar y representar croquis y planos
sencillos. Escalas.

e Reconocer y reproducir el orden espacial: lineal y ciclico.

e Adquirir intuitivamente las nociones de punto, linea, superficie y espacio

y reconocerlas en su entorno.
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e Lineas y superficies abiertas y cerradas. Profundizar en las nociones
«dentro» y «fuera», relacionandolas con los conceptos de frontera y
region.

e Lineas rectas y curvas. Posiciones de la linea recta. Paralelismo vy
perpendicularidades rectas.

e Distinguir y construir superficies planas y curvas.

e Identificar, construir y dibujar angulos en el plano. Clasificacién y
posiciones de los angulos.

e Localizacién de puntos en el plano utilizando coordenadas cartesianas.
Puntos cardinales y referencias en mapas.

¢ Distinguir, construir y representar lineas poligonales abiertas y cerradas.

¢ |dentificar, describir, construir y dibujar poligonos. Reconocer sus
elementos basicos: lados, vertices, bases, diagonales, angulos.
Clasificar poligonos.

¢ Clasificaciones de triangulos y cuadrilateros.

o Relaciones entre los lados y entre los angulos de un triangulo.

¢ |dentificar, describir, construir y dibujar circunferencias y circulos.
Reconocer sus elementos basicos: centro, radio, diametro.

o Posiciones relativas de circunferencias y circulos con rectas: tangente,
secante, cuerda, arco y sector circular.

e Medida del contorno y de la superficie de figuras geométricas planas:
perimetro y area.

e |dentificar, describir y construir poliedros y cuerpos redondos.
Reconocer sus elementos basicos: aristas, vértices, bases, caras
laterales. Clasificar cuerpos geomeétricos.

e Componer y descomponer figuras planas y cuerpos geométricos.
Completar rompecabezas, puzles, mosaicos, maquetas...

e Adquirir nociones de transformaciones geomeétricas: simetrias, giros,
traslaciones, semejanzas. |dentificarlas en el entorno familiar y en la

naturaleza. Componer y dibujar figuras simétricas.

Aunque las habilidades descritas en el parrafo anterior pueden ser disgregadas
de las capacidades planteadas en el Curriculo Nacional, y de hecho se realiza este

proceso en los desempefos que plantea este documento, tal procedimiento resulta
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complejo para docentes inexpertos; por lo que, mas alla de ser un tema repetitivo lo
descrito por Alcalde y Pérez (2015) nos permite obtener un mayor nivel de concrecion

al momento de realizar nuestras planificaciones.

En adicién a lo expuesto, en el aporte tedrico de Garcia y Lopez (2008) se
describe un conjunto de habilidades que conforman el pensamiento geométrico. El
aporte especifico de estos autores radica en que tales habilidades son empleadas al
momento de resolver alguna situacion problematica y que, de acuerdo a su

complejidad, se combinan dos o0 mas de estas.

En primera instancia, se describe las habilidades visuales; las cuales, consisten
en el uso de la visualizacion del objeto y el espacio para resolver una situacion
problematica. En tal sentido, son el primer acercamiento a las figuras geométricas en
un problema. En segundo lugar, las habilidades de comunicacién, son aquellas que
permiten comunicarse con el uso del lenguaje geométrico; es decir, simbolos y
vocabulario de esta area. En tercera instancia, las habilidades de dibujo que son las
representaciones que realiza un estudiante, ya sea, una reproduccion de un modelo o

una construccion a partir de caracteristicas determinadas.

Por otro lado, se encuentran las habilidades logicas o de razonamiento, que
consiste en la extraccion de caracteristicas o propiedades a partir de las relaciones o
conceptos geométricos. A partir de ello, se elaboran conjeturas que se justifican y
demuestran con argumentos validos. Finalmente, las habilidades de aplicacion o
transferencia, son aquellas que permiten al estudiante aplicar lo aprendido en
contextos diferentes; ademas, en la vida cotidiana. En tal sentido, tales conocimientos

también pueden ser empleados en otras disciplinas, afines o no a la matematica.

En sintesis, la competencia geométrica es un concepto complejo que, en
multiples ocasiones, resulta de dificil comprension. No obstante, a partir de las
capacidades y habilidades descritas podemos determinar con mayor exactitud cuando

un estudiante este desarrollando o no dicha competencia
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Disefio Metodoldgico

Enfoque y Tipo de Investigacion

La presente investigacion pretende analizar la manera en que el futbol como
recurso didactico favorece el progreso de los niveles del pensamiento geométrico en
estudiantes de 6to de primaria. En ese sentido, es de enfoque cualitativo porque
segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2004) busca comprender su fendmeno de
estudio en su ambiente usual, en este caso las sesiones de 6to grado de primaria, con
la finalidad de interpretar como se desarrolla las interacciones educativas usando el
futbol como recurso en el proceso ensefanza aprendizaje, cOmo se comportan y
actuan los actores educativos para el desarrollo progresivo de los niveles del
pensamiento geométrico segun el modelo de Van Hiele. Asimismo, Neuman (1994)
citado por Hernandez, Fernandez y Baptista (2004) resalta la importancia de
considerar diversas técnicas de investigacion y habilidades sociales de una manera
flexible, de acuerdo con los requerimientos de la situacion; por ello se aplican diversos
instrumentos de recojo de informacion que seran detallados en los siguientes

apartados.

El estudio es de tipo descriptivo, porque segun Ander Egg (1980), radica
principalmente en realizar una descripcion de un proceso de ensefanza-aprendizaje
en un determinado contexto espacio-temporal. En tal sentido, la presente
investigacion describira como el futbol usado como recurso didactico favorecié el
avance progresivo de los niveles de pensamiento geométrico de los estudiantes de

6to grado de primaria.

Planteamiento y Problema de Investigacion

El problema que se plantea en el presente estudio se justifica en la busqueda
de nuevas propuestas metodologicas que contribuyan al aprendizaje de la geometria.
En tal sentido, se planted la inclusion de un recurso, relativamente nuevo, al proceso
de ensefianza de la geometria: el futbol. De este modo, la pregunta problema del
estudio fue: 4 De qué manera el futbol como recurso didactico favorece el progreso de
los niveles de pensamiento geométrico en estudiantes de 6to grado de primaria de

una |E publica de Lima?
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Categorias/Variables de la Investigacion

A fin de responder el problema de investigacidon, se considerd el siguiente

objetivo general: “Analizar la manera en que el futbol favorece el progreso de los

niveles de pensamiento geométrico en estudiantes de 6to ciclo primaria”. En adicién

a ello, se disgregaron dos objetivos especificos que se detallan a continuacion en la

Tabla 4:

Tabla 4

Objetivo 1. Describir las percepciones de los estudiantes de 6to grado de primaria sobre el futbol como

recurso didactico que favorece el progreso de los niveles de pensamiento geométrico.

Categoria

El futbol

recurso didactico

como

Conceptualizacion

Subcategorias

Conceptualizacién
del fatbol

En esta investigacion se comprende al futbol desde 3
aspectos importantes: tedricamente, como un deporte
que posee una definicidon especifica; ideoldgicamente,
como una muestra de la ideologia de las personas v,
sociolégicamente, como un factor influyente en la
sociedad.

Capacidades que

favorece el futbol

En la revision se ha identificado que el futbol permite
desarrollar: actitudes de trabajo en equipo y superacion
personal, la competencia emocional, la autoestima y el
habilidades

desarrollo de grupos musculares, fuerza, entre otros) y

caracter, fisicas (condicién motora,

habilidades sociales.

Variantes y
modalidades de la

practica del fatbol

El fatbol ha ido variando desde su creacion hasta la

actualidad, donde se reconocen las siguientes
variantes: futbol sala, futbol playa y futbol para
discapacitados. Ademas, que existen dos modalidades:

recreativa y competitiva.

El fatbol

recurso

como
didéactico
parael aprendizaje de

la geometria

Las matematicas tienen la caracteristica fundamental
que pueden ser encontradas en cualquier situacion de
la vida real; en tal sentido, cualquier experiencia del
estudiante puede ser utilizado para la ensefanza de las
matematicas.

Del mismo modo, se delimitaron las categorias y variables de acuerdo con el

segundo objetivo, tal como se muestra en la Tabla 5:
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Objetivo 2: Describir los niveles del pensamiento geométrico que logran los estudiantes de 6to grado

de primaria mediante el uso del futbol como recurso didactico

Categoria

Niveles de pensamiento
geométrico de los
estudiantes de 6to de

primaria

Conceptualizacién

Subcategorias

Nivel 1: Visualizacion o

reconocimiento

En este nivel se identifican a las figuras
geomeétricas a partir de sus caracteristicas mas
explicitas; no obstante, se ignoran aquellas
propiedades y componentes que implican un

razonamiento

Nivel 2: Anélisis

Reconocimiento de las propiedades de las
figuras. En tal sentido, la concepcién de estas
tiene como base los distintos elementos de las

figuras.

Nivel 3:

clasificacién y abstraccion

Ordenacion,

Fuentes Informantes de la investigacion

Se domina a plenitud la interrelacion de
propiedades pues, siguiendo su sentido logico
y de manera informal los estudiantes de este
nivel logran este objetivo. Por ende, posee la
capacidad de identificar las relaciones entre
propiedades al comprender como derivan unas
de otras y los resultados que implican cada una

de ellas.

El lugar donde se desarrollo la investigacion fue una institucion educativa

ubicada en un distrito de Lima Metropolitana; la cual atiende a estudiantes de nivel

inicial y primaria. Con las nuevas disposiciones, los estudiantes asisten con un aforo

al 100 %, en tanto, se respeten las normas de bioseguridad. En tal sentido la poblacién

y/o las fuentes informantes para el primer objetivo se determiné a los estudiantes del

sexto grado de dicha institucion, conformado por 24 estudiantes, debido a criterios de

factibilidad y conveniencia, puesto que existia mayor contacto con este grupo.

Por otro lado, en relacion con el segundo objetivo, se ha considerado la

observacion de 3 sesiones de aprendizaje para describir las habilidades de los
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estudiantes respecto a los niveles de pensamiento geométrico logrado; sin embargo,
no se pudo aplicar la técnica porque no hubo consentimiento de la institucién
educativa. Asi mismo, se aplicé el analisis documental con su respectiva ficha de
analisis documental para recoger informaciéon de los niveles de pensamiento
geomeétrico alcanzados en las tareas desarrolladas por los estudiantes de sexto grado

de primaria.

Técnicas e Instrumentos de Recojo de Informacion

Las técnicas utilizadas fueron la encuesta, la observacion y el analisis
documental; de las cuales los instrumentos fueron el cuestionario (ver anexo 1), la
guia de observacion (ver anexo 2) y la ficha de analisis documental (ver anexo 3)

respectivamente. Tal como se puede apreciar en la Tabla 6:
Tabla 6

Técnicas, instrumentos y fuentes de informacion

Técnica Instrumento Fuente de informacioén
Encuesta Cuestionario Estudiantes
Observacion Guia de observacion Sesiones de clase (ver niveles de

aprendizaje)

Analisis Documental Ficha de analisis documental Tareas de los estudiantes

Por un lado, la encuesta fue empleada para conocer las percepciones de los
estudiantes en cuanto a la utilizacién del futbol como recurso didactico para el
aprendizaje de la geometria. Ello en virtud de que la encuesta es una técnica que,
estructuradamente, recoge “las opiniones, descripciones o0 percepciones que tienen
los sujetos sobre el objeto de estudio” (Diaz y Sime, 2009). En relacién con el
instrumento de cuestionario, Garcia (2003) precisa que a partir de este puedes
conseguir, de modo sistematico y ordenado, informacion de la poblacion elegida y/o
las variables objeto de la investigacion, independientemente de quién sea el

investigador o quien responde la misma.

Por otro lado, la observacion fue empleada para describir los niveles de
pensamiento geométrico fortalecidos a partir del uso del futbol como recurso didactico.
Esto, principalmente, pues como sostienen Diaz y Sime (2009) la observacion permite

obtener un registro de conductas y comportamientos, con confianza y validez, con
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caracter selectivo. En cuanto a la Guia de Observacion, Campos y Martinez (2012)
refieren que es un instrumento que posibilita situarse al investigador para centrarse
en aquello que es relevante de observar para el objeto de estudio, dirige la recoleccidn
y obtencién de datos. De este modo, se registran los datos de modo uniforme y claro;
no obstante, no siempre se cumple pues, es imposible, prever lo que sucedera a
plenitud. En cuanto a este segundo instrumento, es importante precisar que a pesar
de que se validaron los instrumentos de investigacion, las autoridades de la institucion

educativa, no autorizaron la realizacion de esta.

Finalmente, el analisis documental se empledé para complementar la
informacion recogida durante la observacion. Ello, pues esta permite estudiar y
analizar las producciones (escritas o visuales) de una manera objetiva y sistematica
(Diaz y Sime, 2009). En tal sentido, Quintana (2006) afiade que a partir de este se
revela la comprension de la realidad que poseen los autores de los documentos
analizados. En relacion a la ficha de analisis documental, Diaz y Sime (2009) indican
que son instrumentos que permiten recoger y comparar la informacién. El cual, se
emplea a lo largo de las etapas del analisis documental, a fin de responder el objetivo

seleccionado.

Procedimiento Para la Organizacion, Procesamiento y analisis de la
Informacioén

En base a Diaz, Flores y Suarez (2016), al finalizar el recojo de informacién se
realizd su articulacion y sistematizacion; la cual, se desarrollaron en 3 procesos:
almacenar, codificar y recuperar. En primera instancia, almacenar es la etapa en la
que guardamos informacién; ya que, puede ser obtenida de diferentes fuentes, se
etiquetd a fin de reconocer lo que implica cada una de ellas. Al respecto, el
investigador puede emplear un conjunto de codigos para tal proposito. En segundo
lugar, codificar comprende el proceso en el que ordenamos y organizamos la
informacion, a fin de presentarla y analizarla. Tal proceso se orient6 al objetivo de la
investigacion; por lo que, es posible que los cédigos sean definidos previamente y

aparecer del conjunto de datos (Ver Tabla 7).

Tabla 7

Codlificacion de fuentes informantes
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Caodigo Fuente informante Técnica

Ee1 Estudiante 1 Encuesta

Ee2 Estudiante 2

Ee3 Estudiante 3

(ON) Sesion de Ensefianza: niveles de pensamiento Observacion
observado

ADT1 Tarea de los estudiantes Analisis documental

Para finalizar, recuperar es el proceso de visibilizar la informacion recogida de
diversas formas, en matrices elaboradas (Anexo 5) para el vaciado de informacion. En
las cuales, se respetd el anonimato de los informantes; por lo que, solo fue posible

colocar las iniciales de estos y/o evidenciar el sexo de cada uno de ellos.

Procedimiento Para Asegurar la Etica de la Investigacion

En el reglamento del comité de ética de investigacion, la Pontificia Universidad
Catdlica del Peru (2016), precisa los principios éticos que se sigue dentro de la
investigacion. En primera instancia, el respeto por las personas, que consiste en
focalizar al ser humano como el eje central que es de vital importancia para desarrollar
esta investigacion. En segundo lugar, la beneficencia y no maleficencia, que asegura
el bienestar de los estudiantes; es decir, que no sufriran ningun tipo de dafio por
ninguna circunstancia. Todo ello fue previamente expuesto en el consentimiento

informado para participantes de la investigacién (Anexo 5).

Ademas de lo expuesto, el principio de justicia, que implica que el investigador
reconoce que posee un conjunto de prejuicios, ideologias, sesgos o limitaciones.
Finalmente, la responsabilidad, que refiere a la toma de conciencia de que el proceso
investigativo puede generar un conjunto de consecuencias que no deben ser
ignoradas. En tal sentido, se asegura seguir los procedimientos requeridos por el
comité de la secretaria técnica; asumir la responsabilidad del disefio, planificacion y
ejecucion. Asimismo, respetando a los participantes de la investigacion; se exige la
existencia de justicia, integridad y responsabilidad hacia ellos. En adicion a ello, los
participantes deben estar informados de los objetivos y naturaleza de la investigacion,
garantizar la confidencialidad y realizar la devolucion de los resultados; ello mediante

la autorizacion de un consentimiento informado.
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Andlisis E Interpretacién De Resultados

En el siguiente apartado se muestran los resultados de la investigacion, que
desarrolla la informacion mas trascendente en relacion con la aplicacion de las
técnicas e instrumentos de recojo de informacion. Por un lado, el cuestionario dirigido
a los estudiantes del sexto grado “A” que participaron de las sesiones de aprendizaje.
Por otro lado, el analisis documental de las tareas de estos, que fueron resultado de

la aplicacion de estas sesiones.

Percepciones de los Estudiantes Sobre el Futbol Como Recurso Para
Favorecer el Progreso de los Niveles de Pensamiento Geométrico

El propdsito de este capitulo es analizar la influencia que tiene el futbol como
recurso didactico para favorecer el progreso de los niveles de pensamiento geométrico
propuestos en el modelo de Van Hiele. Tales resultados se organizaron de acuerdo
con las categorias y subcategorias definidas en la matriz de consistencia (ver anexo

5). A continuacion, se observa un extracto de la matriz.
Tabla 8
Categorias y subcategorias de la investigacion

OBJETIVO ESPECIFICO CATEGORIA SUBCATEGORIA

Describir las percepciones de EI fatbol como Conceptualizacion del futbol

los estudiantes de 6to grado de recurso didactico Capacidades que favorece el futbol

primaria sobre el futbol como El futbol como recurso didactico para
recurso didactico que favorece el aprendizaje de la geometria
el progreso de los niveles de

pensamiento geométrico

Describir los niveles del Niveles de Nivel 1: Visualizacion o]
pensamiento geométrico que pensamiento reconocimiento

logran los estudiantes de 6to geométrico Nivel 2: Analisis

grado de primaria mediante el Nivel 3: Ordenacion, clasificaciéon o
uso del fatbol como recurso abstraccion

didactico

De acuerdo con la tabla 8, los resultados de la primera categoria se organizan
en las siguientes subcategorias: en primer lugar. conceptualizacion del futbol; en

segundo lugar, Capacidades que favorece el futbol y, por ultimo, el futbol como recurso
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didactico para el aprendizaje de la geometria. A fin de obtener un analisis detallado
de estas, los estudiantes completaron dos encuestas en momentos diferentes de la
investigacion, antes y después del desarrollo de las sesiones. A continuacion, se
analiza la manera en la que la percepcion de los estudiantes se ha ido transformando
a partir de la aplicacion de las sesiones de clase; las cuales, tuvieron como principal

recurso al futbol.

Conceptualizaciéon del Futbol.

En relaciéon con la conceptualizacion del futbol de los estudiantes, podemos
resaltar los siguientes resultados, producto de la aplicacion de la encuesta antes del
desarrollo de las sesiones elaboradas. Como se observa en la figura 9, el 89.47% de
los encuestados reconocen al futbol como un deporte, mientras el 5.26 %, equivalente

a un estudiante, lo identifica como un recurso para aprender.
Figura 9

Conceptualizacion del futbol — Encuesta inicial

= DEPORTE

UN RECURSO PARA
APRENDER

=

Al respecto, podemos precisar que, en la busqueda de recursos para la
ensefianza de la matematica, el futbol no se encuentra dentro de este cumulo de
posibilidades (Ruiz, 2010). En tal sentido, tal realidad no es ajena a lo reflejado en
esta primera encuesta pues, una mayoria preponderante considera al futbol como un
deporte, mientras que solo un estudiante de los encuestados lo concibe como un

recurso para aprender.

No obstante, la conceptualizacion de este deporte parece haberse
transformado a partir de la aplicacién de las sesiones. Como se observa en la figura
10, el 90% de los encuestados reconoce al futbol como un recurso para aprender,
dejando el 10% de estudiantes que lo identifica solo como un deporte o un juego
divertido.
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Figura 10

Conceptualizacion del fatbol — Encuesta final

= DEPORTE

UN RECURSO PARA

APRENDER
OTROS

NN

En relacion a ello, citemos en primera instancia, que de acuerdo a Marquez
(2000), los recursos didacticos pueden ser cualquier elemento que posea una finalidad
didactica en cualquier contexto. En tal sentido, la respuesta de los estudiantes no es
contradictoria a esta postura; ahora bien, es importante analizar el motivo por qué
sucedio esta transformacion. Al respecto, Devis y Peir6 (2018) refuerzan que los
recursos educativos pueden ser considerados como aquellos medios que favorecen
el aprendizaje de un contenido, tema o capacidad; considerando que el estudiante
interactue con el recurso de manera constante. En consecuencia, a partir de lo
seflalado por los autores, al haber sucedido 3 sesiones de clase, cuyo recurso
principal fue el futbol, los estudiantes lo empiezan a considerar como un recurso para

aprender.

En contraparte alo expuesto, podemos recoger a partir de las figuras anteriores
que existe un estudiante que no logré modificar su percepcion del futbol como recurso
didactico. En la revision de las encuestas, se encontré6 que el estudiante cuyo
resultado al final de las 3 sesiones fueron desfavorables, este suceso sera materia de
analisis en el siguiente apartado (EF_e10). Al respecto, es importante considerar el
término de dominio afectivo, planteado por Saint-Pierre y Lafortune (1994), como
aquel cuyos componentes (entre ellos: la actitud, las percepciones y la motivacion)
permiten comprender un campo del conocimiento determinado. Tal trascendencia, se
rescata debido a que diversos estudios vincularon el término dominio afectivo de las
matematicas con el rendimiento académico de los estudiantes (Smith, 1985; Gil,

Blanco y Guerrero, 2005).

A partir de ello, podemos senalar que un dominio afectivo hacia las

matematicas, cargado con percepciones negativas de esta area, afecta en cierta
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medida a su aprendizaje y rendimiento académico. Ahora bien, conviene revisar
aquellos factores que generan impacto negativo de la matematica en los estudiantes.
Prado, Navarro, Berguido y De la Cruz (2013) sefalan que entre estos podemos
diferenciarlos en aquellos que surgen por experiencias fuera de la escuela (percepcion
de los padres, horas de estudio, entre otros) y aquellos que surgen por experiencias
dentro del salén de clases. En este ultimo grupo podemos resaltar, la metodologia del

docente de matematica, en la que se considera el uso de recursos que este emplee.

De este modo, podemos observar que la mala experiencia que tuvo el
estudiante con el uso del futbol como recurso didactico, no permitié que su percepcion
sobre este deporte cambie. Ahora bien, ello puede resultar preocupante si es que al
asociar este acontecimiento a la percepcion de la matematica esto puede influir en el
dominio afectivo del estudiante. En consecuencia, que afecte al rendimiento

académico del estudiante.

En conclusion, en el transcurso de la investigacion, la mayoria de estudiantes
han modificado su percepcion del futbol pues, lo consideran un recurso educativo.
Ello, debido a la frecuencia con la que se ha interactuado con este y si es que ha
generado un impacto positivo o ningun tipo de repercusion en su aprendizaje. No
obstante, en el caso en que la percepciéon del futbol continuo como un deporte, se
encontré que era debido a un resultado negativo al final de una sesion de clase. En
tal sentido, conviene ser cuidadosos con estos casos pues, pueden asociarlos a la

matematica generando desinterés en su dominio del area.

Capacidades que Favorece el Futbol.

En la revisidon bibliografica, podemos reconocer que el futbol favorece un
conjunto de capacidades a partir de su practica. A continuacién, se realizard un
analisis de la percepcioén de los estudiantes en cuanto a esta tematica. Como punto
de partida, se preguntoé si es que, desde su perspectiva, consideraban que el futbol
podria mejorar sus aprendizajes en Geometria. En el figura 11, podemos observar que

solo el 11% de los encuestados respondieron de manera afirmativa.

Figura 11

El fatbol y la habilidad de pensamiento geométrico — Encuesta inicial
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Los resultados a esta pregunta se complementan con los obtenidos al
preguntar por aquellos puntos de mejora que obtiene una persona al practicar futbol.
En la figura 12, podemos observar que la mayoria de las/los estudiantes resalta que
el fatbol favorece el desarrollo de las destrezas fisicas. En contraparte, las
habilidades de pensamiento geométrico es una de las capacidades que posee menor

prevalencia en este recojo de la opinién de los encuestados.
Figura 12
Capacidades que desarrolla el futbol — Encuesta inicial
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Luego, de la aplicacion de las sesiones de aprendizaje, la percepcidon de los
encuestados ha sufrido algunas variaciones. En las figuras 13 y 14, podemos observar
que las habilidades de pensamiento geométrico han adquirido mayor presencia en la
opinion de los nifios del sexto grado. En ambos casos, la totalidad de estos considera

que el futbol puede ayudar a mejorar las habilidades de pensamiento geométrico.

Figura 13

El futbol y la habilidad de pensamiento geomeétrico — Encuesta final
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Figura 14

Capacidades que desarrolla el futbol — Encuesta final
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En base a Hernandez (2019), Alonso (2020), Vidal (2020) y Basetopsportshor,
(2017), se reconoce un conjunto de capacidades que desarrolla el futbol a partir de su
practica. Entre estas, no se menciona ninguna relacionada al aspecto cognitivo del
nifo. En tal sentido, las opiniones recogidas previo al desarrollo de las sesiones
reafirman lo encontrado en la revision tedrica. No obstante, a partir de la interaccién
con el futbol y las actividades del area de geometria, los estudiantes parecen haber

transformado esta vision.

Asi mismo, para fortalecer esta relacién, se ha encontrado que un alto
desarrollo cognitivo de un jugador de futbol ofrece un mejor rendimiento al momento
de un partido (Garganta y Cunha, 2000; Del Valle y De la Vega, 2008). Es por ello
que, como sostienen Sierra, Pietro, Pastor y Gonzalez (2020), es comun que, en la
actualidad, en la evaluacién de nuevos talentos de este deporte se incluya el aspecto
cognitivo. En conclusion, el uso del futbol como recurso didactico permite que la
percepcion del estudiante se transforme, considerandolo un medio para fortalecer sus
habilidades de pensamiento geométrico. De este modo, se convierte en una relacion
de doble beneficio pues, en aquellos estudiantes que practiquen este deporte,

impulsar su desarrollo cognitivo permiten lograr un mejor desempefio.

Niveles de Pensamiento Geométrico que Logran los Estudiantes Mediante la
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Aplicacion del Futbol Como Recurso

En los apartados anteriores, hemos observado la manera en la que la
percepcion de los estudiantes sobre el futbol como recurso del docente ha cambiado;
por un lado, en la conceptualizacion; por otro lado, en las capacidades que este puede
favorecer en su aplicacion. En este apartado, revisaremos de manera mas especifica
en el campo de la geometria: analizando la percepcion de los estudiantes con los
diferentes niveles de aprendizaje que plantea el modelo de Van Hiele y la revision de

las tareas mediante la ficha de analisis documental.
Percepcién de los estudiantes del futbol con los diferentes niveles de
pensamiento geométrico.

En la figura 15, podemos observar que cuando se les planteo a los estudiantes
que el futbol permitiria aprender conceptos basicos (numero de lados, angulos,
vértices y aristas) de las figuras geométricas, un 68.42% evidencio una postura a favor

de tal afirmacion.

Figura 15

El fatbol y el primer nivel de pensamiento geométrico “Visualizacion” — Encuesta inicial
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Al respecto, es importante precisar que el primer nivel de pensamiento
geomeétrico “Visualizacion o reconocimiento” se caracteriza por una descripcion de las
caracteristicas de las figuras, a partir de su apariencia fisica (Lépez, 2013; Barrera y
Reyes, 2015). En tal sentido, como sostiene Carena (2020), existe una multiplicidad
de formas y figuras que se pueden reconocer a lo largo de un partido de futbol; por lo

que, es evidente que los nifios afirmen que puede favorecer a este proceso.
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No obstante, esta percepcion parece perder prevalencia en los siguientes
niveles. Tal como se observa en la figura 16, la indecision asume un mayor
protagonismo en las respuestas de los estudiantes alcanzando un 42.11 %. Asi
mismo, Al realizar un conteo de la cantidad de estudiantes que se muestran incrédulos
ante la relacion del futbol con el segundo nivel de pensamiento geométrico podemos

recoger que supera la mitad de estudiantes con un 57.9 %.
Figura 16

El fatbol y el segundo nivel de pensamiento geomeétrico ‘Analisis”
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Al respecto, es importante reconocer, tal como describe Fuys, Geddes y
Tischler (1988) cada nivel de pensamiento geométrico posee un determinado nivel de
abstraccion caracteristico a cada uno de estos. En tanto, Van Hiele (1999) afiade que
existe un aumento progresivo de dicha capacidad abstraccion nivel a nivel. En tal
sentido, las afirmaciones referidas a estos niveles tales como “el futbol me permitira
reconocer las propiedades de las figuras geométricas” implican que el futbol podria
desarrollar cierto nivel de formalidad; lo cual, al tener en cuenta la concepcion inicial

del futbol que poseen los estudiantes (ver gréafico 1) resulta imposible.

De manera analoga, podemos observar que la indecision de los estudiantes en
el siguiente nivel de pensamiento geométrico ha ido en aumento. No obstante, en la
figura 17 podemos recoger un dato particular, la cantidad de estudiantes que
consideran que el futbol puede favorecer estos niveles de pensamiento se ha
mantenido constante. En ambos casos, resulto un 10.53 % que equivalen a dos
estudiantes, cuyos resultados, como se detalla en los siguientes apartados, resultaron
favorables (El_e6, El_e25).

Figura 17
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El futbol y el tercer nivel de pensamiento geométrico “Ordenacién o abstraccidon”
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Al respecto, conviene precisar que tal situacion es inusual pues, como precisa
Esposito, Ceruso y D’Ella (2019), a pesar de la creciente importancia que adquiere el
pensamiento abstracto en el futbol, este deporte se caracteriza por ser una actividad
concreta que demanda una accién determinada que trasciende a los pensamientos.
En ese sentido, percibir que el futbol es capaz de desarrollar tal nivel de abstraccion
resulta un caso atipico. En respuesta a ello, recordemos que en la teoria del
aprendizaje significativo de Ausubel (1980), a partir de los conocimientos previos de
los estudiantes se construye el conocimiento, al relacionarlo con la nueva informacion.
De este modo, a partir de estas respuestas atipicas, podemos presumir que poseen
un conjunto de saberes previos importantes que le permiten establecer tal relacion; lo

cual, se confirma al observar sus resultados al final de las sesiones de clase.

La realidad descrita en esta primera encuesta ha sufrido un ligero cambio a
partir del desarrollo de las sesiones de clase que toman al futbol como recurso
didactico. En primer lugar, en relacion con el primer nivel de pensamiento geométrico
podemos observar que se reafirma la conexion que, para los estudiantes, existe entre
el futbol y este estadio (ver figura 18). En cifras, podemos observar que la 100% del
salén reconoce que el futbol puede favorecer el logro del nivel de “Visualizacién o

reconocimiento” del pensamiento geométrico.

Figura 18

El fatbol y el primer nivel de pensamiento geométrico “Visualizacion” — Encuesta final
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En segunda instancia, los resultados fueron similares en cuanto al segundo
nivel de pensamiento geométrico. Debido a que, como se observa en la figura 19, casi
el 90% de los estudiantes reafirma su postura en relacion con su percepcion de futbol
para promover el aprendizaje de las propiedades de las figuras geométricas. En
relacion con ello, Barrera y Reyes (2015) explica que, en ambos niveles el
pensamiento formal no es tan explicito como en los siguientes. En tal sentido, es mas
factible relacionar los conocimientos adquiridos con los objetos de su entorno (Aguilar,
Navarro, Lopez y Alcalde, 2002). En consecuencia, se presume que la similitud de
resultados entre ambos niveles se debe a que, en ambos, el alcance del futbol, como

una practica concreta tiene un mayor impacto.
Figura 19

El fatbol y el segundo nivel de pensamiento geomeétrico “Analisis” — Encuesta final
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Ahora bien, es necesario analizar el porqué de la diferencia entre estos niveles
pues, podemos observar en ambas figuras, que el nivel de aceptacion ha disminuido.
Al respecto, Van Hiele (1998) explica que, conforme se avanza en los niveles, el
pensamiento formal se hace mas presente. Ello, nos indica que, en el segundo nivel,

los estudiantes requieren emplear mas su capacidad de abstraccion, en comparacion
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al primer nivel (lglesias y Ortiz, 2015). En ese sentido, es légico que se haya dado

este descenso de los niveles de aceptacion.

No obstante, conviene revisar el caso del 10.53 % de los estudiantes que se
mantienen indecisos. En tanto, es importante precisar que estos estudiantes, forman
parte del grupo que fueron diagnosticados en las tres sesiones con un nivel previo al
inicio y que no lograron ascender al siguiente nivel. Al respecto, como sostiene Moisey,
Ally y Spencer (2006), aquellos recursos que no generan ningun impacto en el
aprendizaje del nifio terminan siendo ignorados por este. En consecuencia, en estos
dos estudiantes que se mantienen indecisos, se presume que fue producto al nulo
impacto que genero en su aprendizaje. El analisis del porqué no generd un impacto

positivo sera materia de analisis en el siguiente apartado.

Finalmente, en el tercer nivel de pensamiento geométrico los resultados no
coinciden con lo mostrado en los niveles anteriores. Como se observa en el figura 20,
la tendencia en este tercer nivel, es que el casi el 70% los estudiantes se muestran
desconfiados cuando se afirma que el futbol permite interrelacionar las propiedades
de las diferentes figuras geométricas. Asi mismo, en comparacion a la encuesta inicial
(ver figura 17) esta cantidad es superior a lo encontrado antes del desarrollo de las
sesiones; lo cual, nos indica que algunos estudiantes modificaron su percepcién del

futbol de manera desfavorable.

Figura 20

El fatbol y el tercer nivel de pensamiento geométrico “Ordenacion” — Encuesta final
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En relacién a lo expuesto, es importante precisar que, debido al diagndstico de
los estudiantes, el cual sera detallado en el siguiente subcapitulo, las sesiones de

clase tuvieron actividades donde se priorizo el desarrollo del primer y el segundo nivel
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de pensamiento geométrico. En tal sentido, se afirma que, a pesar de ello, la mayoria
de los encuestados no considera que el futbol pueda favorecer al logro del nivel de
“Ordenacién”. En conclusién, podemos sostener que el nivel de abstraccion de este,
lo aleja de la aplicacidn del futbol. Asi mismo, la baja recurrencia de actividades que

desarrollen el tercer estadio no permite visibilizar la influencia del futbol en este.
El Fatbol Como Recurso Para Favorecer el Primer Nivel.

En el presente apartado y en los 2 siguientes, se ha considerado el analisis
documental a partir del desarrollo de 3 sesiones de aprendizaje considerando las
fases de ensefanza-aprendizaje que plantea el modelo de Van-Hiele: Informacion o
indagacion, orientacién guiada, explicitacion o explicacion, orientacion libre e
integracion. En estas actividades, se considerd realizar una prueba de entrada para
ubicar a los estudiantes en un nivel determinado y al final de estas, se desarroll6 otra
evaluacion para evaluar sus progresos. En la figura 21, podemos observar los

resultados de un estudiante que fue ubicado en un nivel previo al primero.
Figura 21

AD1_E e22

Este estudiante fue ubicado en tal nivel, debido a que su respuesta a la
pregunta de qué tipo de figura reconoce, se aleja de la realidad. Asi mismo, cuando
se le solicita que expliqgue como es que determino tal figura, no obtenemos mayor

detalle. Al respecto, Lopez (2013) indica que, en este nivel, deben ser capaces de
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reconocer la figura a partir de sus caracteristicas mas explicitas; no obstante, en este
caso se observa que el estudiante no fue capaz de reconocer al triangulo dentro de
las imagenes. De manera analoga, se identificaron resultados similares en los demas
estudiantes; en la figura 22 se observa la cantidad de estudiantes que fueron

identificados en tal estadio durante las 3 sesiones.

Figura 22

Estudiantes que se ubican en un nivel previo al inicial — Prueba de entrada
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Al respecto, podemos precisar que los mismos 3 estudiantes se ubicaron en un
nivel previo a lo largo de la investigacion. En tal sentido, podemos precisar que ello
puede suceder debido al poco contacto que hayan tenido estos estudiantes con la
geometria a lo largo de su vida (Leén y Barcia, 2016; Lopez, 2013). Lo cual, se
reafirman en la tercera sesion pues, como se observa incrementaron dos estudiantes
quienes manifestaron cierto grado de novedad que poseia la tematica abordada en

dicha sesion

A partir de esta evaluacién de entrada, el grupo de estudiantes atraveso6 un
conjunto de actividades que se corresponden a las fases de ensefanza-aprendizaje
que plantea Van hiele (1999). De este modo, se espera que los estudiantes alcancen
el nivel 1 del pensamiento geométrico (Lopez, 2013). No obstante, los resultados
obtenidos en la prueba de salida no permiten establecer dicha propuesta. En la figura
23, podemos observar que solo un estudiante durante cada sesion logro alcanzar el

nivel 1.

En el caso de los dos estudiantes que no lograron ascender al siguiente nivel
es importante precisar que, en base a Medina, Fereira y Marzol (2018), esto se debe
a una serie de factores, donde se destaca la baja calidad de sus saberes previos en
el area de geometria. No obstante, es probable que no solo se traten de este tipo de

saberes pues, en el desarrollo de las sesiones de clase, dichos estudiantes
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manifestaban no conocer nada de futbol. Al respecto, el desconocimiento del principal
recurso de la sesidn de clase también significo perjudicial para estos estudiantes
(Aragon, Castro, Gomez y Gonzalez, 2009). En consecuencia, podemos destacar la
importancia; por un lado, de los saberes previos en el area de geometria y; por otro
lado, la cercania con el principal recurso didactico de la sesién de clase, en este caso

el futbol, en el progreso de los niveles de pensamiento geométrico
Figura 23

Estudiantes que se ubican en un nivel previo al inicial — Prueba de salida
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Asi mismo, en la figura 24 podemos observar las respuestas del estudiante que
alcanzo el nivel 1. Al respecto, se aprecia que este, es capaz de reconocer un triangulo
rectangulo a partir de la identificacion de un angulo recto por el simbolo que este
posee. En palabras de Lépez (2013), reconoce determinado tipo de figura debido a su
caracteristica externa mas notoria, y no logra identificar qué tipo de triangulo seran los

otros debido a que no existen caracteristicas explicitas.

Figura 24

AD1_S_e09
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En relacidn a lo expuesto, es importante analizar por qué sélo un estudiante,
cabe precisar que fue el mismo nifio, logro avanzar al siguiente nivel a diferencia de
sus pares. En la encuesta realizada, se registré que solo un estudiante consideraba
al futbol como un recurso para aprender quién, coincidentemente, fue el mismo que
logro alcanzar el nivel 1 (El_e9). Al respecto, Maseda (2018) precisa que la motivacion
intrinseca es de vital importancia en el aprendizaje de la matematica pues, el
estudiante sera capaz de esforzarse y asumir con actitud positiva las dificultades que

se presenten en el proceso.

En tanto, Guerrero (2009) precisa que un recurso didactico puede significar un
elemento motivador al estudiante que encuentre cercania al recurso. En tal sentido,
podemos observar que, en el caso de este nifio, la cercania al futbol lo motivo
intrinsecamente, despertando un alto nivel de interés en su proceso de aprendizaje.
Al respecto, EI-Adl y Alkharusi (2020) explican que, en el aprendizaje de las
matematicas, la motivacion intrinseca que permite la autorregulacion del aprendizaje

mejora el rendimiento académico del estudiante.

Ahora bien, se podria considerar que este estudiante tiene un mejor nivel de
saberes previos en el campo de la geometria; no obstante, Cruz (2016) precisa que,
para el dominio de la clasificacion de los triangulos segun la caracteristica de sus
angulos, previamente es necesario que se haya clarificado la definicion de angulo. En
tanto, el estudiante en mencion, al igual que sus pares que no lograron ascender, no
poseen tal conocimiento previo. Es importante precisar que, si bien es cierto, no
existen saberes previos en torno al campo tematico de la geometria, este nifio posee
un gran bagaje de conocimientos previos en relacion futbol. Por lo que, lo descrito por
Ausubel (1980) en relacién a la trascendencia de estos saberes en el proceso de

aprendizaje, concuerda con este acontecimiento.

En consecuencia, podemos concluir que el futbol como recurso didactico puede
ser un agente de vital importancia en el aprendizaje de la geometria, en estudiantes
que presentan una cercania a este deporte. Ello, debido a que permite motivarlo
intrinsecamente y asi, involucrarse en su proceso de aprendizaje, autorregulandose a
lo largo de este. De este modo, el nifilo mejora su rendimiento académico en el area

de matematica; en este caso, en su progreso en los niveles de pensamiento
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geométrico. Todo ello, a pesar de que no poseer suficientes saberes previos en

relacion a la tematica abordada.
El futbol como recurso para favorecer el segundo nivel.

En las evaluaciones de entrada realizadas, una gran parte de los estudiantes
fueron ubicados en el nivel 1 del pensamiento geométrico. En ese sentido,
considerando los aportes de Barrera y Reyes (2015) seran estos, los que se
encuentran en condiciones de alcanzar el segundo estadio del modelo de Van Hiele.
En la figura 25, podemos observar las respuestas de uno de los estudiantes que fue

ubicado en el primer nivel en la segunda sesion.

Figura 25
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En las respuestas de la figura anterior, podemos observar que el estudiante ha
sido capaz de reconocer cuadrados y rectangulos de manera efectiva, salvo por una
en la que escribié que era un rombo. En relacién a estas figuras, podemos precisar
que un cuadrado puede ser considerado un rombo (Godino, 2002). No obstante, el
hecho de que haya escrito que tal figura es un rombo, nos indica que se encuentra en
el primer nivel pues, esta es la imagen mental mas conocida que se tiene de esta
figura. En adicidn, en la siguiente respuesta expresa “Un cuadrado es mas como un
cuadro”; lo cual, evidencia que reconoce las figuras a partir del nivel de asociacion a

objetos de su entorno.

La realidad mostrada en el parrafo anterior corresponde a gran parte de los

estudiantes del aula. En la figura 26, se observa el porcentaje equivalente de
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estudiantes que fueron ubicados en el primer nivel a lo largo de las tres sesiones. En
esta, podemos observar que, en las tres sesiones, la cantidad de estudiantes supero

el 50% del total, indicando una mayoria considerable.
Figura 26

Estudiantes que se ubican en el nivel 1 — Prueba de entrada
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A partir del desarrollo de las sesiones, se espera que los estudiantes logren
alcanzar el segundo nivel. En tal sentido en la figura 27, se observa que la cantidad
de estudiantes que se encuentran en el primer nivel se ha reducido
considerablemente; ademas, hemos de tener en cuenta que a estos se ha sumado un
estudiante que se encontraba en el nivel previo al inicial; por lo que, los demas
estudiantes han logrado alcanzar el siguiente nivel. No obstante, es importante
precisar que la sesion 3 es la que arrojo peores resultados, coincidentemente, con lo

obtenido en el apartado anterior.
Figura 27

Estudiantes que se ubican en el nivel 1 — Prueba de salida
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El progreso de los estudiantes se vio reflejado en la prueba de salida pues, los
estudiantes eran capaz de reconocer al cuadrado o rectangulo, a partir de sus
principales propiedades: la cantidad de vértices, aristas y la longitud de sus lados. En

la figura 28, podemos observar el resultado de la prueba de salida de uno de estos
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estudiantes. En tal sentido, cabe precisar que, a partir del resultado, podemos
sostener que el nifo no alcanzo al tercer nivel debido a la presencia innecesaria de
repetir la longitud de cada lado. En base a Lépez (2013) y Barrera y Reyes (2015), los
estudiantes que alcanzan el tercer estadio son capaces de darse cuenta cuando una
propiedad es repetida innecesariamente debido a que se sobreentiende de otras

propiedades.

Figura 28

AD2 S e19

En relacion a este progreso, se reconoce que la totalidad de los estudiantes
atravesaron por las 5 fases de ensefianza-aprendizaje del modelo de Van Hiele; por
lo que, es evidente que hayan alcanzado el siguiente nivel (Lopez, 2013; Barrera y
Reyes, 2015). En adicioén, uno de los 5 principios que plantea Ledén y Barcia (2016)
para el aprendizaje de la geometria, refiere a la necesidad de incluir objetos concretos
que sirvan de soporte para memorizar y evocar elementos abstractos de las figuras
geomeétricas. Asi mismo, el aprendizaje por descubrimiento de las propiedades de las
figuras geométricas empleando las habilidades de medicion, nos permiten favorecer

el desarrollo del pensamiento geométrico (Lorenzo, alcalde y Pérez, 2016).
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En base a lo sostenido en el parrafo anterior, en la figura 29 podemos observar
el resultado de una actividad en la que los estudiantes tuvieron que dimensionar un
campo de futbol para determinar si es que la mitad de este era un cuadrado o un

rectangulo

Figura 29

AD2 e19

A partir de lo expuesto, podemos sefialar que, a diferencia del nivel anterior, el
futbol parece favorecer el progreso al nivel 2 del pensamiento geométrico. No
obstante, es importante resaltar que no se debe dejar de lado que las sesiones
planificadas deben seguir el orden que plantea las fases de ensefianza — aprendizaje
de modelo de Van Hiele. Asi mismo, se debe procurar incluir actividades que fomenten
el aprendizaje por descubrimiento a partir de la manipulacién de objetos concretos.
Para finalizar, en los casos en los que los estudiantes se mantuvieron en este nivel,
se encontré una situaciéon similar a la descrita en el apartado anterior, un pobre

contacto con el futbol a lo largo de su vida.

El fatbol como recurso para favorecer el tercer nivel.

El tercer nivel de pensamiento geométrico se caracteriza por ser aquel, en el
que los estudiantes son capaces de relacionar diferentes propiedades de una figura
geomeétrica. En tal sentido, para alcanzar este nivel es necesario haber transcurrido

previamente el primer y el segundo nivel. En relacion a este ultimo estadio, la figura
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30 nos muestra los resultados de un estudiante que fue ubicado en este nivel. Al
respecto, debemos resaltar que el reconoce rectas paralelas y perpendiculares a partir
de una definicion que detalla en la prueba. Lo cual se acomoda a la descripcion del

nivel, descrita por Lopez (2013).

Figura 30

AD3 E e10

En el recuento de los estudiantes que se encuentran en el segundo nivel antes
de la sesion, se obtiene que la situacion es similar a lo reflejado a los estudiantes que
se encuentran en un nivel previo al inicial (ver figura 31). Del mismo modo, existen
tres estudiantes que fueron ubicados recurrentemente en este nivel alo largo de las 3
sesiones. Asi mismo, existe un estudiante que se diagnosticé en tal estadio, pero en
las siguientes sesiones se le ubico en el primer nivel de pensamiento geométrico. Al
respecto, debemos resaltar que un estudiante puede ubicarse en diferentes niveles
de pensamiento geométrico en base a la tematica abordada (Fuys, Geddes y Tischler,
1988; Usikin, 1982).

Esta diferencia, se explica a partir de los hallazgos de Zambrano (2006), quien
describe que cada nivel de razonamiento es local. En términos del estudio, si

estudiante razona en un nivel 2 en las tematicas de triangulos y cuadrilateros, es
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posible que razone en nivel 1 cuando se aborde la tematica de rectas paralelas y
perpendiculares. En adicidn, en el estudio de Tello (2019) se encontrdé que esta ultima
tematica ha sido abordada con menor presencia en el cuaderno de trabajo durante los

afnos anteriores.

Asi mismo, a partir de mi experiencia previa en la etapa de virtualidad, en el
grupo de clase se priorizé el dominio de las operaciones basicas por encima de los
conceptos geométricos. En relacion a lo expuesto en el parrafo anterior, lo encontrado
nos lleva a suponer que el estudiante tuvo mayor contacto con la tematica de
triangulos y cuadrilateros, en comparacion con rectas paralelas y perpendiculares. En
adicion, como sefala Abdurrahman y Nofriyandi (2020), para el aprendizaje de la
geometria es de vital importancia una interaccion continua con el entorno. En ese
sentido, resulta mas sencillo encontrar a las figuras geométricas como los tridngulos

y cuadrilateros en el entorno que las rectas paralelas y perpendiculares.

Figura 31

Estudiantes que se ubican en el nivel 2 — Prueba de entrada
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A partir de lo expuesto, es importante precisar la cantidad de estudiantes que
lograron progresar al tercer nivel para observar de qué manera este fue favorecido por
el futbol. En la figura 32 se observa que la cantidad de estudiantes que estuvieron en
el nivel 2 antes del desarrollo de la sesién se mantuvieron, salvo en la tercera sesion.
Al respecto, se encontré que un estudiante descendid al primer nivel después de la

sesion.
Figura 32

Estudiantes que se ubican en el nivel 2 — Prueba de salida
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E INICIAL ASCENDIERON

Al revisar el caso del estudiante que descendid de nivel después del desarrollo
de la sesion, se encontré que su percepciéon del futbol como recurso didactico era
totalmente negativa (E_e10). Asi mismo, era uno de los pocos estudiantes que no
habia desarrollado ningun tipo de relacién con el futbol a lo largo de su vida. En ese
sentido, podemos establecer que es un estudiante para el cual el futbol no es un
recurso motivador; sin embargo, posee suficientes saberes previos en relacion a la
tematica por lo que fue ubicado en el segundo nivel. En este punto es importante
cuestionarnos en relacion a una realidad que resulta expuesta a partir del caso, en el
aprendizaje de la matematica qué es mas importante, la motivaciéon o los saberes

previos.

En los apartados anteriores hemos observado la forma en que el futbol como
recurso motivador ha generado efectos positivos en el aprendizaje de los estudiantes;
incluso, a pesar de no poseer saberes previos en el campo de la geometria. A fin de
clarificar este dilema, Espar (2020) explica el rendimiento depende de dos factores;
por un lado, el talento y; por otro lado, la motivacién. En el ambito académico,
consideraremos dentro del primer factor a los saberes previos pues, refiere al aspecto
cognitivo del estudiante (Bralic y Romagnoli, 2000). Retomando el aporte de Espar

(2020), este autor precisa la relacién mediante la siguiente ecuacion:
Rendimiento académico = Talento * Motivacion

A la luz de esta férmula, podemos recuperar que la motivacion es un
amplificador del talento; es decir, en el caso que la motivacion sea nula (es decir igual
a 0) el rendimiento académico sera nulo también. En tal sentido, a pesar de los
saberes previos que posee el estudiante, el hecho de que el futbol no lo motive ha
generado un bajo rendimiento académico que lo ha llevado a descender en su nivel

de pensamiento geométrico.
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Ahora bien, vamos a precisar el porqué de este descenso realizando una
revision de su prueba de salida al final de la clase. Antes de ello, Ledn y Barcia (2016)
destaca la importancia que las situaciones contextualizadas en el desarrollo de una
sesion de geometria, partan de situaciones reales del entorno de los estudiantes. En
ese sentido, como punto de partida debemos considerar que la sesion de clase era
lejana al entorno del nifio. Al respecto, Carena (2020) sefiala que el futbol como
recurso didactico permite que en el caso que no se domine la tematica abordada, este
deporte puede aportar elementos que permitan clarificar el concepto.
Lamentablemente, en el caso del estudiante, al no conocer el deporte, este no pudo

cumplir ese papel de apoyo en el proceso de aprendizaje.

Como evidencia a lo sefialado, en la figura 33 se puede observar que en el
enunciado en el que se senala “Traza una recta paralela al recorrido por la banda de
un jugador” se presenta dificultades. En virtud de lo expuesto, se presupone por que
la terminologia “recorrido por la banda” es usado especialmente en el mundo del
futbol. En especial, en los partidos que son televisados; por lo que, el estudiante, al
no tener interés en tales transmisiones, no poseeria la herramienta para resolver el
problema. Lo peor, ante tal indecision, el estudiante confundio las rectas paralelas y

perpendiculares.

Figura 33

AD3 S e10



75

En adicion a lo expuesto, es importante tener en consideracion que esta
situacién no se ha presentado en los niveles anteriores; lo cual, no significa que este
es el unico caso en el que el nifo no muestra interés por el futbol. En tal sentido,
debemos recordar que existe un nivel progresivo de abstraccién conforme se va
progresando en los niveles de pensamiento geométrico (Fuys, Geddes y Tischler,
1988; Van Hiele, 1990). Por lo que, en este nivel se presentaron dificultades debido a

ese nivel superior de dificultad, en comparacion a los niveles anteriores.

De este modo, podemos concluir que si bien el futbol puede favorecer el
progreso de los niveles de pensamiento geométrico. En estudiantes, en los que el
futbol no forma parte de sus preferencias, puede influenciar negativamente en el
progreso de sus niveles de pensamiento geométrico. Debido a que, la motivacion
intrinseca que genera en este grupo de nifios es nula y ello, afecta al rendimiento
académico a pesar del conocimiento que este posea. Asi mismo, el nivel de exigencia
nivel a nivel va incrementando; por lo que, el nino necesita mas herramientas para
poder superarse. En este punto, el futbol podria perfilarse como un elemento que
otorgue estos elementos de apoyo; no obstante, al no conocer este deporte, su

impacto resulta intrascendente.
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Conclusiones

A continuacién, se presentan las conclusiones de la investigacion que busca

analizar la manera en que el futbol favorece el progreso de los niveles de pensamiento

geomeétrico en estudiantes de 6to ciclo primaria, por ello se presentan las siguientes

conclusiones.

Respecto a las percepciones de los estudiantes sobre el futbol como recurso

para favorecer el progreso de los niveles de pensamiento geométrico

1.

Para considerar el futbol como recurso didactico para fortalecer el
pensamiento geométrico se requiere de dos condiciones. La primera que
tengan conocimientos previos sobre conceptos geométricos y la
segunda que conozcan las reglas del futbol.

La percepcion de los estudiantes sobre la aplicacion del futbol como
recurso didactico es modificable. A partir de la aplicacién de las sesiones
de aprendizaje, esta ha sido transformada pues, al final de la presente
investigacion los estudiantes perciben al futbol como un recurso para la
ensefianza de la geometria. No obstante, en un analisis mas profundo
de esta afirmacion se descubrioé que tal realidad solo se ve reflejada en
los primeros niveles de pensamiento geométrico, debido a la mayor
presencia del pensamiento concreto en estos niveles.

En aquellos estudiantes en los que no se hayan dado buenos resultados,
se refuerza la concepcion negativa que poseen en relacion al futbol
como recurso didactico. Reflejado en que sigan considerandolo un
deporte y mostrando su indecision o desacuerdo cuando se relacion a

este deporte con los niveles de pensamiento geométrico.

Respecto a los niveles del pensamiento geométrico que han sido fortalecidos

mediante la aplicacién del futbol como recurso:

1.

El futbol ha generado un gran impacto en estudiantes que se encuentran
en el primer nivel de pensamiento geométrico, debido a que facilita
trabajar con objetos concretos. No obstante, es importante que dentro
de la planificacion de las sesiones de aprendizaje se consideren las
fases de ensenanza - aprendizaje del modelo de Van Hiele, ademas de

promover el aprendizaje por descubrimiento de los estudiantes.
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2. El futbol, como recurso didactico novedoso puede lograr un impacto

positivo en el progreso de los niveles de pensamiento geométrico; no

obstante, existen ciertas limitantes:

En estudiantes que se encuentran en un nivel previo al inicio, parece
no tener un impacto muy trascendente; salvo que este se encuentre
fuertemente motivado por el futbol.

Del mismo modo, en estudiantes que no tienen ningun conocimiento
de este deporte, su aplicacion durante las sesiones de clase puede
confundirlos; incluso, cuando este posee conocimientos previos de

geometria.
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Recomendaciones

A partir del presente estudio, es posible establecer un conjunto de

recomendaciones que; por un lado, mejoren la situacion actual de la educacion en

nuestro pais; por otro lado, para continuar con esta linea de investigacion en la que el

futbol y el deporte en general puede traer beneficios al proceso de ensefanza -

aprendizaje.

Resaltar que es de vital importancia la labor del docente en el
diagnostico de los gustos y preferencias de sus estudiantes pues, asi
como el futbol, pueden existir diferentes elementos de la cotidianidad del
estudiante que permitan que se favorezca el proceso de ensefanza-
aprendizaje en cualquier area.

El docente debe procurar motivar al estudiante intrinsecamente pues, es
un factor de gran trascendencia en el proceso de ensefianza —
aprendizaje. Como se observé en el estudio, la carencia de este afecta
al rendimiento académico del estudiante a pesar de que posea
elementos favorables a su desempefio, como los saberes previos.
Debido a las caracteristicas de los estudiantes, se centro principalmente
en los primeros niveles de pensamiento geométrico; en tal sentido, se
dejaron de lado actividades relacionadas al tercer nivel; por lo que, se
recomienda ampliar la investigacion con sesiones de clase relacionadas
al nivel en mencion.

Asi mismo, para evaluar la pertinencia del futbol como recurso didactico,
se sugiere aplicar este tipo de investigaciones en estudiantes que
posean un conocimiento mas amplio de este deporte. En tanto, es
importante que se pueda realizar este proceso investigativo con ayuda
de la técnica de la observacion a finde obtener mas datos para el
analisis.

Finalmente, se recomienda continuar la investigacion a los diferentes
ambitos de la geometria y la matematica en general pues, el futbol, a
pesar de todo, sigue siendo el deporte que mas se practica en nuestro
pais. Ademas, cada vez se incluyen mas mujeres en este deporte por lo

que, va dejando de ser una actividad netamente dedicada a los hombres.
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Anexos
ANEXO 1
CUESTIONARIO DIRIGIDO A ESTUDIANTES

1. El futbol para ti es:

Un deporte

Un trabajo

Un recurso para aprender
Un entretenimiento

Otros:

O O O O o
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2. Desde tu punto de vista, una persona que practica el futbol en cualquier

variante y modalidad puede mejorar sus aprendizajes en Geometria

Si No No sé

3. Si una persona practica futbol, crees que mejora en:
Destrezas fisicas

Relaciones con sus amigos

Habilidades de trabajo colectivo

Conciencia y regulacién emocional

Habilidades comunicativas

O O O O o o

4. Si una persona practica futbol, crees que mejora en:
Destrezas fisicas

Relaciones con sus amigos

Habilidades de trabajo colectivo

Conciencia y regulacién emocional

Habilidades comunicativas

O O O o o O

En su habilidad de su pensamiento geométrico

En su habilidad de su pensamiento geométrico

5. Que tan de acuerdo te encuentras con los siguientes enunciados sobre

los niveles de pensamiento geométrico:

Enunciados Totalmen | De Indecis | En
te de | acuerd | 0O
acuerdo o) do

desacuer

Totalment
e en
desacuer
do




87

o El futbol me
permitiria aprender
conceptos basicos
(numero de

lados/angulos/vértices/ari
stas) de las figuras

geométricas.

o El futbol me permitira
reconocer las propiedades

de las figuras geométricas.

o El futbol me permitira
comprender como se
interrelacionan las

propiedades de las figuras

geométricas.

6. ¢, Como te puede ayudar el futbol para afianzar tus aprendizajes en

Geometria?

ANEXO 2

GUIA DE OBSERVACION

Los siguientes items permitiran observar las respuestas de los estudiantes durante las

sesiones de clases:

Niveles de Pensamiento Geométrico

Registro de la observacién
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Nivel 1 - Visualizacion o]
Reconocimiento: Manera en que los
estudiantes describen las figuras
geométricas a partir de sus

caracteristicas

Nivel 2 — Analisis: Manera en que los
estudiantes expresan las propiedades

de las figuras geométricas.

Nivel 3 — Ordenacion, Clasificacion o
Abstraccion: Manera en que los
estudiantes relacionan las propiedades

de las figuras geométricas.

ANEXO 3
FICHA DE ANALISIS DOCUMENTAL

Los siguientes items nos permitiran realizar el analisis documental de las evidencias

de aprendizaje de los estudiantes:



Niveles de pensamiento

geométrico de los estudiantes.

Hallazgos encontrados en las tareas

Nivel 1 - Visualizacion o
Reconocimiento: Posee
conocimientos basicos de las
figuras geométricas para la
Visualizacién o reconocimiento de
las figuras geométricas en
situaciones durante un partido de
futbol.

Nivel 2 — Analisis: Reconoce las
propiedades de las figuras
geométricas en un partido de
futbol.

Nivel 3 — Ordenacién, Clasificaciéon
o Abstraccion: Interrelaciona las
propiedades de las figuras
geomeétricas en un partido de
futbol.

ANEXO 4

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Consentimiento Informado para Participantes de Investigacion
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El propésito de esta ficha de consentimiento es proveer a los participantes en esta investigacion con

una clara explicacion de la naturaleza de la misma, asi como de su rol en ella como participantes.

La presente investigacion es conducida por Hans Césaro Espinoza Pérez, de la Universidad

Pontificia Universidad Catdlica del Peru. La meta de este estudio es “Analizar la manera en que el futbol

favorece el progreso de los niveles de pensamiento geométrico en estudiantes de 6to ciclo primaria”.

Si usted accede a participar en este estudio, sera observado durante 3 sesiones de clase que
abordaran la tematica del estudio. Lo que suceda dentro de las sesiones de clase se grabara, de modo

que el investigador pueda transcribir la informacion que no pueda recoger en el momento.

La participacion es este estudio es estrictamente voluntaria. La informacion que se recoja sera
confidencial y no se usara para ningun otro propdsito fuera de los de esta investigacion. Sus
participaciones y productos durante las sesiones seran codificadas usando un nimero de identificacion
y por lo tanto, seran anénimas. Una vez recogida la informacién, los videos con las grabaciones se

eliminaran.

Si tiene alguna duda sobre este proyecto, puede hacer preguntas en cualquier momento
durante su participacion en él. Igualmente, puede retirarse del proyecto en cualquier momento sin que
eso lo perjudique en ninguna forma. Si alguna de las actividades durante las sesiones le parece

inadecuadas, tiene usted el derecho de hacérselo saber al investigador o de no responderlas.

Desde ya le agradecemos su participacion.

Acepto participar voluntariamente en esta investigacion, conducida por Hans Césaro Espinoza Pérez.
He sido informado (a) de que la meta de este estudio es “Analizar la manera en que el futbol favorece

el progreso de los niveles de pensamiento geométrico en estudiantes de 6to ciclo primaria”

Me han indicado también que tendré que participar de 3 sesiones de clase que abordaran la tematica

del estudio.
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Reconozco que la informacion que yo provea en el curso de esta investigacion es estrictamente
confidencial y no sera usada para ningun otro propdsito fuera de los de este estudio sin mi
consentimiento. He sido informado de que puedo hacer preguntas sobre el proyecto en cualquier
momento y que puedo retirarme del mismo cuando asi lo decida, sin que esto acarree perjuicio alguno
para mi persona. De tener preguntas sobre mi participacion en este estudio, puedo contactar a Hans

Césaro Espinoza Pérez al teléfono 960714167

Entiendo que una copia de esta ficha de consentimiento me sera entregada, y que puedo pedir
informacion sobre los resultados de este estudio cuando éste haya concluido. Para esto, puedo

contactar a Hans Césaro Espinoza Pérez al teléfono anteriormente mencionado.

Nombre del Participante Firma del Padre o Apoderado Fecha

(en letras de imprenta)



ANEXO 5

MATRIZ DE VACIADO DE INFORMACION PARA ENCUESTA

NUME
RO DE
ESTUDIANTE

PREGUN
TA1

PREGUN
TA 2

PREGUN
TA 3

PREGUN
TA 4

PREGUN
TAS5

PREGUN
TA 6
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MATRIZ DE VACIADO DE INFORMACION PARA OBSERVACION

NUMERO DE
ESTUDIANTE

NIVEL 1

NIVEL 2

NIVEL 3
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MATRIZ DE VACIADO DE INFORMACION PARA ANALISIS DOCUMENTAL

NUMERO DE
ESTUDIANTE

NIVEL 1

NIVEL 2

NIVEL 3
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