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Resumen

El objetivo de este proyecto es describir las condiciones actuales con respecto a
movilidad peatonal y de ciclistas del sector 10 del distrito de Miraflores, que esta delimitado
por las vias Malecon de la Marina, Calle Jorge Polar, Av. General Cordova, Av. Angamos
Oeste, Av. Tudela y Varela, Calle Alfredo Salazar, Calle José del Llano Zapata, Av. Emilio
Cavenecia, Av. Santa Cruz y Av. José de la Torre Ugarte, ademas de plantear una propuesta
de red de ciclovias en el sector. Para ello se realiza un recorrido virtual por el sector utilizando
el software Google Earth y un recorrido a pie tomando fotografias y videos de las zonas de
interés.

También se elije una interseccion para realizar un andlisis a escala micro, la interseccion
elegida fue la ubicada entre las avenidas Mariscal La Mar e Hipolito Unanue y la calle Mariano
Melgar. Para este analisis micro se realiza un modelo de la interseccion en el software PTV
VISSIM vy, con este modelo como base, se plantean modificaciones en la interseccion para
mejorar su rendimiento, tanto para el transito vehicular, como para el transito de peatones y de
ciclistas.

En este informe se muestran los resultados obtenidos en el analisis de la situacion actual
del sector y en los modelos en PTV VISSIM del estado actual de la interseccion y de la
propuesta. Ademads, se ahonda en los procedimientos estadisticos utilizados para la calibracion
y validacion del modelo del estado actual de la interseccion a analizar.

Al comparar los resultados obtenidos con el modelo de la situacion actual de la
interseccion con los resultados obtenidos con la propuesta de mejora, se concluye que hay una
mejora notable en el desempeno de la interseccion. Sin embargo, la propuesta de mejora
depende mucho de la sefializacion y del respeto a esta por parte de los conductores, peatones y

ciclistas para el correcto desempeiio de la interseccion.

Palabras clave: Movilidad, microsimulacion, PTV VISSIM, ciclovia, transito.
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Abstract

The goa lof this project is to describe the current conditions regarding pedestrian and
cyclist mobility in the sector 10 of the district of “Miraflores”, wich is enclosed by the roads
“Malecon de la Marina”, “Jorge Polar” Street, “General Cérdova” ave., “Angamos Oeste” ave.,
“Tudela y Varela” ave., “Alfredo Salazar” street, “José¢ del Llano Zapata” street, “Emilio
Cavenecia” ave., “Santa Cruz” ave. and “José de la Torre Ugarte” ave., also, to propose a
network of cycle lanes in the sector. To do so, tour were made using the software Google earth
and walking, taking photographs and videos in the interest areas.

Also, an intersection was chose to make an analysis in a micro scale, the intersection
chose was located between the roads “Mariscal La Mar” ave., “Hipo6lito Unanue” ave. and
“Mariano Melgar” street. To do this micro analysis a modelo of the intersection is made in the
software PTV VISSIM and, with this model as a base, modifications are proposed to improve
its performance for vehicles transit, as well as pedestrian and cyclist transit.

This report shows the results obtained in the analysis of the current situation in the
sector and in the models made in PTV VISSIM of the current and proposed situations. Also,
the stadistics processes used for the calibration and validation of the current situation model is
described in depth.

When comparing the results obtained with the models of the current and proposed
situations, a remarkable improvement in the intersection was noted. Nevertheless, the proposal
depends a lot on the signage and on the drivers, pedestrians and cyclists respecting the signs

and the rules for its correct performance.

Palabras clave: Mobility, microsimulation, PTV VISSIM, cycle lane, transit.
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Capitulo 1.  Introduccion

1.1 Descripcion del Distrito

Miraflores presenta cerca de 76 mil viajes diarios dentro del distrito y recibe mas de
290 mil viajes de otras juridicciones. Esto genera que, a mediano plazo, se pueda presentar una
demanda que sobrepase la capacidad de las vias y genere un colapso de ellas. En este trabajo
se aplican herramientas de simulacion para evaluar la situacion actual y plantear alternativas
de solucion para una interseccion conflictiva del distrito, a fin de mejorar el desempeno en

términos de transito vehicular, de peatones y de ciclistas de la interseccion.

1.2  Justificacion del Proyecto

Este proyectoo es relevante debido a que, utilizando los fundamentos de movilidad
sostenible, se busca mejorar las condiciones de transito de peatones, ciclistas y conductores de
distintos vehiculos, mejorando también el estilo de vida de estos actores y en el distrito en

general.

1.3 Delimitacion del Proyecto

1.3.1 Delimitacion espacial.

El presente trabajo se realizd en distrito de Miraflores, especificamente en el sector 10,
delimitado por las vias Malecon de la Marina, Calle Jorge Polar, Av. General Cérdova, Av.
Angamos Oeste, Av. Tudela y Varela, Calle Alfredo Salazar, Calle José del Llano Zapata, Av.

Emilio Cavenecia, Av. Santa Cruz y Av. Jos¢ de la Torre Ugarte.



Figura 1. Delimitacion del sector 10.

Fuente: Elaboracion propia.
1.3.2 Delimitacion temporal.
Las labores de campo para el presente trabajo se realizaron durante los meses de marzo

y abril del 2022.



Capitulo 2. Descripcion de la Situacion Actual del Distrito

2.1 Descripcion de la Situacion Actual de la Avenida Principal del Sector (Av. del
Ejército)
La avenida del Ejército es una calle aproximadamente de 20 m lineales, de dos carriles
en doble sentido, cada carril con veredas anchas de casi 2 m lineales y una separacion de carriles

en ambos sentidos de 1.6 m lineales aproximadamente.

Figura 2. Ubicacion de la Av. del Ejército.

Fuente: Elaboracion propia

Se muestran a continuacion algunas fotografias de las intersecciones en esta avenida.



Figura 3. Interseccion Av. del Ejército con el Malecon de la Marina.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 4. Interseccion Av. del Ejército con la Calle Jorge polar.

Fuente: Elaboracion propia

En este cruce se puede observar que existe un semaforo, lo que permitiria a los peatones
transitar de forma mas segura, sin embargo, se puede observar también que la sefializacion en
la zona es deficiente, no se encuentran lineas de parada antes de los semaforos y no hay

sefalizacion vertical para los cruces peatonales en ambos sentidos.



Figura 5. Interseccidon Av. del Ejército con José Domingo Choquehuanca (vista 1)

Fuente: Elaboracion propia

Figura 6. Interseccion Av. del Ejército con Jos¢ Domingo Choquehuanca (vista 2).

Fuente: Elaboracion propia

En esta interseccion se puede observar que hay cruceros peatonales en todos los sentidos
de la via, lo que permite un transito adecuado de peatones, sin embargo, se observa deficiencia
en la sefializacion vertical, ya que no hay sefales que indiquen la cercania del crucero peatonal

y en la sefializacion horizontal al no haber lineas de parada antes de los cruceros peatonales.



Figura 7. Interseccion Av. del Ejército con Mariano Melgar (vista 1).

Fuente: Elaboracion propia

Figura 8. Interseccion Av. del Ejército con Mariano Melgar (vista 2).

Fuente: Elaboracion propia

En esta interseccion hay presencia de semaforo, lo que permite un transito de peatones
mas seguro, sin embargo, hay deficiencia en la sefializacion vertical y horizontal, no hay lineas

de parada en todos los sentidos y hay postes que no cuentan con sefales verticales.



Figura 9. Interseccion Av. del Ejército con Mateo Pumacahua (vista 1).

Fuente: Elaboracion propia

Figura 10. Interseccion Av. del Ejército con Mateo Pumacahua (vista 2).

Fuente: Elaboracion propia

En esta interseccion se puede observar que hay cruceros peatonales en todos los
sentidos, lo que da un espacio a los peatones para que transiten, sin embargo no hay

sefnalizacion vertical que indique la cercania de estos cruces y no hay lineas de parada.



Figura 11. Interseccion Av. del Ejército con Ovalo (vista 1).

Fuente: Elaboracion propia

Figura 12. Interseccion Av. del Ejército con Ovalo (vista 2).

Fuente: Elaboracion propia



Figura 13. Interseccion Av. del Ejército con Ovalo (vista 3).

Fuente: Elaboracion propia

En el 6valo se puede observar que hay cruceros peatonales en casi todos los carriles,
sin embargo, se ven obstaculos en algunas veredas y no hay presencia de sefnalizacion vertical

que indique la cercania al 6valo ni la presencia de los cruces peatonales.

Figura 14. Interseccion Av. del Ejército con José Toribio Polo (vista 1).

Fuente: Elaboracion propia



Figura 15. Interseccion Av. del Ejército con José Toribio Polo (vista 2).

Fuente: Elaboracion propia

En esta interseccion se observa que no hay cruces peatonales en uno de los sentidos,
tampoco hay lineas de parada ni sefales verticales que indiquen la cercania de los cruceros

peatonales.

Figura 16. Interseccion Av. del Ejército con calle Ignacio Merino (Vista 1).

Fuente: Elaboracion propia

10



Figura 17. Interseccion Av. del Ejército con calle Ignacio Merino (Vista 2).

Fuente: Elaboracion propia

Se observa en esta interseccion que hay semarofos vehiculares y peatonales, cruceros
peatonales y sefializacion vertical adecuada, sin embargo, no se observan lineas de parada en

la mayoria de los cruces peatonales.

Figura 18. Interseccion Av. del Ejército con calle Toribio Pacheco.

Fuente: Elaboracion propia
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En esta interseccion se observa que no hay ninguna sefalizacion vertical, solo un poste
sin sefial. Ademas, los cruces peatonales se encuentran desgastados y no hay lineas de parada

cerca a ellos.

Figura 19. Interseccién Av. del Ejército con calle Joaquin Capelo.

Fuente: Elaboracion propia

En esta interseccion se observa que no hay niguna sefalizacion vertical que indique

cercania de cruces peatonales y no hay lineas de parada en los cruceros.

Figura 20. Interseccion Av. del Ejército con calle Manuel Tovar (vista 1).

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 21. Interseccién Av. del Ejército con calle Manuel Tovar (vista 1).

Fuente: Elaboracion propia

En esta interseccion semaforizada, se ve que hay cruceros peatonales en todos los
carriles, pero no hay lineas de parada ni sefializacion vertical que indique la cercania de cruces

peatonales.

2.2 Descripcion de Situacion Actual de Transito de Peatones en Todo el Sector

Para esta descripcion se observaron las dimensiones de las veredas en la zona, la
continuidad de las redes de transito de peatones, la presencia de lineas de transporte publico en
el sector y la conexion entre las vias de transito de peatones y las lineas de transporte publico.

Con respecto a las lineas de transporte publico, se encuentran distribuidas de tal forma
que cubren gran parte del interior del sector y también cubren el exterior inmediato del sector.
Las lineas de transporte publico en el interior del sector 10 pasan por las vias:

1) Av. del Ejército en doble sentido

2) Calle 8 de Octubre (desde Ovalo de av. del Ejército hasta José Toribio Polo) — Av.

General Mendibura

3) Av. Mariscal La Mar — Federico Villareal — Av. del Ejército
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4) Av. General Cordova (desde Mateo Pumacahua) — Av. Angamos Oeste en doble

sentido

A continuacion, se muestra la ubicacion y el sentido de las lineas de transporte publico.

Figura 22. Ubicacion y sentido de lineas de transporte publico

Fuente: Elaboracion propia

Con respecto a la movilidad de peatones por las calles del sector, se realiz6 un recorrido
a pie por toda la zona y se comprob6 que es posible recorrer todo el sector a pie de forma
adecuada, ya que todas las vias estan interconectadas y, en los momentos en los que hay que
cruzar las pistas, se ubican cruces peatonales o cruces semaforizados con una frecuencia
adecuada para facilitar el cruce. Sin embargo, se pueden observar deficiencias con respecto a
la sefializacion de las intersecciones, tanto vertical como horizontalmente, lo que da campo
para la mejora de estas intersecciones.

A continuacion se muestran imagenes representativas de las calles del sector 10.
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Figura 23. Fotografia representativa de via de transito de peatones 1

Fuente: Elaboracion propia

Figura 24. Fotografia representativa de via de transito de peatones 2

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 25. Fotografia representativa de via de transito de peatones 3

Fuente: Elaboracion propia

Figura 26. Fotografia representativa de via de transito de peatones 4

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 27. Fotografia representativa de via de transito de peatones 5

Fuente: Elaboracion propia

Figura 28. Fotografia representativa de via de transito de peatones 6

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 29. Fotografia representativa de via de transito de peatones 6

Fuente: Elaboracion propia

Figura 30. Fotografia representativa de via de transito de peatones 7

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 31. Fotografia representativa de via de transito de peatones 8

Fuente: Elaboracion propia

Figura 32. Fotografia representativa de via de transito de peatones 9

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 33. Fotografia representativa de via de transito de peatones 10

Fuente: Elaboracion propia
2.3 Descripcion de Situacion Actual de Ciclovias
Actualmente, solo se encuentra una ciclovia en el sector, que se encuentra ubicada en
el Malecon de la Marina. Esta ciclovia cruza el sector 10 y se conecta con sector adyacente. A
continuacion, se muestra una fotografia de la ubicacion de la ciclovia en el sector 10 y su

extension, ademas, se presentan también fotografias representativas de la seccion de la ciclovia.
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CICLOVIA DEL MALECON
DE LA MARINA

N

Figura 34. Ubicacion de ciclovia de Malecon de la Marina

Fuente: Elaboracion propia

Figura 35. Fotografia de la ciclovia de Malecon de la Marina 1

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 36. Fotografia de la ciclovia de Malecon de la Marina 2

Fuente: Elaboracion propia

Figura 37. Fotografia de la ciclovia de Malecon de la Marina 3

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 38. Fotografia de la ciclovia de Malecén de la Marina 4
Fuente: Elaboracion propia

Sin embargo, en las imagenes presentadas anteriormente, se puede observar que la
ciclovia solo comprende un sentido de transito y se encuentra a un extremo del sector. Esto
resulta insuficiente para las necesidades de movilidad de los ciclistas y requiere una ampliacion
de la red de ciclovias que no solo esté mas cerca al centro del sector en el sentido de la ciclovia
del Malecon de la Marina, sino que también tenga rutas en sentido perpendicular para permitir
un mejor acceso a la red, asegure la continuidad de ciclovias y reduzca la interferencia de

ciclistas en vias disenadas, en mayor parte, para el transito de automoviles.

2.4 Modelamiento de Situacion Actual de Interseccion

2.4.1 Ubicacion.
La interseccidon a analizar se encuentra en el cruce de las avenidas Mariscal La Mar e

Hipolito Unanue y la calle Mariano Melgar. A continuacion se muestra la zona a modelar.
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Figura 39. Ubicacidn de interseccion a modelar.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 40. Fotografia del tramo a modelar.

Fuente: Elaboracion propia
2.4.2 Recoleccion de datos.
La recoleccion de datos se realizd con una cadmara mediante la grabacion de videos y
luego se procedid con el conteo de los vehiculos y peatones para el modelamiento, se muestra

a continuacion los datos obtenidos del video.
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Figura 41. Puntos de conteo vehicular.

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede ver en la figura se han realizado el conteo de los vehiculos desde el

punto 1 hasta el punto 6 de las calles.
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Tabla 1.

Aforos vehiculares recolectados de la hora no punta dia domingo.

Domingo hora no

punta 10:00-11:00

Movimiento] Vehiculo
10:00 - 10:15|10:15 - 10:30]10:30 - 10:45]10:45 - 11:00
Carro 6 5 3 6
Motocicleta]- 2 1 1
2-1 Camidén 1 1] - -
Bicicleta 1 1] - -
Bus - - - -
Carro 21 21 25 26
Motocicleta 5 3 6 3
2-5 Camion - 2|- -
Bicicleta - - 1]-
Bus - - - -
Carro 25 22 18| 29
Motocicleta 6 4 5]-
2-6 Camioén - - - -
Bicicleta - 5 5]-
Bus - = 2 -
Carro 2 2 8| 8|
Motocicleta 2 2|- -
3-1 Camiodn - 1]- -
Bicicleta - 1]- -
Bus - - 2|-
Carro 1 4 8| 7
Motocicleta 1 1 2|-
3-5 Camiodn - - - 1
Bicicleta - - - -
Bus - i - =
Carro 6| 7 6 9
Motocicleta]- 2|- 2
3-6 Camioén - - - 1
Bicicleta 1] - 2 1
Bus
Carro 3 4 12 4
Motocicleta 1 3 4 1
4-1 Camion - - - 1
Bicicleta - 1]- 1
Bus F 2 3 -
Carro - 5 4 5
Motocicleta 1 2|- -
4-5 Camion - 1]- -
Bicicleta - - - -
Bus - - - -
Carro 2 1 3 5
Motocicleta 2| - 2|-
4-6 Camidén - - - -
Bicicleta - 4] - -
Bus - - - -

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 2.

Aforos vehiculares recolectados de la hora punta dia domingo.

Domingo hora punta 18:00-19:00

Movimiento| Vehiculo
18:00- 18:15]18:15 - 18:30|18:30- 18:45]18:45 - 19:00
Carro 15 8 7 15
Motocicleta|- - - -
2-1 Camiodn - - - -
Bicicleta - - - -
Bus - - - -
Carro 40 40 31 35
Motocicleta 5 8 2 3
2-5 Camiodn - - - -
Bicicleta - 4] - 1
Bus - - - -
Carro 41 36 39 42
Motocicleta 2 12 8 6
2-6 Camiodn 1]- - -
Bicicleta 5 2 6 2
Bus - - - 1
Carro 9 6 12 2
Motocicleta 2 3 2 3
3-1 Camiodn - - - -
Bicicleta - 1]- 1
Bus - - 1]-
Carro 5 5 6]-
Motocicleta 2 1 2 1
3-5 Camiodn - - - -
Bicicleta - - - -
Bus - - - -
Carro 7 11 9 7
Motocicleta 3 3 1 2
3-6 Camiodn 1]- - -
Bicicleta - - 2]-
Bus -
Carro 5 8 2 4
Motocicleta 2 1]- -
4-1 Camiodn - - - -
Bicicleta - - - -
Bus - - - -
Carro - 1 1 2
Motocicleta 1 2|- -
4-5 Camiodn - - - -
Bicicleta - 1 1]-
Bus - - - -
Carro 3 1 2 3
Motocicleta|- 1]- -
4-6 Camiodn - - - -
Bicicleta - - - 1
Bus - - - -

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 3.

Aforos vehiculares recolectados de la hora no punta dia lunes.

- ] Lunes hora no punta 10:00-11:00
Movimiento] Vehiculo
10:00 - 10:15]10:15 - 10:30|10:30 - 10:45]10:45 - 11:00
Carro 17 15 10 14
Motocicleta 1 1 2 4
2-1 Camion - 3]- 2
Bicicleta - - - 1
Bus - - - -
Carro 41 55 55 60
Motocicleta 5 6 12 7
2-5 Camion 3 4 2]-
Bicicleta 2 1 2 1
Bus - - - -
Carro 51 62 49 42
Motocicleta 3 8 13 6
2-6 Camion 1]- 1]-
Bicicleta 4 1 4 2
Bus - - - -
Carro 10 8 11 8
Motocicleta|]- 2 4 3
3-1 Camidn 3|- 4 1
Bicicleta - - 1|-
Bus = = = =
Carro 15 11 15 13
Motocicleta 4 3 2 1
3-5 Camion 3 2 2]-
Bicicleta - - - 1
Bus - - 1]-
Carro 17 11 16 12
Motocicleta 3 2 1 5
3-6 Camion - 3 3]-
Bicicleta - - - 2
Bus - - - -
Carro 17 16 12 11
Motocicleta 7 2 6 2
4-1 Camion - 1 3 1
Bicicleta 4 3 1 2
Bus - - - -
Carro 10 10 16 12
Motocicleta]- 3|- -
4-5 Camiodn 1|- - 1
Bicicleta - - - -
Bus - 2|- -
Carro 13 8 8 10
Motocicleta 1 1 5 2
4-6 Camion - 1 3 1
Bicicleta - - - 1
Bus - - - -

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 4.

Aforos vehiculares recolectados de la hora punta dia lunes.

Lunes hora punta 18:00-19:00

Movimiento| Vehiculo

18:00- 18:15]18:15 - 18:30|18:30 - 18:45]18:45 - 19:00
Carro 18 10 14 17

Motocicleta 2 1 1]-

2-1 Camidn - - - -
Bicicleta - - 2 1

Bus - - - -
Carro 57 56 63 44
Motocicleta 14 12 12 15
2-5 Camidn - 1]- 1
Bicicleta 1 4 3 4

Bus - - - -
Carro 51 71 53 60
Motocicleta 8 10 7 10

2-6 Camiodn - - - -
Bicicleta 2 12 2 3

Bus = = = -
Carro 13 14 12 10
Motocicleta 4 5]- 5

3-1 Camidn - 1]- -

Bicicleta 1 1]- -

Bus 2|- - -
Carro 3 3 8 6
Motocicleta 2 2|- 1

3-5 Camidn 1|- - -

Bicicleta 1 1|- -

Bus - - - -
Carro 23 18 15 12
Motocicleta 2 4 1 7

3-6 Camiodn - - - -
Bicicleta 1 2 2 1

Bus & 3 . -
Carro 9 6 7 6
Motocicleta 4 2 1 1

4-1 Camidn - - - -
Bicicleta - - 1 1

Bus - - - -
Carro 4 1 6 4
Motocicleta |- 2 1 1

4-5 Camidn - - - -

Bicicleta - - - -

Bus - - - -
Carro 8 8 6 6
Motocicleta 2 1 1 2

4-6 Camiodn - - - -
Bicicleta - - 1 1

Bus - - - -

Fuente: Elaboracion propia
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La hora punta se determind en base a la cantidad de vehiculos que se generan trafico es

por eso que se escogio en los horarios mencionados.

2.4.2.1 Geometria de las calles.
Para la geometria de las calles se realizo un dibujo a mano alzada, en el se constataron

las medidas de manera manual con wincha, la geometria de cada calle es la siguiente:

Tabla 5.
Dimensiones de las calles.

Dimensiones de las calles
Mariscal la mar 3.8m
Hipdlito Unanue 3.6m
Mariano Melgar 3.0m

Fuente: Elaboracion propia
2.4.2.2 Ciclo semafdrico.
El ciclo semaférico de las principales avenidas estudiadas se muestra en la siguiente

tabla, se verificd con crondometros los principales ciclos semaforicos.

Tabla 6.

Ciclo semaforico de las principales calles.

Ciclos de semaforos
Avenida Verde Ambar Rojo
Mariano Melgar 30s 3s 86s
Hipdlito Unanue 20s 3s 96s
Mariscal La Mar 54s 3s 62s

Fuente: Elaboracién propia
2.4.2.3 Composicion de las principales calles.
La composicion se determiné por la cantidad en cada una de las calles expresado en

porcentaje.
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Tabla 7.

Composicion de vehiculos (punto 2).

Vehiculo 2-1 2-5 2-6 SUMA PROPORCION POR TIPO DE VEHICULQ PROPORCION POR MOVIMIENTO
Carro 56 211 204 471 0.82 2-1 0.12
Motocicleta 8 30 30 68 0.12 2-5 0.45
Camidn 5 9 2 16 0.03 2-6 0.43
Bicicleta 1 6 11 18 0.03
Bus 0 0 0 0 0.00

TOTAL 573
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 8.
Composicion de vehiculos (punto 3).

Vehiculo 3-1 3-5 3-6 SUMA PROPORCION POR TIPO DE VEHiCULQ PROPORCION POR MOVIMIENTO
Carro 37 54 56 147 0.72 3-1 0.27
Motocicleta 9 10 11 30 0.15 3-5 0.36
Camion 8 7 6 21 0.10 3-6 0.37
Bicicleta 1 1 2 4 0.02
Bus 0 1 0 1 0.00

TOTAL 203
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 9.
Composicion de vehiculos (punto 4).
Vehiculo 41 4-5 4-6 SUMA PROPORCION POR TIPO DE VEHiCULQ PROPORCION POR MOVIMIENTO
Carro 56 48 39 143 0.73 4-1 0.45
Motocicleta 17 3 9 29 0.15 4-5 0.28
Camidn 5 2 5 12 0.06 4-6 0.27
Bicicleta 10 0 1 11 0.06
Bus 0 2 0 2 0.01

TOTAL 197

Fuente: Elaboracion propia

2.4.2.4 Velocidades instantaneas.

Se tomaron datos de velocidades instantdneas para algunos vehiculos durante la toma

de videos en la interseccidon. A continuaciéon, se muestran las velocidades instantaneas

obtenidas:
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Tabla 10.

Velocidades instantaneas en dia domingo en hora no punta.

DOMINGO 10:00 - 11:00

Av. Mariano Melgar | Av. Hipdlito Unanue | Av. Mariscal La Mar
1 15491 1 32291 1 23.35
2 26.48| 2 19.61| 2 27.87
3 18.65| 3 21.96| 3 19.64
4 39.09( 4 28.15| 4 34.56
5 14.40| 5 29.68| 5 17.28
6 18.65| 6 43.92( 6 15.16
7 14.66| 7 28.89| 7 23.35
8 26.48( 8 1591| 8 19.64
9 15491 9 19.61] 9 11.52
10 13.03| 10 20.72| 10 12.52
11 15.78| 11 36.60( 11 21.60
12 16.42| 12 31.371 12 17.28
13 14.66| 13 23.87| 13 20.57
14 10.94| 14 21.96| 14 27.87
15 17.84( 15 30.50( 15 24.00
16 21.60( 16 19.61] 16 27.87
17 11.90| 17 24.95( 17 23.35
18 14.92| 18 17.71] 18 23.35
19 16.09] 19 29.68| 19 10.67
20 14.66| 20 32.29| 20 27.00
21 16.42] 21 30.50( 21 13.71
22 21.05| 22 17.71] 22 11.52
23 18.65( 23 21.96( 23 27.00
24 22.80( 24 29.68]| 24 22.74
25 24.87| 25 23.36| 25 22.74
26 25.65| 26 14.64] 26 2541
27 22.18| 27 19.61| 27 24.69
28 23.45( 28 21.96| 28 19.64
29 19.091 29 12.62] 29 14.64
30 16.09| 30 31.37| 30 10.54

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 11.

Velocidades instantaneas en dia lunes en hora punta.

LUNES 18:00 - 19:00

Av. Mariano Melgar

Av. Hipdlito Unanue

Av. Mariscal La Mar

1 22.86 1 28.70 1 16.96

2 21.84 2 27.95 2 23.21

3 18.54 3 22.13 3 31.50

4 17.55 4 22.60 4 19.60

5 17.55 5 24.70 5 20.05

6 17.24 6 22.13 6 18.38

7 16.38 7 23.09 7 12.42

8 20.48 8 18.96 8 17.64

9 25.86 9 18.96 9 16.96
10 30.71 10 18.96 10 21.00
11 22.34 11 18.96 11 17.64
12 25.20 12 22.60 12 19.17
13 19.66 13 15.39 13 23.21
14 14.67 14 14.16 14 16.96
15 17.24 15 27.95 15 15.75
16 22.34 16 23.09 16 16.96
17 25.86 17 24.14 17 20.05
18 22.86 18 17.41 18 28.45
19 25.86 19 18.31 19 12.42
20 39.31 20 19.67 20 16.33
21 25.86 21 22.13 21 22.62
22 25.86 22 23.09 22 12.97
23 23.40 23 18.63 23 23.84
24 29.78 24 25.29 24 14.00
25 24.57 25 27.23 25 17.64
26 17.24 26 20.04 26 16.96
27 14.24 27 17.70 27 17.64
28 17.24 28 21.24 28 22.62
29 20.91 29 18.00 29 31.50
30 23.97 30 28.70 30 23.21

Fuente: Elaboracion propia
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2.4.2.5 Peatones.

Se realizo el conteo de peatones para los periodos domingo en hora no punta y lunes en

hora punta. A continuacion se muestran los aforos peatonales obtenidos:

Tabla 12.
Aforos peatonales en dia domingo en hora no punta
DOMINGO 10:00 -10:15
0/D 1 2 3 4 5 6
1 3 2 1
2 2 2 4
3 3 1 4
4 1 2 1 5
5 3 1
6 3 6
DOMINGO 10:15 -10:30
0/D 1 2 3 4 5 6
1 1 1 1
2 1 4 3 2
3 1 1
4 2 2
5 3 4 1
6 1 5 2
DOMINGO 10:30 -10:45
0/D 1 2 3 4 5 6
1 1 1
2 1 3 6 2
3 5 1 2
4 4 1 1 2
5 1 3 7
6 1 3 1 5 5
DOMINGO 10:45 -11:00
0/D 1 2 3 4 5 6
1 1 5 1
2 1 7 6 1
3 2 1
4 1 4 2
5 2 4
6 2 2

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 13.

Aforos peatonales en dia lunes en hora punta.

LUNES 18:00 -18:15
o/D 1 2 3 4 6
1 4 1
2 5 3 5 2
3 2 1
4 2 5 1 1
5 4 1 2
6 3 4 3
LUNES 18:15 -18:30
o/D 1 2 3 4 6
1 3 1 1 1
2 2 2
3 1 2 3
4 3 4
5 3 1 2
6 1 6
LUNES 18:30 -18:45
0o/D 1 3 4 6
1 1 2 1
2 1 1 4 2
3 1 1 1 2
4 2 2 3
5 2 4 2
6 2 1 4
LUNES 18:45 -19:00
0o/D 1 2 3 4 6
1 3 1 1 1
2 3 1 1 3 2
3 1 1 1 2
4 2 3 1 3
5 1 4 2 1 2
6 2 2 4

Fuente: Elaboracion propia
2.4.3 Modelamiento en PTV VISSIM de situacion actual de interseccion.

La geometria de la interseccion modelada se muestra a continuacion:



Figura 42. Modelo actual de las principales avenidas y calles de la zona de estudio (vista 1).

Fuente: Elaboracion propia

Figura 43. Modelo actual de las principales avenidas y calles de la zona de estudio (vista 2).

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 44. Modelo actual de las principales avenidas y calles de la zona de estudio (vista 3).

Fuente: Elaboracion propia

Sobre este disefio geométrico se insertaron los datos de aforos vehiculares y peatonales
y, para asegurar que el modelo sea lo mas cercano a la realidad posible, se realizd una
calibracion de este considerando los aforos y las longitudes de cola determinados al ver los
videos tomados en campo.

El proceso de calibracion se detalla en el siguiente apartado.

2.4.3.1 Calibracién y validacion de modelo.

2.4.3.1.1 NUmero de corridas minimo necesario.

Para empezar con el célculo de nimero de corridas, primero se tomaron los 30 datos de
colas tomadas en campo y se calculo el promedio, la desviacion estandar y el valor de N

(tamafio minimo de muestra) con la siguiente formula:
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N > [(ta) *

Donde:

S = Desviacion Estandar
x = Promedio
ta=2.1448

e =0.05

Y se obtuvo el siguiente resultado:

e*x]

Tabla 14.
Tabla de calculo de NUmero de corridas minimo necesario.
FPROMEDIO

Mariano Melgar|Hipdlito Unanug Mariscal La Mar

1 9. 70 2.60 10 20

2 8.25 8.65 11.20

3 5.55 2.90 10.15

£ 9. 10 8.55 10.35

] 7.95 F.20 9.45

(=] 8.5 9.35 9. 90

7 8. 75 2.65 10.60

a8 s5.10 F.60 S.a0

9 9.15 9.70 1020

10 F.A5 9.15 S.a0

11 F.30 9.05 10.75

12 F.05 F.85 85.55

1= 9. .20 900 9.25

14 F.a5 F.30 SO0

15 2. 70 9.70 10280

16 s5.10 9.05 9.50

17 9.30 2.65 10,00

18 SO0 8.95 5.95

19 9.65 F.85 5.20

20 8.15 9.80 9. 70

21 7.90 28.85 1025

22 9.55 F.A0O 9.10

23 5.45 F. 70 10.25

241 F.A5 8.00 10,10

25 5.80 F.20 9. 75

26 F.85 8.80 9. 70

27 5.55 2.20 2.60

28 9. 90 8.40 10.25

29 35.05 8.20 9.90

30 T F.20 F.20

Promedio 3.49 85.47 9.72

Deswv. Estandar 0.76 0. 77 0.82
™ 14.94 15.03 12.98p

Fuente: Elaboracion propia
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2.4.3.1.2 Calibracion.

Con el calculo anterior de base, se realizaron 15 corridas en el software PTV VISSIM,

obteniendo los siguientes resultados para la calibracion:

Tabla 15.

Tabla de calculo de p value.

Mariscal La Mar

Hipolito Unanue

Mariano Melgar

Medicién en campo

Corrida 1 (2-2-3)

Medicion en campo

Corrida 1 (2-2-3)

Medicién en campo

Corrida 1 (2-2-3)

1 9.70 8.64 8.6 8.99 10.2 11.58

2 8.25 8.13 8.65 9.48 11.2 9.38

3 8.55 9.31 8.9 9.06 10.15 10.03

4 9.10 9.27 8.55 8.85 10.35 9.75

5 7.95 8.71 7.2 8.94 9.45 8.56

6 8.75 9.09 9.35 7.27 9.9 11.86

7 8.75 7.20 8.65 9.04 10.6 10.35

8 8.10 8.95 7.6 9.65 9.6 10.92

9 9.15 9.47 9.7 9.03 10.3 9.87

10 7.45 8.66 9.15 8.34 9.6 12.22

11 7.30 9.26 9.05 11.04 10.75 11.09

12 7.05 9.64 7.85 9.36 8.55 9.82

13 9.20 8.36 9 7.77 9.25 9.58

14 7.65 7.90 7.3 8.52 9 10.82

15 8.70 8.97 9.7 9.7 10.8 9.84

Promedio 8.38 8.77 8.62 9.00 9.98 10.38
Desv. Estéandar 0.78 ___0.66 0.80 0.87 0.74 1.01
p value < 0.1460 0.154 .1559
I 16.00 10.31 15.85 F: 9.99 7.50

Fuente: Elaboracién propia

Los parametros de simulacidon se muestran a continuacion:

Figura 45. Parametros de simulacion de modelo en PTV VISSIM.

Fuente: Elaboracion propia
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Se puede observar que los nimeros semilla parten del 42 y se incrementan de 1 en
1, por lo que, para las 15 corridas, se utilizaron los numeros de semilla del 42 al 56.

Para calcular el valor “p value” se utilizo una férmula de Excel, que se detalla a
continuacion:

- Se selecciona la funcion “PRUEBA T.N” dentro del menu de funciones estadisticas

Figura 46. Seleccion de funcion en Excel para el calculo del p value.

Fuente: Elaboracion propia

- Se seleccionan las dos matrices a analizar, se colocaran 2 colas para cumplir con la
forma de la curva de probabilidad, en “tipo” se coloca 2 debido a la cercania que hay

entre los valores de las varianzas y se hace click en “aceptar”.
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Mariscal La Maf\‘ Hinglito Unanu Mariano Melgar
Medicidn en campo Coplida1(2—2—§q Medim o e
1 o] [ sed [ 46
2 8.25 I 8.13 I 8. PRUEBATN S
Ll
3 8355 931 8 Matrizl  C4C13 b = [P78258550.17958758758.19.1574573...
4 9.10 9.27 8.09
5 705 a7l 7 Matriz2 | D4D13 b= RE4813931027671.0007.2895047:0,6692
. . -4
6 875 9.09 93 Colas 2 4 =1
7 87| | 1] \ 8 Tipe |2 t -
g e | i\ s 0146021517
= U 2]
! 5.5 \ 9'/7 \v/gj Devuelve la p asociada con la prueba t de Student.
10 745 \_Asd 015
11 730 9.26 .05 Tipo ese\t\pude.pruehat: pareado =1, dos muestras de iqual varianza = 2, dos muestras de
m 05 o5 T varianza distinta = 3,
13 0.20 8.36 9
14 .65 7.80 73| Resuliado delaférmula = 02920
15 8.70 8.97 9.7
Promedio 3,33 8.77 8.62 fyuda sobre esta funcion Cancelar
Desv. Estandar 0.78 0.66 0.80 0.87] 0.74 101
pvalue :D4:D18;2:2) 0.1549 0.1559
N 16.00 10.31] 15.85 17.25 9.99 1750

Figura 47. Llenado de datos en Excel para céalculo de p value.

Fuente: Elaboracion propia

2.4.3.1.3 Validacion.

Se puede observar que los valores de p value son mayores al limite minimo
establecido para el nivel de confianza que se habia propuesto (p value > 0.05), sin embargo,
al realizar el calculo para el tamafio minimo de muestra (N), se puede observar que es mayor
al nimero de corridas que se hicieron y los datos que se incluyeron en 4 oportunidades. Por
eso, para considerar un nimero de corridas que satisfaga a todos los valores obtenidos, se
decidi6 tomar 18 valores y 18 corridas. El resultado de estas corridas se muestra a

continuacion:
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Tabla 16.

Tabla de valores obtenidos después la calibracion y la validacion.

Mariscal La Mar

Hipdlito Unanue

Mariano Melgar

Medicion en campo

Corrida 1 (2-2-3)

Medicién en campo

Corrida 1 (2-2-3)

Medicién en campo

Corrida 1 (2-2-3)

1 9.70 8.64 8.6 8.99 10.2 11.58

2 8.25 8.13 8.65 9.48 11.2 9.38

3 8.55 9.31 8.9 9.06 10.15 10.03

4 9.10 9.27 8.55 8.85 10.35 9.75

5 7.95 8.71 7.2 8.94 9.45 8.56

6 8.75 9.09 9.35 7.27 9.9 11.86

7 8.75 7.20 8.65 9.04 10.6 10.35

8 8.10 8.95 7.6 9.65 9.6 10.92

9 9.15 9.47 9.7 9.03 10.3 9.87

10 7.45 8.66 9.15 8.34 9.6 12.22

11 7.30 9.26 9.05 11.04 10.75 11.09

12 7.05 9.64 7.85 9.36 8.55 9.82

13 9.20 8.36 9 7.77 9.25 9.58

14 7.65 7.90 7.3 8.52 9 10.82

15 8.70 8.97 9.7 9.7 10.8 9.84

16 8.10 8.76 9.05 9.11 9.5 10.33

17 9.30 8.08 8.65 8.16 10 11.11

18 9.00 8.69 8.95 8.95 8.95 9.45

Promedio 8.45 8.73 8.66 8.96 9.90 10.36

Desv. Estandar 0.76 0.62 074 082 0.72 0.96
p value < 0.2328 0.2167 0.1166[>
N 14.82 9.28 13.30 15171 9.65 i~

Fuente: Elaboracion propia

Para los 3 datos extra, se realizaron 3 corridas adicionales modificando el nimero

semilla para continuar con la numeracion, por lo que, para las 3 corridas, se utilizaron los

nameros semilla 57, 58 y 59.

Con 18 corridas ya se puede observar que el p value cumple con ser mayor al

minimo (p value > 0.05) y el tamafio minimo de muestra (N) también (N > 18 > 15.8). Por

lo tanto, se puede considerar al modelo calibrado y validado.
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Capitulo 3. Resultados

3.1 Planteamiento de Propuesta de Red de Ciclovias

La propuesta de mejora incluye la implementacion de 7 ciclovias en la zona: 2 ciclovias
segregadas en las calles Mariano Melgar y Mateo Pumacahua, 2 calles de trafico calmado de
un solo carril en un solo sentido en la avenida Mariscal La Mar y en la calle General Mendiburu,
2 calles de trafico calmado de 2 carriles en un solo sentido en la avenida Jorge Vanderghen y
en la calle Mariscal Sucre y una calle de trafico calmado de 2 carriles en 2 sentidos en la calle

Ignacio Merino.

Figura 48. Plano general de propuesta de ampliacion de red de ciclovias en sector 10.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 49. Propuesta de mejoras de las ciclovias de las Av. Mariscal de la Mar y la Av. General Mendiburt.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 50. Fotografia de las propuesta de mejoras de las calles Mariano Melgar y la calle Mateo
Pumacachua.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 51. Fotografia de las propuesta de mejoras Av. Jorge Vanderghen y la calle Mariscal de Sucre.

Fuente: Elaboracion propia
3.2 Propuesta de Mejora de Interseccion

Durante el analisis realizado en la interseccion, se puede observar que los semaforos
colocados ahi presentan un obstaculo al transito en lugar de facilitar el orden en la interseccion,
ya que se ve en varios momentos de la simulacion que las vias estdn completamente vacias y
hay vehiculos esperando en la linea de parada a que el semaforo les de el pase, por lo que se
optd por eliminar los seméforos de la interseccion.

Sin embargo, para asegurar que no haya desorden para los vehiculos e inseguridad para
los peatones y ciclistas en la interseccion, es necesario también proponer medidas para ordenar
el flujo de vehiculos en el cruce. Para ello, se propone colocar una isla en medio del intercambio
que funcione como un obstaculo fisico que restrinja el paso de vehiculos en ciertos sentidos,
mejorando el orden en la interseccion y reduciendo la cantidad de conflictos en el cruce.

Adicionalmente, debemos hacer que los peatones puedan cruzar seguramente la
interseccion, a pesar de no haber semaforos en ella, por lo que este cambio debe estar
acompafado de sefializacion vertical y horizontal adecuada. Para esto, se consideraron cruceros

peatonales adicionales, senalizacion vertical indicando la presencia de los cruces peatonales,
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sefializacion horizontal (lineas de pare, flechas y sefiales de “PARE”) y reductores de
velocidad.
Ademas, se agregaron las ciclovias que se habian propuesto en el plano de mejora

general del sector 10. A continuacion se muestra el plano de la propuesta de mejora.

Figura 52. Plano de propuesta de mejora de interseccion

Fuente: Elaboracion propia

3.2.1 Modelamiento propuesta de mejora en PTV VISSIM.

Se muestran imagenes tomadas del modelo realizado en el software PTV VISSIM:
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Figura 53. Modelo de la propuesta de mejora de la zona de estudio (vista 1).

Fuente: Elaboracion propia

Figura 54. Modelo de la propuesta de mejora de la zona de estudio (vista 2).

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 55. Modelo de la propuesta de mejora de la zona de estudio (vista 3).

Fuente: Elaboracion propia

3.2.2 Resultados de PTV VISSIM.

3.2.2.1 Resultados de modelo de situacion actual.

Después de modelar en el programa se tiene los siguientes resultados:

Tabla 17.
Resultados de desempefio de red en estado actual.
DEMORA PROMEDIO VELOCIDAD DEMORA TIEMPO DEMORAS | PARADAS DEMORA
PROMEDIO DE PROMEDIO PARADA | DISTANCIA DE TOTALES | TOTALES PARADA
PARADAS PROMEDIO VIAJE TOTAL
29.04 0.68 12.37 21.33 139.7 40659.4 | 28722.82 675 21091.84
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 18.
Resultados de monitoreo de colas en estado actual.
. LONGITUD DE COLA LONGITUD DE COLA
VIA z PARADA
PROMEDIO MAXIMA S
Mariscal La Mar 8.5 61.72 341
Hipdlito Unanue 8.99 42.96 198
Mariano Melgar 10.77 38.45 170

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 19.

Resultados de desempefio por movimiento en estado actual.

LONGITUD | MAXIMA LONGITUD | NUMERO DE | DEMORA DE | DEMORA EN
MONEN® DE COLA DE COLA VEHICULOS VEHiCULOS PARADAS R

Hipolito Unanue - = 43.27 81 46.67 38 0.89

Hipdlito Unanue
Hipclito Unanue - | 43.27 78 44.18 37.01 0.83

Mariscal La Mar
Hipclito Unanue - | g 43.27 47 49.73 40.68 0.94

Mariano Melgar
MariscalLa Mar - | ¢ ., 61.86 234 18.43 12.07 0.6

Hipdlito Unanue
Mariscal La Mar - | ¢ o, 61.86 252 20.15 12.95 0.63

Mariscal La Mar
Mariscal La Mar - | ¢ ., 61.86 69 19.87 13.62 0.62

Mariano Melgar
Mariano Melgar -

C 10.9 38.66 54 34.41 28.83 0.65

Hipdlito Unanue
Mariano Melgar -

. 10.9 38.66 65 28.58 23.99 0.57

Mariscal La Mar
Mariano Melgar -

. 10.9 38.66 90 38.42 30.41 0.72

Mariano Melgar

Fuente: Elaboracién propia
3.2.2.2 Resultados de modelo de propuesta de mejora.
Después de modelar en el programa se tiene los siguientes resultados:
Tabla 20.
Resultados de desempefio de red de propuesta de mejora.

DEMORA PRO:\)/IEEDIO VELOCIDAD 25\'::;: DISTANCIA ;:EE\l\l/IIXﬁE DEMORAS | PARADAS 22\::;:
PROMEDIO PARADAS PROMEDIO PROMEDIO TOTAL TOTAL TOTALES | TOTALES TOTAL
2.56 0.05 32.8 0.11 143.84 15787.4 2568.85 52 113.04

Fuente: Elaboracién propia
Tabla 21.
Resultados de monitoreo de colas en propuesta de mejora.
. LONGITUD DE COLA LONGITUD DE COLA
VIA z PARADAS
PROMEDIO MAXIMA
Mariscal La Mar 0.04 25.1 6
Hipdlito Unanue 0.02 16.98 9
Mariano Melgar 0.07 12.37 19

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 22.

Resultados de desempefio por movimiento en propuesta de mejora.

LONGITUD LONGITUD | NUMERO DEMORA DEMORA
MOVIMIENTO DE COLA DE’COLA PE PE EN PARADAS
MAXIMA | VEHICULOS | VEHICULOS | PARADAS
Hipdlito Unanue -
Hipdlito Unanue 0.04 17.92 81 2.6 0.07 0.04
Hipdlito Unanue -
Mariano Melgar 0.04 17.92 57 3.29 0.21 0.11
Mariscal La Mar - Hipdlito
Unanue 0.04 25.33 248 1.97 0.07 0.04
Mariscal La Mar -
Mariano Melgar 0.04 25.33 70 1.99 0 0
Mariano Melgar -
Mariano Melgar 0.1 12.72 84 3.48 0.54 0.11
Mariano Melgar - Hipolito
Unanue 0.1 12.72 57 1.78 0.07 0.07
Mariano Melgar -
Mariscal La Mar 0.04 22.14 48 0.51 0 0
Ciclovia Mariano Melgar -
Ciclovia Mariano Melgar 0 0 0
Ciclovia Mariano Melgar -
Ciclovia Mariscal La Mar 0 2.85 9 0.78 0.34 0.11
Ciclovia Mariscal La Mar -
Ciclovia Mariscal La Mar 0.01 5.62 268 0.73 0.07 0.06
Hipdlito Unanue - Ciclovia
Mariscal La Mar 0.19 29.53 77 1.73 0.09 0.05

Fuente: Elaboracion propia
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Capitulo 4.  Conclusiones

4.1 Sector 10

Con respecto a la movilidad de peatones en el sector 10, con las evidencias encontradas
en las fotografias presentadas en este informe, se puede concluir que existe un manejo adecuado
de la movilidad de peatones en este sector. Se cuenta con veredas amplias en las avenidas
principales y hay cruces semaforizados frecuentes, lo que permite un correcto transito de
peatones a través de todo el sector. Sin embargo, las intersecciones en el sector carecen de
sefializacion horizontal y vertical decuadas, lo que seria necesario mejorar para asegurar que
los peatones puedan desplazarse de froma segura.

Con respecto al transporte publico en la zona, las lineas de transporte ptblico cubren
gran parte del sector, se conectan con otros sectores y permite que los peatones accedan al
servicio de transporte publico facil y comodamente.

Con respecto a la movilidad de ciclistas, se puede observar que la ciclovia presente en
el malecon de la Marina resulta insuficiente para las necesidades de movilidad de ciclistas en
la zona. La propuesta presentada en este informe genera una red integrada de ciclovias
combinando ciclovias segregadas y calles de trafico calmado que permite un transito de

ciclistas continuo e ininterrumpido por el sector.

4.2 Interseccion Av. Mariscal La Mar — Av. Hipoélito Unanue — Calle Mariano Melgar

Al comparar los resultados obtenidos con el modelo de la situacion actual de la
interseccion con los resultados obtenidos con la propuesta de mejora, se puede concluir que
hay una mejora notable en el desempeiio de la interseccion. A continuacién se muestra una

comparacion de los resultados de desempefio en ambos casos:
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Tabla 23.

Comparacion de resultados de desempefio de red de propuesta de mejora.

pemoRA | PROMEDIO /e ocipap | PEMORADE | brancia | MEMPO | penviora | paraDAs | PEMORA DE

MODELO | promeDIo DE PROMEDIO | | ARADA toraL | PEVIAE T rotaL | Totates | PARADAS
PARADAS PROMEDIO TOTAL TOTAL

Estado
actual 29.04 0.68 12.37 21.33 139.7 | 40659.4 | 28722.82 675 21091.84
Propuesta 2.56 0.05 32.8 0.11 143.84 | 15787.4| 2568.85 52 113.04
Diferencia 26.48 0.63 -20.43 21.22 -4.14| 24872 26153.97 623 20978.8
Fuente: Elaboracion propia
Con esta comparacion, se concluye que la propuesta de mejora si resultaria efectiva

para mejorar el desempefio de la interseccion. Ademas, agrega 2 vias para ciclistas que forman
parte de la red mejorada de ciclovias de todo el sector.

Sin embargo hay que considerar que el software utilizado requiere la insercion de reglas
de prioridad que los vehiculos modelados respetan. Esa situacion no necesariamente se cumple
en la realidad y, en ese caso, al retirar los semaforos de la interseccion, la seguridad de los
peatones al cruzar la interseccion depende de que los conductores respeten la sefalizacion
propuesta y las prioridades de transito en las vias. Esto podria resultar en un obstaculo para la
implementacién de esta propuesta y deberia ser puesta prueba temporalmente antes de

implementarla definitivamente.
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