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RESUMEN

La presente tesis tiene como objetivo describir la coarticulacion nasal de las vocales
adyacentes a una consonante nasal de la lengua iskonawa, una lengua pano en la
cual las vocales nasalizadas no tienen estatus fonoldgico. Esta investigacion se
divide en nueve secciones. La primera seccion ofrece una breve introduccion; la
segunda seccion brinda una presentacion del pueblo iskonawa; la tercera seccion
presenta una vision general sobre la informacion disponible en torno a la lengua
iskonawa; la cuarta seccidn se ocupa de la fonologia de la lengua poniendo especial
énfasis en los elementos relevantes para la tesis, como las vocales, las consonantes
nasales, la silaba y el acento; la quinta seccion aborda la coarticulacién nasal de
vocales en general; la sexta seccion presenta las preguntas y la metodologia seguida
en el desarrollo de esta investigacion. Finalmente, la séptima y octava seccion

presentan los resultados y las conclusiones de la tesis, respectivamente.
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Coarticulacion nasal en la lengua iskonawa (pano, Peru)

1. Introduccion

La existencia de la diversidad lingiiistica en el Perti y la dificil situacién
sociolingiiistica de las 48 lenguas indigenas' han sido el punto de partida que motivo la
realizacion de esta tesis. Con ella, se busca sumar a los recientes esfuerzos por ampliar
el conocimiento en el campo de la lingiiistica amazonica. Por un lado, se propone
aportar a la documentacién y descripciéon de una lengua minorizada en proceso de
revitalizacion. Igualmente, se espera que los hallazgos de esta investigacion ayuden a
hacer aportes al conocimiento gramatical e histérico de la lengua iskonawa y de su

familia lingiiistica.

Por otro lado, si bien utilizar métodos aerodindmicos y acusticos involucra
presupuestos tedricos que influyen en cdmo entendemos los datos, esta investigacion
posibilita una representacion mas fiable de las transcripciones que utilizamos en el
trabajo de campo al abordar los aspectos fonéticos de una lengua desde métodos
aerodindmicos y acusticos. De esta manera, con la documentacion fonética se
complementa la confiabilidad de los patrones descritos por las transcripciones, las
cuales pueden estar influenciadas por el sistema fonologico del investigador y su

conocimiento previo de la lengua estudiada (Elias-Ulloa, 2011).

A pesar de su importancia, el campo de la documentacion actstica es aun un
campo naciente en la investigacion sobre las lenguas indigenas peruanas. Muestra de

ello es que esta investigacion tiene como antecedentes nacionales al proyecto de

! Pagina web del Ministerio de Cultura del Pert. https://bdpi.cultura.gob.pe/lenguas.


https://bdpi.cultura.gob.pe/lenguas

investigacion Documentacion fonética de tres lenguas peruanas: aimara surerio,
awajun y cashibo-cacataibo a cargo de investigadores de la PUCP y del Instituto Max
Planck para la Antropologia Evolutiva (MPI-EVA), el cual incluyé un registro
aerodindmico de la nasalidad del kakataibo. Otro antecedente importante es el libro Una
documentacion acustica de la lengua Shipibo-Conibo (Pano) de José¢ Elias-Ulloa
(2011), el cual describe las caracteristicas de las vocales nasales a partir del analisis
espectrografico. Asimismo, merecen una mencion especial las gramaticas del kakataibo
(Zariquiey, 2018), wampis (Pefia, 2015) y kukama-kukamiria (Vallejos, 2016) y la
investigacion sobre acento nominal del ese-eja (Valero, 2019), las cuales cuentan con

descripciones que se apoyan en datos acusticos.

La presente investigacion se propuso describir fonéticamente la coarticulacion
nasal del iskonawa, mas especificamente, de la coarticulacién nasal de las vocales
inmediatamente adyacentes a consonantes nasales incluyendo los casos de coalescencia
nasal. Para ello, se realizo el recojo de datos aerodinamicos, los cuales fueron
segmentados y anotados para luego ser analizados estadisticamente. En la realizacion de

la investigacion, se plantearon cinco preguntas:

1. ¢La direccionalidad de la coarticulacion influye en el grado de coarticulacion
nasal de las vocales?

2. (La tautosilabicidad influye en el grado de coarticulacion nasal de las
vocales?

3. (El acento —es decir, si la silaba es acentuada o no— influye en el grado de
coarticulacion nasal de las vocales?

4. (La altura vocalica influye en el grado de coarticulacion nasal de las vocales?
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5. (La realizacion de la consonante nasal como alveolar [n], bilabial [m], velar

[n] o coalescente influye en la coarticulacion nasal de las vocales?

Con los resultados de esta investigacion, se confirman dos de los patrones
reportados en Zariquiey (2015): en primer lugar, la coarticulacion nasal de las vocales
es mayor cuando la coarticulacion nasal es anticipatoria, es decir, que hay mayor salida
de aire por la cavidad nasal durante la articulacion de vocales de secuencias VN en
comparacion con las vocales de secuencias NV. En segundo lugar, la coarticulacion
nasal de vocales adyacentes es mayor cuando la vocal pertenece a la misma silaba que
la nasal (tautosilabica) que cuando no pertenece (heterosilabica). Asimismo, respecto a
la tercera pregunta el andlisis estadistico de los datos recogidos muestra que el acento
no influye en la coarticulacion nasal de las vocales, es decir, las vocales acentuadas no
presentan mayor coarticulacion nasal que las no acentuadas. Ello podria deberse a que
el acento es tonal —y no dinamico— en las lenguas pano. En cuarto lugar, la vocal con
mayor altura [i] presenta mayor coarticulacion nasal respecto de la vocal [a]. Esto se
deberia a que el estrechamiento de la cavidad oral durante la realizacion de esta vocal
alta propicia que el flujo de aire salga en mayor medida por la cavidad nasal.
Finalmente, no se encontraron diferencias en el grado de coarticulacion nasal
relacionadas a la realizacion de la nasal en sus variantes alveolar [n], bilabial [m], velar

[n] y coalescencia.

La tesis estd organizada de la siguiente manera: La primera seccion ofrece una
breve introduccion; la segunda seccidon brinda una presentacion del pueblo iskonawa; la
tercera seccion presenta una vision general sobre la informacion disponible en torno a la

lengua iskonawa; la cuarta seccidon se ocupa de la fonologia de la lengua poniendo
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especial énfasis en los elementos relevantes para la tesis, como las vocales, las
consonantes nasales, la silaba y el acento; la quinta seccién aborda la coarticulacion
nasal de vocales en general; la sexta seccion presenta las preguntas y la metodologia
seguida en el desarrollo de esta investigacion. Finalmente, la séptima y octava seccion

presentan los resultados y las conclusiones de la tesis, respectivamente.

2. Los iskonawa

2.1. Informacién general

A pesar de que no es el objetivo de esta tesis, considero necesario presentar al
pueblo iskonawa y su historia desde una perspectiva que cuestione delimitaciones
rigidas. Para ello, se recogen estudios antropoldgicos recientes sobre los iskonawa
(Rodriguez, 2017, 2020) que, si bien son parte de la academia, parten desde una

perspectiva émica.

El pueblo iskonawa es parte de una unidad territorial, cultural y lingiiistica que
se extiende por Sudamérica conocida como el macro-conjunto pano. Este
macro-conjunto estd compuesto por cinco conglomerados: los pano meridionales, los
occidentales, los sud-orientales, los centrales y los septentrionales, al cual pertenecen
los iskonawa. A su vez, los conglomerados cuentan con unidades més pequeias

llamadas “asentamientos locales” (Rodriguez, 2017).

Es importante sefialar que no existe una correspondencia directa entre los
asentamientos locales y una lengua o una cultura como se ha concebido desde la vision
hegemonica que construye la lengua, la identidad y la ubicacién geografica como

indivisibles (Makoni y Pennycook, 2005). Asi, estos asentamientos locales no
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corresponden a ‘etnias’ distintas, en el sentido de ser unidades delimitadas cultural y
lingtiisticamente, pues la identidad del grupo se configura de manera compleja

(Rodriguez, 2017, p. 61).

La definicion propia sobre qué significa ser iskonawa legitimo o iskokoin
contrasta con dicha vision hegemodnica de limites claramente establecidos. Esto se debe
a que los iskokoin o los iskonawa legitimos se ubican dentro de un continuum de
alteridades” frente a los que, en el polo opuesto, estin los nawa o mestizos (Rodriguez,
2017). Tras el contacto con los misioneros de la Southern American Mission, los
iskonawa comenzaron a construir su etnicidad en contraste con los misioneros, los
mestizos, los shipibos y otros indigenas con los que “peleaban hasta matarse” (Braun,
1975 como es citado en Rodriguez, 2017). Dicha diferenciacién no ocurria respecto de
los otros grupos pano con los que vivian antes de migrar al Roebiri, tal como lo aclara
Wini Kera, uno de los ancianos iskonawa: “Iskonawa ikahbika awen aneka
pevabakebo. Awabakebo noa keskaribi ikati [También eran iskonawa solo que su
nombre era peyabakebo. Los awabakebo también eran como nosotros]” (como es citado
en Rodriguez, 2017). Asi, segun las memorias de los ancianos iskonawa, los suyos
convivieron con los awabakebo y los peyabakebo®, a quienes también los reconocian
como iskonawa y con quienes establecian matrimonios e incluso compartian maloca,
hasta que el Paka ronin, una gran boa, los separ6é mientras transitaban desde la frontera
con el Brasil hacia el Roebiri (Rodriguez, 2017). A ello se suma que, por ejemplo, Pibia

Awin y su madre, Paria Awin, hayan sido reconocidas como legitimas iskonawas, a

2 Calavia (2002) nos recuerda que el concepto de alteridad, fundamental en las Tierras Bajas de
Sudamérica, contrasta con las ideas de gemelaridad de las mitologias indoeuropeas.
3Segiin Nawa Nika, anciana iskonawa, los peyabakebo serfan los que hoy conocemos como poyanawas.
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pesar de que ambas son reconocidas al mismo tiempo como yaminahuas, debido a que

Paria Awin provenia de dicho grupo (Rodriguez, 2017).

Teniendo en cuenta dicha conceptualizacion dindmica del ser iskonawa, se debe
respetar el criterio de autoidentificacion y, por ello, se considera que los iskonawa son el
conjunto de 108 personas que se autoidentifican como parte de este’. Este grupo, en los
ultimos afios, ha empezado su autoafirmacion y, con ello, han sefialado las diferencias
entre iskonawas y shipibos, otro grupo pano, con el que conviven desde hace mas de 50

anos.

2.2. “Vivir huyendo’ y ‘vivir tranquilos’

Si bien otros autores brindan informacion relevante sobre cémo vivian los
iskonawa (Whiton, Greene y Momsem, 1964; Momsem, 1964; Matorela 2004; Brabec y
Pérez, 2006; Brabec, 2014; Zariquiey, 2015), Rodriguez (2017) presenta por primera
vez un estudio antropologico sobre las memorias y los contactos de los iskonawa
del rio Calleria desde su propia narrativa’ basandose en las memorias de los ancianos
iskonawa. Para ellos, su establecimiento en el rio Calleria representa un punto de
quiebre entre dos etapas: una primera en la que vivian huyendo y otra en la que pueden

vivir tranquilos.

El “vivir huyendo” se desarrolld antes de su establecimiento en el rio Calleria

cuando los iskonawa ocupaban el territorio ubicado entre la frontera de Pert y Brasil.

*Fueron censados como parte del Congreso de Normalizacion del Alfabeto de la Lengua Iskonawa, la cual
fue una reunién masiva en la que se pudo reconocer la cantidad de miembros del pueblo iskonawa. Ellos
se reunieron para la creacion de su alfabeto en el afio 2018.

*Considero importante que Rodriguez (2017) sea un quiebre frente a la literatura que reproduce la
perspectiva de los misioneros. Para ver una revision de la bibliografia previa, puede consultarse la seccion
2.1.5 titulada “Los contactos de los iskonawa” de Rodriguez (2017).
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En esta etapa los iskonawa eran muchos, tal como lo dicen en la siguiente cita extraida

de Rodriguez (2017):

Antes los iskonawa eran muchos. Tenian sus hijos. “Pero los brashicos
[madereros provenientes de Brasil] toditos le han terminado, le han barrido con
arma a todos” (...) “de ahi de esa manera ya no querian tener bebés”. Wano, una
mujer iskonawa, habia metido a la tierra a su hijo varon recién nacido, asi me
cuenta que vio Nawa Nika. “Bebito ha metido, le ha enterrado. Todo pobrecito
llorando wa wa wa”. Las mujeres iskonawa habian comenzado a enterrar a sus
hijos luego de dar a luz. Ya eran poquitos porque las mujeres no querian tener
mas hijos. “Tenian miedo dice, de los nawa”, recuerda Nawa Nika. Los nifios
juegan, gritan y los nawa los podian escuchar. “Brasileros estaban cerca”, aclara

Nawa Nika. “Triste vida”. (Rodriguez, 2017, p. 108)

Debido a que los brashicos habian empezado a ocupar su territorio, los iskonawa se
establecieron al pie del Roebiri, conocido como Cerro el Cono. Ahi construyeron una
gran maloca donde entraron en contacto con los misioneros de la Southern American
Mission (SAM) en 1959. A partir de este primer contacto, los iskonawa decidieron salir
del Roebiri para vivir cerca de la comunidad shipiba de Calleria, donde actualmente
vive la mayoria de ellos, a excepcion de Pibi Awin (Juana Campos) y su hija Kishte
(Isabel Campos), quienes residen en la Comunidad Nativa Chachibai. A continuacion se
presenta un mapa tomado de Rodriguez (2017) donde se muestra el territorio que
ocuparon ancestralmente, la Reserva Territorial Iskonawa (RTT), el lugar de contacto y

las comunidades que conformaron después de su salida del Roebiri.
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Mapa 1. Asentamientos de los iskonawa desde su contacto en 1959 hasta la actualidad

Fuente: Matorella (2004 como es citado en Rodriguez, 2015)

Cabe senalar que los iskonawa no tienen cubiertas aiin sus necesidades bésicas como
consecuencia de las desigualdades raciales que persisten en la sociedad peruana. Asi,
tienen dificultades en el acceso a la atencién de salud y a la educacion, trabajos
eventuales y viviendas precarias. Finalmente, quisiera sefialar que, ademas del grupo de
iskonawas del rio Calleria, se presume que existe otro grupo de iskonawas aislados

voluntariamente en la Reserva Territorial Iskonawa.
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3. Lalengua de los iskonawa

3.1. Perfil tipolégico de la lengua iskonawa

El iskonawa es una lengua en proceso de revitalizacion, debido a que los recursos®
asociados a ella no se han transmitido de forma consistente a las nuevas generaciones en
los ultimos 50 afios debido a la discriminacién lingliistica que han sufrido sus hablantes
(Rodriguez, 2020). Como resultado, los hablantes mas jovenes han incorporado

principalmente recursos asociados al shipibo-conibo a sus practicas lingiiisticas.

Es necesario reconocer que el estatus de hablante es problematico, pues la
delimitacion de la lengua iskonawa también lo es. Partiendo de la vision hegemonica,
algunos autores hemos asumido que la lengua iskonawa es lo que hablaba este grupo de
personas durante el periodo anterior al contacto con los misioneros de la SAM vy, asi, la
hemos construido como una dying language o lengua en estado de obsolescencia
(Ingunza, 2020; Franco, 2019; Rodriguez, 2015; Zariquiey, 2015, 2016). Por ello,
hemos atribuido el estatus de hablante solo a los cinco ancianos que fueron socializados
en sus primeros afos de vida en el Roebiri. Sin embargo, esta vision niega el contacto
continuo que han tenido los iskonawa con otros grupos indigenas, incluyendo los
shipibos (Ingunza, 2020; Rodriguez, 2017) y las consecuencias de dicho contacto en el
cambio lingiiistico. Asimismo, como sefiala Rodriguez (2020, p.11), los jovenes “estan
retomando la lengua y escribiendo juntos un nuevo trayecto de vitalidad para la lengua
iskonawa”. Por ello, considero que debemos adoptar una nueva vision sobre la relacion

de la lengua y sus hablantes que cuestione la construccion de la lengua ‘auténtica’ como

® En esta tesis, hablo de recursos asociados a la lengua iskonawa, porque soy consciente de que las
lenguas no son objetos lingiiisticos, sino que son objetos culturales construidos discursivamente (Otheguy,
Garcia y Reid, 2015).
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una anterior al contacto de los iskonawa con la sociedad occidental. Esta concepcion
mas dindmica de la lengua, a su vez, permitiria que la comunidad de habla
contemporanea redefina los limites de la lengua para evitar la exclusion de los hablantes

mas jovenes (Jaffe, 2007).

Morfologicamente, la lengua iskonawa es algo sintética, pues las palabras
pueden contener 3 morfemas —o hasta 4 en casos de reduplicacion de raices
verbales—, tal como lo muestran los ejemplos la y 1b, tomados de Zariquiey (2015).
Las palabras polimorfémicas suelen formarse sobre bases verbales, ya que los nombres
pueden aparecer sin marca alguna. Sin embargo, en los verbos la Unica marca
obligatoria es la marca de aspecto “-a” para perfectivo —como vemos en el ejemplo
Ic— e “-1” para imperfectivo, por lo que las palabras polimorfémicas no son muy
frecuentes. Por otro lado, respecto a la presencia de afijos en los nombres, debemos
tener en cuenta en los nombres es mas usual encontrar solo la marca morfoldgica de
caso ergativo —como en el ejemplo lc— y las de algunos casos oblicuos como el
locativo. No hay una marca morfologica del caso absolutivo ni marcas de concordancia

en las frases nominales.

(la) Eah paranti pi-pa-i

1SG.S’ platano comer-PROPO-IMPF

“Yo quiero comer platano en este momento’.

(1b) Ena tankara pi-pi-s-i

7 La marcacién de caso para el pronombre de primera persona tiene un alineamiento tripartito donde
Eah es el sujeto de oraciones intransitivas (S). La oracion en 1a es intransitiva debido a que el verbo pi
‘comer’ lleva el sufijo de valor propositivo -pa.
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ISG.A pollo comer-comer-@-IMPF

“Yo suelo comer pollo (con mucha frecuencia)’.

(1c)  Ino-n tankara bi-a

jaguar-ERG  gallina. ABS llevar-PERF

‘El jaguar se llevo una/la gallina’.

Asimismo, la lengua es predominantemente aglutinante, pues tipicamente cada
componente del significado se expresa en un morfema y los limites intermorfémicos
son facilmente reconocibles y, para los pocos casos en los que no se les puede
identificar facilmente, se han postulado reglas morfofonémicas. Los pronombres
representan una excepcion a lo sefialado anteriormente, pues estos incluyen informacion

de persona y caso simultdneamente en un solo morfema.

Por otro lado, en iskonawa predomina el proceso morfologico de sufijacion, con
la excepcion de los prefijos para partes del cuerpo (Rodriguez, 2015; Zariquiey, 2015).
Los 27 prefijos productivos se unen a nombres, adjetivos y verbos. Para ilustrar el uso
de los prefijos veamos el 2a, tomado de Rodriguez (2015), en el que se observa que el
prefijo “be-" ‘cara’ se une al verbo pohai ‘pintar con achiote’. El resultado es ‘le pinta
con achiote en la cara’, lo que muestra el significado locativo del prefijo “be-". Por otro
lado, resulta interesante comparar el caso anterior con el 2b. En este se observa como se
puede expresar lo mismo prescindiendo del uso del prefijo “be-" y haciendo uso, en su
lugar, del nombre “bemana” que significa ‘cara’, el mismo que ademas se encuentra

antes del verbo. Las similitudes entre los prefijos y los nombres de las partes del cuerpo
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han sido sefialadas por Rodriguez (2015), pues es evidente que los nombres son el

origen, por desgaste, de los prefijos de las partes del cuerpo.

(2a)  Besty-nin be-pohai

Betsy-ERG  cara-pintar.con.achiote

‘Betsy le pinta con achiote en la cara’.

(2b)  Betsy-nin bemana pohai

Besty-ERG  cara pintar.con.achiote

‘Betsy le pinta con achiote en la cara’.

Finalmente, los ejemplos anteriores ilustran también que el orden candnico de los
constituyentes de la lengua es SOV, sin que ello restrinja otros ordenamientos

dependiendo de la intencion del hablante.

3.2. La lengua iskonawa en la familia lingiiistica pano

La lengua iskonawa ha sido clasificada de manera divergente en las clasificaciones
realizadas sobre la lengua pano, por lo que no existe un consenso (para informacion mas
detallada véase Zariquiey, 2015). La clasificacion de la familia pano propuesta por
Fleck (2013) es la més reciente y completa, pues incluye 32 lenguas, entre 18 lenguas
habladas en la actualidad y 14 lenguas con documentacion disponible. El iskonawa es
clasificado como parte de la rama principal, especificamente como parte del grupo

nawa, subgrupo poyanawa.

A esta clasificacion es importante agregar que, para Zariquiey (2015), el

iskonawa es dificil de clasificar, pues el pueblo ha viajado y ha tenido contacto con
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diversos grupos pano, lo que ha repercutido en los rasgos lingliisticos que utilizan los
hablantes. A su vez, el autor agrega que la lengua tiene similitudes con el
shipibo-conibo por el largo contacto entre los pueblos, y presenta similitudes con las

lenguas del Purus, en particular, el amawaka.

3.3. Antecedentes bibliograficos sobre la lengua iskonawa

Podemos clasificar los antecedentes bibliograficos sobre la lengua iskonawa en dos
etapas®: la primera tuvo lugar en el siglo XX y consisti6 principalmente en la
recoleccion de 1éxico, mientras que la segunda realizada en la ultima década abordé de
forma exploratoria la gramatica de la lengua. Como parte de la primera etapa, tenemos
la primera documentacion de la lengua realizada por Cliff Russell (1960), quien publico
una lista de 602 entradas léxicas de plantas, animales, partes del cuerpo, términos de
parentesco y de otros referentes naturales y culturales. El afio siguiente (1961), Kenneth
Kensinger elabor6 una lista 1éxica con 689 entradas que incluyen formas conjugadas.
Posteriormente Whiton, Momsen y Greene (1964) publicaron su trabajo etnografico
sobre el pueblo iskonawa, el cual incluia una lista 1éxica de 64 entradas, ademas de 25
palabras adicionales en el cuerpo del texto (Fleck, 2013). Finalmente, Loos y Loos
(1971) presentan una lista de 824 palabras y frases glosadas, ademds de un texto de 35

oraciones.

Como parte de la segunda etapa, un equipo de trabajo conformado por el
profesor Roberto Zariquiey y la profesora Carolina Rodriguez elabord un primer corpus
de la lengua en el marco del proyecto Documentacion y revitalizacion del idioma

iskonawa: un proyecto interdisciplinario realizado en el periodo de 2012-2015. A partir

8 Zariquiey (2015) y Rodriguez (2015) desarrollan en mayor detalle la bibliografia previa sobre la lengua.
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de dicho corpus, se publicaron los libros Bosquejo gramatical de la lengua iskonawa
(2015) 'y Vocabulario iskonawa-castellano-inglés (2016) de Roberto Zariquiey.
Ademas, Carolina Rodriguez public6 su tesis de licenciatura titulada Prefijos de partes
del cuerpo en la lengua iskonawa (Pano, Peru) una descripcion sincronica (2015) y el

articulo Relaciones gramaticales en la lengua iskonawa (2015).
4. Fonologia del iskonawa
4.1. Inventario de fonemas

La lengua iskonawa presenta catorce consonantes. Los hablantes de la lengua emplean
los puntos de articulacion bilabial, &pico-alveolar, lamino-palatal, dorso-velar y glotal, y
seis modos de articulacion distintivos: oclusivo, nasal, vibrante, africado, fricativo y

aproximante. Esto se puede observar en la figura 1.

Bilabial (Apico) (Lamino) (Dorso-) Glotal

alveolar  palatal velar
Oclusivas p t k
Nasales m n
Vibrante r
Africadas ts tf
Fricativas S J h

Aproximantes [w ]

Figura 1. Consonantes de la lengua iskonawa

Fuente: Zariquiey (2015)

El iskonawa presenta cuatro vocales fonoldgicas: una baja central /a/ , una alta anterior

/1/, una alta central /#/ y una alta posterior /u/, como se observa en la figura 2. Estos
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segmentos presentan una distribuciéon no restringida, es decir, pueden ubicarse en

cualquier posicion en la silaba, como veremos mas adelante en la seccion 4.3.

Anterior Central Posterior
Altas 1 1 u
Baja a

Figura 2. Vocales del idioma iskonawa
Fuente: Zariquiey (2015)

Las vocales del iskonawa muestran cierta variacion en las realizaciones fonéticas como
podemos ver en la carta de formantes de la figura 3. Vemos que la vocal mas alta es la
/i/, mientras que las vocales /#/ y /u/ presentan realizaciones ligeramente mas bajas

respecto a esta.
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2201
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4601
580
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1
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é é u
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? ? 2 3 gl
940 ) aaugll' ;
10601 ‘ a8
11804 : a
1300 : :

3200 2920 2640 2360 2080 1800 1520 1240 960 680 400
F2 (Hz)

Fl1 (Hz)

Figura 3. Carta de formantes (F1 y F2) de las vocales del iskonawa

Fuente: Zariquiey (2015)
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Para la presentacion de datos de esta investigacion, seguimos el alfabeto que los

iskonawa elaboraron de manera colectiva, el mismo que fue aprobado oficialmente en el

2018 por el Ministerio de Educacidén. A continuacion, se muestran los fonemas y sus

grafemas correspondientes en la tabla 1.

Fonema Grafema
p/ <p>
t/ <t>
k/ <k>
m/ <m>
n/ <n>
o/ <r>
ts/ <ts>
tf/ <ch>
s/ <s>
{7 <sh>
h/ <h>
B/ <b>
w/ <w>
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j / <y>
i/ <i>
1/ <e>
a/ <a>
u/ <0>

Tabla 1. Grafias del alfabeto oficial iskonawa

Fuente: Elaboracion propia

4.2. Las consonantes nasales del iskonawa

La lengua iskonawa tiene dos consonantes nasales fonologicas: bilabial /m/ y alveolar
/n/. Ambos fonemas pueden aparecer como ataque sildbico como vemos en los ejemplos
3a 'y 3b. Asimismo, encontramos el archifonema nasal /N/, el cual puede aparecer como
coda asimilandose al punto de articulacion de la consonante siguiente. Por ello, si la
consonante nasal es seguida de /p/, se realizara el al6fono [m] como se muestra en el
ejemplo 3c; o si es seguida de /t/, se pronunciard como [n] como se ve en 3d.
Igualmente, en virtud de la regla fonoldgica sefialada, se produce la realizacion velar [g]

ante la consonante oclusiva velar sorda /k/, como muestra el ejemplo 3e.

(3a) mi ‘“t’ [mi]
(3b) ni ‘monte’ [n]
(3¢c) ronpoi ‘palometa’®  [rlim.puj]

® Pez de color plateado muy consumido en la amazonia. Su nombre cientifico es Mylossoma duriventre.
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(3d) paranti ‘platano’ [pa.ran.ti]

(3e) senke ‘escarabajo’  [si).ki]

Tenemos poca informacion disponible sobre las consonantes nasales en distribuciones
diferentes. Por un lado, no existe informacion disponible en la bibliografia previa sobre
como se realiza una nasal a final de palabra seguida de una palabra que inicia con vocal.
De igual manera, en los ejemplos elicitados para esta investigacion solo se tomaron en
cuenta palabras pronunciadas de manera aislada. Por otro lado, en nuestro corpus, las
consonantes nasales en final absoluto de frase frecuentemente se fusionaron por
completo con las vocales adyacentes precedentes —ejemplos 4a y 4b—, constituyendo
casos de coalescencia nasal. Asimismo, en algunos casos, se realizaron como velares
[p], como en la palabra fokoron ‘sapo-ERG’ ['tu.ku.rup] la cual, ademas, presentd

realizaciones con ausencia de nasalizacion anticipatoria'®—ejemplo 4c.

(4a)  toein' ‘batir’ ['tu.i]

(4b)  bewin ‘espinilla’ ['Pi.Wi]

(4c)  tokoro-n" ‘sapo-ERG’ [ 'tu.ku.run]

4.3. Estructura silabica y acento métrico

Como se sefiala en Zariquiey (2015), en la lengua iskonawa solo existen cuatro tipos de
silabas: V, CV, VC y CVC. Todas las consonantes pueden ocupar la posicion de ataque

silabico y solo las consonantes /n/, /s/, /[ / y /h/ pueden ocupar posicion de coda silabica.

1% Esto podria deberse a la frontera morfémica. Seria interesante que futuras investigaciones consideren
esta variable.

' Seguimos la escritura propuesta por el Vocabulario iskonawa-castellano-inglés (Zariquiey 2016).

12 Marca morfoldgica del caso ergativo.
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El acento primario se asigna de acuerdo a los pies métricos, los cuales son
agrupados desde el margen izquierdo de la palabra, de acuerdo con el siguiente patron:
si la segunda silaba de un pie carece de coda silabica, los hablantes acentian la primera
silaba —ejemplos 5a y 5d— vy, en el caso contrario, cuando la segunda silaba del pie

tiene coda silabica, la segunda silaba recibe el acento —ejemplos 5b, 5c y Se.

(5a) hontoko ‘muchacha’ [ hiin.tu.ku]
(5b) pabinki ‘oreja’ [pa. Bin.ki]
(5¢) tsanpeh ‘chicha’ [tAsan. ‘pth]
(5d) isko ‘paucar’ ['1s.ku]
(5e) inkin ‘entrar’ [in. kin]

Asimismo, Zariquiey (2015) ha reportado que existen palabras que tienen una
acentuacion aparentemente distinta, ya que se les asigna el acento en la segunda silaba
sin que esta tenga coda. Ello puede deberse a que probablemente sus segundas silabas
eran cerradas, pero la coda ha desaparecido actualmente. Sin embargo, dichas codas se

restituyen cuando se agrega un morfema que inicia en vocal —ejemplo 6a y 6b.

(6a) atu ‘estomago’  [a.'tu]> ['a.tu.t-an] ‘estomago-ERG’ "

(6b) hena ‘candela’ [hi.'na]> [ 'hi.na.t-an] ‘candela-ERG

3 Notese que los ejemplos 6a y 6b llevan el morfema ergativo -an, el cual corresponde a los nombres
terminados en consonantes diferentes a n. Para mayor informacién sobre los otros sufijos tales como -,
-man'y -nin, consultar Zariquiey (2015, p.117).
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5. La coarticulacion nasal de vocales

5.1. Nociones tedricas de partida

En esta seccion revisaremos brevemente los aspectos ligados a la articulacion de las
variables que se tienen en cuenta en las preguntas de la tesis, ademas de los

presupuestos tedricos de los que partiremos para el analisis.

5.1.1. Fonemas y rasgos prosodicos

Hualde (2014, p. 1) afirma, siguiendo a Martinet (1960/1974) y Hockett (1958/1971),
que “una propiedad fundamental de las lenguas humanas es la existencia de dos niveles
de estructuracion”: secuencias de unidades con significado, morfemas, y secuencias de
sonidos que no significan nada de por si. En este segundo nivel, se encuentran los
fonemas, unidades que en si mismas no tienen significado pero que de su combinacioén
se forman todos los morfemas de la lengua. A estos elementos se suman las
caracteristicas prosodicas o suprasegmentales, como el tono y el acento, que acompafian

a determinados segmentos de extension variable (silabas, palabras o frases).

5.1.2. Silaba

Dentro de una cadena hablada, los sonidos se agrupan en silabas, unidades mayores
facilmente reconocibles por los hablantes. A pesar de ello, la definicion y la naturaleza
de la silaba es un debate abierto en la fonética. Para la presente investigacion
tomaremos la definicion de Chlumsky (1935 como es citado en Gil Fernandez, 1990), la
cual afirma que la silaba es a la vez una unidad de tipo articulatorio, acustico, auditivo y
psicoldgico. Nos interesa destacar que, desde el punto de vista articulatorio, esta es un
grupo de articulaciones de tension fisioldgica creciente al principio y decreciente al
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final, ya que su centro posee mayor intensidad espiratoria, mayor abertura y tension
muscular. Tener este aspecto en cuenta nos sera Util para responder la pregunta de
investigacion de si la coarticulacion nasal de las vocales adyacentes a un segmento

nasal es sensible a la frontera silabica.

5.1.3. Fonética articulatoria

En esta seccion detallaremos los aspectos articulatorios relevantes para la investigacion.

Asi, revisaremos como se articulan los sonidos nasales, las vocales y el acento.

5.1.3.1. La articulacion de los sonidos nasales

Como es ampliamente conocido, para producir los sonidos del lenguaje,
especificamente los sonidos pulmonares, la inhalacion y la expulsion del aire son
necesarias. Por un lado, la inhalaciéon del aire se produce por la contraccion del
diafragma y de los musculos intercostales, y, por otro lado, la expulsion del aire ocurre
con la relajacién de los mismos. El aire expulsado es conducido por la traquea y la
laringe hacia tres cavidades resonadoras: faringea, oral y nasal. Para la realizacion de un
sonido nasal, las estructuras anatomicas mas importantes son el velo del paladar y la
cavidad nasal, antes mencionada. Ademas, debemos tener en cuenta que el velo es un
colgajo muscular que puede presionar a la pared faringea posterior cerrando el tracto
nasal y evitando que el aire pulmonar salga por la nariz (Ladefoged y Johnson, 2010).
Como podemos apreciar en la figura 6, para producir el segmento nasal [m] el velo se
despega de la pared faringea mientras que se realiza una obstruccion bilabial. En
concreto, un sonido nasal es producido mientras se baja el velo para permitir un flujo de

aire audible a través de la nariz.
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Figura 4. La posicion de los 6rganos articulatorios en la nasal bilabial (oclusiva) en la

palabra inglesa my 'mi' [mari]

Fuente: Ladefoged y Johnson (2010)

5.1.3.2. La articulacion de las vocales

Para la articulacion de las vocales orales, el velo presiona la pared faringea de modo que
el aire solo puede salir por el tracto oral. Las estructuras anatdmicas mas importantes
para producir las vocales son las cavidades faringea y oral, el dorso de la lengua y los
labios, puesto que dependiendo de la posicion del dorso de la lengua y del
redondeamiento de los labios se produciran distintos timbres vocalicos. En la figura 7,
podemos ver los puntos aproximados donde se sittia el dorso para la realizacion de las

vocales.
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Figura 5. Las posiciones de los 6rganos vocales para las vocales de las palabras 1 heed
[hi:d], 2 hid [hid], 3 head [hed], 4 had [haed], 5 father [ 'fa:.0o-], 6 good [gud], 7 food

[fu:d]

Fuente: Ladefoged (2010).

Como se puede observar en la figura 7, cuanto mas alta sea la vocal, como en la
posicion 1 heed [hi:d], la cavidad oral serd mas reducido y por tanto el flujo de aire
tendrd menor espacio para salir. Y si la vocal es mas baja, como en 5 father [ 'fa:.0e], la

cavidad oral serd mas amplio, lo cual permitira un flujo de aire mayor.

5.1.3.3. Fenomenos fonéticos: coarticulacion nasal y coalescencia

La coarticulacion es un tipo de articulacion que involucra de forma simultinea o
superpuesta mas de un articulador en el tracto vocal y puede presentar dos variantes:
anticipatoria y perseverante (Crystal, 1997). Por un lado, la coarticulacion anticipatoria
consiste en el desplazamiento previo de un 6rgano vocal necesario para la realizacion de
un sonido posterior; por otro lado, la coarticulacién perseverante es el mantenimiento de
un 6rgano vocal articulado durante la realizacion de un sonido posterior.
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Un ejemplo de este fendmeno es la coarticulacion nasal o nasalizacion, la cual puede ser
anticipatoria o perseverante. Asi, la coarticulacion nasal anticipatoria se da cuando el
velo del paladar baja y deja pasar el flujo de aire antes de la articulacion del segmento
nasal, por lo que el segmento precedente es realizado con rasgo nasal. En la figura 8, se
muestra una realizacion de la palabra iskonawa tokoron ‘sapo-ERG’ ['tu.ku.rlin] donde
el oscilograma del canal nasal muestra una mayor amplitud de onda en la parte final de
la vocal [u] y, con ello, indica el incremento del flujo del aire nasal. Asi, en esta vocal
inmediatamente anterior a la consonante nasal [g], se muestra una amplitud de onda

marcadamente superior comparada con las vocales previas.

0 0.7635
Tmme (s)

Figura 6. Oscilograma nasal y espectrograma de una realizacion de fokoron ‘sapo

(ERG) ["tu.ku.rlin]’

Fuente: Elaboracion propia
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Por otro lado, la coarticulaciéon nasal perseverante sucede cuando después de la
articulacion de un sonido nasal, el velo del paladar se mantiene en una posicion baja
permitiendo el paso del flujo de aire a través del tracto nasal durante la articulacion de
los segmentos siguientes. A continuacion, en la figura 9 se muestra un ejemplo de
coarticulacion nasal perseverante. En esta figura tenemos el oscilograma del canal nasal
y el espectrograma de una realizacion de la palabra samai ‘dietar’ [sd. ma.i]. Podemos
ver que la actividad aerodinamica registrada en el oscilograma inicia en la primera
vocal [a] que precede a la nasal [m]. Posteriormente, la actividad aerodindmica es
mayor en el segmento nasal [m] vy, si bien desciende después de esta, la actividad en la

segunda vocal [a] mantiene una amplitud significativa hasta casi el final de la vocal.

0 0.833
Time (s)

Figura 7. Oscilograma nasal y espectrograma de una realizacion de samai ‘dietar’

[s4. ma.i]

Fuente: Elaboracion propia
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Finalmente, es necesario tocar en este punto el fenomeno de coalescencia. Este consiste
en la fusion de dos unidades lingiiisticas adyacentes (Crystal, 1997). Asi, por ejemplo,
la coalescencia nasal sucede cuando en una secuencia VN la vocal adquiere el rasgo
nasal y la consonante nasal que motivo la coarticulacion nasal se elide. En este caso,
solo se puede reconocer la existencia de la consonante nasal por el rasgo nasal de la
vocal a la que acompafia y, en muchos casos, por el alargamiento compensatorio que la
vocal nasalizada presenta, puesto que no es posible identificarla como un segmento
independiente. Para ilustrar este fenomeno, veamos la palabra toein ‘batir’ [tu.'§] en la
figura 10. En ella podemos ver que la vocal [i] no se realiza y el segmento nasal ubicado
al final de la palabra se ha fusionado con la vocal [#], por lo que en lugar de realizarse
como fue recogida en Zariquiey (2016)', la palabra se ha realizado como [tu.'i].

Adicionalmente, la vocal [#] es realizada con una duracion significativamente mayor.

R "'1"""""i|ill'i | ”

0 0.6286
Time (s)

* No se dispone de mayor informacidn sobre las realizaciones de esta palabra en corpus previos ni de
informacidn sobre diptongos en la lengua.
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Figura 8. Oscilograma nasal y espectrograma de una realizacion de toein ‘batir’ [tu.'§]

Fuente: Elaboracion propia

En esta seccion se han revisado las nociones tedricas de partida referentes a la fonética
de la coarticulacién nasal que se relacionan con las preguntas de investigacion
planteadas. Tener informacion general sobre los segmentos, silabas, la articulacion de
nasales y vocales, y sobre fenomenos fonéticos de coalescencia y coarticulacion nasal

es importante para entender con mayor claridad las secciones siguientes.

5.2. Antecedentes bibliograficos sobre la coarticulacion nasal

En esta seccion, se presentan algunos antecedentes que sirvieron como puntos
de partida para establecer las variables analizadas en la presente investigacion. En ese
sentido, se tomo en cuenta el estudio aerodindmico presentado en Chang et al. (2016)
sobre el mandarin hablado en Taiwén, lengua que no presenta vocales nasales
fonologicas, al igual que el iskonawa. Dicha investigacion aborda preguntas sobre la
influencia de la direccionalidad de la coarticulacion nasal, la altura de la vocal y el
punto de articulacion de las consonantes nasales en el grado de coarticulacion nasal. Sus
resultados sefialan que (a) la coarticulacion nasal perseverante (NV) es mayor" que la
anticipatoria (VN); (b) las vocales altas presentan mayor grado de coarticulacion nasal
que las no altas; y (c) las vocales precedentes a una coda nasal velar /i/ presentan
mayores grados de coarticulacion nasal frente a la coda nasal alveolar /n/. También fue
tomado en cuenta el estudio aerodindmico comparativo de Chang et al. (2011) en torno
al taiwanés y el francés. Uno de sus resultados reafirma una correlacion positiva entre

mayor altura de las vocales y el grado de coarticulacion nasal de estas. Asimismo,

> para medir el efecto de la nasalizacién en las vocales, Chang et al (2016) calculd (1) la relacion de
tiempo de nasalizacion y (2) la relacion de flujo de aire nasalizado.
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muestra que en ambas lenguas la coda nasal alveolar [n] induce menor coarticulacion
nasal anticipatoria (VN) que otras codas nasales —[m] y [n] en taiwanés y [m] en

francés.

Por otro lado, el estudio sobre el inglés de Krakow (1989) muestra que la
coarticulacion nasal de una vocal precedente a un segmento nasal en final de silaba
(VN) es mayor que cuando esta precede a un segmento nasal de inicio de silaba (V.N).
La autora relaciona los resultados de su investigaciéon a un mayor y mas temprano
descenso del velo para las nasales finales frente a las nasales iniciales; este hecho podria
estar relacionado a que las silabas son unidades de organizacion motora. Mas adelante,
Krakow (1993) muestra que las vocales acentuadas del inglés son mas propensas a
presentar coarticulacion nasal dado que las consonantes nasales en silabas con acento

presentan un descenso del velo del paladar mayor y de mas duracion.

A estos estudios se suma Delvaux et al. (2008), el cual es un estudio
aerodindmico sobre la coarticulacién nasal de las vocales en francés. Como resultados
concluyentes, muestra que la coarticulacion nasal es mayor en términos de duraciéon y
cantidad de flujo de aire en las secuencias NV que en las VN. Reporta que las vocales
altas presentan coarticulacion nasal anticipatoria en la secuencia VN sobre el 31% de la
duracién de la vocal, mientras que en las vocales no altas es solo 19%. Y si bien en las
secuencias NV la coarticulacion nasal fue completa en términos de duraciéon en todas

las vocales, en las vocales altas se observo una mayor proporcion de flujo de aire nasal.

Sin embargo, Moll afirma que debido al movimiento velar pasivo, las vocales

bajas tienden a ser mas nasales que las altas'® (1960 como es citado en Berger, 2007, p.

' Dicho estudio no especifica qué lengua hablaban sus informantes.
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10). Esto se deberia a que el velo baja por accion del musculo palatogloso, el cual es un
enlace entre el velo y la lengua, que se extiende desde la aponeurosis del velo hasta los

bordes laterales posteriores de la lengua (Clark y Yallop, 1995, pp. 194-195).

Asimismo, ha sido fundamental revisar la bibliografia de las lenguas de la
familia lingiiistica pano. Es muy importante destacar el estudio aerodindmico en torno
al kakataibo de Avelino et al. (2020), donde se reporta que la coarticulacion nasal de
vocales adyacentes a un segmento nasal es influenciada por el acento. Asimismo, se
sefala que las lenguas pano —sin importar el estatus fonoldgico de las vocales con
rasgo nasal— presentan coarticulacion nasal anticipatoria en secuencias donde la
consonante nasal es coda silabica'” (VN). De la misma manera, se informa que hay
coarticulacion nasal de vocales en secuencias NV para las lenguas pano shipibo-conibo

y yaminawa.

Finalmente, el Bosquejo gramatical de la lengua iskonawa (Zariquiey, 2015), el
cual cuenta con un estudio sobre la coarticulacion nasal de vocales, ha sido el punto de
partida principal para esta tesis. Los resultados de este estudio indican que la
coarticulacion nasal anticipatoria de las vocales es mayor que la perseverante, tanto en
términos de intensidad como de duracion, es decir, las vocales en las secuencias VN y
V.N presentan mayor intensidad y duracién de actividad aerodindmica nasal que las
secuencias NV. Cabe senalar que en la realizacion de este estudio, se registraron los
flujos orales y nasales por separado. Asi, el criterio que permitié ver la nasalidad se
bas6é en una comparacion de la salida de aire nasal y la salida del aire oral. Para

ejemplificar los resultados, comparamos a continuacidon la secuencia VN en fonko

7 Tal como lo describen para el kakataibo y lo reportan en la bibliografia para matsés, matis, kaxarari,
katukina, shipibo-conibo, kapanawa, yaminawa y amawaka (Avelino et al., 2020).
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‘redondo’ ['tun.ku] y V.N en amai ‘patear’ [a.'ma.i] con la secuencia NV en [a. ma.i].
En la figura 11, la coarticulacion nasal es significativamente mayor en la secuencia VN
en fonko; asimismo, en amai, la vocal [a] que antecede al segmento nasal [m] presenta
actividad aerodinamica en el canal nasal a lo largo de todo el segmento, mientras que la
vocal [a] siguiente solo presenta actividad aerodindmica al inicio y es de menor

amplitud.

NMMW««WW A nasal f R

t_!l':ll

2.309 2.991 0.7299 1.352

Figura 9. Oscilogramas de tunku ‘redondo’ [ 'tlin.ku] y amai ‘patear’ [2.'ma.i]

Fuente: Zariquiey (2015).

Por otro lado, Zariquiey (2015) muestra que la coarticulacidon anticipatoria es
mayor cuando el segmento nasal actia como coda sildbica (C)VN que cuando es el
ataque de la silaba siguiente V.N. Este es el caso presentado en la figura anterior donde
la secuencia VN de funku presenta una actividad aerodindmica mas intensa en el
oscilograma en la vocal [u] respecto del que presenta la primera vocal [a] de amai.
Como se puede apreciar en la imagen, el mayor grado de coarticulacién nasal se debe a

la conjugacion de los factores de direccionalidad y tautosilabicidad.

Finalmente, como sefiala Zariquiey (2015), puede existir coarticulacion nasal a

distancia, es decir, en los segmentos no inmediatamente adyacentes a la consonante
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nasal. Esto es ejemplificado en dicho trabajo con las palabras rakain ‘echarse.IMPF’
[rd.'kdin] y wasin ‘hierba’ [wa.'sin] donde vocales y aproximantes presentan
coarticulacion nasal a pesar de no estar inmediatamente antes de la consonante nasal.
Este fendmeno se pudo observar también en nuestro corpus como vemos, por ejemplo,
en la realizacion de la palabra kawins ‘ardilla (pequena)’ [ka. wins] aunque este caso es
mucho mds esperable por la ausencia de segmentos obstruyentes ademés de la

consonante inicial.

0 0.9168
Time (s)

Figura 10. Oscilograma nasal y espectrograma de una realizacion de kawins ‘ardilla

(pequeiia)’ [ka. wins]

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 12, se muestra el fendomeno de coalescencia de la nasal y la vocal

inmediatamente adyacente [i]. Ademas, se puede observar que la aproximante [w] y
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parte del segmento final de la vocal [a] presentan una importante amplitud de onda en el

oscilograma correspondiente al canal nasal.

6. El presente estudio

6.1. Preguntas de investigacion

Como hemos visto en una seccion anterior, las variables involucradas en la
coarticulacion nasal de las vocales son diversas. Si bien en Zariquiey (2015) se reportan
hallazgos sobre este fendmeno, con esta investigacion se buscd conocer el impacto en el
grado de coarticulacion nasal insertando tres nuevas variables. Asi, para profundizar el
conocimiento sobre la coarticulacion nasal de las vocales, se partio de los hallazgos
previos sobre la lengua y se enriquecid la investigacion con las investigaciones sobre
otras lenguas, las cuales muestran otras variables que pueden influir en la coarticulacién
nasal de una vocal. Las variables consideradas en este estudio son las siguientes: (1)
direccionalidad, (2) pertenencia a la silaba, (3) acentuacion, (4) timbre de la vocal y (5)
realizacion de la consonante nasal. A continuacidn, se listan las cinco preguntas de

investigacion de la tesis.

1. ;La direccionalidad de la coarticulacion influye en el grado de coarticulacion

nasal de las vocales?

2. ¢Latautosilabicidad influye en el grado de coarticulacion nasal de las vocales?

3. (El acento —es decir, si la silaba es acentuada o no— influye en el grado de

coarticulacion nasal de las vocales?

4.  (Laaltura vocidlica influye en el grado de coarticulacion nasal de las vocales?
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5. (Larealizacion de la consonante nasal como alveolar [n], bilabial [m], velar [p]

o coalescente influye en la coarticulacion nasal de las vocales?
6.2. Participante

Si bien inicialmente se penséd grabar a mas hablantes de iskonawa, esto no fue posible
debido a la limitada movilidad del equipo necesario para el recojo de datos'®. Ello
sumado a que el nimero total de posibles colaboradores es limitado, ya que el estatus de
hablante solo se le reconoce a nueve integrantes del pueblo iskonawa quienes en su
mayoria viven en el departamento de Ucayali (N. Rodriguez, comunicacion personal, 25

de agosto de 2020).

Los datos fueron grabados gracias al generoso apoyo de Don German Campos
Rodriguez, un hablante de la lengua cuyos padres forman parte del grupo de iskonawas
que vivieron en el Roebiri. El vivi6 su infancia siendo socializado entre los iskokoin, o
iskonawas legitimos, por lo que es considerado como un hablante de la lengua. Sin
embargo, se ha observado que en el trabajo de elicitacion necesita apoyarse en Nelita,
su madre, para recordar algunas palabras. Dado que no se cuentan con datos de otros

hablantes, esto podria representar una limitacion de la presente investigacion.
6.3. Herramienta de recojo de datos: X516 Scicon

El recojo de datos se realizo utilizando el hardware X516 —ver figura 13— de la
empresa Scicon, que incluye un nasdémetro entre una de sus principales funciones. El
participante utilizé durante la elicitaciéon una mascarilla nasal y otra oral como las que

se muestran en la figura 14. Por medio de estas, se registrd el flujo del aire saliente de

'8 E1 equipo X516 no puede ser trasladado fuera de Lima.
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cada cavidad por separado. A partir de estas grabaciones se obtuvieron archivos de
audio que registraron tres canales: el primero registré el sonido desde el micréfono
externo del hardware; el segundo registrd la mascarilla oral; y el tercero, la mascarilla
nasal. El recojo de los datos estuvo a cargo del profesor Roberto Zariquiey y se realizo

3

mediante la pregunta “;como dices en iskonawa?”. Nuestro participante
respondid a esta pregunta con la palabra iskonawa correspondiente y la repitid dos

VECES.

Scicon R&D Inc.
www.sciconrd.com

Figura 11. Imagen del hardware X516 empleado como instrumento de grabacion

Fuente: NCSU Phonetics Lab
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Figura 12. Mascarillas nasal y oral

Fuente: NCSU Phonology Lab.

Como se puede apreciar en la figura 14, el instrumento utilizado conté con mascarillas
aislantes que conducen el flujo de aire de cada cavidad involucrada en el habla hacia un
transductor y este a su vez transmite los datos obtenidos al X516 para finalmente ser
transferidos a la computadora. Cabe sefialar que, debido a la falta de calibracion del
instrumento de recojo de datos, solo fue posible presentar los datos en decibeles y no en
milimetros ctbicos sobre segundo, la cual es la unidad aerodinamica del flujo de aire, la

cual es utilizada en otras investigaciones similares.

6.4. Diseiio del corpus

Para realizar las grabaciones, previamente seleccioné palabras del Vocabulario
iskonawa-castellano-inglés (Zariquiey, 2016) en las que las cinco variables pudieran ser

analizadas. Para atender la primera pregunta, se seleccionaron palabras con secuencias

43



NV, V.N y VN con la finalidad de evaluar la direccionalidad de la coarticulacion nasal.
Para responder a la segunda pregunta, se seleccionaron palabras con secuencias donde
la vocal y la nasal son tautosilabicas (VN y NV), y palabras con secuencias donde la
vocal y la nasal son heterosilabicas (V.N). En el grupo de las vocales tautosilédbicas de
secuencias VN agrupamos las que presentan consonantes nasales a final de silaba al

interior de palabra y al final de la palabra.

De manera anéloga, con miras a responder la tercera pregunta, se incluyeron
palabras que tuvieran las mismas secuencias de vocales y consonantes nasales, pero que
varian solo en el acento. En iskonawa —como ya se describi6 anteriormente § 4.3 — la
acentuaciéon de la primera silaba depende de si la segunda silaba es cerrada. No
obstante, existen palabras que tienen una acentuacién distinta debido a que
probablemente sus segundas silabas eran cerradas, pero la coda solo se restituye cuando

se le agrega un morfema que inicia en vocal.

Asimismo, se puede observar la presencia de las cuatro vocales de la lengua en
la lista elaborada; esto permitid compararlas en diversos contextos y responder a la
cuarta pregunta. Finalmente, se incluy6 la diversidad de realizaciones de segmentos
nasales con el objetivo de responder a la quinta pregunta de la tesis. En ese sentido, se
incluyeron las realizaciones bilabiales [m] alveolares [n], velares [n] y los casos en los
que existe coalescencia, es decir, donde no fue posible identificar un segmento nasal
independiente de la vocal. A continuacién se presenta el corpus utilizado en la

investigacion.

#NV

mai ‘tierra’ [ ' maj]
2. na ‘este’ ['ni]

3. ni ‘nido’ ['ni]

mi ‘t0’ [ 'mi]

no ‘nosotros’ [ 'nii]
moe ‘pulga’ [ 'mil.i]
nea ‘trompetero’ [ 'ni.a]

_.
Nk
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8. mei ‘apacharama’ [ 'mij]

VNV
9. samai ‘dietar’ [sd. ma3j]
10. imi ‘sangre’['1.mi]
11. pini ‘agitarse por cansancio’ [ 'pi.ni]
12. kono ‘callampa’ [ 'kil.nii]
13. heme ‘ratita’ ['hi.mi]
14. ene ‘caldo de pescado’ ['1.ni]

[m]
15. yanpa ‘hacha’ [ 'jam.pa]
16. winpish ‘guayaba’ [wim. pif]
17. ronpoi ‘pez palomita’ [ 'riim.puj]
18. bakenpa ‘amante’ [Pa. kim.pa]

[n]

19. paranti ‘platano’ [pa. ran.ti]

20. ointi ‘corazoéon’ [u. in.ti]

21. kontish ‘hormiga’ [kiin. tif]

22. hento ‘(cuchillo)desafilado’/ herima
[ 'hin.tu]

(0]

23. tankara ‘gallina’ [ 'tan.ka.ra]
24. poinki ‘trasero’ [pu. .ki]
25. tonko ‘redondo’ [ 'tlin.ku]
26. pabinki ‘oreja’ [pa. Pin.ki]

Pares graves y agudos

27. kana ‘guacamayo cola larga’ [ 'ka.na]
28. kand ‘relampago’ [ka. nd]

29. kene ‘corral’ [ 'ki.ni]

30. kené ‘disefio’ [ki. ni]

31. ina ‘cola de animal’ [ '1.n3]

32. ind ‘animal domesticado’ [1.'nd]

33. hena ‘orugas de colores’ ['hi.na]

34. hena ‘candela’ [ht.'nd]

35. ana ‘catahua’ [4. na]

36. ana ‘(un tipo de arbol)"’ ['d.nd]

VN#

37. toein ‘batir’ [tui]
38. kawins ‘ardilla (pequena)’ [ka. Wins]

Arbol grande de tronco blanco con espinas, hojas
redondas y flores alargadas; sus frutos son negros,
redondos y venenosos.



6.5. Segmentacion y anotacion de la data

Esta investigacion parte de la observacion de las formas superficiales, es decir, de las
realizaciones particulares de los fonemas vocales y nasales del iskonawa. Es necesario tener
presente que, si bien los fonemas pueden ser segmentales —lo que implica un caracter
discreto—, el habla natural es siempre de naturaleza continua haciendo que la identificacion de
las partes de la sefial correspondientes a los fonemas no sea tarea facil. Para la segmentacion se
han aplicado criterios fisicos, tomando los puntos de cambio acusticos para definir las fronteras

de cada segmento.

Se utilizo el software Praat 6.1.32 (Boersma y Weenink, 2020) para la segmentacion y
anotacion de las palabras mediante el analisis espectrografico respectivo. En este proceso
tuvimos que descartar algunas palabras, pues nuestro participante respondi6 algunas veces dando

palabras sindnimas que no contenian consonantes nasales.

La medida que se utilizé para evaluar la coarticulacion nasal es la media de la intensidad
(dB)™ registrada en el canal nasal. Mediante un scrips’' extrajimos las medias de intensidad para
todas las vocales en una tabla en Praat. Esta tabla fue trasladada a Excel, donde se realizo el
ordenamiento, clasificacion y anotacion manual de cada una de las variables. Después de la

depuracion de datos erroneos, contamos con 263 vocales.

Respecto a la segmentacion de vocales en ntcleos complejos hemos diferenciado los
diptongos de los hiatos tomando en cuenta la duracion de los segmentos. Si la palabra contenia

un hiato, solo se consider6 la medida de la vocal adyacente al segmento nasal; por ejemplo, en la

2 Deseo agradecer al profesor Heriberto Avelino por ayudarme y brindarme su consejo en la seleccién de la medida.

2 Le agradezco infinitamente a Rolando Mufioz por crear el script de Praat necesario para agilizar el trabajo de esta
investigacion.
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palabra noa ‘hondo’ [nii.a], solo se consider6 el promedio de intensidad de la vocal [{i]. En el
caso de que la palabra contuviera un diptongo, como en [hu.djn], consideramos la medida de

ambas vocales, [3] e [], para el analisis.

6.6. Analisis estadistico: modelo de regresion lineal

Se utilizd el software RStudio para el andlisis estadistico de la base de datos obtenidos.
Inicialmente, se pensd en realizar multiples #-test y analisis de varianza (ANOVA) para
determinar si las diferencias entre los promedios de intensidad (dB) eran significativas
estadisticamente. Finalmente, se determind que dada la dependencia de las variables —(1)
direccionalidad, (2) pertenencia a la silaba, (3) acentuacién, (4) timbre de la vocal y (5)
realizacion de la consonante nasal— era preferible optar por el modelo de regresion lineal

simple®.

Con dicho modelo es posible calcular el efecto de cada una de las variables dependientes,
a la vez que permitid utilizar todos los datos a la vez. Ello, si bien era posible en la realizacion de
comparaciones grupo a grupo con los #-test en las que solo cambiase una variable, no permitia un
andlisis estadistico significativo, pues fragmentaba la muestra en grupos extremadamente

pequenos.

Para realizar el calculo del efecto de cada variable y el nivel de confianza de este efecto,
Rstudio toma como base un valor de cada una de las variables dependientes. Por ello, se realizd
un analisis preliminar de los datos en Excel donde se compararon los promedios de intensidad de

cada grupo de vocales y se identificaron grupos en los que las vocales presentaban un menor

22 También quisiera agradecer al servicio de Consultoria Estadistica de la PUCP, en especial, a los profesores Victor
Giancarlo Sal y Rosas Celi y Cristian Luis Bayes Rodriguez por su ayuda en la seleccion del método de analisis
estadistico y por ensefiarme a realizarlo en el programa Rstudio.
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grado de coarticulacion nasal, los cuales sirvieron de punto de referencia para el analisis de

regresion lineal.

Para la comparacion del grado de coarticulacion nasal de las vocales en atencion a la
direccionalidad, es decir, para comparar las secuencias NV con las secuencias VN y V.N,
tomamos como punto de partida las secuencias NV. De manera analoga, para responder la
pregunta sobre si la coarticulacion nasal es mayor en una vocal que estd en la misma silaba que la
consonante nasal (tautosilabica) frente a la que estd en una silaba distinta (heterosilabica), se
tomo6 como referencia a este ultimo grupo. Por otro lado, para evaluar el efecto del acento en la
vocal adyacente a un segmento nasal, hemos tomado, como base para la comparacion, las vocales
de silabas inacentuadas. Por un lado, para el caso de las vocales se tomo, como punto de
referencia, la vocal /a/ teniendo en cuenta que es la Unica vocal baja de la lengua y que los
estudios previos en otras lenguas mostraron que la altura vocalica podria ser relevante (Delvaux
et al., 2008) . Respecto a esta vocal es que se estima el efecto (en decibeles) si cambiamos de [a]
a cada una de las otras tres vocales altas del iskonawa <o> [u], <i> [i] y <e> []. Finalmente, para
la comparacién de las vocales segun la realizacion de la consonante nasal en sus cuatro variantes
—alveolar, bilabial, velar, coalescente— se tomd como base las que estaban acompanadas de
consonantes nasales alveolares teniendo como referencia estudios previos en los que dichas

vocales presentaron menor grado de coarticulacion (Chang et al., 2011, 2016).

7. Resultados

Al finalizar las pruebas estadisticas, los datos presentaron una distribucion normal, es decir, no se
encontro ningin dato que fuera estadisticamente anormal o que pudiera deberse a problemas de
medicion de los datos. Este es un buen indicador pues permite confirmar que no hay ningtin

factor que esté fuera de consideracion en el andlisis estadistico de los datos. A continuacion, en la
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tabla 2, se muestran los resultados de la prueba estadistica modelo de regresion lineal ejecutada

en el software RStudio.

Estimate Std.Error t value Pr(=|t))

perseverativa

= anticipatoria 3.9102 0.79759 4.903 1.69E-06
heterosilabica

= tautosilabica 16.36594 0.88161 18.564 <2e-16
Inacentuada =

acentuada 0.1505 0.38685 0.389 0.69758
a=e -0.07876 0.53773 -0.146 0.88367
a=l 1.50652 0.515 2.925 0.00375
a=o -0.70345 0.58145 -1.21 0.22748
alveolar =

bilabial -0.92951 0.52854 -1.759 0.07985
alveolar =

coalescencia -0.50494 0.89004 -0.567 0.571
alveolar =

velar -1.01738 0.98658 -1.031 0.30342

Tabla 2. Resultados del analisis de regresion lineal simple ejecutado en Rstudio
Fuente: Elaboracion propia

En la primera columna de esta tabla se presenta el contraste de cada una de las variables que fue
examinada. Asi, los valores base se encuentran a la izquierda del signo >’, y a su derecha se
encuentran los otros valores de la misma variable con los que fueron contrastados. Por ejemplo,
el primero de los contrastes que fue examinado es el referente a la direccionalidad de la
coarticulacion nasal. Aqui el valor base corresponde a las secuencias perseverativas y el valor a

contrastar es el de las secuencias anticipatorias.

La segunda columna, nombrada “estimate”, indica el valor del efecto estimado en
decibeles al contrastar los valores base con los otros valores. Por ejemplo, el segundo contraste,
el de las secuencias tautosilabicas versus las secuencias heterosilabicas, muestra que, si se aisla el

efecto de las otras cuatro variables y solo se tiene en cuenta si la nasal y la vocal se encuentran en
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la misma silaba o no, las vocales tautosilabicas presentan 16.3 decibeles mas que las
heterosilabicas. La tercera columna muestra el error estandar de la regresion; este es un valor que
indica aproximadamente la diferencia de los valores estimados en la regresion y los valores
reales. Como se muestra, el error estandar estd dentro de los valores aceptables (£ 2.5). En la
cuarta columna, los valores ¢ (¢ value) han sido obtenidos de la division de los valores de
‘estimate’ entre los valores del error estandar. Asi, los valores ¢ muestran la prueba ¢ (¢ fest)
asociada a la comprobacion de la significancia del parametro que figura en la primera columna.
Finalmente, en la ultima columna, “Pr(>|t|)”, se muestra la significancia estadistica del efecto
estimado (estimate). Aqui los valores menores a 0.05 confirman que existe una confianza mayor
al 95% de que los resultados reportan un fendmeno real y no se basan en las particularidades de

las muestras analizadas.

Como podemos ver, solo en tres pares de grupos contrastados existe significancia
estadistica. En primer lugar, los resultados del contraste referente a la direccionalidad de la
coarticulacion nasal son significativos estadisticamente, pues el valor de p es 1.69E-06, es decir
0.00000169. En este caso, la coarticulacion anticipatoria es mayor a la perseverativa por 3.9
decibeles, es decir que favorece mas la asimilacion nasal. En segundo lugar, la diferencia entre
los efectos de una vocal heterosilabica y una tautosilabica es muy significativa, pues el valor de p
es casi igual a 0. Asi, las vocales tautosildbicas presentaron aproximadamente 16 decibeles mas
que las heterosilabicas. Finalmente, hay significancia estadistica en el contraste de la vocal [i]
respecto de la vocal [a], pues el valor de p es 0.00375. Para este caso, se estima un efecto positivo
de 1.5 decibeles, es decir que, aislando las otras cuatro variables, la vocal [i] presenta una mayor

coarticulacion nasal que la vocal [a] en esta medida.
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Por otro lado, no hay significancia estadistica en los contrastes relativos al acento
(»p=0.69), las vocales altas <e> [#] (p=0.88) y <o> [u] (p=0.22) y la realizacion de las consonantes
nasales, tanto en el caso de las bilabiales [m] (p=0.079) y velares [g] (p=0.30) como en el de

coalescencia o fusion (p=0.571).

8. Discusion

8.1. La direccionalidad de la coarticulacion influye en el grado de coarticulacion

nasal de las vocales

Existe una diferencia en el grado de coarticulacion nasal de las vocales relacionada a la posicion
en la que se encuentra la consonante nasal con respecto a la vocal. Asi, podemos advertir que el
grado de coarticulacion nasal es mayor en las secuencias anticipatorias VN y V.N que en las
secuencias perseverativas NV por aproximadamente 3.9 decibeles. Para ilustrar como funciona
esto veamos a continuacién dos ejemplos en los cuales comparamos estas secuencias. Debemos
ser conscientes de que, si bien la regresion lineal permite aislar cada una de las variables que
pretendemos estudiar en esta investigacion, todas ellas se manifiestan simultdneamente en una
vocal, por lo que escogeremos dos palabras en las que todos los demds factores permanecen
iguales. De esa manera, se puede observar en los ejemplos como solo la variable de direccion de

la asimilacion afecta la coarticulacion nasal de la vocal adyacente a la consonante nasal.

A continuacion, se muestran dos secuencias de coalescencia nasal: la perseverativa en la
palabra ana ‘catahua’ [a.'nd], y la anticipatoria en la palabra paranti ‘platano’ [pa.'ran.ti] en las
figuras 15 y 16, respectivamente. Notese que las variables de pertenencia a la silaba, acentuacion,
timbre de la vocal y realizacion de la consonante nasal son las mismas, ya que solo varia la
posicion en la que se encuentra la vocal respecto de la nasal. Recordemos que para comparar el

grado de coarticulacion nasal utilizamos los promedios de intensidad —linea amarilla— del canal
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nasal durante la articulacion de las vocales inmediatamente adyacentes a la consonante nasal.

Este dato es el valor numérico ubicado entre los valores 50 dB y 100 dB que aparece en el

margen derecho en las siguientes figuras.
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0.100000

Visible part 0.636412 seconds

0636412

Total duration 0.636412 seconds

Figura 13. Oscilograma y contorno de intensidad del canal nasal en la palabra and ‘catahua’

[2.'nd]

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 14. Oscilograma y contorno de intensidad del canal nasal en la palabra paranti ‘platano’

[pa. ran.ti]

Fuente: Elaboracion propia

Podemos ver que la coarticulacion nasal de la secuencia perseverativa VN es mayor que la
secuencia anticipatoria NV por 2.39 dB. En la figura 15, se indica que el promedio de energia del
canal nasal de la segunda vocal de and es de 65 dB mientras que, en la figura 16, la segunda

vocal de paranti muestra un promedio de intensidad de 67.39 dB.

8.2. La tautosilabicidad influye en el grado de coarticulacion nasal de las vocales

Como vimos en la seccion de resultados, la pertenencia de la nasal y la vocal a la misma silaba es
la variable con la mayor incidencia en la coarticulacion nasal de la vocal, puesto que se estima
que la tautosilabicidad tiene un efecto mayor en la coarticulacion nasal en 16 dB frente a la
heterosilabicidad. Para ilustrar esto, comparemos la primera vocal de la palabra ina ‘cola de
animal’ ['1.nd] en la figura 17 y la segunda vocal de la palabra ointi ‘corazén’ [u.'in.ti] en la
figura 18. Dichas palabras comparten direccionalidad, acentuacion, timbre de la vocal y
realizaciéon de la consonante nasal, pero difieren en la presencia y ausencia de una frontera

silabica entre la vocal y la consonante nasal.
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Figura 15. Oscilograma y contorno de intensidad del canal nasal en la palabra ina ‘cola de

animal’ ['1.n3]

Fuente: Elaboracion propia
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Total duration 0.600499 seconds

54



Figura 16. Oscilograma y contorno de intensidad del canal nasal en la palabra ointi ‘corazon’

[u. n.ti]

Fuente: Elaboracion propia

El grado de coarticulacidon nasal en la vocal tautosilabica es significativamente mayor que el de la
vocal heterosildbica en 17.32 dB, ya que la segunda vocal de ointi ‘corazén’ [u. in.ti] presenta
70.95 dB —figura 18— mientras que la vocal sombreada de la palabra ina ‘cola de animal’
[ 1.na] presenta solo 53.63 dB —figura 17. Este hallazgo en la lengua iskonawa se suma al patron
de nasalizacion descrito en otras lenguas, lo cual reforzaria la nocidon de la silaba como una

unidad de organizacion articulatoria (Krakow, 1989).

8.3. El acento no influye en el grado de coarticulacion nasal de las vocales

El analisis estadistico indica que no hay una diferencia significativa entre el grado de
coarticulacion nasal de una vocal que se encuentra en una silaba acentuada respecto de una vocal
en una silaba inacentuada. Esto se observa no solo en que el valor p indica que no es
estadisticamente significativo, sino también en que el efecto estimado es menor a +1 dB. Este
resultado tendria relacion con lo presentado previamente en la seccion referente al acento, esto es
que el acento en las lenguas pano, y al parecer en la lengua iskonawa, es un acento tonal y de
duracion. El acento se realiza como un estiramiento de las cuerdas vocales y una realizacion mas
larga de la vocal; asi, no habria una motivacion articulatoria para que mas aire sea conducido a la

cavidad nasal.
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Figura 17. Oscilograma y contorno de intensidad del canal nasal en la palabra kene ‘diseno’

[ki."ni]

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 18. Oscilograma y contorno de intensidad del canal nasal en la palabra kene ‘corral’

['ki.ni]



Fuente: Elaboracion propia

Este resultado también se muestra en la comparacion de kené y kene, donde la diferencia es de
solo 0.85 dB. En la figura 19, kené presenta una intensidad ligeramente menor con 66.64 dB

mientras que kene muestra 67.49 dB en la figura 20.

8.4. La altura vocalica influye en el grado de coarticulacion nasal de las vocales

La coarticulacion nasal es ligeramente mayor solo en la vocal alta [i]. Este hallazgo que tiene
significancia estadistica guardaria relacion con la manera como se articula [i], pues es la vocal
mas alta y el tracto estd mas cerrado que en la realizacion de las otras dos vocales altas [i] y [u]
(Zariquiey, 2015, p. 74). Asimismo, tal como se ha reportado para otras lenguas (Chang et al.,
2016; Delvaux et al., 2008), este resultado tiene una motivacion articulatoria, pues el dorso de la
lengua al estar mas elevado en la realizacion de la vocal hace que el tracto vocal sea mucho mas
pequefio para la salida del aire. Con ello, el aire es conducido en mayor cantidad y fuerza hacia la

cavidad nasal. Veamos dos ejemplos para mostrar este resultado.
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Figura 19. Oscilograma y contorno de intensidad del canal nasal en la palabra fankara ‘gallina’

['tan.ka.ra]

Fuente: Elaboracion propia

0.3130400.153276 (6.524 / 5J0.466316
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0 Visible part 0.838417 seconds 0.838417
Total duration 0.838417 seconds

Figura 20. Oscilograma y contorno de intensidad del canal nasal en la palabra pabinki ‘oreja’

[pa.'Bin.ki]
Fuente: Elaboracion propia

Las figuras 21 y 22 muestran las palabras fankara ‘gallina’ ['tan.ka.ra] y pabinki ‘oreja’
[pa.'fin.ki] respectivamente. Ambas vocales presentan coarticulacion nasal anticipatoria,
tautosilabicidad, acentuacion y estdn acompafiadas del fono nasal velar [n]. Debe notarse que el
promedio de intensidad de la vocal [2] de ['tan.ka.ra] es 68.61 dB mientras que el promedio de
intensidad de la primera vocal [i] de [pa.'fin.ki] es 69.03 dB. Asi, la vocal alta [i] presenta 0.42

dB mas, un grado de coarticulacion nasal ligeramente mayor, que la vocal baja [a].
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8.5. La realizacion de la consonante nasal no influye en la coarticulacion nasal de las

vocales

Como se pudo observar, no hay una diferencia estadisticamente significativa de la coarticulacién
nasal entre los distintos segmentos nasales en que puede realizarse una consonante nasal, tanto en
las variantes por punto de articulacion como en la coalescencia. Para este factor hemos
considerado tanto las consonantes alveolares y las bilabiales que ocupan la posicion de ataque y
coda silabica, y adicionalmente para las posiciones de coda se considero el fono velar y los casos

de coalescencia nasal, los que solo ocurren al final de palabra como vimos previamente.

9. Conclusiones

En esta investigacion se plantearon cinco preguntas de investigacion con el fin de describir
fonéticamente la coarticulacion. La primera pregunta tenia como objetivo conocer en qué
direccion de la asimilacion hay un mayor grado de coarticulacion. Los datos han confirmado la
tendencia reportada para las otras lenguas pano, donde, al igual que en el iskonawa, la
nasalizacion es mayor en la coarticulacion anticipatoria. La segunda pregunta apuntaba a saber si
la pertenencia de la nasal y la vocal a la misma silaba tiene un efecto en el grado de
coarticulacion nasal. Como se vio, la tautosilabicidad incrementa significativamente el grado de
coarticulacion nasal de las vocales, es decir, si la consonante y la vocal pertenecen a la misma
silaba, la coarticulacién nasal es mucho mayor que cuando no pertenecen a la misma silaba. La
tercera pregunta tratd sobre la influencia del acento y, tras el analisis estadistico, se comprobd
que no tiene un efecto significativo en el grado de coarticulacion nasal. La cuarta pregunta tenia
como objetivo conocer el efecto de la altura vocalica en la coarticulacion nasal de las vocales. Se
ha encontrado que la vocal mas alta [i], comparada con la vocal baja [a], presenta un ligero

aumento de coarticulacion nasal que es significativo estadisticamente. Finalmente, la quinta
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pregunta tratd sobre la influencia de la realizacion de las consonantes nasales en sus cuatro
manifestaciones—alveolar, bilabial, velar y coalescencia o fusion. Estadisticamente, esta variable
no mostro tener mayores efectos en la coarticulacion nasal de la vocal adyacente a la consonante

nasal

Es necesario sefialar que estos hallazgos son preliminares y que si bien muestran patrones
sobre la coarticulacion nasal de vocales del iskonawa, hacen falta mas datos y mas participantes
para profundizar en este tema. Asimismo, queda pendiente para futuras investigaciones examinar
la coarticulacion nasal de vocales y aproximantes no adyacentes. De la misma manera, debemos
advertir que los resultados presentados son parciales en la medida que solo se analiz6 el habla de
un participante y, ademas, hemos aplicado el modelo de regresion lineal para medir los efectos de
estas cinco variables en la coarticulacion nasal de las vocales adyacentes a consonantes nasales.
Al hacerlo no se ha tomado en cuenta que hay cierta codependencia entre las palabras y sus
repeticiones —como dijimos en la seccion de metodologia, cada palabra cont6 con tres
realizaciones. Por ello, para futuras investigaciones es recomendable la aplicacion de un analisis
estadistico mas complejo, como el modelo general lineal mixto, pues este permite dar cuenta de
la dependencia de las repeticiones y permite trabajar con datos con una distribucién anormal.
Finalmente, se espera que futuros trabajos relacionen estos hallazgos con la teoria fonética y

fonolodgica sobre la nasalizacion.
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APENDICE

ABREVIATURAS

En general, las abreviaturas empleadas han respetado el glosado original, el cual ha

seguido las normas de glosado de Leipzig (2008). A continuacidn, proveo una lista para facilitar

la lectura de los ejemplos.

ABS

ERG

IMPF

PERF

PROPO

SG

primera persona

agente - argumento tipico de los verbos transitivos convencionales

absolutivo

ergativo

imperfectivo

perfectivo

propositivo

sencillo — argumento solitario tipico de los verbos intransitivos convencionales

singular
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