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RESUMEN

Las quebradas son elementos hidricos irregulares que se caracterizan por una morfologia de
pendiente acentuada. El no tomar en consideracion esta cualidad topografica del territorio al
momento de urbanizar los bordes de quebradas provoca tramas urbanas discontinuas que se
traducen finalmente en fragmentacion fisica. Como consecuencia de ello, las quebradas se
convierten en espacios degradados y poco valorados, perpetuandose malas practicas como
micro basurales, relleno, descarga de aguas residuales, asentamientos informales,
delincuencia, entre otras.

La presente investigacion aborda la importancia de una adecuada gestion de las quebradas
en zonas urbanas y del potencial de sus condiciones morfoldgicas para la integracion fisica
en ciudades intermedias en expansion. Para este propdsito, se plantea una metodologia por
superposicion de mapas tematicos, y en algunos casos sondeos y evaluacion segun
parametros morfométricos. Esto permite estudiar las variables que influyen en la integracion
urbana, teniendo en cuenta en primer lugar su cualidad morfoldgica, y en segundo su
importancia de uso como elemento natural que es parte de la vida urbana como proveedor de
servicios ecosistémicos.

Se tomara como caso de estudio la quebrada Santa Lucia en Chachapoyas, esta representa
un espacio intersticial en la ciudad sin un rol claro en su desarrollo urbano. Y que es un
elemento funcional que alberga actividades econémicas, ecolégicas y recreativas, siendo un
potencial nucleo de espacio publico natural para la urbe.

Los resultados de este trabajo aportan en la valoracién de las quebradas urbanas al reconocer
sus cualidades como espacios publicos que sean integradores y que proporcionen servicios
ecosistémicos como partes de las tramas urbanas, de esa manera alentar a su cuidado y por
lo tanto generar una mejor calidad de vida para los ciudadanos que la habitan.
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Condiciones morfolégicas de las quebradas para el potencial disefio de espacios
publicos de integraciéon urbana con servicios ecosistémicos. Quebrada Santa Lucia en

Chachapoyas.

TEMA
Las condiciones morfolégicas de las quebradas que permiten la presencia de espacios
publicos y servicios ecosistémicos para la integracion de las tramas urbanas de la ciudad

intermedia en expansion.

PROBLEMA

Las quebradas son elementos hidricos irregulares que se caracterizan por una morfologia de
pendiente acentuada. El no tomar en consideracién esta cualidad topografica del territorio al
momento de urbanizar los bordes de quebradas provoca tramas urbanas discontinuas que se
traducen finalmente en fragmentacion fisica. Como consecuencia de ello, las quebradas se
convierten en espacios degradados y poco valorados, perpetuandose malas practicas como
micro basurales, relleno, descarga de aguas residuales, asentamientos informales,

delincuencia, entre otras.

El problema recae en la falta de relacion entre los fragmentos adyacentes a las quebradas, lo
que deriva en la falta de relacion con la quebrada misma. Por eso, es esencial el
aprovechamiento de las condiciones fisicas como potencial de integracion fisica en ciudades
intermedias en expansion cuyas tramas se encuentren relacionadas a estos cursos naturales
de agua. De esta manera, es importante el reconocimiento de las condiciones fisicas que
permitiran componer espacios de integracion para aprovechar los potenciales ecolégicos que

las quebradas proporcionan a los entornos urbanos.

PALABRAS CLAVE
quebrada urbana, fragmentacion urbana, espacio publico integrador, ciudad intermedia,

servicios ecosistemicos
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ESTADO DE LA CUESTION

Las quebradas como elemento urbano, son estudiadas desde distintas visiones. Por un lado,
esta la concepcion de las quebradas como limites que configuran bordes o barreras en la
trama urbana, y por otro lado esta la nocién de que la trama urbana es la que se conforma
sobre ella sin tomar en cuenta sus condiciones naturales y topograficas, las cuales hacen de

este elemento potencial para conformar espacio publico de integracion.

La primera vision enuncia que las quebradas conforman barreras geograficas muy fuertes que
limitan la accesibilidad y cortan la relacion entre las partes de la ciudad en la que se encuentra,
y esta es la razon por la que se produce una suerte de divisidn natural entre sus bordes,
configurando una ocupaciéon fragmentada de la ciudad (Patagua, 2019). En este sentido, se
toma una posicién negativa del elemento natural, posicionandolo como el que ocasiona los

efectos urbanos negativos de la fragmentacion.

En la segunda vision, Villarroel (2011) menciona que la integracién de lo natural a la trama
interna urbana, permite una transicion, donde se articulan los fragmentos y sirve de
reconocimiento y de identidad para la comunidad un aprovechamiento de sus recursos
naturales, para su propia satisfaccion teniendo al espacio publico como un lugar intermedio
entre la quebrada y lo construido como lugares de reconocimiento de una localidad. La no
incorporacion al tejido urbano de las quebradas impide que existan accesos publicos hacia
sus espacios naturales, dejando estos espacios, como meros paisajes intersticiales sin un rol
claro en la ciudad. Es asi que para otros autores el crecimiento poblacional de las ciudades
genera irrupciones en las quebradas, afectando su funcionalidad, convirtiéndolas en lugares

contaminados y de depésito de desechos. (Sacoto, 2017).

Las quebradas como elemento geografico natural se definen como microcuencas: “curso
natural de agua normalmente mas pequefo que un rio y tributario de un rio “.(World
Meteorological Organization y Unesco, 2013). Desde el punto de vista paisajistico concebido
como corrientes de montana, se define como “situadas cerca de las cimas de las montafas y
colinas, a menudo humildes afluentes de rios mucho mayores, las corrientes de la montana
suelen ser accidentes discretos y menores. En general son muy pequefos para transportar
rocas o derrubios de gran tamafio montafia abajo. Sin embargo, esto cambia cuando se

producen lluvias torrenciales” (Yarham y Robinson, 2011, p50)

Del mismo modo diversos autores han ahondado en el espacio verde en quebradas en un
contexto urbano sefalando su valoracion en lo social, ecolégico y urbano. Se puede afirmar

que las quebradas urbanas tienen un gran potencial de otorgar servicios ecosistémicos, es
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decir contribuir directa o indirecta al bienestar humano mediante el disfrute y aprovechamiento
de sus ecosistemas. (TEEB, 2010)

Yépez (2018) senala que los bordes de quebradas, taludes y esteros constituyen en lo social
un espacio de encuentro y de recreacion, asi como un reflejo de la cultura propia del lugar y
sus costumbres. En lo ecoldgico, estos sirven de amortiguadores de los impactos ambientales
y reguladores climaticos, protectores de los cuerpos de agua urbanos, habitat de flora y fauna
local, y contribuyen a preservar la calidad paisajistica de la ciudad. Y en el ambito funcional
urbano, se valoran roles como ordenadores de la trama, enriquecimiento del paisaje urbanoy
el nivel articulador del elemento en el tejido urbano. Cabe resaltar que en el ultimo ambito se
hace hincapié en la correcta ubicacion y disefio de estos espacios para que la trama verde
presente cualidades de accesibilidad y continuidad. Ortiz (2014) enuncia a los espacios
verdes en quebradas como idoneos para ser tratados como espacio publico verde y por tener
un alto potencial biédtico para mejorar la calidad del medio ambiente urbano y asi devolver

espacios de disfrute naturales a la comunidad.

De este modo, si bien se menciona en la mayoria de autores la defensa del espacio publico
verde en quebradas en pro de los servicios ecosistémicos que brindan a las ciudades, no se
profundiza, en su mayoria en las cualidades que deberia tener este para contribuir con la
integracion de las partes de la ciudad. En este sentido, Patagua (2018) menciona que la
quebrada que divide y fragmenta puede transformarse en un elemento de integracion, una
suerte de zurcido del tejido social a través de la generacion de espacios transitables y

habitables que promuevan el encuentro.

De los argumentos anteriores se deriva entonces la preocupacion por especificar el significado
de fragmentacién urbana para poder llegar a un nivel de profundizacion en relacion a las
condiciones que permitan la integracion urbana mediante espacio publico verde en la ciudad
intermedia.

Se puede abordar el término fragmentacion urbana desde dos lineas de analisis diferentes:
por un lado, aquella que se encuentra ligada a procesos de desigualdad social y barreras
materiales y/o inmateriales; por el otro, la que tiene que ver con las discontinuidades en el
proceso de expansion urbana respecto de la trama. Para esta investigaciéon interesa
profundizar en la segunda linea de analisis que se refiere a la fragmentacién en términos
morfoldgicos-funcionales. Este término se refiere a la alteracién de la conformacién de la
estructura urbana tanto de manera periférica como de manera interna, cuyos cambios es la
discontinuidad espacial que implica la interrupcién de la traza urbana. (Duhau & Giglia, 2008;
Bazant, 2011; Sorribes et al., 2012)
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En sintesis, existen varios autores que proponen espacio publico verde en quebrada como
elemento integrador de la ciudad, tomando en cuenta factores sociales, ecolégicos y urbanos.
La importancia de este elemento no solo radica en su caracter natural, sino también en la
medida en que este puede guiar a un desarrollo de la ciudad entre sus habitantes y con la
naturaleza, entendiendo a estos elementos como partes de sistemas que se entrelazan. Este
hecho tendra relevancia sobre todo en la ciudad intermedia que se encuentra en plena
expansion ya que dada la condicion de crecimiento desordenado y fragmentado es importante

identificar los escenarios que puedan propiciar un adecuado desarrollo.

Figura 1. Esquema de estado de la cuestion. Elaboracion propia basado en los autores citados.

Prequnta de investigacion

¢ Qué condiciones morfoldgicas de las quebradas urbanas contribuyen a integrar los barrios
dando conectividad y accesibilidad a la trama urbana conformando espacios publicos con

servicios ecosistémicos recreativos en la quebrada?
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MARCO DE REFERENCIA
MARCO GEOGRAFICO
1. Quebrada urbana
a) Concepto geografico como elemento urbano

b) Morfologia de las quebradas urbanas

MARCO TEORICO — CONCEPTUAL
1. Servicios ecosistémicos
1.1. Servicios ecosistemicos que ofrecen las quebradas
2. Integracién urbana
2.1. Espacio publico como elemento integrador.
2.2. Fragmentacion urbana desde la discontinuidad morfoldgica
a) Caracterizacion de la fragmentaciéon urbana
b) Discontinuidad morfolégica como elemento de fragmentacion fisica urbana

¢) Continuidad y accesibilidad como principios de integracién fisica

MARCO GEOGRAFICO
1. Quebradas urbanas
a) Concepto geografico de las quebradas como elemento urbano.

Para entender el contexto fisico de una quebrada urbana o periurbana es importante
entenderlas como un elemento natural parte de un sistema hidrolégico. Geograficamente son
concebidas como el area en la que se desarrolla drenaje el flujo de agua que desarrolla su
drenaje a la corriente principal de una microcuenca. (Ordofiez, 2011). Siendo la microcuenca
parte de un sistema hidroldégico mas grande llamado subcuenca, y este ultimo a su vez parte
de una cuenca. Puede ser considerada, entonces, como la parte mas pequefia y que da origen

a un sistema complejo de cuenca hidrologica.

La microcuenca debe ser considerada desde un principio como un ambito de organizacion
social, econdmica y operativa, ademas de la perspectiva hidrolégica y territorial
tradicionalmente considerada. Asimismo, en la microcuenca es donde ocurren interacciones
indivisibles entre los aspectos econdmicos (bienes y servicios producidos en su area), sociales
(patrones de comportamiento de los usuarios directos e indirectos de los recursos de la
cuenca) y ambientales (relacionados al comportamiento o reaccion de los recursos naturales
frente a los dos aspectos anteriores). Por ende, siendo las quebradas la parte mas importante
de este sistema, se hace hincapié en los espacios potenciales de uso publico como son los

bordes de quebrada y taludes. (Yépez, 2018)
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b) Morfologia natural de las quebradas urbanas

Las quebradas estan caracterizadas morfolégicamente por crear discontinuidad en el
territorio. En cuanto a ello, existen autores que tienen puntos de vista diferenciados. Por un
lado, Patagua (2018) menciona que, por la morfologia de las quebradas, con pendientes
pronunciadas marcan una division natural entre bordes y de esta manera contribuyen a la
segregacion espacial. Pero por otro lado Sacoto (2017) enuncia que el crecimiento poblacional
alrededor de esta genera desconexién con elemento hidrolodgico, pues no considera,
afectando su funcionalidad, convirtiéndolas en ligares contaminados y de depésito de
desechos. Esta segunda linea de reflexion sobre la relacion ciudad-quebrada es la que sera

la que se tomara como parte de la postura.

La teoria dice que las razones de la discontinuidad morfolégica surgen por procesos de
ocupacion urbana que no toma en consideracion las rupturas del territorio de tipo natural que
aluden a la geografia del lugar como flujos de agua y relieve. Estos lugares no asumen dentro
de su estructura urbana hechos naturales como cuencas de quebradas, donde se genera una
ruptura fisica espacial debido a que estas cuencas son tomadas como limites dentro del

paisaje urbano, evidenciandose una dscontinuidad en la trama urbana (Lépez, 2004).

Entonces es importante caracterizar morfométricamente una microcuenca, para determinar la
ubicacion de los sectores caracteristicos como area y la forma de la cuenca, sus limites,
patrones de drenaje, clases de pendientes, cobertura, vegetal, uso potencial, actual e
inadecuado del suelo y las zonas erosionadas, etc., de esta manera se puede relacionar las

condiciones de uso de suelo con la ecologia del sistema. (Garcia, Carmona & Montoya, 2012)

Por ello, Yépez (2018) menciona es importante considerar el tratamiento de terrenos de dificil
ocupaciéon como el de las quebradas para llevar a cabo un adecuado disefio y sostenible con
respecto a los elementos naturales. La relevancia radica en la configuracion de la quebrada
como espacio, asi como la recuperacién de la dinamica hidrica y ecoldgica de la quebrada y

de sus areas adyacente.

Por otro lado, es de importancia conocer, los elementos fisicos que delimitaran el espacio
potencial a ser de uso publico. Asi la conceptualizacion de elementos como las fajas
marginales y las riberas de quebradas toman relevancia para esta investigacion. Corresponde
al caso la delimitacion de fajas marginales segun el articulo 8 de la Normativa de fajas

marginales del ANA:
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En los cauces naturales sin estructuras de encauzamiento o defensas riberenas. En
los cursos y cuerpos de agua, en el cual el régimen hidrolégico es intermitente o
transitorio (sin agua) y carentes de registros histoéricos, la delimitacién del cauce o
alveo y las fajas marginales, se realizara en base a la observacion directa de las
evidencias fisicas validas encontradas en las secciones del curso fluvial o cuerpo de
agua, asi como por las referencias proporcionadas por los pobladores existentes en

las cercanias sobre la ocurrencia de las maximas avenidas.

Figura 2. La regulaciéon de las fajas marginales. Autoridad nacional de Agua. (ANA)

MARCO TEORICO - CONCEPTUAL

1. Servicios ecosistémicos.

El concepto de servicios ecosistémicos es relativamente nuevo y existe aun un debate abierto
respecto a su influencia ya sea positiva o negativamente en los ecosistemas y las
comunidades. Se encuentran diferentes enfoques en la definiciéon del mismo, teniendo un
enfoque econdémico, como “los servicios del ecosistema consisten en flujos de materiales,
energia e informacién de reservas de capital natural que se combinan con los servicios de
capital manufacturados y humanos para producir el bienestar humano”; un enfoque ecoldgico
gue menciona “una extensa categoria de contextos y procesos por medio de los cuales los
ecosistemas en su estado natural y las variedades de organismos que hacen parte de ellos

ayudan a sostener la vida humana” y el enfoque ecolégico- econémico que dice que “dichos

servicios son utilidades directas e indirectas que los seres humanos reciben de la
biodiversidad”. (Millennium Ecosystem Assessment, 2005). La ONU (1992) identificé ademas
que el mercado de los bienes y servicios ecosistémicos representa una de las practicas mas

apropiadas para lograr conseguir los objetivos de conservacion y desarrollo sostenible.

La definicion de servicios ecosistémicos con mas aceptacion a nivel global es aquella descrita
por (TEEB, 2010) y otros autores, quienes los definen como “la contribucion directa o indirecta
de los ecosistemas al bienestar humano”. Siendo contribucion directa la que se refiere a los

llamados servicios finales mientras que los de contribucion indirecta son los servicios
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intermedios. Tales contribuciones involucran servicios de suministro (alimentos y agua);
servicios de regulacion, como la regulacion hidrica, regulacion de inundaciones, sequias,
degradacion del suelo por cobertura vegetal; servicios de soporte, como el ciclo de nutrientes
y diversidad; y servicios de caracter cultural, como beneficios de recreacion, espirituales,

religiosos, y entre otros beneficios intangibles.

Clasificacion de los servicios ecosistémicos:

a) Servicios ecosistémicos de soporte: Definidos como los de uso técnico y funciones
biologicas que se vuelven fundamentales para la existencia de los demas servicios
ecosistémicos, como la formacion del suelo o el ciclaje de nutrientes.

b) Servicios ecosistémicos de regulacién: las que se derivan de funciones bioldgicas
esenciales para el funcionamiento del ecosistema. Por ejemplo: regulacion micro climatica, de
plagas y vectores, etc.

c) Servicios ecosistémicos de aprovisionamiento: Los bienes y productos resultado directo de
los ecosistemas. Pueden ser alimentos, fibras, agua, recursos genéticos. (Millennium
Ecosystem Assessment, 2005)

d) Servicios ecosistémicos de caracter cultural. “servicios no materiales que el hombre recibe
de los ecosistemas y lo enriquecen espiritualmente, dentro de los cuales encontramos la

recreacion, la estética y la educaciéon” (Balvanera & Cotler 2009)

Figura 3. Cuadro de clasificacion de servicios ecosistémicos. Fuente: Millenium Ecosystem Assessment (2005)
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1.1.  Servicios ecosistemicos que ofrece las quebradas

Las quebradas como cuerpos de agua que siguen un curso natural, son normalmente
pequenas y poco profundas, de flujo permanente o intermitente, en cierto modo turbulento y
tributarios de flujos mayores como rios o mar. Se asocian a estos elementos los servicios
ecosistémicos de aprovisionamiento, regulacion, y culturales. Siendo los de aprovisionamiento
el servicio de agua dulce, que puede ser de uso y consumo humano segun tratamiento,
dependera de la geomorfologia, tipo de suelo y clima de la quebrada. Asimismo, se puede
contar con usos extractivos de materia vegetal, maderero y recursos no maderables. Otro
servicio es el de regulacion dentro del cual encontramos regulacién hidrica, de la erosion del
suelo que redunda en la regulacién de desastres naturales, lo que se debe en gran parte a la
cobertura vegetal. Y por ultimo el servicio cultural pues se ofrecen oportunidades de desarrollo
espiritual que fortalezca la conexion de los habitantes con su entorno natural. (Cabra, 2019).
Un ejemplo de esto es el turismo ecologico que se convierte en atractor y desarrolla un
compromiso de parte de un grupo de personas por conservar el medio natural y hacerlo viable
como sustento econdmico. Del mismo modo estos espacios son potenciales escenarios de
parque naturales en el que se da oportunidad de convertirse en aulas vivas de sistemas

naturales, espacios de encuentro e identificacion social.

Patagua (2018) manifiesta que las quebradas urbanas son sistemas funcionales que pueden

propiciar oportunidades para ambitos ecosistémicos como:

e Drenaje urbano: contribuyen a la regulacion, depuracion y almacenamiento de escorrentia
superficial de las ciudades. La pérdida de esta funcionalidad agrava directamente las
inundaciones y problemas de suministro y calidad de agua.

e Naturaleza urbana: Al ser nucleos de biodiversidad, aportan al equilibrio entre el medio
natural y el espacio construido. Ademas de la captacion de CO2 y la mitigacion ante cambio
climatico.

¢ Espacio publico: Potenciales areas verdes naturales de alto valor paisajistico para mejorar
la calidad de vida de entornos urbanos.

e Comunidad: La quebrada de acuerdo a sus condiciones morfoldgicas naturales puede
transformarse en un elemento integrador mediante la generacién de espacio transitable y
habitables.

Para efectos de esta investigacion se tomara en cuenta los servicios ecosistémicos
recreativos tales como el ecoturismo, pues como menciona Camacho-Valdez (2020), el
ecosistema produce un panorama de paisaje, que repercute positivamente en el bienestar

humano al propiciar el acercamiento del individuo con la naturaleza, generando satisfaccion
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espiritual, y generando como afiadidura oportunidades de trabajo, recreacion y educacion, asi

como valor estético que le proporciona valor agregado a la zona urbana.

Categoria de valor Servicios ecosistémicos Ejemplos de los procesos y
humano experimentados a un nivel bienes que requieren ser
humano (individual) manejados para derivar en

servicios ecosisiemicos

Cumplimiento socio-
cultural

procesos son
para

una

C estructura
particular de los elementos
ecosistema Los
puedes ser
omo bienes de
naturales

Figura 4. Servicios ecosistémicos recreativos. Fuente: Camacho- Valdés (2020). Marco conceptual de

clasificacion de los servicios ecosistémicos.

En suma, los elementos naturales de agua ubicados dentro o en las periferias de las ciudades,
como las quebradas, conforman parte de una red hidrica que tienen suma importancia y
potencial ecoldgico, econdmico y social. Patagua propone la utilizacion de la quebrada como
unidad para integrar y materializar los elementos y planteamientos involucrados en el modelo,
en el cual se entiende como el espacio publico generado a partir de cursos y cuerpos de agua
naturales que, mediante una proteccion ecoldgica del recurso hidrico y su entorno inmediato
(bordes de quebradas), permita el disfrute de sus cualidades ambientales, paisajisticas y de
recreacion. (2018). De este modo, como espacio publico cuya vocacion sea la de integrar, se
llevaria a cabo en acto de contrarrestar la fragmentacion natural que se da por consecuencia
la ocupacién antrépica que no toma en consideracion las caracteristicas morfolégicas para

lograr accesibilidad y conectividad.

Por ultimo, esta problematica es sobre todo relevante en la ciudad intermedia en crecimiento
implantada en zonas de quebradas. Ya que debido a la importancia que le corresponda en la
region, habra necesidad futura de expansion, y se vuelve necesario, poner en evidencia los
recursos naturales, como motor de desarrollo y a su vez de proteccién ecoldgica. En primer
lugar, como espacios recorribles teniendo importancia conectora; en segundo lugar,
permitiendo la presencia de actividades recreativas que tengan relaciéon con la presencia de
flora y fauna; y, por ultimo, importancia reguladora en cuanto a los procesos naturales hidricos:

regulacion de agua y de desastres naturales.
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2. Integracion urbana

2.1.  Espacio publico verde como elemento integrador

Tradicionalmente el espacio publico en las ciudades ha sido concebido como la expresion y
apropiacion del espacio social, que alberga el dia a dia del colectivo que lo habita, segun
Perahia (2007), como el espacio de identidad y caracter de una ciudad que permite conocerla
y vivirla, pues es el sitio que conserva las memorias de sus habitantes en sus espacio

naturales, culturales y patrimoniales.

Borja (1998) menciona que algunas caracteristicas del espacio publico son y deben cumplir
con: garantizar accesibilidad a todos, y fijar condiciones de su utilizacién y de instalacion de
actividades. En lo espacial: es la separacion formal entre la propiedad privada urbana y la
propiedad publica, esta destinado a usos sociales caracteristicos de la vida urbana tales como
esparcimiento, movilidad, actividades culturales, entre otros. El espacio publico tendra varias
caracteristicas y/o condicionantes formales como la continuidad de la trama urbana, la
jerarquizacion y ordenamiento del mismo, la generosidad de sus formas, de su imagen, de

sus materiales y la adaptabilidad a usos diversos a través de los tiempos.

Desde una vision sociocultural: es el lugar de relaciéon y de identificacion, de contacto entre
las personas, de animacion urbana y a veces de expresidn comunitaria. La dinamica
caracteristica de la ciudad y actuaciones de su gente, pueden generar espacios publicos que
juridicamente no lo son, o que no son considerados como tales. Pueden ser espacios
intersticiales entre edificaciones, accesos a estaciones a veces reservas de suelo para obra
publica o de proteccion ecoldgica. En todos estos casos lo que define la naturaleza del espacio

publico es el uso.

Borja y Muxi (2003) mencionan que el espacio publico ha de cumplir una funcién integradora
compleja combinando una funcion universalizadora con una comunitaria, derivando por tanto
en la socializacion. Asi este se convierte en una estructura de integracion, facilitando mas
movilidades, favoreciendo la visibilizacion y aceptacion de barrios en un principio olvidados o

mal considerados.

En una linea mas compleja de ideas, el concepto de espacio verde urbano es relativamente
nuevo que aparece relacionado con el movimiento moderno como expresion organica de la
organizacion urbana. Hoy el espacio publico verde se concibe como un sistema complejo de
situaciones ambientales que afiaden en conjunto diferentes espacios que por lo general son

parques y jardines.
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Son conceptualmente el conjunto de areas libres, ordenadas o no, recubiertas con vegetacion
cuya funcion es la proteccion del medio ambiente urbano de integracién paisajistica o
arquitecténica o de recreo. Incluyen, por tanto, parques y jardines, areas de integracion
paisajistica, y de protecciéon ambiental de carreteras, y otras infraestructuras urbanas.; las
laderas cubiertas de vegetacion, la vegetacion marginal de los cursos de agua y lago; y las
areas agricolas y forestales residuales dentro de los espacios urbanos o urbanizables.
(Fadigas, 2009).

En la clasificacion de los espacios publicos verdes, Tella y Potocko (2012) mencionan que,
los bosques y parques periurbanos en donde exista un elemento hidrico pueden ser de
considerable extension o escala menor dependiendo de su tamafo; a su vez, es comun ser
ausentes de formas geométrica. Cabe mencionar que estos espacios verdes cumplen una
doble funcién: la de configurar un cinturén verde para la ciudad y por otro absorber y depurar

el agua y actuar como reguladores hidricos.

2.2. Fragmentacién urbana desde la discontinuidad morfologica

a) Caracterizacion de la fragmentacién urbana fisica.

La fragmentacion urbana segun diversos autores puede ser entendida segun dos lineas de
analisis: a) la que esta relacionada con procesos de desigualdad urbana y barreras materiales
o inmateriales y b) aquella que corresponde a las discontinuidades en los procesos de

expansion urbana respecto a la trama producto de procesos de crecimiento. (Valdés, 2007).

La ciudad fragmentada involucra los siguientes componentes: a) espaciales, que tienen que
ver con la desconexion fisica y discontinuidades morfolégicas; b) dimensiones sociales,
relacionado a las légicas de exclusion; y c) politica, en un marco de dispersiéon de actores y
autonomizacion de érganos de gestion. De tal manera, la ciudad fragmentada ha estallado en
multiples unidades y no existe unificacién de conjunto (Prévot-Shapira, 2000). En definitiva, el
término fragmentacion urbana alberga una complejidad de componentes en aspectos tanto
fisicos, como sociales o politicos. Asi es que para propésitos de esta investigacion se hara

énfasis en la linea de analisis fisico morfoldgica.

La fragmentacion en términos fisicos es producto inherente del proceso histérico de la
conformacion de la ciudad, en las ciudades antiguas, medievales, inclusive en las coloniales
se muestran fragmentos claramente delimitados. Con eso se quiere decir que la
fragmentacion fisica es un atributo propio de la ciudad. Lobato Correa (1989) afirma que los
fragmentos mantienen una vinculacion dada por relaciones (espaciales) visibles
(circulaciones, interacciones) o invisibles (financieros, informacionales, toma de decisiones,

etc.). Cada fragmento es facil de identificar en términos de configuracion territorial pues
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pueden ubicarse a manera de islas en el espacio urbano o periurbano resultado de la
expansion, en los que el elemento en comun es la baja interaccion entre los fragmentos.
(Valdés, 2007). Se deriva de esto la concepcion entonces de que el espacio urbano es
fragmentado naturalmente, pero articulado a la vez, cada parte mantiene relaciones con las

otras.

b) Discontinuidad morfolégica como elemento de fragmentacién urbana

La fragmentacion urbana a nivel fisico se describe desde perspectivas en donde los
condicionantes estan determinados por rupturas de las estructuras urbanas internas y por
rupturas morfolégicas, las cuales se caracterizan por la carencia de conexion y/o continuidad
que inciden severamente en la forma y funcion del sistema urbano (Estrada, 2015). De
manera general la fragmentacion urbana parte de las manifestaciones urbanas de
organizacion, principalmente de aquellas de caracter fisico- espaciales; es decir, el espacio
construido y su distribucion en el territorio. Posteriormente, como afadidura, surgen procesos
complementarios como econdémicos, politicos, ecoldgicos, demograficos, etc. que inciden en

la produccion de la fragmentacion urbana.

Entonces, la fragmentacién por discontinuidad morfolégica se caracteriza por la falta de
continuidad entre fragmentos, esto es, por la dispersion y atomizacion de los fragmentos
edificados en el territorio (Prévét 2001; Jiron & Mansilla, 2014). Asimismo, segun Estrada
(2015) este tipo de fragmentacion se traduce en ausencia de integracion urbana, ya que la
discontinuidad en la estructura urbana produce distancia fisica entre fragmentos, y de este
modo se generan espacios libres que se vuelven especulativos en el mercado de suelos,
atomizado espontaneo y aleatorio, que conlleva a cambios drasticos de uso de suelo y al

despilfarro del mismo, que repercute en la falta de estructuracion del sistema urbano.

c) Conectividad y accesibilidad como principios de integracion fisica.

La integracion fisica entendida como como factor que se opone a la fragmentacién en términos
morfologicos, tiene cabida en relacidon a sus condiciones fisicas, principalmente las de
conectividad y accesibilidad. A este respecto, Salingaros (2005) enuncia que la red urbana
supone un traslape de redes de conexiones, por lo que en una ciudad se tiene que equilibrar
las diferentes escalas y que la geometria de estos pueda fortalecer o debilitar la movilidad e

interaccion de personas.
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Conectividad

La conexién urbana se entiende como el encadenamiento y continuidad que tienen el
espacio publico para permitir la conexién entre nodos ya sean vivienda, trabajo, estudio,
entre otros. (DADEP 2019). A este respecto es importante tomar en cuenta el rol y las
caracteristicas que tienen las vias que sirven de conexion en el sistema de redes. Dupuy
(1998) Clasifica el sistema urbano por redes de tres niveles: redes de infraestructura viales,
redes de usos para produccion y consumo; y, las interrelaciones espaciales que las personas
deciden para conformar el sistema de redes. De este modo el reconocimiento de nodos de
actividades relacionadas al habitar (trabajo, recreacién, comercio, etc.) y el reconocimiento
de los elementos naturales (rios, quebradas) deben servir para reforzar los nodo y sus
trayectorias peatonales (Salingaros & Pagliardini, 2010). Pumarino (1974) afirma que el
espacio publico, en su rol del componer la morfologia urbana, es fundamental para dar

soporte a las redes, sobre todo a las de tercer nivel.

En ese sentido, es importante el reconocimiento de las vias de conexion, su calidad fisica y
modos de transporte que ofrecen ya que estas influyen en las preferencias de los peatones
para su uso. (Salingaros & Pagliardini, 2010). Existen diversas maneras de identificar el nivel
de conectividad de las vias individualmente y como conjunto en la trama urbana. Para
Marshall (2005) el caracter en conjunto de una trama esta influenciado por el caracter de sus
partes y de la manera en la que encajan entre si, como conjunto. El elemento basico de una
estructura vial es una via, donde una via es un elemento lineal el cual puede ser continuo
mediante uniones con otras vias. Entonces, la conectividad se da por medio de una relacion
con la continuidad y la profundidad de vias que puedan existir en determinada trama. Su

método se describe de la siguiente manera:

- La conectividad se toma como el numero de rutas con las que se conecta una
ruta determinada (c). La conectividad refleja tanto el nimero como la nodalidad
de uniones a lo largo de una ruta.

- La continuidad se toma como el nimero de enlaces que componen una ruta, o la
longitud de una ruta medida en enlaces (I). La etiqueta "continuidad" refleja por
cuantos cruces es continua una ruta.

- La profundidad mide mediante la jerarquia interna que representa la via en la

trama.
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La figura 4 demuestra la distincién entre continuidad y
Conectividad. Se dice que la ruta 1.1 es mas continua que la
ruta 1.2.1

aunque el primero podria terminar en un callején sin salida, ya
que es continuo a través de una unién y comprende dos enlaces
(es decir, | = 2). La ruta 1.1 también es mas conectiva que la
ruta 1.2.1 porque la primera se conecta con tres rutas en total

(c = 3), mientras que la ultima se conecta solo con dos (¢ = 2).

Figura 4. Ejemplo ilustrado de continuidad, conectividad y

profundidad de vias. Fuente: Marshall (2005) Streets and Patterns.

Accesibilidad

Accesibilidad y conectividad podrian confundirse ya que ambas hablan del hecho de que
diferentes puntos geograficos se encuentren conectados, de manera que se pueden
establecer relaciones de movilidad ya sea peatonal o vehicular (Lynch, 1984). Para evitar
esta confusion se tomara a la accesibilidad desde el punto de estudio que se refiere a la
calidad del acceso de las personas mediante las caracteristicas de fisicas del mismo.

Hace alusion a la capacidad que presenta el espacio publico para accedes a los lugares de
destino, en donde se brindan servicios y oportunidades, conjugando la facilidad de

desplazamiento con las condiciones fisicas del viario. (DADEP 2019)

La adecuacion de las pendientes de la calle es una cuestion fundamental para garantizar la
comodidad de los peatones y el apropiado desplazamiento de vehiculos, por eso suelen
estar reguladas por diferentes normativas. En Peru, segun el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento (2014) regula que las pendientes y desniveles existentes en el
terreno siempre que no excedan los limites permisibles (10%). En tal sentido Fontan (2007)
determina dentro de este rango, indices de comodidad para la caminabilidad, y le asigna

valores de puntaje para su posterior comparacion:

Pendiente de 0 -3 % Favorable para caminar (puntaje 100)
Pendiente de 3- 7 % Supone un esfuerzo (puntaje 40)

Pendiente de 7 - 10 % Suponen gran esfuerzo para caminar (puntaje 20)
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ESTUDIO DE CASO

Quebrada Santa Lucia — Chachapoyas

Figura 5. Foto aérea de quebrada Santa Lucia. Izquierda AA.HH. Pedro Castro Alva, derecha: centro de la ciudad.

Fotografia de la autora 2020.

La quebrada Santa Lucia se encuentra al norte ciudad de Chachapoyas a 2483 msnm, y
pertenece a la microcuenca Santa Lucia que alimenta a la cuenca hidrografica del rio
Utcubamba. En la década de los 90, las quebradas en esta ciudad aun representaban
elementos periurbanos cuyo cauce no llegaba a estar considerado dentro de la ciudad
urbanizada, y cobraban gran importancia ecosistémica de aprovisionamientos de agua a los
pobladores. Sin embargo, con el crecimiento demografico a partir del afio 1992, aparecieron
nuevos asentamientos humanos en la periferia: AA. HH Pedro Castro y AA.HH. Santo
Domingo. Desde tal afio los asentamientos empezaron a crecer y a partir del afio 2007 en el

que se vio un incremento demografico sustancial en la ciudad, estos se fueron consolidando.
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Figura 6. Plano tematico de quebradas de la ciudad de Chachapoyas. Elaboracién propia con base en PDU
Chachapoyas (2015)

Como elemento dentro de la ciudad, la quebrada Santa Lucia se encuentra rodeada por el
asentamiento humano Sefior de los Milagros al oeste, asentamiento humano Pedro Castro
Alva al norte, asentamiento humano San Carlos de Murcia al noreste y el barrio yance
perteneciente al centro histdrico al sur segun la Municipalidad distrital de Chachapoyas (2015).
Estos barrios se ven conectados entre si mediante puentes vehiculares y peatonales, teniendo
unicamente dos vias vehiculares que atraviesan la quebrada: el puente A que une el AA.HH.
Sefor de los Milagros con AA.HH. Pedro Castro y el puente B que une el centro histdrico con
el AA.HH. Pedro Castro Alva. Asimismo, existe la presencia de caminos intermedios usados
peatonalmente por la poblacién, sin embargo, estos se vuelven inaccesibles en épocas de
lluvias pues se genera lodo y el cauce mismo de la quebrada crece evidenciandose la

condicién estacional dela quebrada y su repercusion en los cruces precarios.
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Figura 7. Mapa de delimitacion de barrios de la ciudad de Chachapoyas.
Elaboracién propia con base en PDU Chachapoyas (2015)

Figura 8. Fotografias aéreas de puente A y B respectivamente. Fotografia de la autora.

En cuanto a las condiciones geomorfolégicas, la quebrada cuenta con diferentes pendientes
en toda su extensién, en las que los asentamientos poblacionales ocupan aquellas areas con
menor pendiente. En tanto a la componente ecoldgica, la quebrada Santa Lucia se encuentra
rodeada bosque montano, este ecosistema se encuentra en la franja nororiental del Peru entre
los 1800 y 3000 msnm y se debe principalmente a la combinacion alta de humedad y
temperaturas templadas que permite ser el habitat de flora neotropical. Cabe destacar que el
principal soporte del ecosistema recae en los flujos intermitentes de agua y en los bosques y
arbustos pues son estos los que captan el agua de neblina y regulan el agua. (Baussmann,
2002),

En cuanto al ambito sociocultural, la quebrada en la actualidad representa en su mayoria un

elemento funcional de actividades econémicas y recreativas. En la zona norte se ubican areas
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extractivas de minerales para industria ladrillera y mataderos, los que a su vez usan la
quebrada como depdésito de desechos. En la zona sur se encuentran areas extractivas
madereras, presencia de comercio informal en la zonas cercanas al borde urbanizado y un
area modificada para recreacion en fechas festivas de eventos y motocross. Por lo tanto, es
evidente la presencia antropica en los bordes de quebrada para propdsitos de industria y
recreativos. Sin embargo, es aun inexistente su conexion con las zonas urbanizadas, lo que
redunda en que los pobladores no la conciban como parte de la misma ciudad, por la falta de

accesibilidad; ni como medio de conectividad entre barrios.

En suma, la quebrada cobra una importancia antrépica social, relevancia ecolégica como
elemento regulador hidrico y por presencia de flora y fauna; no obstante, aun la importancia
urbano territorial es mermada por la falta de manejo de las condiciones morfologicas que la
determinan, las cuales tienen potencial de espacio publico que permitiria integracién tanto
entre los barrios que tienen la quebrada de por medio, como entre la vinculacién antrépica-
natural. En tal sentido, es menester tomar en consideracion la relevancia que tienen las
quebradas en la ciudad como elemento natural integrador y que vincule servicios
ecosistémicos, pues dado el crecimiento poblacional y las condiciones climaticas ambientales,
estas son sobretodo sistemas funcionales que permiten guiar el desarrollo de ciudades en
expansion como ordenadores de trama, articuladores del espacio urbano y enriquecimiento
del paisaje urbano, de manera que se permita proponer la existencia de interacciones

sostenibles que no se perturben de manera negativa entre ellos.

Figura 9. Fotografias aéreas de quebrada Santa Lucia y barrios adyacentes. Fotografia de la autora.
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HIPOTESIS

La integracion fisica urbana medida mediante accesibilidad y esta influenciada positivamente
por las condiciones morfolégicas (pendientes, distancias caminables, desniveles) de la

quebrada y de su capacidad de albergar servicios ecosistémico recreativo.

VARIABLES

VARIABLE DEPENDIENTE:
Integracion fisica entre las tramas urbanas de los barrios aledafos a la

quebrada.

VARIABLE INDEPENDIENTE1:

Condiciones morfolégicas de la quebrada.

VARIABLE INDEPENDIENTE 2:

Capacidad de albergar servicios ecosistémicos recreativos.

OBJETIVOS
GENERAL:
Identificar las condiciones morfoldgicas de las quebradas y las caracteristicas
para albergar servicios ecosistémicos recreativos que permitan integracion de
las tramas urbanas.
ESPECIFICO 1:
Identificar y evaluar las condiciones de conectividad y accesibilidad existentes
en la quebrada.
ESPECIFICO 2:
Identificar las caracteristicas morfolégicas del area de estudio mediante
parametros morfométricos que derivan en zonas aptas para espacios de uso

publico.

ESPECIFICO 3:
Identificar las principales caracteristicas fisicas optimas del area de estudio

relacionadas a servicios ecosistémicos recreativos.
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ANALISIS Y RESULTADOS
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Usos atractores, trayectorias y tiempos de viaje
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La red urbana no puede existir sin un minimo numero de conexiones fisicas. La posicion de los nodos y

sus conexiones tienen que estar optimizadas por la actividad humana. (Salingaros, 2010). En tal sentido

se realizaron entrevistas con el propésito de sondear los polos atractores y dinamicas de cruce entre los

dos AA.HH. y entre cada AA.HH. y el centro de la ciudad que represente cruce mediante la quebrada. Esta

informcidn es relevante pues la conectividad se optimiza al tener motivos para cruzar de un punto a otro.

Se toma en cuenta también las condiciones de las vias de cruces y el tiempo de la trayectoria.

Se realizaron 10 entrevistas a vecinos de los barrios adyacentes a la quebrada Santa Lucia: 4 del AA.HH.

Sefor de los Milagros, 4 vecinos del AA.HH. Pedro Castro Alva y 2 vecinos del centro de la ciudad.

ENTREVISTAD | RUTAS USUALESDE | ATRAVIESA | ATRAVIES MOTIVOS DE CRUCE TIEMPO USO RECREATIVO DE COMENTARIOS EXTRA
o TRANSPORTE EL PUENTE AEL LAS AREAS VERDES
DIARIAS ENTRE A PUENTE B DE QUEBRADA
AA.HHS Y CENTRO
HOMBRE 58 Casa-mercado Sl NO Ir al mercado 15 min Si,descanso (es Hay mas vecinos que trabajar la
QGR'CU'—TO Casa- trabajo agricultor) paseo | tierra colindante a sus casas
HOMBRE 47 Casa - trabajo en | NO NO No hay ° No, Falta pavimentar, cuando llueve
Sﬁ?;nEASOR centro de la es dificil de pasar por que la pista
ciudad se hace lodo
MUJER 35 Casa - trabajo - SI Si Trabajo en 10 - 15 min | Si para trabajo, la mayoria de alumnos son del
ER/LI'ECI;.ADORA mercado colegio de Pedro paseo educativo. | propio AA.HH. Pedro
PRIMARIA Castro Castro ninguno del centro y
pocos de San Carlos de Murcia
MUJER 56 Casa, trabajo, Sl SI Trabajo en centro, | 20 min a No °
_?gMERC'AN colegio San recoger del colegio
Juan colegio a su hija 12 min a
trabajo en
centro
HOMBRE 49 casa, centro de NO SI Ir a trabajo 10 min Si. deporte futbol | Cuando llueve hay mucho barro
PERSONAL trabajo en cancha
EN COLEGIO
NINO 11 Casa - colegio NO NO ° ° Si, pasear a su °
nggl'{l\;”'s Pedro Castro - perro, jugar con
parque amigos.
MUJER 24 Casa- centro de NO Sl B. Ir a centro de 20 min No No hay mucho iluminacion de
la ciudad trabajo en centro noche, se ve peligroso
NINA 14 Casa - colegio NO Sl B. parair al 10 min No Problema de pavimentacion
g:zgz%‘;‘;ﬁ San Juan - colegio, regresar cuando llueve se resbala, no hay
A parque Pedro del colegio veredas, es la Unica conexion de
Castro AA.HH Pedro Castro al centro
HOMBRE 28 Casa - trabajo NO Sl Para ir al 20 min Si, fotografiar, Usa el puente para ir a trabajo en
PERSONAL aeropuerto (en hacer deporte, aeropuerto
gEROPUERT auto) de vez en
cuando paseo,
motocross
HOMBRE 21 Casa - NO NO ° ° Si, de vez en Las areas verdes son usadas por
ESTUDIANTE | yniversidad cuando, para mas gente cuando hay fiestas
produccion de patronales para eventos de
material motocross, o conciertos masivos.
audiovisual (5 a 6 veces al afio)
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RESULTADOS PARCIALES: Variable dependiente

- Existen caminos peatonales dentro de la quebrada urbana que determinan patrones

de desplazamiento y la necesidad de cruce.

- Existe mejor conectividad entre el asentamiento humano Pedro Castro Alva y el
centro de la ciudad que entre el asentamiento humano Sefor de los Milagros y
asentamiento Pedro Castro Alva entre si, a pesar de tener mas conexiones
peatonales, esto se da por la presencia de mayor cantidad de usos atractores en el

centro de la ciudad.

- El cruce del puente B (entre asentamiento humano y el centro de la ciudad) tiene

mejor conectividad segun analisis de via.

- La accesibilidad segun pendientes es mejor en el cruce hacia el centro de la ciudad.
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Conclusiones:

Las condiciones morfolégicas de pendientes menores a 25% y su capacidad de albergar
servicios ecosistémicos recreativos de las quebradas influyen positivamente en el grado de

integracion de barrios los barrios ubicados adyacentes a estas.

La metodologia desarrollada se bas6 en su mayoria en superposicion de mapas tematicos,
y en algunos casos sondeos y evaluacion segun parametros, esto permitido estudiar las
variables que influyen en la integracion urbana, teniendo en cuenta en primer lugar su
cualidad morfolégica, y en segundo su importancia de uso como elemento natural que es
parte de la vida urbana. Por lo tanto, se consideraron a los servicios ecosistémicos de
recreacion para potenciar su cualidad de integracién. Se identifica finalmente que las
condiciones morfoldgicas se relacionan directamente a la ubicacion y a las caracteristicas

de los accesos.

A partir de los resultados obtenidos, se identifica que la quebrada urbana tiene capacidad
de ser un espacio apto para el espacio publico y de infraestructura de conexiéon como cruces,
si la pendiente la pendiente es menor a 10 %. También se identificaron en mayor proporcion
zonas con pendientes entre 10% y 25 % en las cuales se podria considerar para uso publico
tomando en cuenta que las trayectorias de paso tendran un tratamiento distinto, no deberian

ser rectas si no de manera paralela o diagonal a las curvas de nivel.

Los servicios ecosistémicos de recreacion influyen en la integraciéon mediante su capacidad
de atractividad como uso. A este propédsito se puede considerar también la presencia de
ecoturismo por la presencia de agricultura en gran proporcion de la quebrada tomando en

cuenta las condiciones de pendiente del terreno.

Los resultados de este trabajo aportan en la valoracidon de las quebradas urbanas al
reconocer sus cualidades como espacios publicos que sean integradores y que proporcionen
servicios ecosistémicos como partes de las tramas urbanas, de esa manera alentar a su

cuidado y por lo tanto generar una mejor calidad de vida para los propios vecinos.
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