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RESUMEN

Las zonas del ecosistema del rio en la parte aguas Abajo del Rio Rimac se encuentran
degradadas por la presencia de residuos solidos domiciliarios. (Plan de Restauracion
del Rio Rimac, 2015). Sobre los margenes del rio existen botaderos y comunidades de
recicladores, y, simultaneamente, sobre la superficie del agua de este tramo existen
solo 4 puentes peatonales y 13 vehiculares. Por ello, se toma como oportunidad a
estas comunidades y a las infraestructuras puentes por su caracter publico y por facili-
tar la recoleccion en el recorrido de los recicladores. Asi, se plantea que, en rios conta-
minados por residuos solidos domiciliarios, con comunidades de reciclaje existentes,
se deberia aprovechar las infraestructuras publicas sobre la superficie del agua para
mitigar la contaminacion.

Lopardo (2015) explica, que para crear espacios publicos y recursos de agua libres de
basura se debe introducir el reciclaje de residuos e involucrar a la comunidad a través
de actividades con el lugar, y segun Durand y Metzger (2009), en lugares de reciclaje,
la valorizacion de residuos disminuye la vulnerabilidad a escala de la aglomeracion. Asi
a través de una infraestructura puente, se puede potenciar la integracion de ambos
lados del rio a un nivel social, educativo, productivo y ambiental y lograr pasar a otros
arquetipos, “a los que incita Djamel en el estudio de un puente habitado por Mark
Minram, igualmente operativos que son producto de numerosas escalas y también
establecer nuevos mecanismos de cruce que constituyan acciones correctivas para las
ciudades” (Lafarge Co. & Mimram, 2008, p. 7).

Se decide dotar a la infraestructura de una capacidad reorganizadora y transformadora
de las dinamicas de reciclaje; una capacidad descontaminante y recicladora través de
filtros y el uso de elementos reciclados, y finalmente el acondicionamiento de la rivera
y reubicacion de viviendas en riesgo para la ubicacion de la infraestructura. Con ello,
se consigue utilizar las infraestructuras puentes para la regeneracion del rio de la con-
taminacion a través de una integracion que potencia lo social, lo productivo y lo
ambiental en el entorno del rio.
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INTRODUCCION

En la zona baja del Rio Rimac (central hidroeléctrica Atarjea — estuario del rio) aproxi-
madamente 127 fuentes de residuos solidos domiciliarios existen en botaderos ubica-
dos sobre los margenes de ambos lados del rio. En estas zonas, coexisten comunida-
des de recicladores emplazados en barrios o asentamientos humanos a lado de estos
estos botaderos. Las actividades del reciclaje relacionadas a la recepcién de residuos
sélidos han ocupado especificamente las fajas marginales de los rios, asi usan el
espacio para el proceso de segregacion de residuos solidos urbanos recolectados en
la ciudad y en los botaderos, y espacios de almacenamiento, para, posteriormente,
lograr cumplir una dinAmica que continua con la venta a las casas de compra ubicadas
en el barrio aledafio a la faja marginal, y de ahi a su posterior venta a las industrias.
Segun las leyes que rigen las ordenanzas sobre las fajas marginales, en el caso de
Peru, segun la Autoridad Nacional del Agua del Pera (ANA), esta prohibido su uso para
fines de asentamiento humano, agricola u otra actividad que las afecte, lo que demues-
tra por un lado la carencia de infraestructuras que contenga tal actividad y su informali-
dad en el espacio mencionado en un area de importancia para el cuidado del agua.
Estos botaderos y los barrios aledafios carecen de un buen servicio de recoleccién de
basura (Durand y Metzger 2009), en consecuencia, los margenes se convierten en
receptores de residuos sélidos debido a los residuos evacuados en los denominados
botaderos activos, y a los residuos de los lugares de donde se tratan los residuos de la
aglomeracién. El problema radica en la falta de cumplimiento por parte de las munici-
palidades distritales, ya que estas tienen el cargo de recolectar los residuos y luego
transportarlos hacia los lugares previstos como rellenos sanitarios o centros de transfe-
rencia.(Durand, 2015)

La presencia de botaderos de residuos solidos domiciliarios o urbanos en los marge-
nes y superficie del rio Rimac Aguas abajo, generan contaminacion a lo largo del rio y
en comunidades recicladoras del lugar, en ese sentido, la gestion en la recoleccion de
residuos es importante. Pese a que existen varios avances en la gestion de residuos
sélidos en América Latina y el Caribe, todavia hay un déficit considerable en la disposi-
cion final, con mas de 145.000 toneladas de basura destinadas a lugares inadecuados.
Las iniciativas para este problema, como el reciclaje alcanzan apenas un 20% en
determinadas areas de la region, posibles en gran parte gracias a la contribucion del
sector informal, afirma la ONU. Como lo menciona Durand (2015) esta valorizacion
realizada en malas condiciones sanitarias, ambientales y sociales es la Unica técnica
gue permite reducir el impacto de la ciudad sobre el medio ambiente. En este sentido
Durand (2015) afirma que la valorizacion de los residuos por los actores informales
permite limitar los impactos de la sociedad urbana sobre el medio ambiente, pues su
calidad ha mejorado porque la huella ecolégica del conjunto de la ciudad de reduce.
Esta valorizacion, segun el autor, colabora mas alla de lo que puedan hacer las técni-
cas que realizan una simple eliminacién de los residuos.

A partir del analisis del uso del espacio que le dan al margen los recicladores, se puede
observar también el uso de la superficie sobre el agua que compone también el entorno
del rio. Sobre la superficie del agua existen solo 4 puentes especificamente peatonales
y la predominancia de 13 infraestructuras destinadas al automovil.



Dentro de las dinamicas actuales del circuito de los recicladores, los puentes funcionan
como habilitadores entre los origenes y el destino de los residuos del reciclaje, hacien-
do posible el cruce de un lado a otro del rio para llevar a cabo el proceso de recoleccion
de zonas de la ciudad de Lima. Las comunidades de reciclaje observadas en los méar-
genes a lado del rio, que se encuentran también en el distrito de San Martin de Porres
y en San Juan de Lurigancho, al igual que en el Asentamiento humano Nueva esperan-
za en el Callao, se encuentran segregadas del otro lado del rio, en algunos casos en
asentamientos tugurizados, y desintegradas de equipamientos que les permita un
mejor y mas amplio desarrollo social.

Por estos motivos, se explora y reflexiona sobre las funciones y el proposito que una
infraestructura puente puede contener.

“La infraestructura crea vinculos, esta es incluso su funcion principal, y no debemos
abstenernos de usar esto para construir otros nuevos en todos los niveles en todos los
registros”, (Lafarge Co. & Mimram, 2008, p. 5)

Asi la necesidad de movimiento, conectar flujos, potenciar las dindmicas de reciclaje
junto a otro tipo de equipamiento que transforme estos lugares, son potencialidades a
un nivel social, econémico y ambiental que podrian llevar a cabo la regeneracion del
rio, la instauracion y potenciacion econdmica de un nuevo tipo de mercado basado en
el reciclaje y la integracién del entorno del rio, el espacio publico y el reciclaje.

Marc Hatzfeld, socidlogo y observador de los suburbios, propone trascender la mala
percepcion de las infraestructuras estableciendo vinculos con las personas que se
codean con ellas en lugar de utilizarlas. “Las ciudades crean tension entre dos grupos
de jugadores, los que toman las decisiones y los habitantes, que generalmente nunca
se encuentran. mi problema es saber asociar a la poblacion los vecinos en particular
con el signo y la decision”. (Lafarge Co. & Mimram, 2008, p. 5)

En efecto, el proyecto plantea como objetivo que en rios contaminados con residuos
solidos domiciliarios ubicados en comunidades de reciclaje, se deberia aprovechar las
infraestructuras publicas para mitigar la contaminacion.

Como primera estrategia, se decide dotar a la infraestructura de una capacidad reorga-
nizadora de las dinamicas de reciclaje actuales y una capacidad trasformadora a través
de la incorporacién de otros programas complementarios para los barrios de ambos
lados y programas de caracter “upcycling”, esto a través de un puente sobre el rio y
unas extensiones en los barrios, que integren en un eje estructural y programético el
entorno del rio, el espacio publico el reciclaje y los nuevos equipamientos. El eje lineal
que conforma la infraestructura propone ser simbolo de reciclaje e integracion, a través
de enlazar el asentamiento humano segregado de recicladores con el otro lado del rio
y con el Lima hub que se encuentra a las espaldas de tal barrio.



Lima Hub es un centro empresarial de logistica y almacenamiento de comercio exte-
rior que llega del aeropuerto que se ubica a lado de este, es simbolo de progreso e
innovacion, sin embargo, en sus planes propone un muro ciego perimetral que le da la
espalda al barrio de recicladores, se intuye que como respuesta a la situacién degrada-
da del rio y el entorno. Si el rio mejoraria, emergerian situaciones como el cambio de
precio y valor de los terrenos aledafios al rio. Como sefala Hatzfeld, “... aqui la infraes-
tructura podra priorizar su papel de curar heridas, sanar y reparar el tejido urbano flojo
0 incompleto”. (Lafarge Co. & Mimram, 2008, p. 5)

Por un lado, los programas upcycling sobre el eje principal de la infraestructura inclui-
ran talleres de fabricacion de productos con plastico hechos méquinas de cédigo abier-
to que cualquier ciudadano podria ensamblar, salas de exposiciones y mediateca, que
pretenden transformar esta realidad del reciclaje informal e integrarlo a la sociedad a
un nivel educativo y productivo que a su vez mitigue la contaminacion. Por otro lado, se
plantean estructuras temporales como guarderias, espacios para los recicladores que
luego y cada cierto tiempo se podrian transformar en ferias, forums, de caracter
ambiental u otros. Ademas, se conectan las calles principales del barrio segregado con
el pavimento de la infraestructura, y el eje principal del puente remata en un volumen
insertado en lotes disponibles del Lima hub con programa complementario que active
el uso de esta zona para la ciudad, recicladores, operarios y consumidores del Hub. Asi
se pretende integrar el espacio urbano y barrio al que el Hub daba la espalda por su
condicién degradada, e integrar lo productivo y econémico en aquel lugar que no es un
muro ciego sino parte del proyecto y donde suceden la venta de maquinas ya ensam-
bladas para produccion de productos con plastico, talleres de aprendizaje de ensam-
blaje, piezas y planos de las maquinas, almacenes de las planchas fundidas produci-
das en la infraestructura, una sala de exposicion de todos los productos arquitectonicos
y de disefio que se pueden construir con plastico, un lugar de cotizacion para la produc-
cion de tales productos y un espacio destinado a la gestién de envios internacionales
de las planchas junto a un café, aparte de las ferias efimeras que se pueden realizar
en las &reas verdes libres. En conclusion, la industria de reciclaje en el entorno del rio
se potenciara también por las actividades del Hub incluso a un nivel internacional por
estar al lado del Aeropuerto Jorge Chévez y a lado de la nueva extension de este aero-
puerto.

Marc mimram reconoce “la dimension esquizofrénica” de este tema, pero afirma
que “la infraestructura ofrece, no obstante, un enorme potencial para la creacion
de nuevos lugares de centralidad y nuevos iconos”. “Debemos considerar los
puentes de la misma manera que las torres, en forma de estructuras habitables
donde el aspecto horizontal reemplaza al vertical” propuso Marc Mimram.” la
idea buscada es volver atender la ciudad, aprovechando el cruce. efecto”. (Lafar-
ge Co. & Mimram, 2008, p. 3)

En ambas zonas del rio se colocan programas que tengan compatibilidad con sus
necesidades para que sean de utilidad en la configuracion estratégica del espacio
publico de la infraestructura y sean las puertas de ingreso al proyecto para llegar a la
meta del encuentro en el puente central sobre el rio, espacio destinado a la contempla-
cion de la periferia, al filtro de residuos suspendidos en el agua, a espacios de escena-
rios, fébrum y exposicién; un espacio de congregacion y transicién entre ambos lados
del rio.



La segunda estrategia es dotar a la infraestructura puente de una capacidad desconta-
minante través de filtros temporales de residuos solidos suspendidos en el agua del rio,
y también dotarla de una capacidad recicladora, donde ademas de los procesos, se
plasma la reciclabilidad a través del uso de elementos reciclados de la delimitacion de
los espacios. La fachada se compone de los insumos que dan los procesos, asi las
botellas que ingresan como unidades a este circuito daran vida a un abanico de posibi-
lidades a través de su picado, extrusion, inyeccion, compresion y fundiciéon. Se genera-
ran unidades de residuos de plastico que buscan llevar el sistema de reciclaje a otras
instancias como un volumen o un espacio, producto del reciclaje, yendo del desecho al
producto. La estructura y su capacidad portante cumple su funcién y aparte un bastidor
junto a unas piezas obtenidas en base a lo que las maquinas producen compondrén los
espacios, experimentando asi la reciclabilidad en la cobertura del espacio. Ademas, el
propaosito con la delimitacion sera el acondicionamiento buscado por el tipo de espacio,
como proteccién ante salpicaduras de residuos, ventilacion, iluminacion y experiencia.
En efecto, la delimitacion de la infraestructura utiliza los recursos del problema de que
de contaminacion de las aguas del Rio Rimac y la sociedad podré apreciar la oportuni-
dad que ello significa para el futuro. De esta manera, “Nuevos Mecanismos de cruce
o0 enlace urbano pueden constituir acciones correctivas o complementarias
oportunas para la construccion de ciudades. La infraestructura innovadora esta
llamada a corregir las infraestructuras deficientes”. sefiala el socidlogo Hatzfeld.
(Lafarge Co. & Mimram, 2008, p. 5).

Es por ello que se reflexiona sobre la implantacion de un filtro que recoja los residuos
suspendidos en el agua en la parte central de la infraestructura, hasta que el problema
haya llegado a un fin se pretende que la sociedad sea participe en los espacios publi-
cos sobre el rio de las soluciones que se intentan para mitigar su contaminacion.

Finalmente, como estrategia de emplazamiento, se acondiciona la rivera y reubicar las
viviendas en riesgo situadas en la faja marginal y cercanas a esta, para generar un
borde de are verde de amortiguamiento contra el riesgo y asi también liberar el espacio
para la ubicacion de la infraestructura.
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texto:
ciudad Infra

Ciudad Infra

Podria describirlas, Kubai, como aquellas que son un puente de creacion de las partes que quedan
de un todo después de quitar otra parte, o de las materias inservibles de la descomposicion o
destruccion de algunas cosas. Estas ciudades libran distancias o ideas que futilmente generamos
acerca de los lazos que podrian emerger desde lo mas sérdido y sucio quizas. Estas aparentan
ser perceptibles medios donde se situa el movimiento en algunas superficies con limites vaga-
mente determinados.

Pero mas all3, Infra esta hecha de su dis-posicion sobre aquella sustancia liquida incolora, sin
olor ni sabor , que ya no es lo mas puro ni ahi ni en las venas, y sigue moldeando nubes, rios,
mares; y entes naturales. La posicion de los cuerpos en Infra se basa en un sistema de referencia
que se refleja en como la moldean, recorren, rehacen o visten, de materias, botellas, y andares
poco ortodoxos que se transforman mediante procesos, pesajes, presiones y trocolas, para
encontrar la solemnidad y algo mas en estos. La repeticion de combinaciones y superposiciones
en el espacio de Infra se adapata o refleja al medio cambiante, al proceso sin fin donde solo habi-
taban, producian y libraban los siempre cercanos al umbral de los peligros resultado de la evolu-
cion, o de lo usado. Infra se manifiesta mas extendiéndose en los bordes, o en ese fin de su
superficie en relacion con la del medio externo y ha logrado embarcar a los de su contorno “a
bordo”. Captura esa relacion orientada a lo que resulta diferente respecto de lo que se habla en
los cruces, el curro o el placer. Hacia adentro o afuera, segun el foco, hay diversas no - fijas y
no-inamovibles vistas y fragmentos, que se intentan a través de las aberturas por donde pasan
aire o luz, entre la distancia de su sosten y donde se sostiene también la tensién del destinoy a
veces origen de fendmenos donde se exponen, se relnen, estudian, se producen motivos de otros
fendmenos de esta red que abarca mas que sus propios residuos y maquinas. En infra se mudan
de costumbres a los que clasifican materias y un universo de plasticos, tubos y montones, y asi
las cualidades del lugar dafhado cambian pasajera o definitivamente. Infra es donde los recolecto-
res se hacen acreedores como tal y lo sustancial migra desde el lugar de riesgo en que se habita
a otro diferente, al puente del desenvolvimiento. Es una red dentro de un sistema de interco-

nexion que permite compartir recursos y experiencia, un intermedio entre puente y ciudades.

Dentro de esta corriente de agua que fluye permanentemente, una gran cantidad de personas o
cosas que se mueven, se reconstruyen y circulan encima de los desechos que algun dia fueron, y
asi Infra disuelve la imposibilidad de basura como recurso ahi mismo. Las cubiertas encima me
enfundan y cobijan a manera que se van apartando continuamente de la direccion recta a una
diversa, cambiante, como los procesos del interior de Infra. El paraje se cobija ahi cerca de las
inclinaciones que se acercan a la posicion de sus fendmenos o programas mas alla de la base
que sin moverse recibe, encima o por debajo, fuerzas o acciones, poleas y ruedas que se trans-
portan juntas durante lo que queda del todo. Las ciudades Infra orientan y contienen la memoria
de los restos de donde operan con su disposicion de dar contacto a quienes se corresponden
ahora en imprimir intensidad a regenerar y limpiar, donde las lineas invisibles que limitaban las
ciudades se atraviesan y donde Infra se extiende como si el rio y la ciudad no acabaran en estas

lineas o liquidos, que albergaban un desperdicio, o un recurso, que ahora intenta templar.
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1 CAPACIDAD REORGANIZADORA Y TRANSFORMADORA 3 ACONDICIONAMIENTO DEL ENTORNO DEL RIO

La reorganizacion de las dinamicas de reciclaje y la incorporacion de otros programasa traves
en una infraestructura sobre la superficie del rio con unas extensiones que integren en un gje
estructural y programatico el entorno del rio, el espacio publico,el reciclaje y los nuevos egui

pamientos.

El acondicionamiento de la rivera junto a la reubicacion de las viviendas en riesgo situadas
margen para generar un area libre de amortiguamiento y estar, y para la ubicacion de la in
tructura.
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Plasmacion de un dispositivo puente reorganizador y transformador
en la elevacion y planta
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Puente: Infraestructura de supra reciclaje y otros programas,

s ’ para mitigar la contaminacion de residuos solidos domiciliarios en la zona baja del Rio Rimac
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EN LA COMUNIDAD DE RECICLADORES AA.HH.NUEVA ESPERANZA:

Segregacion - almacenamiento independiente, transformacion de materiales: compactado y picado -
casa de compra - grandes almacenes - taller de construccion
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CONCLUSIONES

Las infraestructuras puente resultan beneficiosas para la sociedad y el medio ambiente
cuando pueden funcionar a través de programas trasnformadores y complementarios que
desarrollen el potencial del contexto donde se emplazen, como es dn el caso de los botaderos
y lugares de reciclaje. En cuanto esta permite que exista una interaccion y un elnace para
suturar problemas, como es el caso de la contaminacién, se logra potenciar su condicion
publica y desenvolverse mas alla de sus apoyos, y asi se logra accionar y llevar a cabo el
proposito de su creacion.

A traves de la purificacion del rio, debido a la instauracion de un filtro publico que contiene la
infraestructura, se contempla como este puede ser parte del dia a dia de la sociedad, junto a
una actividad que recuperaba residuos que finalmente podrian terminanar en el rio y que
puede verse potenciada por los avances dado en la fabricacion con materias recicladas.
Ademas con la implantacién de la infraestructura, se pretene trazar un horizonte de cambio
social, productivo y ambiental que pueda contemplar futuros propositos cuando la contamina-
cion ya no sea un problema y los lugares se acondicionen de otro modo segun el habitar del
rio, su entorno y la ciudad.

En este sentido, se puede concluir que un proyecto que contempla una infraestructura que
conecta comunidades recicladoras en rios contaminados por residuos solidos domiciliarios,
puede mitigar el problema si se contemplan las tres estrategiasplanteadas en este proyecto.



BIBLIOGRAFIA

Lafarge Co. & Mimram M. (2008) Living bridges. Recuperado de
https://www.holcim.com/sites/holcim/files/atoms/fi-
les/10012008-publication_research_innovation-marc_mimram_broc
hure-uk.pdf.

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
2011 Compendio de normas vigentes emitidas. Julio 2011

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
2018 Ley N° 29338. Ley de Recursos Hidricos. Compendio de
Normas. Marzo 2018

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
2018 Estado situacional de los Recursos Hidricos en las
cuencas Chillon, Rimac, y Lurin 2016/2017. Marzo 2018.Lima

DURAND, Mathieu
2015 Residuos y desagiies: geografia limefia. Lima (PER);
Marseille : IFEA ; IRD, 349 p. ISBN 9789972623905

DURAND, Mathieu, Editado por Franck Poupeau & Claudia
Gonzélez Andricain (2010). Espacios urbanos y desigualdades
sociales —segunda parte “El papel de los espacios urbanos
marginales: ¢hacia los residuos liquidos y sélidos? Lima: Cuando
las desigualdades sociales se suman a las desigualdades medioam-
bientales. p 169-187

HARVEY

2012 “Politicas de la materia y residuos sélidos: descentraliza-
cién y sistemas integrados”. En TUPAYCHI MAR,
TERESA. Encuentros y desencuentros del estado local y regional n
la gestion integrada de los residuos sélidos. Una tarea pendiente en
el Valle Sagrado. Antropoldgica. Lima. N° 30. 133-150

HEIN, WOLFGANG

1997 "Agenda 21 y desarrollo sostenible”. En: Cardona,
R. comp., Desechos solidos y educacion ambiental. San José,
Costa Rica. Flacso

INGENIERIA ALEMANA S.A.

2011 Estudio de Factibilidad técnico ambiental social y
econdmico para la implementacion del plan de accion “Santiago
Recicla”: Informe final. Santiago

K-WATER , YOOSHIN ENGINEERING, PYUNGHWA ENGINEE-
RING y AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA

2015 Plan de Restauracién Del Rio Rimac 2015: Informe
Final. Lima

MADGALENO, Fernando

2013 Las Riberas Fluviales. http://www.revistaambien-
ta.es/WebAmbienta/marm/Dinamicas/sec-
ciones/articulos/Riberas.htm

Mathieu Durand y Pascale Metzger.(2010), « Gestién de
residuos y transferencia de vulnerabilidad en Lima/Callao »,
Bulletin de I'Institut frangais d'études andines [En linea], 38 (3) |
2009, Publicado el 01 junio 2010, consultado el 21 marzo 2019.
URL: http://journals.openedition.org/bifea/2396 ; DOI : 10.4000/-
bifea.2396

OFICINA DE ASESORIAY CONSULTORIA AMBIENTAL

1992 Manual de tecnologia apropiada para el manejo
de residuos sélidos. Lima

Robert D’Ercole, Sébastien Hardy, Pascale Metzger y Jérémy
Robert.(2010). « Vulnerabilidades urbanas en los paises
andinos. Introduccion general », Bulletin de I'Institut francais
d'études andines [En linea], 38 (3) | 2009, Publicado el 01 junio
2010, consultado el 21 marzo 2019. URL: http://journals.opene-
dition.org/bifea/2222 ; DOI : 10.4000/bifea.2222

THE INTER-AMERICAN NETWORK OF ACADEMIES OF
SCIENCES, UNESCO

2015 Uban Water Challenges in Las Américas: Sanitation
Resources-Colombia . Cuernavaca

THE INTER-AMERICAN NETWORK OF ACADEMIES OF
SCIENCES 0 UNESCO

2015 Uban Water Challenges in Las Américas: Sanitation
Resources-Peru . Cuernavaca



