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RESUMEN

El proyecto se plantea como una alternativa sistémica y estratégica para recuperar
el sistema hidrico de los Pantanos de Villa. Este humedal es uno de los
ecosistemas mas importantes de Lima, pero ha sido afectado por la continua
expansion urbana de las ultimas décadas; y su sistema hidrico degradado debido
a la contaminacion del subsuelo local, a causa de las redes de drenaje urbano
existentes, precarias o mal implementadas. A esto se suman los usos recreativos
y dinamicas sociales que se dan en los bordes del humedal, donde los ciudadanos
manifiestan su percepcion recreativa sobre el paisaje, buscando espacios publicos
de calidad, aquellos de los que carecen en su barrio. Por lo tanto, el proyecto busca
responder a la problematica conjunta: ¢ Como lograr recuperar la calidad hidrico-
ecoldgica del humedal con intervenciones urbanas y a la vez mejorar la calidad de
espacios publicos en su entorno? La alternativa propuesta es implementar un
nuevo sistema hidrico para el humedal y el barrio, compuesto por un nuevo
procedimiento de drenaje que trate use las aguas residuales domeésticas del barrio
para formar corredores ecoldgicos, que irriguen desde el espacio publico barrial
hasta el humedal, realimentando la napa freatica de sus zonas degradadas. Esta
propuesta, representa un cambio en el ciclo del uso urbano del agua, a uno
sostenible donde se realimente al humedal con el recurso hidrico regenerado. De
acuerdo con ello, el proyecto se sustenta en las bases y lineamientos de enfoque
de Disefio Urbano Sensible al Agua, que promueve la gestion sostenible de los
recursos hidricos en las ciudades como parte del disefio urbano. De esta manera,
se identifican alternativas aplicables para gestionar los entornos urbanos de los
humedales, aportando positivamente a la recuperacion de estos ecosistemas en el

pais.
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1. INTRODUCCION

El proyecto nace de la preocupacion por la conservacion ambiental de uno de los
ecosistemas mas importantes y olvidados de la ciudad de Lima, los humedales.
Estos ecosistemas generados a partir de afloramientos de agua subterranea,
representan uno de los tipos de reservas biol6gicas méas importantes del planeta.
Ello, debido a que desempefian diversas funciones ecosistémicas como el
almacenamiento y filtro de aguas, la absorcion de dioxido de carbono, prevencion
de inundaciones y la regulacion del ciclo hidrolégico. A partir de ello, constituyen

un habitat para la vida silvestre vegetal y animal.

Los Pantanos de Villa, ubicados en el distrito de Chorrillos, es uno de los
humedales mas grandes de la region costera del pais y su biodiversidad es muy
rica, incluso para la fauna migratoria internacional, por formar parte del Corredor
biolégico del Pacifico. Sin embargo, muchos ciudadanos no conocen la relevancia
de los humedales, debido a la desinformacién, y a su concepciéon como cuerpos
de agua aislados que no se ven conectados directamente a alguna red hidrica. Es
asi que, han sido afectados por el fenémeno del crecimiento urbano. Este caso es
un claro ejemplo de la amenaza que se genera cuando la ciudad toca sus bordes
naturales mas fragiles y facilmente ocupables. Esta situacion se genera no solo
por la ciudad informal, sino también por la privatizacion de ciertas zonas y
fragmentacion por infraestructura vial. Surge asi el cuestionamiento de cémo
afecta la ocupacion antrépica en estos bordes y al ecosistema en general, asi como
las posibles estrategias para revertir estas afectaciones. En ese contexto, se
decide intervenir en esta zona y focalizar la regeneracion del sistema hidrico como

base del proyecto.

La intervencion se concentra sobre el entorno urbano inmediato del humedal, en
los barrios Las Delicias y Sagrada Familia. El borde urbano resulta interesante, por
su situacion vulnerable ante los usos residenciales e industriales circundantes y
por cOmo es usado como espacio recreativo. La zona también esta articulada a
una red hidrica de canales y manantes, contaminados y degradados, pero con una
potencial proximidad a espacios publicos. Ante esta problemética, se plantea la

pregunta base de la idea proyectual: ¢ Como lograr recuperar la calidad hidrico-



ecoldgica del humedal con intervenciones urbanas y a la vez mejorar la calidad de

espacios publicos en su entorno?

Las dimensiones que aborda el proyecto se van relacionando de manera sistémica,
con el planteamiento en fases propuesto. Destacan dimensiones como el disefio
urbano sensible al agua, la recuperacion ecolégica del humedal y su entorno, el
tratamiento del paisaje de bordes natural-urbanos y la regeneracion urbana de
espacios publicos. Siendo la dimension primera el tratamiento del recurso hidrico.
Rearticular y transformar la red hidrica del entorno del humedal a una red hidrica
sostenible, renovando las redes de drenaje urbano. Se busca asi regenerar el ciclo
hidrico de los flujos que llegan al humedal, revirtiendo la situacion actual donde

solo se extrae agua y se vierten flujos residuales.

A partir de ello, se pueden trabajar las dimensiones posteriores, que implican
formalizar el proyecto, la constitucion del borde de amortiguamiento y los
corredores ecoldgicos que lo articulan con el barrio. Aqui, el proceso de
renaturalizacion cobra protagonismo, pues no solo es una estrategia para mejorar
la calidad ecoldgica del humedal, sino porque supone la construccion de un nuevo
paisaje de transicion vegetal de especies nativas o naturalizadas, que se va
transformando a través del tiempo. El proyecto configurara asi esa zona de
transicion del borde y generara ese nuevo paisaje entre lo urbano y natural, pues

es improbable replicar la naturaleza Unica del humedal.

El aspecto de renaturalizacion del proyecto abre la discusion de la “vuelta a la
naturalidad”. ¢ Hasta qué punto se puede hablar de “naturalidad” si a pesar de usar
elementos ecosistémicos, es un proceso artificial propiciado por los humanos?
Reconocer la artificialidad de estos procesos de disefio paisajistico nos conlleva a
redefinir también los limites entre lo antrépico y natural, no solo desde el ambito
fisico, sino funcional y social. El proyecto busca finalmente reinterpretar las
relaciones entre los habitantes y el humedal, donde se reconozcan como parte de
una entidad unica: el paisaje, en lugar de uno como recurso o servidor del otro. Asi
se exploran estrategias de construir una transicién a la naturalidad, a través de

intervenciones humanas, pero aportando positivamente al paisaje.
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REGENERACION URBANO-
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Es pertinente definir el concepto de
"Disefio Urbano Sensible al Agua”.
El' concepto, deriva del concepto o
iniciativa realizada en Australia en
los  dltimos afios, originalmente en
inglés- como Water Sensitive City,
que concibe a una ciudad en armo-
nia con sus recursos hidricos, en
materia de habitabilidad, gestion y
productividad, acceso sostenible al
recurso y resiliencia ante las inun-
daciones. Su principal objetivo y
pilar es el uso sostenible y conser-
vacion de los recursos hidricos, por
lo'que también enfatiza el respeto
hacia el ciclo hidrolégico de los
rios, humedales, lagunas, etc. y sus
sistemas ecoldgicos. De acuerdo a
ello, las ciudades deben proporcio-
nar infraestructura concebida como
servicios a los ecosistemas, es decir:
las intervenciones urbanas en los
bordes fluviales (riberas y marge-
nes) deben apoyar y respetar las
funciones de los ambientes natura-
les (Molina y Villegas, 2016).
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1. EL HUMEDAL COMO ECOSISTEMA



LOS HUMEDALES COSTEROS DE LIMA

Los humedales costeros de Lima forman
parte del corredor bioldgico a lo largo
de la costa desértica del Peru. Es la
region que alberga la mayoria de hume-
dales costeros en el pais. Estos ecosiste-
mas, representan uno de los tipos de
reservas de biésfera mas importantes
del planeta.

Se podrian considerar como “los rifiones
del planeta”, debido a que desempefian
diversas funciones ecosistémicas. Entre
ellas se encuentran el almacenamiento y
filtro de aguas, la absorcion de dioxido
de carbono, prevencién de inundacio-
nes; y en generar la regulacion del ciclo
hidroldgico. A partir de ello, constituyen
un habitat para la vida silvestre vegetal y
animal. La conservacién de estos ecosis-
temas se torna de suma relevancia,
sobretodo en una regidon donde la
poblacion urbana crece cada vez més 'y
amenaza los humedales.ademas, alber-
gan gran biodiversidad de aves migrato-
rias.

Sin embargo, la relevancia de los hume-
dales como ecosistemas no se limitan
solo a una escala regional, sino también
internacional, pues en realidad forman
parte del Corredor biolégico del Pacifi-
co. Este sistema ecoldgico de escala
internacional es usado por una gran
diversidad de aves migratorias cada afio.
La ruta migratoria se extiende por toda
la costa oeste de América, desde el
noroeste de Alaska hasta el sur de Chile.

Océano
Pacifico

F.2. Localizacién del Corredor del
Pacifico en el continente americano.

O

Ventanilla

PANTANOS
DE VILLA

Puerto
Viejo

F.3. Localizacién de humedales en la Region Lima y en Perd.




SISTEMA HIDRICO Y ECOSISTEMICO DE LIMA METROPOLITANA

Los humedales del &rea metropolitana

de Lima son ecosistemas relevantes al

pertencer al sistema hidrico superficial y

subterrdneo del territorio por el cual se X
extiende la ciudad. Los Pantanos de Villa

forman parte del sistema hidrolégico del

ramal Ate-Surco-Chorrillos. Este hume-

dal es de suma importancia por ser el

principal ecosistema de recarga de

acuifero de la cuenta central de Lima.

Ante ello, se entiende a este humedal
como una ecosistema no totalmente
formado por la naturaleza, debido a que
su consolidacion fue dada por el Canal
Surco, creado para irrigar el valle de la
margen izquierda del Rio Rimac. Asi,
este humedal se habria terminado de
formar ainicios del Siglo XVI, en el Hori-
zonte Tardio Prehispéanico.

Actualmente, es el ecosistema mas
conservado y de mayor area situado
totalmente inserto en la ciudad, rodeado
de area urbana en casi su totalidad, solo
con excepcion del borde que da hacia el
mar.

= Riosy canales

Lomas

s Humedales

Acuifero zonal de Villa

Valles agricolas

F.4. Sistema hidrico (subterraneo y superficial) y ecosistémico de la ciudad de Lima



LOS HUMEDALES DE VILLA

Rio Surco

17 % Zona de Reserva Natural Protegida
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LA BIODIVERSIDAD

Los Pantanos de Villa es uno de los
humedales mas grandes de la regién y su
biodiversidad es muy rica, incluso para la
fauna migratoria internacional, En sus
territorios se registra 210 especies de
aves (entre migratorias, residentes vy
registros eventuales). La flora esté repre-
sentada por 67 especies de plantas. Esta
cobertura vegetal se alimenta de
nutrientes del subsuelo, rico en sales y
materia organica acumulada a través de
muchos afos.

Los hébitats vegetales del humedal se
distribuyen en el espacio con respecto al
estado hidromérfico del suelo. Asi, se
distinguen los habitats: gramadal,
totoral, vega de ciperaceas, juncal, zona
arbustiva y depresiones. Cada uno con
especies vegetales propias, que pueden
encontrarse de menor manera en las
otros habitats del humedal.

Estas zonas, se interrelacionan en forma
gradual y temporal en funcién de las
estaciones  climaticas y fendmenos
excepcionales de precipitaciones o
sequias. Es decir, funcionan como un
ecosistema en conjunto.
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F.8. Esquema de flora y fauna de los Pantanos de Villa + Especies predominantes.
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2. LA OCUPACION ANTROPICA DEL PANTANO



EL AREA NATURAL PROTEGIDA

Hacia fines de la década de 1970, las
autoridades recién identificaron la
presion urbana que el humedal habia
sufrido. En 1977 se tomd la primera
medida de proteccién al ser declarado
Parque Zonal Metropolitano, por el
Concejo Provincial de Lima. El area pasé
a depender del servicio de Parques
SERPAR, pero aun no era reconocida
como area natural protegida, al no ser
administrada por el SERNANP (Servicio
Nacional de Areas Naturales Protegidas
por el Estado).

En 1989, el Ministerio de Agricultura
declaré 396 hectéreas de los pantanos
como Zona Reservada. Luego, en 1991
el Peru ratifico la suscripcién como Pais
Signatario de la Convenciéon Ramsar,
entonces los Pantanos de Villa se inclu-
yeron en la lista de humedales de impor-
tancia internacional, tras ser reconocida
su gran importancia para la fauna
migratoria internacional.

Finalmente, el 31 de agosto del 2006, se
declararon 263,27 ha de los Pantanos de
Villa como Refugio de Vida Silvestre, y
se incorpord al Sistema Nacional de
Areas Protegidas por el Estado peruano
(Pulido y Bermudez, 2018).

F.14. Fotografia aérea de los Pantanos de Villa.



LA EXPANSION URBANA ZONAL

HUELLA DEL PANTANO

Década 1950 Década 1970
85% 60%
I Vivienda
I Comercio
I Educacion

I ndustrias/
I:] Almacenes

Década 1990

45%

Actualidad

17%

263,27 ha

F.15. Evolucion del plano de usos del suelo en el entorno zonal de los Pantanos de Villa desde

El deterioro de los humedales en la
ciudad es evidente, causado por la
continua expansion urbana que experi-
menta la ciudad. En el caso de los Panta-
nos de Villa, la reduccion de su area
natural comezé en la década de 1950,
con la Urb. La Encantada y los AA.HH
Sagrada Familia y Las Delicias.

1950.

En la actualidad, la huella del humedal
ha sido mermada hasta el 17% de su
total original. Asi, ha quedado totalmen-
te constrefiido por la trama urbana y por
consecuencia es afectado por los
residuos de los usos de suelo residencia-
les e industriales aledafios.

Fuentes: ONERN, IMP. (1991) y Pulido & Bermudez (2018)



UN HUMEDAL CONSTRENIDO

*T, Borde residencial
Barrio Las Delicias
7, Industrias/Almace-

nes
Industrias/Almace-

nes

‘) Club privado

recreativo
Country Club de
Villa
‘7, Borde residencial Club Hipico
URB. Las Brisas Privado (priva-
do)

F.16. Barrios y ocupacién urbana en el borde total del humedal.
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Actualmente, el humedal se encuentra-
rodeado de distintas zonas urbanas o
barrios, de diverso carares sociales y
economicos. Tmbién gran parte del
borde del humedal esta cercaca por
zonas industriales o de almacenes, que
se conformaron desde la década de
1990. Todas estas zonas y la habilitacion
urbana de sus suelos fue ppsible gracias
al relleno del terreno que se realizo,
secando la capa mas superficial de la
napa freatica en esas zonas.

El barrio de Las Delicias es el mas
antiguo y poblado de la zona, asentado
en el borde norte del humedal. Su creci-
miento fue influenciado por la imple-
mentacién de la Avenida Huaylas, que
corta el humedal. Esta via también dio
paso al surgimiento del Barrio Sgrada
Familia, asentado directamente sobre un
terreno antes humedal. Estos dos barrios
presentan precariedad en las viviendas,
espacios publicos y habiantes de sector
socioeconimico bajo.

La otra zona residencial es la Urbaniza-
cion Las Brisas , también asentada sobre
una zona secada del humedal. Esta zona
residencial, en contraste a las otras,
presenta viviendas y habitantes de
sector socioecondmico alto. Junto a
esta zona se hallan dos clubes privados
que privatizaron areas que antes ocupa-
ba el humedal.




EL SISTEMA HIDRICO DEGRADADO

A nivel zonal, el humedal se articula a
una red de manantes y canales sobre su S Canales
entorno, con una potencial proximidad a "S~. Canales subterraneos/en desuso
los espacios publicos. Sin embargo, esta L
red hidrica se encuentra contaminada
L7

Manantes de agua

Espacios publicos recreativos

por residuos de las zonas industriales y el o . | ESlACIeh

. . . Espacios privados recreativos PUBLICOS
manejo inadecuado del sistema de i : \ .
drenaje de aguas grises/negras de la *’h‘egetacién del humedal | VEGETACION
zona (asentamientos humanos mas
recientes no contaban con sistema de y

desagle hasta hace algunos afios o aun s
no lo poseen). |

Estas zonas pantanosas con abundante
materia organica de origen vegetal, se - |
nutren del agua subterranea del acuifero, | | |
intercambiando nutrientes con las zonas |

secas del entorno. El humedal también
funciona para prevenir el exceso de
carga organica del suelo (eutrofizacion).

“m Espejos de agua fijos

Aguas subterraneas

\ Canales

~ z
“« Canales subterrdneos/en desuso
/. Manantes de agua i

» Zona de pozos sépticos

cona ; _ SISTEMA
inactivos y activos

HIDRICO
ACTUAL

F.23. Sistema hidrico del humedal y su entorno urbano + Zonas de vegetacion y espacios publicos recreativos

Fuentes: Apunte y Cano (2013), INRENA (1998), SENARP (2010) y
Limapolis (2017)
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LOS CONFILCTOS EN LOS BORDES Y DEL SISTEMA HIDRICO SUBTERRANEO

Pozos sépticos mal
implementados contaminan el
subsuelo y la napa
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F.24. Seccidn tranversal del sisterna hidrico del humedal y sus bordes urbanos.
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LA FORMACION DEL BARRIO

El barrio de Las Delicias de Villa se
comenzd a formar en 1947, situado aqui
para aprovehcar el recurso hidrico del
humedal para su uso doméstico vy
también agricola. Ello debido a que se
fundé como una asocicién agropecua-
ria, las zonas ahora industriales eran
agricolas antes (una pequefia parte aln
se conserva).

La Avenida Huaylas dio pie al crecimien-
to del barrio, al ser la principal via de
comunicacion con el centro del distrito.
Hoy en dia, la principal actividad econé-
mica es el comercio vecinal y zonal. En
cuanto a equipamientos, exosten varios
colegios, pero los espacios publicos
recreativos que loa compafian presentan
una situacion precaria. El recurso hidrico
de los canales proximos no es usado
para ellos, por su contaminacién o
porque estan cubiertos/inhabilitados.

Por otro lado, se encuentran las zonas
insdutriales aledafianas al barrio. Estas
se asientan sobre ex terrenos agricolas,
que en realidad eran terreno de hume-
dal. Los desechos sdlidos y liquidos de
estas zonas son uno de los factores de
contaminacion del humedal y su red
hidrica.

Sistema
vial

N\, Vias

expresas

. Vias S

arteriales

Vias
colectoras

Distancia

desde .

espacios

recreativos

hasta -
humedal

Canales y
manantes

Comercio " . L
I Fducacion . -
[ ] Industrias

F.25. Usos de suelo, espacios publicos y sistema vial en el barrio Las Delicias + Sistema hidrico conectado al humedal.



3. EL BORDE: ENCUENTRO ENTRE
PAISAJE NATURAL Y URBANO



LA CONVIVENCIA ENTRE EL BARRIO Y EL PANTANO

N

F_——-l,

F.27. Borde residencial oeste de menor escala.

F.28. Borde urbano central més consolidado.

F.29. Borde urbano central menos consolidado.

1 Industrial
] Residencial

B Comercio
B Educactivo

= Salud
Parque

F.26. El entorno urbano mas proximo al borde del humedal en el barrio. F.30. Juego en canales adyacentes a industria.



Dentro de este sector del barrio predomi- 5
nantemente residencial, se pueden identi- YL
ficar 3 tipos de tejidos urbanos. La zona ' ifk
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mayor cantidad de equipamientos de la
zona, como locs centros educativos,
centro de salud, deportivos y parques, my
cerca al borde del humedal. Ademas, la
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comercio vecinal.
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E

Otro aspecto de la zona es la ocupacién L =t
de la esquina del humedal al sur de la '..‘I'.':Ej:{]'ﬂnl
carreterea. Esta esquina directamente = ‘!l"{.;'-'
colindante a espejo de agua mas grande 20 L

se usa como depdsito y almacenes. ——=

® F.31. Plano del borde urbano del humedal y espacios publicos potenciales.




DINAMICAS Y OCUPACION HUMANA EN EL BORDE

MEDIO USOS DEL SUELO
AMBIENTE

Caracterizacién como zona de amorti-
guamiento del humedal, posibilidad de
redisefiar el borde no respetado.

g

Uso recreativo, vial y residencial dentro
del &rea de reserva natural

0 100 300m

[ Almacén/Industria
. Uso recreativo dentro de area protegida

Pavimento sobre area protegida
I Edificacion sobre éarea protegida
B Borde urbano/Calle

F.32. Ocupacion antropica del borde del humedal y zonas industriales circundantes.
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: Losa deportiva
|

|
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Borde arborizado

|
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|
: Colegio
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CORTE A-A Zona secada usada como :
cancha deportiva |

|

Napa freatica se extiende hasta
0 50 100m debajo del colegio y parque

F.36. Seccién del borde del humedal desde la zona secada hasta el espacio publico recreativo del barrio.
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CORTE B-B' Fragmentacion del
humedal por carretera

4"B'

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Borde muy angosto entre
viviendas y humedal

L Viviendas precarias en cerro
| |
| |
| |

" ! i.r ! I-! APl T

Napa fredtica pasa por
debajo de la via

0 50 100m
[ | J

F.37. Seccién desde la zona de reserva del humedal fragmentada hasta la zona menos consolidada del barrio en altura.
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CORTE C-C

Parque infantil y losa
deportiva Viviendas Reserva natural

; : desprotegida
|

| |

| |

0 50 100m Napa freatica persiste en el
' ' | subsuelo que antes era humedal

F.38. Seccion desde la zona de reserva del humedal hasta el barrio oeste.
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UNA RED HIDRICA POTENCIAL PARA REGENERAR EL BORDE

Existencia de red de canales superficiales
y subterrdneos que irriga el borde del
humedal y zonas de agua subterrénea
para articular una red hidrica

"7 Espacios publicos receativos
‘\ Canales existentes
"+, Canales subterraneos/en desuso

IS
A . .
*+ Canales posibles articuladores

O

F.39. Plano de la red hidrica total del humedal y sus ejes conectores a los espacios publicos del barrio.

[

10|0 | 3(?0m

F.40. Plano de la red hidrica del humedal en el sector a trabajar y sus ejes conectores a los espacios publicos del barrio.
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Recarga del acuifero zonal y transporte
de nutrientes de suelo al territorio seco
aledafio

La especies vegetales nativas, sobretodo
en las zonas de totoral y vega de cipera-
ceas, van eliminando el exceso de carga
orgénica en las zonas de agua.

0 100 200 300 m
F.41. Seccion de la conectividad hidrica y vegetal entre el humedal y el barrio. | | | |

- - Arboreas
Arbustivas

Nativa acuética Natlv-stre - _ HerbaceasI

Tipo de suelo

Habitat
[T Sustratos inundados || Rocoso arido [ Totoral [ Gramadal Parque sembrado
Arenoso con napa - Arenoso de litoral - Vega de - Arenal - Zona urbana
freértica superficial ciperaceas

F.41. Seccion de la conectividad hidrica y vegetal entre el humedal y el barrio.
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CONECTIVIDAD AMBIENTAL/DEL PAISAJE [

La avenida y parte de la zona de borde

del humedal se encuentran en una m_— ;
cota/plataforma mas alta que la zona del = i__= "
ecosistema mas preservado. Ello puede ! w

servir para generar distintas zonas de
transicién vegetacional en el borde.

El agua subterranea puede ser usada
también para regenerar y formar vegeta-
cion si se le da el aprovechamiento
adecuado.

CORTE 1-1'

Vegetacion posible
I

B

—— AL

A- - K_—/—} -

Flujo de agua subterranea

F.42. Opotunidades de conectividad ambiental y del paisaje entre el humedal y el barrio oeste.

Uso vehicular

Uso peatonal

CORTE 2-2'

Flujo de agua subterranea

F.43. Opotunidades de conectividad ambiental y del paisaje entre el humedal y el barrio norte.



AMENAZAS CONTAMINANTES

MEDIO
AMBIENTE USOS DEL SUELO

Zonas industriales o de almacenes conta-
minan la zona, los canales y los humeda-
les con residuos sélidos y liquidos

Diversas zonas del borde del humedal
acumulan basura y dafan los habitas
vegetales, asi como degradan altamente
la calidad del agua.

®  Desechos industriales/de almacén
®  Acumulacion de basura

F.44. Plano de ubicacion de las fuentes contaminantes en el sector.



DIAGNOSTICO ESTRATEGICO FORTALEZAS DEBILIDADES OPORTUNIDADES AMENAZAS

; . - =
Especies vegetales nativas que van ™

L e Suelo pantanoso no apto para
eliminando el esceso de carga organica en X . .
las zonas de agua | edificaciones en ciertas zonas

‘Caracterizacién de humedal con estandar
RAMSAR

Vv

e e S |

Es el humedal més grande y con mayor L] - | T" _
biodiversidad dentro de Lima
Metropolitana

Zona de riesgo de inundacién por tsunami

N il = R Rl — |
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% | | Zonas industriales/almacenes son islas vacias Zonas industriales o de almacenes que I-[ Zonas industriales o de almacenes
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Y OCUPACION B ——mmm—- -

Precariedad y pérdida de vegetacion en Invasion qe zonas del humedales dentro del
DEL SUELO | | los espacios publicos area de reserva protegida

cortar la relacion urbano-humedal | | humedales con residuos solidos y liquidos
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| deterioro fisico y administrativo de la zona | el ecosistema de humedales

PFC-FAU-PUCP




4. ESTRATEGIAS PARA UNA
REGENERACION URBANO-ECOLOGICA



ESTRATEGIAS

REARTICULAR la red hidrica zonal y local CONECTAR el paisaje natural con el urbano
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F.47. Esquema de estrategias proyectuales.

CONSTITUIR un borde de amortiguamiento
entre la trama urbana y el humedal
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ESTRATEGIAS Y  FASES

REARTICULAR la red
hidrica zonal y local

CONECTAR el paisaje natural
con el urbano

CONSTITUIR un borde de
amortiguamiento entre la
trama urbana y el humedal

FASE 1
NUEVO SISTEMA DE DRENAJE URBANO PARA LA
DESCONTAMINACION DEL HUMEDAL

1.1. Sectorizacién de areas urbanas para captacion de aguas grises
domeésticas y separacion progresiva en el tiempo del sistema de

drenaje de aguas negras

& | -1 Bi-l

.' o n 14 | W.'_'_i
I ?;

3 =

B sybestacion de aguas grises
BE Planta de tratamiento y sedimentacion

D Espacios pblicos con plantas de tratamiento subterraneas

1.2. Rehabilitacién de canales para favorecer
infiltracion a la zona secada y renaturalizar

F.48. Cuadro resumen de estrategias y acciones segun fases proyectuales.

FASE 2
REARTICULACION DEL SISTEMA HIDRICO +
CONFIGURACION DEL BORDE DE AMORTIGUAMIENTO

2.1. Implementacién de sistema de limpieza y reuso sostenible del
agua tratada a través de humedales artificiales, canales y reservorios

Le
@
= ST
u =
'L
€=— Existentes B Reservorios
Gun Subterrdneos @ Humedales de
rehabilitados fitorremediacion

€===: Nuevos canales

2.2. Extension de corredores verdes urbanos desde el
barrio hacia el borde

2.3. Composicién de un borde ecolédgico de lagunas y
vegetacion

i J

.‘\_'.

FASE 3
CONSOLIDACION DE BORDE URBANO ACTIVO

3.1. Articulacion de nuevo sistema de ciclovias
que conecte el borde y el barrio

3.2. Congifuracién del borde urbano activo
potenciando equipamientos educativos
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FASE 1

Nuevo sistema de drenaje urbano para la R E B T T | :J-u' ‘:~ .
. L, " - + s =0
descontaminacion del humedal ) T ! [Erpagl L

En el Disefio Urbano Sensible al Agua, el
fortalecimiento y la debida interaccion con
el ciclo natural del agua, se genera efectiva-

mente porque se "protege la salud de los = [ . | '-F'_";.Iﬁ;:li[;"' gas
e N i . ! - : |
cuerpos de agua —asi como la biodiversi Sy ! B el S il LN B

dad que depende de ellos—, y crea espa-
cios publicos que acopian, purifican y hacen
uso de las aguas pluviales, al tiempo que
aportan belleza y serenidad al paisaje
urbano.” (Molina y Villegas, 2016, p.55). El
entendimiento de los procesos hidraulicos
naturales y su replicacion en la realidad se
perciben como una clave para lo menciona-
do anteriormente.

1. Captacion y transporte subterraneos de
aguas grises.

Plantas de sedimentacién y filtracion en
espacios publicos.

Sectorizacién del recojo de aguas. Cada
subestacién recoge las aguas grises de 9
manzanas, osea 72 000 | al dia aprox.

2. Segunda etapa de limpieza del sistema.
Depuracidon de aguas grises en lagunas
artificiales de fitorremediacion y oxigenea-
cion, en espacios publicos.

@ Torre de agua

5 Subestacion de captacion
de aguas grises

E o Planta de captaciony
\ry . .. .
-7 filtracién de aguas grises

S-1 Sector urbano de captacion

F.49. Planta Fase 1
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FASE 1/ FASE 2
Nuevo sistema de drenaje urbano articulado sistema hidrico del humedal
Escala zonal

< axy

...... m: 3,
L2 oo
'y J -

Ll

T~ Recorrido de aguas grises
R Subestacién de captacion
7 .
de aguas grises

F=1'F) Planta de captacién y
filtracién de aguas grises

o
-

e

Humedales de
fitorremediacion y
oxigenacioén

J i ..:i;,IL

Reservorios

Canales existentes
Canales subterraneos/
rehabilitados

Nuevos canales
articuladores

] ’ f ':-Ui I:T:\
— —

F.50. Planta Nuevo Sistema Hidrico - Escala Zonal
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FASE 2

Rearticulacion del sistema hidrico y configuracion

del borde de amortiguamiento

Para lograr un disefio urbano sensible a la
red hidrica del ecosistema del humedal,
lo pimordial es limpiar las aguas que son
vertidas a los canales y al humedal. Para
ello, se usa una estrategia que replica la
accion ecosistémica propia de un hume-
dal: la fitorremediacion. Asi, se genera un
sistema de captacion de aguas grises y
son tratadas en lagunas artificales de
fitorremediacion. Es una estrategia que
busca la clave en cémo los humedales
naturales limpian sus aguas; y busca repli-
carlo.

('D Torre de agua

| Subestacién de captacion
7 .
de aguas grises

B='F) Planta de captacion y
filtracion de aguas grises
_ Humedales de
@'t fitorremediacion y
oxigenacioén

EA(R) Reservorios

\ Canales existentes

s Canales subterraneos/

rehabilitados

\ Nuevos canales
articuladores

. Vegetacion nativa

“ Vegetacion de
amortiguamiento

ll.‘—'h :

e

S R T ——

42 g.'m @qr
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e

H
|r- =
fi,:-‘P 2
i "W
‘m“ oot LA

F.51. Planta Fase 2
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FASE 3
Consolidacion del borde urbano activo

E Equipamiento educativo

[ Equipamiento complemetario

1 Uso residencial

-lB) Reservorios

Canales existentes

Canales subterraneos/
rehabilitados

Nuevos canales
articuladores

Nuevas rutas del
transporte publico

Ciclovias
propuestas

Y,

- i
F.52. Planta Fase 3
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FASE 2

Concretar rearticulacion del sistema hidrico y configuracion del borde
de amortiguamiento

1. Definir ejes/zonas de mayor contenciéon o
apertura al humedal

Componer bolsones de vegeta- Constituir ejes de mayor contencion

cién como amortiguamiento

de lineas arboéreas + canal o huertos

alo largo del desnivel al limte de la urbanos para zonas de alta proximi-
plataforma de tierra a nivel de dad entre lo urbano y la reserva
calle. natural
_l "
- # e

Configurar espacio publico lineal Generar espacios de respiro/mayor

apertura
definido por canal y lineas

arboreas de caracter mas urbano al humedal en intersecciones de
canales y con presencia de equipa-

F.53. Cuadro resumen de estrategias y acciones de borde segin fases proyectuales. mientos.

FASE 3
Consolidacion del borde urbano activo

2. Integrar adecuadamente el borde urbano y ecolégico

Abrir el equipamientos vinculados a red hidrica a
las nuevas plazas

para generar puertas de entrada al humedal.

Trazar caminos de tierra y construir paralela

para experimentar la zona peatonalmente con
distintas atmdsferas.



EL BORDE REGENERADO Y LOS ~
CORREDORES ECOLOGICOS —

~
~~ﬂ
" -

Corredores verdes
i ; = - 3 .. 3 : e, -, \ Corredores azules
- . - ~ ' - ' (canales)
F.54. Master plan. _h___ 1! - L
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UN BORDE DE TRANSICION

[/ BORDE URBANO:

CALLE + NUEVAS
PLAZAS + CANAL

[l ZONA DE TRANSICION:

ZONA DE SUELO
BLANDO, VEGETACION
INTERMEDIA Y CAMINOS
DE TIERRA

[/ BORDE ECOLOGICO:

NUEVAS LAGUNAS DE
BORDE DE RESERVA
NATURAL +
VEGETACION NATIVA DE
HUMEDAL

F.55. Esquema de las capas del borde.
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EL PROGRAMA DEL PROYECTO

| Infraestructura hidrica | | Corredores verdes urbanos | | Equipamiento educativo | | Recreativo urbano | | Recreativo natural |
i | | I |
i - ] I
I I I
—— == ——— ===
I | | P! |
I | | - — - — - - = = = = ] | - = 1
I
1
SR | | |
| | | ! 1 |
I I I
40 ([ Oaly
i
Reservorio Pistas y ciclovias Guarderia Talleres de huertos Parque Plazas duras Losas deportivas Plazas blandas Lagunas Canal

de agua | ' ' | | [

| | 'L_I————————' ! | _ |

Borde urbano Zona de transicion Borde ecoldgico

F.56. Esquema del programa del proyecto.



@
DISTRIBUCION EN LAS @@

CAPAS DEL BORDE

— o __________4* Borde yr@ago_‘
~ - v
/’ . % A !
| P ~ > ) \ ' Zona de transicion
/, ’/,|\\ b 3 \
N Y )
' Borde ecolégico‘

TIPOS DE USUARIO
(k) RESIDENTES DE BARRIO

@ NINOS
TURISTAS

CARACTER LAGUNAS

@) Tocar
CONTEMPLAR
IRRIGAR
FAUNA

F.57. Distribucion del programa en las capas del borde.
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83

SECCIONES ESQUEMATICAS Y SU PROGRAMA

Primeras ideas de disefio

I —einfraestructura hidrica
] ® recretivo natural
® recreativo urbano

‘ ‘ I ® educativo

® Borde ecoldgico
® Zona de transicion
Borde urbano

F.58. Corte Plaza 1- Programa en primera puerta de entrada al humedal.

: = @ infraestructura hidrica
h ® recretivo natural
1 P—O recreativo urbano

® Borde ecoldgico
® Zona detransiciéon

e Borde urbano

F.59. Corte Plaza 2 - Programa en segunda puerta de entrada al humedal.
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ACTORES PARA LA GESTION DEL PROYECTO

INSTITUCIONES PUBLICAS

Ministerio del Ambiente

SERNANP

Servicio Nacional de Areas
Naturales Protegidas

INRENA

Insitituto Nacional de
Recursos Naturales

Defensa y promocion de
estandares ambientales

Instituto Metropolitano

de Planificacion

SEDAPAL
Servicio de Agua
Potable y Alcantarillado
de Lima

Nuevas politicas de
sistemas de drenaje
urbano doméstico

Municipalidad de

Chorrillos
1

I—————JI_---ﬂ

PROHVILLA
(Municipalidad de
Lima)

Organismo de la
presevacion del
humedal y su servicio
turistico

I Ejecucion!
I

ACTORES SOCIALES

_ Centro Educativo
Andrés Avelino
Céceres

Parroquia Jesus
Artesano

Insitucion Educativa
Inicial Jesis Maestro

_ Juntas vecinales de
Las Delicias de Villa

Juntas vecinales de
La Sagrada Familia

Colectivos ambien-
= tales defensores de
los Pantanos de Villa

EMPRESAS PRIVADAS

Quimica Suiza
Chorrillos

Saviar Villa -
Corporacion
Logistica

Programas de
responsabilidad
socioambental

INSTITUCIONES
ACADEMICAS
PRIVADAS

___________ == Pontificia Universidad

Catolica del Pert

Universidad

= Cientifica del Sur

ORGANISMOS
INTERNACIONALES

Programa de las
Naciones Unidas
para el Desarrollo

Fondo Mundial para
el Medio Ambiente
(Programa de

Donaciones)
I




REFERENTES

Recuperacion del Canal Rec Comtal, Valentin Kokudev, Andrés Lupiafiez, Balbina Mateo, Parque Humedal Juan Amarillo, Ecopolis Estudio
Marcos Ruiz de Clavijo Bogotd, Colombia
Barcelona, Espafia

Estrategia a tomar:

Estrategia a tomar: Conectar el paisaje natural con el urbano
Composicién de un borde activo de equipamientos e \,‘ T 1) 1 [ W /’
- ; -
*‘1«. ..I' -
* T‘ - - - .- - - S
—~ -y -
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et )
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F|60. Un camino con programa.

Ektrategia a tomar:
Recuperacion y rearticulacion del sistema hidrico

F.62. Recorridos y ejes de conexion.

Estrategia a tomar:

1
L] R
- !

o T -
= el R it - "
F.61. Ambito de actuacion: el Rec como corredor biolégico. F.63. Planta urbana.

PFC-FAU-PUCP




Corredores estratégicos de oriente, URBAM EAFIT
Rionegro, Colombia

Estrategia a tomar:
Conectar el paisaje natural con el urbano

e PR e O S L s B e T S e T e T W .

F.64. Seccion del Corredor Llanogrande.
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F.1. Canal en el entorno urbano de los Pantanos de Villa.
Fuente: El Comercio (2019).

F.2. Localizacion del Corredor del Pacifico en el continente americano.
Fuente: Organizacién de las Naciones Unidas (2018). Elaboracion propia.

F.3. Localizacién de humedales en la Regién Lima y en Peru.
Fuente: Redibujado de Aponte, H. y Cano, A. (2013) y SERNANP (2016).

F.4. Sistema hidrico (subterraneo y superficial) y ecosistémico de la ciudad de Lima.
Fuente: Redibujado de Observatorio del Agua Chillén Rimac Lurin (2017) y Municipalidad
Metropolitana de Lima y MINAM (2013).

F.5. Vista satelital del Area Natural Protegida Pantanos de Villa y su entorno.
Fuente: Google Earth (2020).

F.6. Vista panoramica hacia oeste del humedal.
Fotografia propia (2020).

F.7. Vista panoramica hacia este del humedal.
Fotografia propia (2020).

F.8. Esquema de flora y fauna de los Pantanos de Villa + Especies predominantes.
Fuentes: PROHVILLA (2015) y SERNANP (2020). Elaboracion propia.

F.9. Plano de distribucion de habitats vegetales y especies animales tipicas.
Fuente: PROHVILLA (2013) y Google Imagenes (2020). Elaboracién propia.

F.10. Totoral.
Fotografia propia (2020).

F.11. Vega de ciperaceas.
Fuente: RPP Noticias (2015).

F.12. Gramadal.
Fuente: Pulido, V., & Bermudez, L. (2018).

F.13. Arenal y litoral.
Fuente: Blog Redbus (2020).

F.14. Fotografia aérea de los Pantanos de Villa.
Fuente: El Comercio (2019).

F.15. Evolucién del plano de usos del suelo en el entorno zonal de los Pantanos de Villa
desde 1950.
Fuente: ONERN, IMP. (1991) & Pulido,V. y Bermudez, L. (2018). Elaboracion propia.

F.16. Barrios y ocupacion urbana en el borde total del humedal.
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Introduccion

La situacion del encuentro entre zonas urbanas y ecosistemas fragiles
se vuelve cada mas latente con el pasar de los afios. La poblacion crece
y el area de las ciudades con ella, en el camino los habitantes se van
encontrando con paisajes naturales que no conocen o comprenden
mucho. En un pais como Pert donde el crecimiento urbano es espon-
taneo y autodeterminado por sus habitantes, se explica como priman
las necesidades basicas de vivienda y ocupacion sobre el conocimiento
del territorio. La nocion de que el territorio esta compuesto por diver-
sos ecosistemas es casi nula y debido a ello la conciencia de su conser-
vacion ambiental. Pero algo alin mas sugerente es el como habitamos
estos territorios de distintas maneras a pesar de no conocer sus
funciones, debilidades o relacién con el medio ambiente. Y en conse-
cuencia, ;qué consecuencias tiene este fenédmeno sobre los ecosiste-
mas en cuestion?

Lo que si es certero es que se da la convivencia entre lo urbano y natu-
ral. Para mal o bien, la mayoria de ecosistemas ya conocen la ocupa-
cion antrépica. Ecosistemas como riberas de rio, humedales, desiertos,
lomas o bosques han sido modificados debido a la ocupacién de seres
humanos y las consecuencias que ello les genera. Estos efectos son
diversos y dependen de la fragilidad de los ecosistemas propios. Algu-
nos son depredados en area, otros son convertidos en zonas producti-
vas como agricolas, otros son secados cuando presentan presencia de
recurso hidrico.

Estos ultimos, como los humedales, por ejemplo, son un caso especial.
Esta particularidad se da por la presencia del agua. Al ser este un recur-
so valioso, generalmente no se deprendan por completo, pero si se
toma el recurso para el aprovechamiento de diversos usos. Entre estos,
se puede hablar de uso doméstico, uso de riego para zonas agricolas
o el uso recreativo. Los usos mencionados son tipicos en los ecosiste-
mas hidricos, sin embargo, en este caso son perjudiciales para él. Una
de las razones de la mayor fragilidad de los humedales, en compara-
cion a otros ecosistemas de agua como los rios y sus riberas, o el mar,
por ejemplo, es el movimiento mas lento del flujo hidrico. Los aflora-
mientos son mas estacionarios y el riesgo de que la contaminacion se
acumule mas rapidamente es mucho mayor.



Ademas del mayor riesgo de afectar los flujos de agua subterranea, ya
que los humedales son afloramientos de estos. Al afectarlos, se perju-
dican todas las zonas de infiltracién con vegetacion existente en el
entorno, la cual también es de un caracter mas Unico y fragil. Es lo
ocurre con la ocupacion de los bordes del humedal de manera progre-
siva que van reduciendo la huella en el suelo. Mientras se vaya secan-
do cada vez mas el borde, se va drenando y perjudicando también a la
napa freatica y los flujos hidricos que alimentan la biodiversidad del
entorno.

La complejidad de los humedales, el misterio de la procedencia y
destino de sus aguas aporta a la incomprension de cémo funciona el
ecosistema, por lo que las personas desconocen los efectos negativos
que les generan. Asi surge el cuestionamiento de qué grado de
reciprocidad existe entre estos ecosistemas y la ocupacién antrépica.
Es peculiar la nocion lddica que las personas perciben sobre estos
paisajes de agua y vegetacion, modificando y construyendo sobre
estos paisajes, sin conocer los efectos negativos que ejercen sobre
estos ecosistemas. Pero estas situaciones que parecen muy particula-
res y simples aportan a un cuestionamiento mas grande que se plan-
tea en este documento. Este es el como las personas reinterpretan los
limites entre lo antrépico y natural, no solo desde el ambito fisico,
sino funcional o social.

Asi, se parte de la coyuntura de como conviven los ecosistemas con la
artificialidad de la arquitectura y el mundo construido, en el que arte
contemporaneo cuestiona y reinterpreta estas situaciones para gene-
rar mas reflexiones sobre las intervenciones antropicas en los paisajes.
Con distintas obras que sugieren nuevas preguntas, como los limites
entre la sutileza de las intervenciones o ;cémo el arte reinterpreta la
tension entre artificialidad y naturalidad de las intervenciones en el
paisaje? ;cOmMo nos sirve para establecer alcances en las intervencio-
nes urbanas o paisajisticas?









1T LA CONVIVENCIA ENTRE LO URBANO'Y
LOS ECOSISTEMAS DE SU TERRITORIO




iComo infuye la particularidad de estos contextos de encuentro entre
lo urbano y natural, en nuestra manera de habitar estos paisajes?




La convivencia entre lo urbano y el recurso
hidrico de los humedales

Hace no muchas décadas no existia un entendimiento sobre qué signi-
ficaban los humedales insertos en las ciudades peruanas. Se percibian
como areas naturales poco entendidas, “pantanos” en las afueras de la
ciudad cuyas aguas afloraban gracias a un posible flujo de aguas
subterraneas. Pero hacia fines del siglo XX, estos ecosistemas se vieron
acorralados por las ciudades, convirtiéndolos en humedales urbanos.

Muchos humedales urbanos costeros se han reducido o deteriorado
debido a la ocupacion antropica. El desconocimiento de las funciones
ecosistémicas de los humedales con respecto al ciclo hidrolégico (su
dimension subterranea desconocida) y refugio de biodiversidad han
ayudado a ello. Resulta paraddjico que siendo el agua un recurso vital
que ha permitido construir las sociedades, resulte tan atacado
ingenuamente. Es como un autosabotaje. Secar el humedal, verterle
aguas residuales y luego intentar disponer del agua para consumo son
acciones que demuestran la incomprension y manejo ineficiente del
recurso hidrico.

Asi como con la arquitectura y la ocupacién urbana afectaron estos
ecosistemas, con ellas mismas se pueden gestionar estrategias para la
revitalizacién de humedales urbanos. La descontaminacion hidrica y el
tratamiento de bordes es crucial. Es posible reconciliar la manera en
cdmo nos relacionamos con el agua de manera sostenible.



La percepcion recreativa sobre el paisaje natural




Pantano de Villa - Chorrillos
Blog Lima Ciudad Moderna
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¢Es valido asumir la funcion
recreativa sobre estos paiajes?

Contemplando un partido sobre el humedal
Fotografia propia
Lima, Peru, 2020



¢Es valido asumir la funcion
recreativa sobre estos paiajes?

Dos ninas bajan a recoger agua en la orilla del rio Purus en
Ucayali, Pera

Ernesto Benavides

Rio Purus, Pert, 2014



Los mismos paisajes: ideas e interpretaciones
Libro de Teresa Gali-1zard, 2005
De la introduccién

El libro se basa en una recopilacion de
situaciones y contextos donde se han
generado paisajes diversos, gracias a
distintos elementos naturales y antro-
picos que han contribuido a su cons-
truccion.

Las citas plantean la idea de reconcebir
al paisaje como un elemento dindmico
a través del tiempo, que se moldea a
través de las intervenciones de los
seres humanos. Pero recalca que la
base para llevar a cabo estas interven-
ciones con la sensibilidad requerida se

deben tomar como estrategias los
procesos mismos de la naturaleza.




El uso recreativo de los espacios naturales de calidad
(una reflexion sobre el caso espaiol)
Articulo de Manuel Valenzuela, 1984

El articulo analiza la situacién de distin-
tas areas naturales protegidas y no
protegidas en contextos urbanos vy
rurales; ante el uso uso recreativo
irregulado e inconsciente que les da y
tiene consecuencias negativas para
estos paisajes.

Las citas exponen criticas a ciertas
activades de uso recreativo que se ha
acostumbrado a dar a los espacios
naturales, siendo algunas incompati-
bles con la fragilidad de los territorios
presentes, como las actividades depor-
tivas. También se da una mirada critica
en cuanto a la cosntruccion en el paisa-
je. Por utlimo, propone redifinir la
relacion jerarquica que los seres huma-
nos han construido con las areas natu-
rales para su conservacion.

“Cabria precisar, en primer lugar, qué se entiende por capacidad de
acoger en un territorio diversas actividades recreativas, tanto si se trata
de a practica de un deporte como de actitudes pasivas (descanso, con-
teplacion, etc.). No parece haber mayores objeciones a la admision del
medio natural de a variada gama de formas pasivas de ocio (...), aun
adelantando las dificultades que su medicion y valoracion puede
acarrear y poniendo en guardia sobre las secuelas que una carga exce-
siva puede entrafiar. Mas controvertida es la presencia del ocio activo
en las areas naturales, sobre todo cuando su practica exige la creacion
de infraestructuras e instalaciones.” (p.4).

“La solucion definitiva habra que buscarla, a nuestro juicio, en la
restauracion de de las relaciones hombre-naturaleza; (...)." (p. 12).

“(...) sera preciso abrir plenamente a los habitantes de la ciudad al
espacio regional, lo que solo sera factible si se parte del redescubir-
miento de la tierra como fuente inagotable de recreo concebido como
revitalizacién del hombre y reencuentro los ritmos naturales (bioticos
y fisicos) que la ciudad ha ido hurtando, (...)". (p.12).



2 LA INTERVENCION ANTROPICA SOBRE
LOS PAISAJES NATURALES




The Floating Piers
Christo Javacheff
Lago d'Iseo, Italia, 2016
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entre lo antropico y natural?







P e
- ’r:,"' Riverbed

= -+ Olafur EliasSon " - ;
Humlebaek, Dinamarca, 2014 el
- 'I El s ' — '.‘.‘_-‘._'
L

+

o






Baitogogo
Henrique Oliveira
Paris, Francia, 2013




La artificialidad de la rentauralizacion

La renaturalizacién de los entornos naturales es una estrategia que
usan los proyectos de paisaje para mejorar la calidad del espacio
ecosistémico sobre el cual trabajan. Es un proceso de recuperacion del
estado ecologico previo, en degradacion. La aspiracidn es positiva en
el sentido de intentar generar sostenibilidad con el territorio, pero es
importante considerar algunos aspectos. Surge la pregunta ;a qué se
aspira con la intervencion, a una vuelta a la naturalidad o a un punto
medio de transicion?

Ante todo, es importante reconocer que es imposible replicar la natu-
raleza Unica que un ecosistema ha generado en el pasado, por lo que
una intervencion paisajistica es al fin y al cabo, una intervencion artifi-
cial.

Pero en ese sentido, una intervencion paisajistica que apunte a la
rentauralizacién igual puede desarrollar beneficios y nuevas dinamicas
entre el territorio y las personas que lo habitaran. En los proyectos de
bordes urbano-natural se da mucho, por ejemplo. Si se propone una
limpieza del sistema hidrico que irriga ese borde a través de sistemas
hidricos sostenibles para reforestar con especies nativas o introduci-
das, implica una nueva relacién con el agua, pero donde los humanos
siempre actuaran. Esos nuevos paisajes de transicion a la renaturaliza-
cion pueden ser potentes en una transformacién positiva del paisaje.



La regeneracion de bordes urbano-naturales y
su nuevo habitar

La regeneracion de bordes es crucial para tratar estos espacios de con-
flicto donde se encuentran los espacios de la ciudad expandida y sus
ecosistemas adyacentes. El tratamiento adecuado de estos paisajes
debe proteger o revitalizar los ecosistemas de los efectos negativos de
la ocupacién antropica. Algo inherente a estas acciones es las nuevas
formas de habitabilidad de los ciudadanos con esos ecosistemas.

Es necesario que se den estas nuevas relaciones de habitabilidad para
mejorar la calidad ecoldgica de los ecosistemas, sobretodo los mas
fragiles. Contener la ocupacion urbana del borde es la mas clave en
muchos casos, para evitar ese hecho de asentarse o vivir literalmente
sobre el ecosistema. Ademas de lo que acarrea ello que generalmente
es el anular sectores del ecosistema para ejercer un terreno con capa-
cidad de edificar encima. Otro tema relacionado es que cambian los
recorridos que se ejercen, pues los bordes regenerados evitan la entra-
da descontrolada al ecosistema desde cualquier punto, estableciendo
limites y accesos claros. Por otro lado, esta la extraccion de recursos
sobre el ecosistema, regulando los espacios agricolas adyacentes y el
uso de fuentes hidricas.

Asi los habitantes de estos territorios no perjudican un sistema del que
ellos mismos son parte.



Reflexion final

Las reinterpretaciones del paisaje desde el arte contemporaneo, buscan
generar algunas reflexiones acerca del tema, ya que la amplitud del tema
no conlleva a conclusiones cerradas. Si bien se evidencia claramente que las
tensiones ente lo natural y antrépico en el mundo de hoy son en muchos
casos negativas y perjudiciales para ambas partes, es claro también que no
debe ser asi siempre. Las intervenciones antropicas en el paisaje pueden ser
no totalmente satanizadas ya que ciertamente pueden contribuir construc-
tivamente a los ecosistemas, como se ha visto desde el disefio urbano
sostenible, gestion hidrica y paisajismo. Se toma el caso de los humedales
para mostrar la fragilidad de los ecosistemas mas especiales y donde la
intervencion antropica puede resultar positiva si es estratégica.

Tal vez lo que es importante rescatar es los alcances que tienen los seres
humanos a la hora de habitar, y por tanto, integrarse al paisaje. Como lo
demuestran las reinterpretaciones de las intervenciones en el paisaje desde
el arte, existe la capacidad de entender el territorio como un elemento que
puede ser construido artificialmente también, desde otros campos de
accion y con pequefios gestos o de gran escala. Sin embargo, lo crucial es
gue esa nocion existe y puede ser valorada positivamente. Claro que, desde
la premisa de que los seres humanos se reconozcan como parte de estos
paisajes y por eso mismo aporten de manera constructiva a estos.

A partir de estas reflexiones se abre también da pie al aporte en una discu-
sion mas grande, la coyuntura actual de la degradacién de los ecosistemas
en el planeta. El desequilibrio entre la ocupacién antrépica y los ecosiste-
mas en el territorio que se ha dado hasta la actualidad, refleja las carencias
del entendimiento del medio habitado por parte de los seres humanos. Si
bien algunos dafos han alcanzado niveles criticos, ello no quiere decir que
revertirlos sea imposible. Las estrategias y soluciones estan ya se han ido
descubriendo, algunas basadas incluso en sistemas de la naturaleza, pero
empezar a ejecutarlas requiere que reconozcamos su importancia. Mas
aun, ya que los seres humanos formamos parte de estos paisajes, por lo
cual seguir degradandolos (y en consecuencia a nosotros) no resulta justifi-
cable.
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3. PLANIMETRIA:

Laminas de desarrollo del proyecto



PANTANOS DE VILLA, UN ECOSISTEMA EN CONFLICTO CON LO URBANO

ECOSISTEMAS Y SISTEMAS HIDRICOS METROPOLITANOS

El deterioro de los humedales en la ciudad es evidente, causado por la continua
expansion urbana que experimenta la ciudad. En el caso de los Pantanos de Villa,
la reduccion de su area natural comenzo en la década de 1950, con la Urb. La En-
cantada y los AA.HH Sagrada Familia y Las Delicias.

Los humedales en Lima

son ecosistemas relevantes al
peretencer al sistema hidrico
superficial y subterraneo de

la ciudad.
En la actualidad, la huella del humedal se ha reducido hasta el 17% del area que

poseia hace 80 afos . Asi, ha quedado totalmente constrefiido por la trama

Los Pantanos de Villa, ali- _
urbana y por tanto, afectado por los residuos de los usos de suelo de su entorno.

mentados por el Canal Surco,
son de suma importancia por
ser el principal ecosistema de
recarga de acuifero de la
cuenta central de Lima.
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LA PROBLEMATICA DEL BORDE Y EL SISTEMA HIDRICO

DIAGNOSTICO LAS DINAMICAS EN EL BORDE DEL HUMEDAL

El borde urbano mas poblado y que representa varios conflictos propios y con relacion al
CONECTIVIDAD AMBIENTAL humedal, es el barrio de Las Delicias. La desproteccion e invasion de este sector fragmentado

Existencia de red de canales superficiales y subterraneos que irriga el borde del del humedal por la Av. Huaylas, genera una situacién vulnerable para el borde natural.
humedal y zonas de agua subterranea para articular una red hidrica.

La red hidrica se encuentra desarticulada por el desuso/tapado de canales y
secado de terrenos; y contaminada por los sistemas de drenaje mal implmentado. 2
|

|
o o |
Uso ferial del espacio
cercado y sombra de

arboles

Losa deportiva en
zona secada del
humedal

La avenida y parte de la zona de borde del humedal se encuentran en una
cota/plataforma mas alta que la zona del ecosistema mas preservado.

USOS DE SUELO

Centros educativos cercanos a espacios publicos potenciales.
Zonas industriales/almacenes son islas vacias cortan la relacion urbano-humedal
y contaminan el borde con desechos sélidos y liquidos.

SOCIAL

Uso recreativo del borde y uso recreativo o doméstico del agua de la red hidrica.
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ESTRATEGIAS

REARTICULAR la red hidrica zonal y

local
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CONECTAR el paisaje natural con el urbano
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CONSTITUIR un borde de amortigua-
miento entre la trama urbana y el humedal
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FASES PROYECTUALES Y ACCIONES

FASE 1

NUEVO SISTEMA DE DRENAJE URBANO PARA LA
DESCONTAMINACION DEL HUMEDAL

1.1. Sectorizacion de areas urbanas para captacion de aguas grises

domeésticas y separacion progresiva en el tiempo del sistema de
drenaje de aguas negras
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HE  Planta de tratamiento y sedimentacion

D Espacios publicos con plantas de tratamiento subterraneas

1.2. Rehabilitacion de canales para favorecer
infiltracion a la zona secada y renaturalizar

Transformando el agua desde el barrio al humedal.
Corredores ecologicos, una regeneracion hidrica para los Pantanos de Villa.

FASE 2
REARTICULACION DEL SISTEMA HIDRICO +
CONFIGURACION DEL BORDE DE AMORTIGUAMIENTO

2.1. Implementacion de sistema de limpieza y reuso sostenible del
agua tratada a través de humedales artificiales, canales y reservorios
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2.2. Extension de corredores verdes urbanos desde el
barrio hacia el borde

a,;;:.:.‘.‘.‘...i!f:‘--:,-- T |
5
: 3
i i
— S
h — ,p-"}
: Noad
N h . - l.t -
— A"
- n_-'l'I_“_.,....::____ m:::-ﬁ‘_ H"h“"‘"h i % N
...... : .

2.3. Composicion de un borde ecologico de lagunas y
vegetacion

Mencién: TESIS PARA OPTAR EL TITULO DE ARQUITECTO
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FASE 3
CONSOLIDACION DE BORDE URBANO ACTIVO

3.1. Articulacion de nuevo sistema de ciclovias
que conecte el borde y el barrio

3.2. Congifuracion del borde urbano activo
potenciando equipamientos educativos
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REARTICULACION DEL SISTEMA HIDRICO Y CONFIGURACION DEL BORDE DE AMORTIGUAMIENTO

REARTICULAR la red hidrica zonal y local

RECONECTAR paisaje urbano y natural. Corredores ecologicos

Se configuran 2 corrredores ecoldgicos desde el barrio hasta el borde del
humedal.

Se conforma por un sistema captacion de aguas grises, tratamiento pri-
mario, secundario y uso ecoldgico final.

CONSTITUIR un borde de amortiguamiento

Borde de lagunas creadas para proteger la zona conservada de reserva natural.
Borde intermedio de vegetacion nativa y zonas blandas.
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ELEMENTOS DE LA INFRAESTRUCTURA HIDRICA
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CORTE M-M’

CORTE N-N'

Transformando el agua desde el barrio al humedal.
Corredores ecologicos, una regeneracion hidrica para los Pantanos de Villa.

NUEVO SISTEMA HIDRICO MACRO PROPUESTO Y SECTOR
FASE 1
Captacion primaria de aguas grises

Se sectoriza la captacion por conjuntos de manzanas en el entorno del humedal.

FASE 2

Implementacion de lagunas de fitorremediacion

Humedales artificales de fitorremediacion en espacios publicos, para un
siguiente filtro.

Abastecimiento agua a canales y lagunas de borde

Devolver agua limpia a canales y humedal.
Serie de lagunas artificiales en borde de humedal.
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LAGUNAS ARTIFICIALES
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CONSTRUCCION DE LA NUEVA TOPOGRAFIA DE LAGUNAS DE BORDE

1. RECONOCER AFLORAMIENTOS DE AGUA'Y POSIBLES
DEPRESIONES

Identificar manchas himedas en el terreno rellenado y aplanado, revisar
cuantos metros tiene el relleno con respecto a la napa freatica.

SECCION L-L' - SISTEMA 1 CARACTER RECREATIVO ECOLOGICO

Adaptacion final para
ecosistema
NIV +5.90 m

Infiltracion
NIV +5.70 m

Uso de contacto
NIV +5.50 m

ESC 1/600

2. EXCAVAR'Y CREAR UNA PENDIENTE PARALELA AL BORDE

Generar una serie de depresiones paralelas al borde para dirigir en
ese sentido el flujo de las aguas que llegan de los canales del cerro.

Fitodepuracion complementaria
NIV +6.20 m

Nuevos afloramientos de agua

3. GENERAR 2 SISTEMAS DE RECORRIDOS DE AGUA'Y LAGUNAS

Implementar las lagunas de tratamiento complementario (para adaptacion al ecosistema) y
de infiltracion, de acuerdo a la pendiente nueva. Cada sistema recoge las aguas de su canal
correspondiente y asi no mezclan sus aguas. El vertimiento de aguas al humedal es en dos
puntos distintos también.

Zona de renaturalizacion
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Transformando el agua desde el barrio al humedal.
Corredores ecologicos, una regeneracion hidrica para los Pantanos de Villa.
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RENATURALIZACION

Esta fase del proyecto se consolida posteriormente a las fases 1, 2 y 3. Es un proceso que se alcanza
a largo plazo, logrado gracias a la descontaminacion del humedal y la red hidrica del barrio que se
articula con el ecosistema.

La renaturalizacion en el humedal y su entorno lleva consigo una tranisicion vegetacional segun los
habitats vegetales del ecosistema. A largo plazo, se prevee un recuperacion de estos habitats de-
gradados, el crecimiento de las especies nativas y reafloramientos de zonas de agua.
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ESTRATEGIAS ESCALA DE BORDE Y MASTER PLAN
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EL CORREDOR ECOLOGICO URBANO COMO SISTEMA

FASES DE
TRATAMIENTO
HIDRICO
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PARQUE DE TRATAMIENTO HIDRICO 1 - TIPOLOGIA PARA NUEVO ESPACIO PUBLICO
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PARQUE DE TRATAMIENTO HIDRICO 1 - TIPOLOGIA PARA NUEVO ESPACIO PUBLICO

SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS PRIMARIO Y SECUNDARIO + RENATURALIZACION

Se plantean los sistemas de tratamiento hidricos primario, secundario y su uso publico final. Estos se dan segun las plata-
formas o niveles del parque. Cada plataforma o nivel alberga un sistema de tratamiento y un uso publico encima o a nivel.
Espacios recreativos inmersos en la vegetacion del agua o mas contemplativos segun el sistema, que aqui se desarrollan

, Filtro de gravas
a mas detalle.

Humedal artificial

Pavimento adoquinado
de concreto poroso

Rejilla de ventilacion

Lecho de arena gruesa —— con filtro de carbdn

Capa arena

e i activado
cg oowCYetE Grava gruesa — Al
Vegetacion: 2 :?-:_ T g
C17e - Py , S
aLb.qu_a%_, ' Capa grava

gruesa
Capa grava _
_'..j'l'-rr,l_.i‘._x Vegetacién

o . Junco y totora
237 narbustiva Junco de agua

Tuberia galvanizada

8
Frd ; 5 .-|_.I =_I_r_“|'_ .
il o et , "
= ES ' olif '._I l':ﬁ_-'I. - ‘.’::‘-‘b e

w

b —

oy

I

|

I

I

|

I

I

|

I

I i
| fina
I

I

|

I

I

|

I

|

- _lr. P ; Ly e FLII T -LLE-} ‘;!!-k'lr_i‘ -'II"

b A eE | O | =g "

DT MY ) "I X
e e I Ay X
| Y 110 R by L g i YO
; ol VI i P Robiad . P

b i
i P I P ¥ L P el i :
K b Aol e sy ’Wﬂ. : ; b4
ol R eTEr b eiweeres R esaeE A E R o
= e e S o 4
S STl -;; -:!..-_-...--T;. _1* e e J\- F 1
; o

-
_._"_.,'...-.
e
i
e
——
s
=
e
=
T

s O
! et b

- f L = ' - -_‘ . y \ L _- e al B L E T, i
" I . ; L N ™ ‘o W ¢ { : ¥ { — 1
; gf* ; ' St
ok Wi, } f_-l-'l'

o s AR AR e

R R T Y B R B RE Re R I G S

.
T r:.';' A

b Tl

Grava gruesa

Cantos rodados

Blogues de
piedra

If*ﬁr“f}“ ‘%u“t‘m }?Q’C}

Muro de piedra - =
compacta _ . Imentacion

de piedras | . _
Cantos Uel oLt | . _ Caja de limpieza (20001 de
Tierra natural : : _ - del biodigestor —— : capacidad)

igﬁé R

Muro enterrado

Biodigestor

Filtracion primaria

Zona de caminos aledafios a humedal artificial Sector de trafamiento _Qle"'agLIe_as. .p-ri'rhario-y'-s'éC'uhdari_(')" b Wi, R AR | L
DETALLE B CDETALLEA - o cmene i e bl de B “ R A W sl niise S

e - =
e S T o ) . p A T G e
— e bl e G b it e TS St e e
= 3 o h"‘-‘-"-\.-: A i el et '+
o8  Pen P T T o e, S
ry T bl :'I.r-.-u'liﬂﬂ"f-‘.l\. -
Ll S S Sl s R e
a oy Flat s ettt S 'i:_._n.'\-n.lﬁ".t- e
- e LIRS P T gl e R ¥,
TN ] B 7 - ¥ "
- b 'S - . Ty E L 1 F
i i \ d L T ! k S A L AT SR ARy Sty g e L A - - ’ |
= - ™ Ly +y L PO F el ! =T Fr i ¥ Logimn B il ¥ TR S O TR e Ao Ay "
r b 1 " = 3 i i i 5 o ! A F s i u, . " =
. :“‘--1-"-';:‘1--\!'1-"...' R ¥ i S e ey e L Rl S S R -I.'-l': LD o ) . . ‘_-\._ e L T - EF i . SRR ekt LR 2 i A SR . FE 5= - - .
.--.I- ':ﬁ:;“%!#;l'h“;-i::‘l:f:;‘;‘;‘t'."; =l T . ‘ 1, A =4 R = it St =‘. e P s e e . = ; " ; ' ‘.-. = I..,':l.l- ...1 DET ILLE"" s e l;n.l' " L5 Lt T e L AL TN ::'a ' Sl w e " i .r", o :\_" o - T el s Ll I B
<30 e bl S g S e -y ’ e au 1 - 5 - R | ar ® e & = ®ELlm A et
- S N BEIALLED. - oo e e T S e G DR AR o T S T L A N S L e T e
s i e o e L DR TURC, " w1 a 3 e LT 3 s - . = sate & e e L : &5 _ may R 1 i - a
::-".' -f‘—’ . P " e 1 . i ':lm-?‘-q!flir-"h T . Foln ,-I-." W cmy ) wl TaEtle w3 LS 1||‘.‘ fwy = 'q..-‘ -I-lu ".n. -"-‘- 1-.' .-'_‘-l‘.":':'. . L '- CH Ve - W g EmeE el moiry in g 8 q.-'-.| A L e o L -,.1" ;I- _.r.-:l-r ll‘l" _ - -" - 3 "n-rl -n'.".‘ - 4 - z Lk E e n & o m
{ AL - 11-!‘1_-:1:-‘-"1'-!;.:&_"!_:\"'.-_;__;#" & -: rr W S, T :_-..d‘ i) o0 e ! - & A - e ._ u d Y dy I.'-'.. S ad W e 5" wiy = . % o F i :'a - . Bk AT Fmo
. L M Ut a s i BT e ol FYihT . T e L m . - PPl ] o, = 5 5 " . " wt Y ] a . - - - " e . - = H
3 ! § vl LT - ' o = gl i - 5 s . LS E _ > < w ik " i a
!1\!.. . ; . il "tTjh.u-F:.:p"_': rhae -, :-lr-\-\._' s + i 11 o * .:: T _ :. ; . S P - - e W = PN T ot £ ais N o i - - T N, + 1"‘_- CR .. * .;'1. b . B - 4 o - 5 F oy w5 f - " LS L 2 e .—l-"l' * T . ._S' AR ‘ll-r
¥ r . - L L] ay = - u = B L % L § 5 F - .3 " # . 5 I - S LY = % ¥
I_'.'_l-nv'l'l- "-I b " " e r e TR i L_p‘--ﬂ';'l F'I. L ' . . T r___.-..-l"-."'. g o - 5. L L T TN 4 ey EEfM -\..r"r."-u. s '-1' ""1 . % = kL ~ 4 S 5 ‘ = .'-. Ll g I'L = q L "_ = A R 1 ".‘ . =
e 14 [ ! : [ i ol an SRR ER e = O T W i s e . g =y Fi= - W i i s . K e ot i - o a0 A g . . - i a 7l 1 . s
'Cl:”:_?,u L ;] [ O ! e e ' O AL e AR e "l-'hl;;y;-"i-i g gt S R T R e, e C Syl Tk el Ty o R i e e i SR S ol oS 8 Bt el Loy AERELC Sral S ia S BiE o SR g e TR = b e S L A e = . B T e i I AT Y [ e R % o . e o g ST T
‘r'_'_tl'-n"":_"' L ﬂ.lkiq 1.4:_ ) [ " 5 .,‘_h_ﬂ'l-lr_-r." T e S e e boh LR |-.|'_-|:h T E I.Il;hf_l‘!"*"'lr'{":{.l . ek i = < Lo 5 . gy meib 1 ar Tk ' ‘: A TR T s .-ll - i =, L A l_ll_ PR | " 1 i = :" = il -r"‘ a T = R o LT 1 =
lar i w ¥ D! e = S w % L L 1 3 - = H . =N LB £ i n a ir I i - . . . e 5 s s . Farra ' N - " TR " - P
ll-';:':;—.ll"' e st -u i i iy 3 i = = 3- h "'::_‘TF--!:# o S %) AL ._':'.__. ..‘.":E: ;-:I 'l. 3 L - a = -:. i l: o - B k) P Telaki e . = — T .lr i e ." o o " 5 '-.‘ s - o ‘: ik i" LS ' r e g Ry - H % A e e T DL ML ' + ] v L] 5 '-. T w ® . . £ i 5, ” . = - 1'._ )
= = o BT - 4 5 x - - " - - - * - = e
'ﬂ\.l‘ Y — o e " gtk : s : el Fag i ."-.l = - L] *u fh g . . :.. : o = b J H Y 1 = Py d L i ¥ - o L1 ELoh e = & L 'y L T Sy
i = o Lo A poi :EII . x . -y o L i L & i . P w - - ‘r_ %, - = At - N . 5 "4. ' . . o - b .-l - . LSt S =
I i i o - nt x . ~ H, . - T o u il e i . & ¥ = & “a L AR I - L &
I b o 5. II.. - : ' 2 -IJI.--:-I n i o 5, - . '-:- .I::‘ o - " ' H‘_, = - " i '. - s l'l'n. '.: A =2 L La' S = - \'r L] " E, ~,-|: Py
" e 1 L3 L3 - - -
B T | A '..“. e - B . " ‘.I- d -] L G L# ) = 1 & ¥ = "t e L ] Lt FiL oy F ks e - b s - o .l:l b =y . f ’ e = i, S & e i
- @ w TR - ] 4 Fa # i i & = s b L y + e . - r g " L + - -‘: T e o
Fo EEL TR, RhplGw i - - - L , CHE ™ 1. -5 i hE R i, SR 1 - ‘s ® % T = - 1 B + " e < H K . g L :-'
' " " = % " 5 R | -
GG‘R-TE—.I3._I3 ,Il. j e mir i i :‘ % + i + - b - W = iy | -+ 5 z LS b . -*‘-i' N ’ iy o wr T . et * . -..'1 i
i s + *
1] L} " B " - -
5 b By o Rl il T R =L - e . P
H N IR LT - Aoy

0
| | | |

N Mencion: TESIS PARA OPTAR EL TITULO DE ARQUITECTO Facultad de Arquitectura vy
TranSformandO eI agua deSde eI barrIO aI humedal' Alumno: OMAR ANDRE JUAREZ PONCE Urbanismo de la Pontificia

Corredores ecologicos, una regeneracion hidrica para los Pantanos de Villa. Fecha de entrega: 31/03/2021 Universidad Catlica del Perd

PROYECTO DE
FIN DE CARRERA

10



PARQUE DE TRATAMIENTO HIDRICO 1 - TIPOLOGIA PARA ESPACIO PUBLICO

, , ) , 1.CAPTACION DE AGUAS GRISES DESDE
DE LA CAPTACION DE AGUAS RESIDUALES A LA CONSTRUCCION DEL ESPACIO PUBLICO CON EL RECURSO HIDRICO LAS VIVIENDAS A LA ESTACION

El sistema de captacion de aguas residuales y su tratamiento primario es la primera accion que ejecuta el proyecto. Para ello, se plantea un modelo de estacion
de captacion y tratamiento de aguas que pueda ser repicable para los otros sectores de captacion planteados en la Fase 1 del proyecto. Este se basa en
aprovechar el espacio subterraneo de la cancha deportiva para armar el sistema.

Luego, el tratamiento secundario a través de los humedales de fitorremediacion y lechos de macroéfitas permiten depurar el agua para el uso publico en los Carcamo de
canales y lagunas naturales. bombeo

Por ultimo, se generan diversas zonas de pavimentos y mobiliario, articulados a zonas de descanso o paseo, con materiales drenantes que siempre
retroalimenten la napa freatica y asi aprovechen el agua que sale en las zonas de bano y juego.
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EL PARQUE REGENERADO COMO PARTE DEL CORREDOR ECOLOGICO

EL NUEVO ESPACIO PUBLICO MULTIFUNCIONAL

LA PLAZA ESCALONADA ANFITEATRO

La disposicion en plataformas a distintos niveles , hace posible generar este espacio de extension
desde de la zona deportiva o ferial. Se conecta mediante una graderia que sirve de anfiteatro para
presenciar las actividades de la plaza con presencia del canal, o como mirador hacia el horizonte
abajo.
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30x60cm
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CORTE PLAZAS ESCALONADAS
DETALLE CORTE LONGITUDINAL 1-1'

Corredores ecologicos, una regeneracion hidrica para los Pantanos de Villa.

LA IRRIGACION DE LAS PLAZAS Y HUERTOS URBANOS

I
I
I Alcorque drenante
I
I

= - - = = = =t .
_____________ = { ; . . " i . e :

VISTA ACTUAL DEL PARQUE

Este parque sirve como uno de los pocos espacios publicos recreativos del
barrio y ofrece una vista privilegiada hacia el humedal mas abajo en el
fondo del paisaje. Sin embargo carece de vegetacion que dé sombra 'y
espacios de estancia.

Se plantea convertir el parque en una extensiéon del corredor ecoldgico,
que articula este espacio con el borde del humedal. Se regenera el espacio
publico con una serie de plataformas duras, blandas y vegetales.

La vegetacion urbana y la presencial del agua del canal buscan generar
una serie de espacios de encuentro, con un nuevo confort de sombray
zonas para refrescarse, que generan una nueva senacion al recorrer el
espacio publico.

UNA NUEVA ECOSISTEMA URBANO Y ESPACIO PUBLICO

La disposicion de la plaza de huertos urbanos con una ligera pendiente lleva el flujo de
agua ya tratada a través de filtros de fitorremediacién hacia la zona de cultivos.

Tierra apisonada
capa 8 cm

Tierra mejorada
para cultivos
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EL PARQUE REGENERADO COMO PARTE DEL CORREDOR ECOLOGICO

EL NUEVO ESPACIO PUBLICO MULTIFUNCIONAL
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EL CORREDOR COMO ESPACIO DE CALLE

UN NUEVO RECORRIDO ENTRE EL CANAL Y LA VEGETACION URBANA

El espacio de calle adquiere un nuevo caracter y la experimentacion al recorrerlo cambia gracias a la presencia del agua y las lineas de vegetacion que
proporcionan sombra. La contnuidad de la pavimentacion, vegetacion y fauna urbana se hace presente en el recorrido.

En este sector del corredor también se transforma la fachada del equipamiento educativo aledafio. En la zona mas alta, se protege de la mayor pendiente
con un muro que permite ver la vegetacion. Mientras que en la zona media, se abre la entrada del colegio al espacio del corredor, con el fin de integrar el
equipamiento educativo al barrio y darle usos educativos complemetarios.

Canal y lineas arboreas
acompanan recorrido

Proteccion arbérea y
arbustiva en la pendiente

Pavimento continuo
extendido al parque

g Zona publica del colegio abierta Frent%cara_c;ter
al espacio del corredor resiaencia

Edificio de caracter mas
publico del colegio

B Mt KRR e H T, il 2
PaVl,F'nléf“Q.adoqu1ﬁes_ Lk,

concreto"poroso 30x60cm

Lecho de arenagruesa

Muro tipo celosia de
concreto prefabricado
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1.00
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Capa grava gruesa

DETALLE 1

Canal

Ciclovia

CORTE TRANSVERSAL 4-4'
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SISTEMA DE TRATAMIENTO Y RECORRIDOS DE AGUAS EN SECTOR CENTRAL DE BORDE
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% Zanja de infiltracion ——
...} Canales (zona subterrén{gaf. ;

L . - Reservorios
-J Reservorios de piletas

8Om ] 3 - -“--=> Tuberias entre reservorios

Adaptacion final a
ecosistema

NIV +5.90 m

Infiltracion
NIV +5.80 m

Infiltracion
NIV +5.60 m

Laguna publica
NIV +5.50 m

LA LLEGADA DEL AGUA TRATADA DESDE EL CORREDOR

ECOLOGICO

El agua que llega al borde del humedal ha sido previa-
mente depurada en el Parque de tratamiento 1, con pro-
cesos de filtracion primaria y fiotorremediacion. Esta dis-
currre por un canal abierto que baja por el corredor
ecologico.

Se plantea una fase de tratamiento complementario en el
borde del humedal para proporcionar agua de una
calidad apta para el ecosistema.

Para el uso de agua en las plazas de piletas, se toma el
agua del reservorio en el colegio, donde tiene un
tratamiento terciario para su uso.

CORTE P-P’
REUSO DE AGUA DE PILETAS EN RESERVORIO

o
-
| i
l 1
Parque de =
tratamiento
hidrico 1
Borde del
humedal

- .*1*.

Pavimento de
adoquin poroso

El agua del canal es un sistema
separado por
agunas

Tratamiento complementario

NIV +6.20 m

Mayor infiltracion

Mayor infiltracion

CORTE A-A' - CONTACTO DE LAS LAGUNAS CON EL AGUA SUBTERRANEA
ESC 1/200
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EL ESPACIO PUBLICO DEL BORDE Y LAS PUERTAS AL HUMEDAL
ESTRATEGIAS PARA LA FORMALIZACION

CONEXION

entre el barrio y el
borde ecolégico a
traves de:

Ejes de corredores
verdes

+

Decks de pavimentos
de madera

+

Pasarelas sobre
lagunas

CONTENCION

Anillo de vegetacion
tupida de transicion en
zonas de pendiente
mas pronunciada

GENERACION DE
SOMBRA Y ESTANCIA

Lineas o bolsones de
arborizacion de
transicion y urbana

!

Recorridos o estancias

de las plazas
USOS EN LAS PLAZAS DEL BORDE URBANO
CORTE B-B'
ESC 1/350
Plaza de ingreso 2 Plaza de ingreso 1

Bosque de amortiguamiento -
Zona de canal y bafio Zona de transicion vegetal

Sombra por pérgola de
madera

al borde
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PLAZA DE INGRESO 1: LA PUERTA DEL CORREDOR ECOLOGICO AL HUMEDAL

" . . . -.-;_‘::-r:_...u 3
: ] .!-

Esta primera puerta al humedal es el remate del corredor ecoldgico en el borde del humedal, conviertiéndolo
en un punto importante del sistema de espacios publicos. -

Se plantea que el espacio genere una transicion entre el borde urbano, de transicion vegetal y el ecoldgico. Las
especies vegetales son un recurso para ello, asi como la pavimentacion que va desde la plaza dura hasta los
caminos de tierra mas cercanos a las lagunas. =t

e

e
r“hl::‘ : sk

El recorrido hacia las lagunas se da mediante un camino elevado que sigue la pavimentacion de madera de la _
plaza y busca potenciar la sensacion de acercarse hacia la zona mas natural.
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SECTOR DETALLE PLAZA 1- ENCUENTRO ENTRE ESPACIO URBANO Y ECOSISTEMICO

LA CONFIGURACION DEL ESPACIO REMATE Y LA MATERIALIDAD ASPECTO ESTRUCTURAL DEL SECTOR

Pérgola de madera
para estanciay
sombra

Rampa que se
convierte en deck

Colegio abierto al espacio publico de madera en la
y unificaciéon de las plazas con plaza
pavimentacion continua

Zona de caminos y vegetacion de
transicion a gramadal

Espacio de estancia
en intereseccion de
pasarelas

Recorrido de paseo sobredas
lagunas yvegetaa }

Alcorques para
arboles

Deposito de agua
para piletas

Bancas de piedra modulares
contendoras del terreno

ZONA DE ENCUENTRO ENTRE PERGOLA Y CANAL EN BAJADA
DETALLE C

Zona de piletas y
canal para bafioy
juego

LOS CAMINOS Y DESNIVELES EN EL BORDE ECOLOGICO

Interseccion de canales

Entablado madera
20cm de anchoy
2cm de espesor

Caminos de tierra apisonada a nivel mas cercano de las
lagunas para diferente expermientacion del paisaje
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¥

Canal soterrado

Pavimento concreto poroso
L, ) 30x60cm
Vegetacion arborea de

i . Lecho de arena gruesa
amortiguamiento

5cm de espesor

Columna puntal Capa grava gruesa 15cm

de madera '
., ) Cimentacion concreto Capa piedras 30 cm
Vegetacion herbacea y ciclopeo
arbustiva de gramadal
Canal : :
Tierra apisonada capa 8 cm
., , Muro seccion i :
Vegetacion herbacea trapeziodal de Lecho de grava fina
de totoral piedra compacta 20 cm
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LOS DISPOSITIVOS PARA EL ESPACIO PUBLICO DE BORDE

ASPECTO ESTRUCTURAL PERGOLA

1. Estructura de porticos de madera

Columnas de 15 x 30 cm

2. Replicacion de los modulos, desfase y cobertura
de celosias

ASPECTO ESTRUCTURAL PASARELA

P Vigas inclinadas de perfil / ;
s trapezoidal para techo Celosias de madera de
& inclinado 10 x 40cm de peralte
j P La pasarela permite el recorrido sobre el nuevo paisaje y se posa cerca del nivel del
" 21 | agua, potenciando el contacto con esta. La estructura de su mddulo es replicable.
- o {}j g :
A - 1. Apuntalamiento 2. Vigas arriostre transversales 3. Vigas longitudinales En |O§ quiebres de la pasarela, se construyen espacio de estancia con mobiliario, que
(f* P A | 5%15cm 15x50x500cm permiten el descanso para la apreciacion de la flora y fauna.
- =i |
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2 . de acero
.f&:?

3. Anclaje de mobiliario urbano a la pérgola
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PLAZA DE INGRESO 2: LA CONEXION CON EL BARRIO OESTE Y LAS ZONAS DE BANO

Esta puerta al humedal conecta el borde ecoldgico con la via y el parque lineal que llegan del oeste.

Aqui es donde mas se disfruta del uso ludico del agua, en el canal y zona de piletas. Pero también es posible el ',
contacto con el agua de las lagunas del borde ecologico (desde la plataforma que baja de la pasarela o el camino \ |
de tierra. Estas lagunas de caracter mas natural ya han tenido un Ultimo proceso de adptacion final al ecosistema
para proveer la infiltracion al subsuelo.

Con todo ello, se busca generar la sensacion de diferentes niveles de contacto con el agua, vegetacion y fauna, en
el recorrido y experimentacion del espacio publico, al mismo tiempo que se genera este paisaje de transicion al
ecosistema.

g
1
1

VISTA ZONA DE BANO EN EL CANAL Y PERGOLA

Médulo de sombra y estancia entre

CO RTE D— D' la vegetacion urbana y de transicion
ESC 1/125

Zona ludica de
piletas

Borde caracter

residencial Laguna publica de

caracter natural Plataforma de estancia a
nivel de laguna

5

Pavimento adoqu_inédd
drenante

T - s L T ]
N R Ty s Y
b

Ay
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BORDE URBANO ZONA DE TRANSICION BORDE ECOLOGICO
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SECTOR DETALLE PLAZA 2 - CONSTRUYENDO EL RECORRIDO ENTRE LO URBANO Y ECOSISTEMICO

LA CONFIGURACION DE LA SEGUNDA PUERTA AL HUMEDAL Y SU MATERIALIDAD

Pérgola de madera para

Plaza parque lineal que continua .' sombra y estancia
paralela a la avenida

en canal

Zona ludica y de bafo

Borde de caracter residencial y
de huertos urbanos

Zona de bajada a laguna en
plataforma escalonada

Zona ludica en laguna
publica. Acceso por
camino de tierra.

Tablones de madera

e=3cm
0.080, L|st<3)n de madera

ASPECTO ESTRUCTURAL PASARELA i catintn___/ Ay
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Transformando el agua desde el barrio al humedal.
Corredores ecologicos, una regeneracion hidrica para los Pantanos de Villa.

Plataforma semi flotante
a nivel de agua

EL CONTACTO CON EL AGUA EN LA LAGUNA PUBLICA Y PASARELA
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Todo ello, logrando realimentar tambi
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fauna urbana, ofreciendo una conectividad ambiental con el ecosistema de humedal. Estos nuevos espacios
publicos serviran para la recreaci

El barrio logra integrarse finalmente al sistema hidrico y vegetal del humedal, a través los corredores ecolo-
gicos. La propuesta desarrolla un sector pero el sistema se puede replicar en los distintos sectores del en-
torno del humedal.

A partir de ello, se generan nuevos ecosistemas urbanos en el barrio, espacios para la nueva vegetacion y

UN BARRIO INTEGRADO AL SISTEMA HIDRICO Y ECOLOGICO DEL HUMEDAL




LA PROYECCION FINAL DE LA REVITALIZACION DEL HUMEDAL Y SU ENTORNO

Si bien el proyecto se centra en un sector del borde urbano del humedal es importante recal-
car la potencia que tiene la intervencion, ya que forma parte de un nuevo sistema hidrico
para el humedal, en su totalidad.

Al formar parte del sistema hidrico barrial-ecosistémico, la red se puede extener hacia los
otros sectores del borde del humedal. La revitalizacion del sector mostrado en el desarrollo
del proyecto influye, por lo tanto, en la calidad del ecosistema en su totalidad, asi como en
la articulacion de nuevos ecosistemas urbanos en el mismo barrio.

Asi se busca aportar a la discusion de como es posible revitalizar un humedal con interven-

Sistema de 2 corredores ecoldgicos J Regeneracién de la red hidrica total del ciones urbanisticas y de gestion hidrica, ademas de transformar los espacios publicos y crear
+ Borde de amortiguamiento humedal en una proyeccion a futuro espacio de encuentro vinculados al entorno de estos ecosistemas en el pais.
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4. CONCLUSIONES

El proyecto, como sistema que transforma la relacion entre lo urbano y lo
ecosistémico resulta importante, como una respuesta valida para la relacion entre
los seres humanos y el uso de los recursos hidricos naturales. La configuracion
de los corredores ecoldgicos como sistemas de tratamiento hidrico muestran
coémo es posible revitalizar la calidad hidrico-ecoldgica de los humedales, a la vez
gue se genera una nueva conectividad ambiental entre la ciudad y el ecosistema,
asi como espacios de transicion entre ellos. La capacidad de transformacion del
recurso hidrico también aporta a mejorar la calidad de los espacios publicos
urbanos conectados al humedal, debido a la formacion de ecosistemas urbanos,
asi como presencia del agua para la vida recreativa y confort en los espacios

publicos.

Respecto al nuevo modelo de sistema hidrico propuesto, el proyecto muestra
como a través de la articulacion de diversos sistemas de tratamiento hidrico
técnicos o0 ecolégicos en diversos niveles (primario, secundario y
complementario), es posible regenerar la calidad de las aguas urbanas para
aportar al humedal. Ese recurso se puede aprovechar en los distintos niveles, para
el crecimiento de nueva vegetacion en los espacios publicos urbanos, el uso ludico
en algunas zonas publicas como plazas o lagunas o reservorios para
equipamientos publicos y en dltima instancia, realimentar la napa freatica de las
zonas de humedal secadas y degradadas. De esta manera, el nuevo sistema
hidrico urbano se integra de esta manera al del humedal, alimentandolo y
aportando a la renaturalizacion progresiva del ecosistema. A partir de ello, también
genera un nuevo paisaje de transicion entre el barrio y el humedal, que protege
las zonas de caracter més fragil del ecosistema. Se constituye un nuevo espacio
con zonas gue permiten experimentar y habitar el borde ecoldgico, de una manera
sensible con el paisaje, su floray fauna, ya que todos forman parte importante del

mismo.

En sintesis, se plantea de qué manera el sistema de los corredores ecolégicos
hace posible la regeneracion hidrica para aportar positivamente a estos

ecosistemas tan relevantes para el pais, los cuales han sido muchas veces



olvidados. Dado su caracter sistémico, puede ser replicable para otros entornos
de condiciones similares de encuentro entre lo urbano y lo ecosistémico, con la
vision final de proyectar ciudades que gestionen de una manera mas eficiente y

sostenible el recurso del agua.
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