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RESUMEN

La presente tesis tiene como objetivo general analizar y valorar el proceso de instruccion
de una clase dado por un profesor de matemética con estudiantes de segundo grado de
secundaria cuando se imparte el objeto matematico funcién afin. Para tal propésito, nos
fundamentamos en las herramientas del Enfoque Ontosemiotico de la Instruccién
Matemética (EOS) las cuales presenta a las configuracion epistémica y componentes e
indicadores de los criterios de idoneidad didactica (epistémica, cognitiva, mediacional,
afectiva, interaccional, ecologica). Como la investigacion es cualitativa, tomaremos el
método de estudio de caso debido a que este método permite comprender, describir y
analizar la actividad llevada a cabo por el profesor de secundaria. Para llevar a cabo
esta investigacion nos propusimos tres objetivos especificos. Primero se realizara un
significado de referencia de referencia de la funcién afin utilizando los sistemas de
practicas y configuracién epistémica que propone el EOS. Posteriormente se construird
indicadores especificos de idoneidad epistémica. Finalmente, valorar el proceso de

instruccién dado por el profesor de matematica.

En base a los resultados, se observa que dicho proceso tiene una mayor idoneidad en
la parte afectiva. Por otro lado, considerando los indicadores del aspecto epistémico y
cognitivo se evidencia algunos errores y ambigliedades. En el aspecto ecoldgico el

proceso se rige en base a los lineamientos curriculares.

Palabra clave: funcion afin, enfoque ontosemiético, idoneidad didactica.



ABSTRACT

The general objective of this thesis is to analyze and evaluate the instructional process
of a class given by a mathematics teacher with second grade high school students when
teaching the mathematical object affine function. For this purpose, we rely on the tools
of the ontosemiotic approach (EOS) which presents the epistemic configuration and
components and indicators of the suitability criteria (epistemic, cognitive, mediational,
affective, interactional, ecological). As the research is qualitative, we will take the case
study method because this method allows us to understand, describe and analyze the
activity carried out by the secondary school teacher. In order to carry out this research
we proposed three specific objectives. First, a reference meaning of reference of the
affine function will be made using the systems of practices and epistemic configuration
proposed by the EOS. Subsequently, specific indicators of epistemic appropriateness
will be constructed. Finally, the instructional process given by the mathematics teacher
will be assessed.

Based on the results of the evaluations, it can be observed that the focuses has a more
valoration on the affective part. On the other hand, considering the indicators in the
epistemic aspect, some errors and ambiguities are evident. In the aspect ecology the

process is governed based on the curricular guidelines.

Key word: affine function, ontosemiotic approach, didactic suitability.
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INTRODUCCION

En esta investigacién nos hemos interesado en la practica del profesor al momento de
ensefar el objeto matematico funcién afin. De acuerdo al Ministerio de Educacion
Peruano (MINEDU), la funcion afin, se encuentra inserta dentro de la competencia
resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio la cual se imparte en el
segundo de secundaria perteneciente al sexto ciclo de educacién, en donde se reconoce
a la funcion afin como la relacion de correspondencia entre la razén de cambio y la
constante de proporcionalidad para resolver un problema segin su contexto. La
problemética se basa en que los profesores al momento ensefiar la funcién afin, se
enfocan solo en parte algebraica, y representacién grafica mas no en la razén de
cambio. Rubio, Gonzales y Campos (2020). Siendo esto fundamental para conectar con

otras areas como el célculo y la geometria analitica.

La presente tesis tiene como objetivo general analizar y valorar el proceso de instruccion
de una clase dado por un profesor de matematica en estudiantes de segundo de
secundaria cuando se imparte el objeto matematico funcién afin. Para ello,
consideramos para esta investigacion en el marco del Conocimiento Didactico
Matematico (CDM) al Enfoque Ontosemiotico de la cognicién e Instruccién Matematica
(EOS) las cuales usaremos con herramienta de analisis y valoracion del proceso de
instruccién. Mientras que como metodologia consideramos adecuado realizar la
investigacion de tipo cualitativo mediante el método del estudio de caso Unico. El trabajo
se encuentra estructurado en cinco capitulos, a través de los cuales se va obteniendo y

logrando el propésito de esta investigacion.

En el primer capitulo se presenta la revisién de investigaciones que abordaron en el
marco del conocimiento didactico y matematico en relacion al Enfoque ontosemiotico;
se justifica la pertinencia del presente trabajo; y se propone la pregunta y objetivos de
la investigacion, y el método seguido para llevarla a cabo. En el segundo capitulo, se
exponen los elementos del Enfoque Ontosemidtico del Conocimiento y la Instruccion
Matematica, y las herramientas tedricas consideradas para el estudio. En el tercer
capitulo, se describe y presenta el significado de referencia sobre las funciones afines.
En el cuarto capitulo se construye indicadores de Idoneidad Epistémica tomadas de los
resultados de investigaciones que abordaron el objeto matematico. Finalmente se

valorara el proceso de instruccion de la clase del profesor.



CAPITULO I: PROBLEMATICA

En este capitulo, se presentan investigaciones de referencia que han identificado
aspectos relacionados al marco teérico que permitan construir un significado de
referencia y analizar el proceso de instruccion de una clase implementado por un
docente de matematica. Para ello se tomaran en cuenta el referencial teérico que guiara
la investigacion para enseguida, plantear la pregunta, objetivos y metodologia de la

investigacion.

1.1 Antecedentes relacionadas al marco teoérico

En el articulo de Godino, Bencomo, Font y Wihelmi (2006) presenta las nociones
tedricas para describir el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas y
valorar la idoneidad didactica de un proceso de instruccion. De acuerdo a ello, la
idoneidad didactica surge como la articulacion de las distintas dimensiones como el
epistémico, cognitiva, interaccional, mediacional, emocional y ecolégica. Estas nociones
tedricas se aplican al andlisis de un proceso de estudio realizado en una experiencia de
ensefianza de la nocion de funcion con estudiantes universitarios. Los autores muestran
en forma sintética el Holosignificado de la nocién de funcién que se muestra en la Figura
1. Se entiende como un significado global del que se puede extraer el significado de
referencia para una instituciébn en particular. De esta forma, el Holosignificado
representa el marco objetivo de los significados institucionales sobre los cuales deberia
elaborarse todo proyecto de ensefianza. Asi mismo, se tomé como referencia el

Holosignificado para reconstruir en significado global en relacién a las funciones afines.



Figura 1. Configuracién epistémica de la funcion.
Fuente: Godino, Become, Font y Wihelmi (2006)

Segun Godino, Bencomo, Font y Wihelmi (2006), el Holosignificado presenta cuatro
tipos de configuraciones epistémicas de la nocion de funcion. Para cada una de ellas,
se caracterizan sus objetos primarios (situaciones, procedimientos, lenguajes,

definiciones, proposiciones y argumentos).

Godino, et. al (2006) aportard herramientas teéricas para valorar el proceso de
instruccién matematico que llevara acabo un profesor de matematica cuando imparte la
funcién afin a estudiantes de segundo de secundaria. Ademas, contribuye con

herramientas tedéricas para construir el significado de referencia de la funcién afin.

Por otro lado, Godino, JD, Font, V., Wilhelmi, MR y Lurduy, O. (2011) presenta las
nociones de sistema de practicas, y configuracion de objetos y procesos. Estos
conceptos complementan la nocion de sistema semiético y ayudan a comprender la

naturaleza compleja de los objetos matematicos.

En primer lugar, se muestra la pluralidad de significados de los nimeros naturales que
los profesores deberian considerar para evitar un énfasis formalista en la ensefianza de
las matematicas. Para ello, se distingue diversos momentos histéricos en las que se

abordan el objeto matematico. La idea es evidenciar las practicas operativas y



discursivas de ello. Esta pluralidad permitira describir el comportamiento mostrado por
un alumno al resolver una tarea relativa al objeto matematico a desarrollar; prever y

comprender los posibles conflictos que sucedan en una clase.

Asimismo, los investigadores muestran en qué sentido estas nociones facilitan la
descripcién, y comprensién de la construccién y comunicacion del conocimiento
matematico, aplicandolas al andlisis de sistemas semidticos involucrados en la

ensefianza y aprendizaje de algunos conceptos aritméticos elementales.

En segundo lugar, las herramientas tedricas, que forman parte del Enfoque
Ontosemiotico (EOS), permite comprender la naturaleza de los objetos mateméaticos que
son los sistemas de précticas, y configuracion de objetos y procesos. Estas pueden
usarse para describir y comprender los sistemas semiéticos(simbolos). Estos estan
formados por las respuestas de los estudiantes que se evidencia en sus tareas
matematicas especificas como los sistemas de practicas matematicas institucional y
personal, procesos de interpretacion y representacion, procesos de generalizacion y
particularizacion, procesos de idealizacion y materializacién. Esta investigaciéon ha
permitido que, en nuestro trabajo investigativo, las herramientas teéricas del Enfoque

Ontosemidtico se usé para la caracterizacion del significado global de la funcién afin.

Pino-Fan, L. R., Godino, J. D., y Moll, V. F. (2011) muestran una sintesis de
conocimientos sobre la derivada relativos al componente epistémico del conocimiento
didactico-matematico. Para esto, usaron las nociones de configuracion epistémica, y el
significado holistico del Enfoque Ontosemidtico del conocimiento y la instruccion
matematica. En la configuracién epistémica, ellos la usaron para la reconstruccién del
significado global de la derivada y dentro del analisis de las configuraciones epistémicas
se encuentra los objetos primarios (situaciones, procedimientos, lenguajes, definiciones,
proposiciones y argumentos). Estos se pueden ver desde las distintas facetas duales
gue propone el EOS.

En la siguiente figura 2, los investigadores presentan una reconstruccion del significado
global para la nocién derivada, que tiene en cuenta los tipos de problemas abordados

en distintos momentos histéricos y los sistemas de practicas correspondientes.



Figura 2. Significado global de la derivada.
Fuente: Pino-Fan, L. R., Godino, J. D., y Moll, V. F. (2011)

En nuestro caso, adoptaremos las mismas herramientas del EOS, las cuales son los
sistemas de précticas y las configuraciones epistémica para construir el significado de
referencia de la funcion afin mediante los significados parciales, a partir de
investigaciones y documentos del célculo. Se identificard de manera sistemética los
objetos primarios intervinientes de los sistemas de préacticas de los cuales emerge el
objeto funcién afin. Esta reconstruccion es importante ya que ayuda a entender el objeto
matematico y aporta situaciones problemas y practicas. Estas se pueden incluir en las

sesiones de aprendizaje.

Esque y Breda (2019) describen y analizan la reflexion que hace un profesor en su
practica utilizando los criterios de idoneidad didactico (Cl) para valorar y redisefar una
unidad didactica sobre la proporcionalidad. Como bien menciona Breda, Pino-Fan y Font
(2017), “la reflexién del profesor sobre su propia practica es competencia clave para el

desarrollo profesional y la mejora de la ensefianza” (citado en Esque y Breda, 2019,



p.3).

Para que estos criterios sean operativos en el ejercicio de andlisis y valoracién de los
procesos de instruccidn, los investigadores presentan indicadores especificos mostrada

en la figura 3.

Figura 3. Componentes e indicadores de idoneidad didactica.
Fuente: Esque y Breda (2019, p.4)

Este tipo de resultado brindara herramientas, en nuestra investigacion, para analizar y
describir la implementacion de una clase. Para esto, se usara los criterios de idoneidad

con sus componentes e indicadores en la cual se adaptara al tema de funciones afines.

Escudero (2017) se basé en el modelo del Conocimiento Didactico-Matematico
centrandose en la faceta epistémica (conocimiento del profesor) sobre las funciones
lineales y cuadraticas. La investigacion fue de tipo cualitativa, ya que se orient6 en el
analisis textos escolares y no escolares de matematica, asi como investigaciones en

didactica de la matematica.

Ademas, construy6 un significado institucional de referencia de las funciones lineales y
cuadraticas, a partir del estudio de los textos utilizados de educaciéon secundaria,
educacion superior e investigaciones, lo que le permitié clasificar situaciones y organizar
las practicas matematicas que seran tomados en cuenta en la formacion de profesores.
Luego, presento listas de indicadores del conocimiento para la faceta epistémica del
modelo del Conocimiento Didactico-Mateméatico. Debemos sefialar que para realizar la
configuracion epistémica de funciones afines se debe tener como base las distintas
configuraciones epistémicas que figuran en el holosignificado de la nocién de funcion
como se muestran Godino, et al (2006) y Escudero (2017).



En Rubio, Gonzales, Campos (2020) realizaron una evaluacion diagnéstica a 75
profesores de secundaria que consistia de siete items, cada uno de los cuales tenia
como finalidad que los profesores mostraran sus conocimientos didactico-matematicos
sobre funciones lineales y afines y las distintas representaciones (algebraica, tabular o
numeérica, grafica, verbal) tomando aspectos de la faceta epistémica. En la figura 4, se

presenta las respuestas de los profesores que fueron tomados por los investigadores.

Caracterizacion de las respuestas Cantidad de profesores
1. Deterrmina una constante de proporcionalidad que no corresponde 8
precisamente a la razén de cambio constante.
2. Verificalalinealidad a través de una razén de cambio. 4
3. Determinan la regla de comespondencia g(x) = (v3) x enla cual los 27

treg puntos verifican la expresion.

4. Relaciona que por cada 2v'3, que se incrementa en x, el valor de g(x) 2
aumenta 6 unidades.

5.  Afirma que graficamente las tres coordenadas dadas corresponderian a 19
tres puntos colineales en una representacién grafica o afirman que pasa
por el origen de coordenadas.

Figura 4. Caracterizacion de las respuestas de los profesores.
Fuente: Tomada de Rubio, Gonzales, Campos (2020, p.9)

En base a los resultados (figura 4) evidenciados por los profesores aportard a la
investigacion ciertos indicadores especificos de idoneidad epistémica con relacion a la
funcién afin en los diferentes significados de este objeto matematico ya se tabular,

graficé, analitico y conjuntista.



1.2 Investigaciones de referencia relacionadas a la funcién lineal afin

En la tabla 1 se encuentran investigaciones que estén relacionadas a la funcion lineal

afin, donde se ha evidenciados diferentes errores, ambiguedades y representatividades.

Autor y afio

Tabla 1.
Investigaciones de referencia de la funcion afin
Componente Indicadores
La definicién entre lo lineal
y lineal afin distinguiendo
la diferencia entre ellas.
Alta representatividad de
Idoneidad la funcién afin
epistémica

Errores durante un
proceso de instruccién en

relacién a la funcion afin.

Martinez y Sanchez (2011) menciona que las
funciones lineales como aquellas que su
representacién es una linea recta en un plano
siendo de la forma (x) = ax + b, pero segun el
algebra lineal la condicion de linealidad son
aquellas que pasan por el origen de coordenadas.
Esta distincion entre lo lineal y lineal afin es
importante ya que puede comer una ambigtedad

durante el proceso de instruccion.

Rivera, Salgada y Dolores (2020) mencionan que
estudiantes de bachillerato de cierta universidad
interpretan a la pendiente como el angulo de
inclinacion desligando del concepto de razén de
cambio. Este resultado se puede evidenciar que
los alumnos solo se enfocan en la parte

geométrica  desconectando los diferentes

significados parciales de la funcion lineal afin.

Reyes Montiel y Cantoral (2014) menciona que si
se supone que es una proporcionalidad inversa
con la argumentacién de que una magnitud
aumenta y la otra disminuye, pero al momento de
la comprobacion se genera una contradiccion,
pues se comprueba que no es constante por lo
tanto se descartaria que ambas sean
proporcionales. Al momento de realizar la gréafica
tampoco seria una hipérbola sino una recta. Este
ello lleva a un error al considerar que si una

aumentay la otra disminuye es inversamente




Riqueza de procesos. Las
situaciones  propuestas
promueven el
entendimiento de los
aspectos clave del tema

de funciones afines

Riqueza de proceso de la
funcién afin conectandolo
a otras areas de la

matematica.

Ambigliedades en
relaciéon a la funcion lineal

afin.

proporcional sin verificar la razén de cambio entre

las magnitudes.

Amaya (2016) menciona que se puede presentar
ambigledades al unir los puntos de una grafica
gue representa una relacion funcional de valores
discretos. Es decir, no se toman en cuenta si las
variables son discretas o continuas. Para esto es
importante presentar una riqgueza de procesos de
tal manera que se genere el entendiendo del

objeto matematico.

Dolores y Ibafiez (2020) menciona que algunos

investigadores demuestran que los

conocimientos de los estudiantes sobre la
pendiente no se trasladan a otros tipos de
problemas como por ejemplo a la fisica y ademas,
los estudiantes no relacionan los conceptos de
pendiente y razén de cambio. Es importante
los

considerar los diferentes conceptos de

significados parciales.

Balderas, Block y Guerra (2014) analizan los
argumentos que dan los maestros de secundaria
acerca de la presencia. Como por ejemplo en un
problema de magnitudes, al afirmar que “a mayor
kg mas unidades y viceversa”. Bien puede ocurrir
en una proporcionalidad, pero no se asegura la
relacién de proporcionalidad. Podemos pensar en
la relacion y = x2 , la cual cumple que, cuando la
variable x aumenta, la variable y también lo hace.
En este caso no existe una proporcionalidad. Para
ello es importante verificar primero que pase por
el origen de coordenadas y ademas hallar la regla

de correspondencia.

Fuente: Elaboracién propia



Estas investigaciones de referencia aportaran a la investigacion para posteriormente

elaborar indicadores especificos de idoneidad epistémica.

Por otro lado, en Salgada (2020) analizan el concepto de pendiente en profesores de
bachillerato. Estos conceptos estuvieron compuestos por 12 tareas involucrando las
distintas representaciones que presenta la pendiente. Las respuestas que manifestaron

los profesores lo clasificaron de la siguiente manera:

Conceptualizacion/ Descripcion de los codigos especificos Frecuencia
Codigo
Aj: La pendiente es igual a m = —i’z:zl
- = 2T
Razon Algebraica Az La pendiente es el cambio en x entre cambio en y, 59
(A) YaTVi o Ay
Xy—x, Ax
Coeficiente PCiEn las ecuaciones delarectay =mx+ b, y -y =
Paramétrico m(x —x),yy—n =22 (x—x), my 222 36
2 1 F 1
PC) representan la pendiente de la recta respectivamente.
Tri . Ti: La pendiente se calcula como m = tg &, donde 9 es el
rigonométrica X L -
T) angulo de inclinacién de la recta. 23
Propiedad D;: Dos rectas son paralelas si y solo si sus pendiente son
Determinante iguales v perpendiculares si son reciprocas y de signo 11
(D) contrario (o el producto de sus pendientes es -1)
Indicador de Bi: Las rectas con pendiente positiva son crecientes, con
Comportamiento pendiente negativa son decrecientes v con pendiente 5
(B) cero son constantes.
Prople((l;;l Fisica P;: La pendiente es la inclinacién que tiene una recta. 5
RFi: Lapendiente es la razén de cambio constante, por
Situacion Mundo Real ejemplo: distancia vs tiempo, la pendiente representa la
Fisica (RP) velocidad. 3
Funcional (RF) RPi: Se asocia la pendiente con el medio circundante, por
ejemplo, escaleras, rampas, etc.
Li: La pendiente de una recta i es constante.
Constante Lineal s .. Ay .
@) L;: Si la relacién , S¢ mantiene constante, el lugar 2
geométrico es una linea recta.

Figura 5. Conceptualizacion de pendiente.
Tomada de Salgado (2020)

Los resultados del investigador son que los profesores utilizan el concepto de pendiente
como razon algebraica, coeficiente paramétrico, trigonométrico. Ademas, sefala que
existe una desconexién con situaciones variacionales donde intervienen propiedades
fisicas. Estos resultados ayudardn en la investigacion a elaborar indicadores de

idoneidad epistémica.
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1.3 Justificacion

Para que el docente del curso de Matematica del nivel secundario pueda comprender la
complejidad de la funcién afin propuesto en el ciclo VI de la Educacion Basica Regular
(EBR), es importante analizar como el profesor aplica la funciébn mencionada en la clase
con el fin de proponer mejoras para el beneficio de su conocimiento didactico y el de sus
estudiantes. Asimismo, se expone los diversos significados de la funcién afin con la

finalidad de construir un significado global y entender su conceptualizacion.

Para entender mejor el contexto en que se basa la investigacion, es importante tener en
cuenta los lineamientos establecidos por el Ministerio de Educacion. Esta institucion
define a los aprendizajes en términos de competencias. Se entiende por competencia a
la habilidad que tiene una persona de combinar distintas capacidades para lograr un
proposito en una situacion dada. Las competencias presentes en el area de matematica
son los siguientes: resuelve problemas de cantidad; resuelve problemas de regularidad;
equivalencia y cambio; resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion;

resuelve problemas de gestién de datos e incertidumbre.

Dentro de las competencias, el estudiante podria desarrollar el tema de funcion afin; es
decir, seria capaz de analizar la variacion entre dos magnitudes medibles y desarrollar
su capacidad analitica. Por tanto, resulta indispensable proporcionar a los profesores
herramientas (situaciones, diferentes representaciones, etc.). La idea es que ellos
puedan emplearlas en su practica y potenciar en los estudiantes las competencias
establecidas en el curriculo nacional. A continuacion, se expondra las competencias y
desempefios de la funcién afin del VI ciclo del Curriculo Nacional de la Educacion Basica
del 2016.
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Figura 6. Desempefios segundo grado de secundaria.
Fuente: Tomada de Programa curricular de educacion Basica Regular (2016)

Si nos centramos en el curriculo nacional, se puede evidenciar que no hacen explicito
la diferencia entre funcion lineal y afin, lo que podria llevar al docente a cometer
ambigiiedades, errores durante la implementacion de la clase. Ademas, nos menciona
los conceptos de variacion, constante de cambio, pendiente. Lo cual estos conceptos
no son tomados en cuenta cuando se presenta la funcion lineal afin. Por ello, es
relevante tratar el tema de la funcién afin y es uno de los propdsitos de nuestra

investigacion.

Observamos en la figura 6 la funcién lineal es el modelo matematico de la proporcion
directa. Sin embargo, este tipo de representacién no es tomada en la educacion
secundaria, ya que algunos docentes piensan que la funcién lineal es de la forma (x) =

ax + b. Estas diferentes definiciones conllevan a que el profesor realice una ambigiiedad

en su practica docente.
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Figura 7. Definicion de funcién lineal.
Fuente: Tomada de Lages, Carvalho, Wagner y Morgado (2006, p.101)

En la investigacion de Rubio, Gonzales y Campos (2020), las respuestas de los
profesores mostraron que para determinar la linealidad es suficiente con encontrar la
razén de cambio, como en el caso de la respuesta del profesor (figura 6) que calcula la
dicha razon y afirma g es lineal, pero si nos enfocamos en las definiciones de los textos
superiores para afirmar la linealidad faltaria verificar que la recta pase por el origen de
coordenadas o hallar la regla de correspondencia y que tenga la forma F(x) = ax.

Esto ha sido una de las razones del porqué la presente investigacion desea abordar la

funcioén afin.

Figura 8. Respuesta del profesor.
Fuente: Tomada de Rubio, Gonzales y Campos (2020, p.7)

Otro punto relevante es la valoracion de una clase con los criterios de idoneidad. Estos
permiten ordenar de manera adecuada el proceso de instrucciébn y evaluar la
implementacion llevado por el profesor de matematica. Ademas, Godino, et al (2006)
afirma que el profesor necesita tener criterios que le ayuden a aclarar qué aspectos de
su practica docente puede mejorar, bien en la etapa de disefio, implementacién y

evaluacion. Debido a lo expuesto plantearemos la pregunta y objetivos de la
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investigacion.
1.4 Pregunta y objetivos de la investigacion

En esta investigacién, se analiza y se valora el proceso de instruccion dado por el

profesor de matematica cuando ensefia el objeto matematico funcién afin.

Por ello, después de haber presentado las investigaciones de referencia, relacionados
a la tematica de la investigacion, la justificacion que muestra la pertinencia de la

investigacion, se presenta la pregunta que guia esta investigacion:

¢Coémo se desarrolla el proceso de instruccion dado por un profesor de matemética

cuando ensefia la funcién afin a estudiantes de segundo de secundaria?

Para responder a la pregunta se plantea los siguientes objetivos:

Objetivo General

Analizar y valorar el desarrollo del proceso de instrucciébn dado por un profesor de

secundaria cuando ensefia la funcion afin a estudiantes de segundo de secundaria.

Objetivos Especificos

Reconstruir un significado de referencia en base la funcion afin con la finalidad de

obtener indicadores especificos de idoneidad epistémica en relacion a la funcion afin.

Elaborar indicadores especificos de idoneidad epistémica en relacién a funciones afines

con la finalidad de valorar el proceso de instruccidon matematica.

Valorar el proceso de instruccién que implementa el profesor de matematica participante

en el estudio sobre la ensefianza de funciones afines.
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CAPITULO II: ASPECTO TEORICO Y METODOLOGICO

En el presente capitulo, abordaremos algunos aspectos tedricos del Enfoque
Ontosemidtico, que servira de base para nuestra investigacion. El principal objetivo es
valorar el proceso de instruccion dado por un profesor de matematica a estudiantes de
segundo de secundaria. Empleamos principalmente las nociones de sistemas de
practicas, configuracion epistémica (que nos ayudaran a comprender la complejidad del
objeto matematico funcién afin), y los criterios de idoneidad para la valoracion del
proceso de instruccién. Concluiremos con la descripcion de la metodologia que seran
de gran utilidad para la realizacién de la investigacion. A continuacion, las describiremos

brevemente:
2.1 Aspectos del marco teérico

El marco teérico que se utilizar4 para llevar a cabo los objetivos de la investigacion es
el Enfoque Ontosemiotico del conocimiento y la instruccibn matematica (EOS)
(D’Amore, Font y Godino, 2007; Godino, Batanero y Font, 2007; Godino, Contreras y
Font, 2006). Nos enfocaremos en algunas herramientas de este enfoque como los

sistemas de practicas, configuracion epistémica e idoneidad didactica.

Identificacion de las practicas matematicas

Los sistemas de practicas permiten explicar las practicas mateméaticas que son
realizadas por una persona o0 en una institucion. Estos sistemas se enfocan en la
resolucion de determinados problemas matematicos para posteriormente comunicar las
soluciones, validarlas y generalizarlas en otros contextos. (Godino, Font, Wilhelmi y
Lurduy, 2011; Godino 2017)

Por otro lado, los investigadores, afirman que la institucibn matematica esta conformada
por las personas que en el seno de la sociedad estan involucrados a la resolucion de
nuevos problemas matematicos. Ademas, en el seno de las instituciones, se realizan
practicas con el objetivo de lograr la solucion del correspondiente problema matematico.
Este analisis permitira clarificar las practicas matematicas que se dieron a lo largo de la

historia en relacién a las funciones lineales afines.

De la misma forma, Pino, Godino y Font (2011) mencionan que el significado global

(significado holistico u holosignificado) esta conformado por los diferentes significados
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parciales de un objeto matematico. Mientras que el significado de referencia esta
relacionado a los sistemas de practicas que son usados para elaborar los significados
gue se pretenden incluir en un proceso de instruccion. Para una institucion de
enseflanza béasica regular, el significado de referencia forma parte del significado

holistico del objeto matematico.

En la investigacion tomaremos las practicas mateméaticas que proporciona el EOS ya
gue permitira encontrar los significados parciales que se dieron a lo largo de la historia
en relacién a la funcién lineal afin. Posteriormente reconstruiremos el significado de

referencia de la nocién de funcién lineal afin con los objetos primarios emergentes.

Elaboracion de configuraciones de objetos y procesos matematicos

Para este tipo de analisis son Utiles para realizar un andlisis didactico de un proceso de
instruccion dado en una clase. Para que el andlisis sea mas afectivo D’Amore y Godino
(2007) muestran los objetos primarios que intervienen o emergentes de los sistemas de
practicas en diferentes contextos de uso. Esto a su vez se caracterizan en situaciones,
lenguajes, conceptos, propiedades, procedimientos y argumentos que intervienen en los
sistemas de practicas los cuales emerge el objeto matematico, como se observa en la

figura 9.

LENGUAJES

PROBLEMAS

Figura 9. Objetos intervinientes en las practicas matematicas de las cuales emerge la funcién afin.
Fuente: Adapta de Pino, Godino y Font (2011, p.7)

Ademés, el investigador menciona que estos objetos se relacionan entre si
constituyendo configuraciones. Esta puede ser epistémica (objetos institucionales) o

cognitiva (redes de objetos primarios).
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Las configuraciones epistémicas permiten realizar un andlisis de los objetos primarios
involucrados en una practica matematica. Lo cual estd conformado por los lenguajes
(verbal, numérico, simbdlico), situaciones problemas (intramatemticas o
extramatematicas), conceptos, procedimientos, argumentos Yy procedimientos

(deductivos o inductivos). (Godino y Font 2011).

En la investigacion reconstruiremos un significado de referencia de la funcién lineal afin
en sus diversos significados parciales. Ademas, de cada uno de ellos emergeran
configuraciones epistémicas a través de los objetos primarios. Finalmente, el significado
de referencia ayudara a comprender el objeto matematico que se trabajard en la

investigacion.

Valoracion de la idoneidad didactica del proceso de instruccion

Los criterios de idoneidad son Utiles para guiar los procesos de ensefianzay aprendizaje

de las mateméticas, y para valorar sus implementaciones.

El primero es la ldoneidad Epistémica que sirve para valorar la calidad de las

matematicas que se estan ensefiando.

El segundo es la ldoneidad Cognitiva que se usan para valorar antes de iniciar el
proceso de instruccion, si lo que se quiere ensefiar esta a una distancia razonable de
los conocimientos previos de los alumnos, y después del proceso, si los aprendizajes

logrados estan cerca de aquello que se pretendia ensefar.

El tercero es la Idoneidad Interaccional que se aplica para valorar si las interacciones

en el aula resuelven dudas y dificultades de los alumnos.

El cuarto es la Idoneidad Mediacional que valora la adecuacion de los recursos

materiales y temporales utilizados en el proceso de instruccion.

El quinto es la ldoneidad emocional que es utilizada para valorar la implicacién

(intereses, motivaciones, etc) de los alumnos durante el proceso de instruccion.

Por dltimo, esta la ldoneidad Ecoldgica. Esta sirve para valorar la adecuacion del
proceso de instruccion al proyecto educativo de la escuela, las disposiciones
curriculares, las condiciones del entorno social y profesional. (Godino et. al 2006; Godino
2017)
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Finalmente, estas valoraciones se representan mediante un hexagono regular (figura
10) constituyéndose como el maximo grado de idoneidad a partir de los seis criterios de
mencionados. En tanto, el hexadgono irregular hace referencia a la valoracion de la

idoneidad didactica de un proceso de estudio implementado.

Figura 10. Idoneidad Didactica.
Fuente: Godino (2017, p.14)

Por otro lado, Breda y Lima (2016) aportan indicadores especificos de idoneidad
didactica con la finalidad de operacionalizar el andlisis de la idoneidad segun los

criterios. (tabla 2)
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Tabla 2.
Componentes e indicadores de los criterios de idoneidad

Idoneidad Epistémica

No se observan practicas que se consideren incorrectas desde el
Errores . "
punto de vista matematico.

No se observan ambigiiedades que puedan llevar a la confusién

a los alumnos: definiciones y procedimientos clara y

o correctamente enunciados, adaptados al nivel educativo al que
Ambigledades . . o )

se dirigen; adecuaciéon de las explicaciones, comprobaciones,

demostraciones al nivel educativo a que se dirigen, uso

controlado de metaforas, etc.

La secuencia de tareas contempla la realizacién de procesos
Riqueza de procesos relevantes en la actividad matematica (modelizacion,

argumentacion, resolucion de problemas, conexiones, etc.).

Los significados parciales definiciones, propiedades,
procedimientos, etc.) son una muestra representativa de la
complejidad de la nocién matematica que se quiere ensefiar

contemplada en el curriculo)

Los significados parciales (definiciones, propiedades,
procedimientos, etc.) son una muestra representativa de la

Representatividad " o 5 . -
P complejidad de la nocion matematica que se quiere ensefiar.

Para uno o varios significados parciales, muestra representativa

de problemas.

Para uno o varios significados parciales, uso de diferentes modos
de expresion (verbal, grafico, simbdlico...), tratamientos y

conversiones entre los mismos.
Idoneidad Cognitiva

Conocimientos  previos Los alumnos tienen los conocimientos previos necesarios para
(Componentes similares a el estudio del tema (bien se han estudiado anteriormente o el

la idoneidadepistémica) profesor planifica su estudio).
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Adaptacion curricular alas

diferencias individuales

Aprendizaje

Alta demanda cognitiva

Los significados pretendidos se pueden alcanzar (tienen una

dificultad manejable) en sus diversas componentes.

Se incluyen actividades de ampliacién y de refuerzo.

Los diversos modos de evaluacion muestran la apropiacion de los

conocimientos / competencias pretendidas o implementadas.

Se activan procesos cognitivos relevantes (generalizacion,
conexiones intra-matematicas, cambios de representacion,

conjeturas, etc.)

Promueve procesos meta-cognitivos.

Idoneidad Interaccional

Interaccion docente

discente

Interaccion
discentes

Autonomia

entre

El profesor hace una presentacibn adecuada del tema
(presentacion clara y bien organizada, no habla demasiado

rapido, enfatiza los conceptos clave del tema, etc.)

Se reconocen Yy resuelven los conflictos de significado de los
alumnos (se interpretan correctamente los silencios de los
alumnos, sus expresiones faciales, sus preguntas, se hace un

juego de preguntas y respuestas adecuado, etc.)
Se busca llegar a consensos con base al mejor argumento

Se usan diversos recursos retdricos y argumentativos para

implicar y captar la atencion de los alumnos.

Se facilita la inclusion de los alumnos en la dinamica de la clase
y ho la exclusion

Se favorece el dialogo y comunicacion entre los estudiantes.

Se favorece la inclusion en el grupo y se evita la exclusion.

Se contemplan momentos en los que los estudiantes asumenla

responsabilidad del estudio (exploracion, formulacién vy

validacion).
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Evaluacion formativa

Idoneidad Mediacional

Recursos
materiales

(manipulativos,

calculadoras,

computadoras)

Nimero de alumnos,

horario y condiciones del

aula

Tiempo (de la ensefianza
colectiva / tutorizacion,

tiempo de aprendizaje)

Idoneidad Emocional

Intereses y necesidades

Actitudes

Emociones

Observacion sistematica del progreso cognitivo de losalumnos.

Uso de materiales manipulativos e informéticos quepermiten

introducir buenas situaciones, lenguajes, procedimientos,

argumentaciones adaptadas al significado pretendido.

Las definiciones y propiedades son contextualizadas y motivadas
usando situaciones y modelos concretos y visualizaciones.

El nimero y la distribucién de los alumnos permite llevar acabo

la ensefianza pretendida.

El horario del curso es apropiado (por ejemplo, ho seimparten

todas las sesiones a ultima hora).

El aula y la distribucién de los alumnos es adecuada para el
desarrollo del proceso instruccional pretendido.

Adecuacion de los significados pretendidos /implementadosal

tiempo disponible (presencial y no presencial).

Inversion del tiempo en los contenidos mas importantes o

nucleares del tema.

Inversién del tiempo en los contenidos que presentan mas
dificultad.

Seleccion de tareas de interés para los alumnos.

Proposicién de situaciones que permitan valorar la utilidadde las
matematicas en la vida cotidiana y profesional.

Promocion de la implicacion en las actividades, laperseverancia,

responsabilidad, etc.

Se favorece la argumentacién en situaciones de igualdad; el

argumento se valora en si mismo y no por quién lo dice.

Promocién de la autoestima, evitando el rechazo, fobia o

miedo a las matematicas.
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Se resaltan las cualidades de estética y precision de las

matematicas.

Idoneidad Ecoldgica

y ’ Los contenidos, su implementacion y evaluacion se
Adaptacion al curriculo ] ) )
corresponden con las directrices curriculares.

Los contenidos se relacionan con otros contenidos matematicos
(conexién de matematicas avanzadas con las matematicas del
Conexiones intra e curriculo y conexién entre diferentes contenidos matematicos
interdisciplinares contemplados en el curriculo) o bien con contenidos de otras
disciplinares (contexto extra- matematico bien con contenidos de

otras asignaturas de la etapa educativa).

Utilidad socio-laboral Los contenidos son Utiles para la insercién socio-laboral.

Innovacién basada en la investigacion y la préactica reflexiva
Innovacién didactica (introducciéon de nuevos contenidos, recursos tecnoldgicos,

formas de evaluacién, organizacion del aula, etc.).

Fuente: Tomada de Breda y Lima (2016, p.10)

Estos indicadores ayudardn a valorar el proceso de instruccion matematica que

realizara el profesor de matematica en relacién a la funcion afin.

Modelo de Competencia, Conocimiento Didactico Matemético (CCDM)

Godino, Batanero, Font y Giacomone (2016) afirma que el modelo Competencia
Conocimiento Didactico Matematico (CCDM) se centra en el disefio, experimentacion y
evaluacion. Este modelo fomenta el desarrollo de procesos de ensefianza y aprendizaje
en relacion a las matematicas. Asimismo, las herramientas del EOS forman parte del

modelo CCDM dividiéndose en cinco sub-compentencias. (Figura 11)

22



Figura 11. Componentes de la competencia de andlisis e intervencion didactica.
Fuente: Godino, Batanero, Font y Giacomone (2016, p.9)

Dentro de las competencias encontramos: competencias de analisis de los significados
globales (sistemas de practicas), competencia de analisis ontosemidtico de practicas
matematicas (configuraciébn ontosemidtica), competencia de analisis y gestion de
configuraciones didacticas (trayectorias didacticas), competencia de analisis normativo
(dimension normativa) y por dltimo la competencia de andlisis y valoracion de la

idoneidad didactica (idoneidad didactica).

Para la investigacién nos centraremos en desarrollar la competencia de andlisis y
valoracion de la idoneidad did4ctica de un proceso de instruccion desarrollado por un

profesor de matematica cuando imparte el objeto matematico funcion afin.

2.2 Aspectos metodologicos

El propésito de esta investigacién es considerado de analisis cualitativo descriptivo,
debido a que se pretende analizar y valorar el proceso de instruccion. Para ello, se
utiliza los criterios de idoneidad para valorar el proceso de instruccion dado por el
profesor de matematica a estudiantes de segundo de secundaria. El método de la
investigacion seleccionado es un estudio de caso, ya que nos permitirh comprender la
actividad llevada a cabo por el docente de secundaria. Jiménez (2012) menciona que el
estudio de caso permite describir, analizar un fendbmeno de estudio en un contexto real,

utilizando madltiples fuentes de evidencia simultdneamente.
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Descripcion del contexto

El profesor participante en la investigacién pertenece al colegio parroquial Nuestra
Sefiora del Rosario del distrito de Independencia (Lima), donde se desempefia como
docente de matematica de segundo de secundaria (VI ciclo de educacion béasica
regular). Es titulado en la carrera de pedagogia en el nivel secundaria con especialidad
en matematica de la Universidad Nacional Federico Villareal. El presenta 8 afios de

experiencia en colegios particulares.

A causa de la pandemia, las clases presenciales se suspendieron y algunos colegios de
Lima se adaptaron al entorno virtual. Para ello, optaron por diversas herramientas como
el zoom, el meet, etc. La institucion donde se llevara a cabo la investigacion opt6 por la

aplicacion meet y el aula virtual classroom.

La recoleccion de datos se realizara a través de la observacion de la préactica del
profesor por medio de la grabacion de la clase. Son 40 estudiantes los que se
encuentran presente en la sesion de aprendizaje. La grabacion se realizara por medio
de la aplicacién meet. Solo se analizard una clase. Esto se debe a que el Ministerio de
Educacion planteé una reduccién de horas, es decir, de 9 horas a 4 horas pedagdgicas
(45 min la hora pedagogica). Es por ello que nos centraremos en valorar una clase de

90 minutos, porque el tema afin se aborda una sola vez en curriculo escolar.
Procedimientos Metodoldgicos

El primer objetivo especifico de la tesis estd conformado por el proceso de construccién
del significado de referencia de la funcién afin. Para lograrlo, se abordara tres

procedimientos que describiremos a continuacion:

El primero consistird en realizar un recorrido epistemolégico de la funcion afin y
encontrar los significados asociados al objeto matemético. El segundo paso se
procedera en la revisidn de textos, articulos e investigaciones relacionadas con el fin de
encontrar los objetos primarios asociados al objeto matematico. Finalmente, se
construird un significado de referencia de la funcién afin en base a los significados

encontrados en el recorrido epistemoldgico.

Por otra parte, para el segundo objetivo, consiste en construir indicadores especificos

de idoneidad epistémica que consiste en los siguientes pasos:
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El primero es revisar los resultados de investigaciones y articulos donde se centren en
el objeto matemético funcidn afin. La idea es identificar los errores, ambigliedades, de
la funcidn afin en base a la idoneidad epistémica. Luego, se adaptara a los indicadores

de idoneidad epistémica que proponen Breda y Lima (2016).

Para el tercer objetivo especificos que consiste en valorar el proceso de instruccion de
la clase del profesor de matematica se realizara en tres pasos. Primero solicitaremos la
sesién y sus diapositivas que utilizar4 el docente para la instruccibn matematica
(anexos). En base a ello, se procedera a construir ciertas preguntas para conocer qué
conocimiento presenta el profesor en relacién a la funcién afin. Segundo realizaremos
una entrevista semiestructurada para realizarle las preguntas construidas
anteriormente. Tercero se grabara la clase del profesor usando la aplicacion meet para
posteriormente transcribirla (anexos). Finalmente, se valorard los resultados de la
entrevista e instruccion mateméatica de la clase con los indicadores construidos en el
objetivo 2.
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CAPITULO Ill: CONSTRUCCION DEL SIGNIFICADO DE REFERENCIA DE
LA FUNCION AFIN

En este capitulo presentaremos el significado de referencia de las funciones lineales
afines. Para ello primero se presentard como se empez0 a desarrollar funcion lineal afin
desde la antigliedad hasta la actualidad. Posteriormente se identificara las practicas
matematicas que se desarrollaban y encontrar los significados parciales. Finalmente se
construird un significado de referencia institucional de la funcién afin en base a los

significados parciales encontrados.

3.1 Anadlisis historico de la funcion lineal afin

En los siguientes apartados describiremos las practicas que se dieron a lo largo de la

historia identificando el objeto funcién afin.
Representacion tabular y geométrica

Comin (2013) menciona que los babilonios estudiaron las funciones mediante las
representaciones en tablas de numeros, presentandose de manera implicita el caracter
funcional. Las situaciones estuvieron relacionadas a cantidades medibles como por
ejemplo longitudes, areas, volimenes. Las magnitudes se relacionaban entre si. Esto
imposibilitd plantear las relaciones de dependencia entre variables de diferentes

magnitudes medibles.

Por otro lado, el investigador, afirma que las explicaciones dado por Oresme se basan
en las representaciones gréficas. Estas representaciones esta dado por las
intensidades. Podemos imaginarnos el tiempo en el eje x y la velocidad en el eje y, el
area bajo la linea de los vértices representa la distancia recorrida. Esta técnica que

utilizo permitié presentar una nocion de las funciones lineales, afines.
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Figura 12. Representaciones de variacion por Oresme.
Fuente: Ruiz (1998, p.169)

X
L

Representacion trigonométrica

Este tipo de representacion surge con Francois Viete. La funcion afin se representa
mediante una ecuacion poniéndose en juego las magnitudes y coeficientes. Sin
embargo, fue Descarte quien introduce el sistema de coordenadas con la finalidad de
establecer una relaciéon entre el algebra y la geometria. Ademas, se demuestra que la
resolucion algebraica permite resolver problemas geométricos que no presentan
solucién. Se introduce las ecuaciones cartesianas mediante las caracterizaciones de
lineas. Posteriormente Fermat empieza a trabajar las ecuaciones de primer grado

(Figura 13). Ademas, estudia las ecuaciones de segundo grado, elipse, hipérbolas.

N 4 \

Figura 13. Lugar geométrico semirrecta por Fermat.
Fuente: Tomada de Pinto (2016)
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Representacion Simbolica

Grau (2017) menciona que Leibniz estudio la funcién mediante porciones de lineas
rectas que estan formadas por rectas indefinidas iniciales que corresponde al punto fijo
y a los puntos de una curva. Incluyendo el concepto de variable, funcién. Llamando
cantidades variables aquellas que aumentan o disminuyen continuamente. Cantidades
constante las que permanecen siendo las mismas mientras las otras cambias. Por otro
lado, encontramos las representaciones dado por Georg Cantor quien busca a través
de la teoria de conjuntos tratar el infinito como un objeto homogéneo a otras cantidades

numeéricas.

Figura 14.Representaciones de la funcion afin.
Fuente: Tomada de Graw (2017)

La funcion lineal afin en la actualidad

Grau (2017) afirma que en la actualidad la funcién se ve de manera estatica como una
transformacién una operacion de un conjunto a otro. Es decir, como la caja negra, se
ingresa un elemento y sale modificado. Sin embargo, si se ve a la funcién como la
covariacion de dos numeros, es decir, que cualquier elemento del conjunto E puede
variar y esta variacion da como resultado una variacion de su imagen F. Esta covariacion
para las funciones lineales afines es importante ya que es una herramienta de

modelizacion.
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Figura 15. Representacion estatica y dinamica de la funcién.
Fuente: Tomada de Grau (2017)

3.2 Significado de referencia institucional de la funcion afin

Para construir un significado de referencia sobre las funciones afines, fue necesario
empezar con la revision de investigaciones que abordaran el estudio de las funciones
afines, libros de educacion secundaria y preuniversitaria. Esto se realizé con la finalidad
de identificar los objetos primarios (situaciones, lenguajes, conceptos, propiedades,

argumentos, procedimientos)

Listado de textos, e investigaciones con relacién a la funcién afin

Tabla 3.

Lista de textos e investigaciones que aportaran al significado de referencia
Fuente Autor Titulo Ano
Texto didactico: Corefo Matematica Il 2019
Educacion
Secundaria
Texto didactico: = Lexicom Mente Matematica 4 2019
Educacion
Secundaria
Texto didactico: Stewart J. Pre célculo 2007
Pregrado
Texto didactico: = Swokowski Calculo 2009
Pregrado
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Texto didactico: Grossman Algebra lineal 2008

Pregrado
Articulo en didéactica Rivera, Salgado y Explorando las 2019
de la matemética Dolores Conceptualizaciones de la
Pendiente en Estudiantes
Universitarios
Tesis doctoral en Daniela, R Empoderamiento docente 2016
didactica de la desde una vision s0ocio
matematica epistemoldgica:
una alternativa de intervencion
para la transformacion y la mejora
educativa
Texto didactico: = Larson, R Precalculo 2018
Pregrado
Articulo en didactica Reyes, Montiel y ‘cuando una crece, la otra 2014
de la matematica Cantoral decrece'... ¢éproporcionalidad
inversa o directa?
Texto didactico: = Lages, Pinto, A Matematica do 2005
Pregrado Wagner y MOrgado = Ensino Médio
Articulo en didactica = Dolores, Garcia y = Estabilidad y cambio conceptual 2017
de la matemética Gélvez acerca de las razones de cambio

en situacién escolar

A partir de estos textos y articulos aportaran a los significados tabular, grafico, analitico
y conjuntista de la funcién afin. A continuacién, presentaremos los significados

asociados a la funcion afin.

Significado simbélico asociado a la funcién afin

En este significado se encuentra situaciones relacionadas a la funcién mediante una
regla de formacion, y a partir de ellas emergen los objetos primarios. El primer elemento
de la configuracién epistémica son los tipos de situaciones propuestos en los libros de
texto. En la figura 16, se observa a la nocién de funcién mediante una regla de formacién
implicando los conceptos de dominio y rango. Ademas, investigaciones (Boyer, 1988;
Ruiz, 1994) representan a la funcion desde el punto de vista conjuntista mediante
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correspondencia arbitraria 0 como definicibn formal. A continuacién, mostramos la

situacion conjuntista.

Graficar la siguiente funcién:

f={lx,y) RXR /x € Dom(f),y = 4x + 2}

Figura 16. Situacién conjuntista.
Fuente: Elaboracion propia

Se puede notar que para esta situacion se utiliza la representacion gréfica y tabular.

Figura 17. Solucion del problema conjuntista.
Fuente: Elaboracion propia

A partir de la situacion descrita emergen los procedimientos, lenguajes, definiciones,

proposiciones y argumentos. (tabla 4).
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Tabla 4.

Objetos primarios asociado al significado conjuntista.

correspondencia

Objetos Indicadores Descripcion

Primarios

Conceptos Dominio Df =Domf ={x€A/[3y€E€B/(x,y) € fl} c A
Rango Rf=Ranf={yeB/[3x€B/y=f(x)]} c A
Regla de | . f:A > B entonces y = (x).

X: variable independiente. Y variable dependiente.

Procedimiento

Operaciones

Colocar puntos cuyas coordenadas son datos. Determinar por céalculo

decreciente,

conjuntista la imagen de un nimero dado.
Procesos algebraicos.
Lenguaje Notaciones, -,€,=,<a,b],+,—, (ab),
conjuntistas
Propiedades Propiedad Geométricamente se puede reconocer si una grafica representa una
fundamental funcién si al trazar una recta paralela al eje y esta corta a la gréafica a
lo mas en un solo punto.
Funciones Funcion lineal afin f = {(x, y) € R x R/ y = mx + b} Donde m es la
especiales pendiente de la recta y viene a ser la tangente del angulo de inclinacion
de la recta respecto al eje x
Funcién Funciodn creciente x2 > x1 = (x2) = f(x1). Funcion decreciente xz >
creciente, x1 = (x2) < f(x1). Funcion constante (x) = a.

procedimiento

constante
Argumentos Justifica con | La recta representativa de la funcion f es el conjunto de pares
rigor su | ordenados (x, (x)).

Una funcién afin se caracteriza por una expresion de la forma f(x) =
ax + b. La representacion gréfica de la funcion afin es una linea recta.

b es la interseccion con el eje y, a es el coeficiente angular de la linea.

Por otro lado, Posada y Villa-Ochoa (2006) afirma que en algunos textos

preuniversitarios consideran a la funcion lineal de la forma (x) = ax + b mientras que
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otros consideran que son afines. Para se muestra unas series de definiciones tomadas

de algunos libros de educacién bésica.

Figura 18. Conceptos asociados a la funcién lineal y afin.
Fuente: Elaboracién propia

En base a las diferentes concepciones en la investigacion llamaremaos funciones lineales
afines de la forma (x) = mx + b. Siendo m la pendiente y b el punto de corte con el de
las abscisas. Mientras (x) = mx funciones lineales. Debido a que Lages, et. al (2005)
menciona que una funcion f: R — R es llamada afin cuando existe constantes a, b € R
tales que f(x) = ax + b para todo x € R. Ademas, considera afines a las traslaciones
f:R->R, f(x) =x+ b. Siendo un caso particular de las funciones afines las funciones

lineales (x) = ax y las funciones constantes f(x) = b.
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Significado analitico de la funcién afin.

En este tipo de significado encontramos situaciones de la funcion lineal afin desde el
punto de vista analitico. Como en el ejemplo de la figura 19, donde se pide determinar

la funcion lineal afin de forma algebraica.

Encuentre las formas pendiente-interseccién de las ecuaciones de las rectas que pasan
por el punto (2, —1) v son (a) paralelas y (b) perpendiculares a la recta 2x — 3y = 5.

Figura 19. Situacion analitica.
Fuente: Tomada de Larson (2018)

Los procedimientos implicados en estos significados son de manipulacién algebraica.

A continuacion, presentamos la solucién del problema.

34



Figura 20. Procedimiento de la situacion analitica.
Fuente Tomada de Larson (2018)

A continuacién, presentamos los objetos primarios asociado al significado

trigonométrico. (Tabla 5)
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Tabla 5. Objetos primarios asociados al significado trigonométrico.

Objetos Indicadores Descripcion
primarios
Conceptos Ecuacion de la _ o _
La expresién de la ecuacion de la recta Y= h mix xl)'
recta
Razon Yo — Wi
) m = —
algebraica Cambio de y con respecto al cambio de x. X2 T X

Propiedades

Continuidad de

Crecimiento y decrecimiento. (Figura 21)

una funcién
Rectas Dos rectas no verticales son paralelas si v s6lo si sus pendientes son iguales.
paralelas y Esto es, m, = 11,

perpendiculares

Dos rectas no verticales son perpendiculares si y s6lo si sus pendientes son
reciprocas no negativas entre si. Esto es, m; = —1/m,.

Lenguajes Simbélico. Pendiente, intercepto, punto, x,y,m
Argumentos Objetos .
9 = Use la forma punto-pendiente con m = 3y (x, y,) = (1, —2).
ostensivos
Algebraicos y y =y, =mx — x))
Procedimientos | 980Metricos y—(-2)=3x—-1)
y+2=3x—3
y=3x—35
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Figura 21. Pendiente positiva, negativa y constante.
Fuente: Tomada de Stewart (2012)

Significado tabular y gréafico de la funcion afin

Segun Escudero (2017) el significado tabular esta centrado en el manejo numérico de
las magnitudes que intervienen en la relacion funcional. Ademas, reconocer una
funcion afin lineal en el contexto tabular. Obtener la razén de cambio o pendiente de

una funcion lineal. Reconocer el dominio y rango de una funcion lineal.

Figura 22. Situacion tabular.
Fuente: Tomada de Baldaras, Block y Guerra (2014)
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Para dar solucién al problema se utilizara el concepto de razén de cambio: 27=15 =
51-39 . ., .

39-27 =" "" =4, Con este concepto no podemos afirmar que la funcién sea lineal o

8—5 11-8

una afin lineal. (Figura 23). Para ello, se usara la funcién lineal afin siendo el modelo
general la cual es: (x) = 4x + b. Segun el dato del problema b = 7. Finalmente, la
funcion seria de la forma (x) = 4x + 7. Por lo tanto, para el viaje de los 10 km el costo
seria de $ 47. Otra solucion esperada es conjeturando para el caso n. Siendo n la
distancia recorrida. (n) = 7 + 4n.

Figura 23. Solucion de la situacion tabular.
Fuente: Elaboracion propia

Por otro lado, presentamos una situacion en el significado grafico donde interviene la
funcion lineal.

Figura 24. Situacion de la funcién lineal en el significado grafico.
Fuente: Tomada de Godino et, al. (2015)
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A continuacién, mostraremos los objetos primarios que emergen de las situaciones

anteriores.

Tabla 6. Objetos Primarios del significado tabular

Objetos Primarios

Indicador

Descripcion

Conceptos Funcion fineal Lages, et al. (2005) menciona que la funcién lineal es de la
f(x) = ax. Considerado el modelo matematico para resolver
problemas de proporcionalidad. Ademas, una
proporcionalidad es una funcién f: R - R, tal que, para
cualquier ndmero de real ¢, x se tiene (cx) = cf(x)
(proporcionalidad directa).

Teorema Las propiedades en este significado encontramos el Teorema
fundamental de la Fundamental de la Proporcionalidad. Segun Lages et al.
proporcionalidad (2005) afirma que:
Sea f: R —» R una funcidon creciente. Las siguientes
afirmaciones son equivalentes:
(nx) = nf(x) paratodo n € Zy para todo x € R. Poniendo
a = (1), se tiene f(x) = ax para todo x € R.
(x +y) = f(x) + f(y) para cualquier x,y € R.
Argumentos Induccion empirica. | Partiendo de lo particular a lo general.

La tasa de variacion, es la variacion relativa en comparacion

con el valor inicial de la variable.

Tabla de

proporcionalidad

Asumida como una tabla de valores, puede ser utilizada para

inducir la funcién de proporcionalidad

Procedimientos

Tabulacién de datos

Aplicar propiedades de linealidad. Calcular la tasa de

aumento. Calcular la cuarta proporcional.

Lenguaje

Numérico

Aumenta linealmente y la misma proporcion. Sin embargo,
debe empezar de 0 la grafica para ser proporcionalidad o tener

la forma F(x) = ax

Propiedades

Razén de cambio

Medida en la cual las variables varian con relacién a la otra.

Ay
AX

La funcién

proporcional

Se obtiene la variable dependiente (y) multiplicando la

variable independiente (x) por la constante de

proporcionalidad y = kx
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Significado asociado a otros contextos

En este significado interviene el concepto de razén de cambio constante. Ademas, las
situaciones en este significado se estudia la relacién de dependencia en particular como
la rapidez y la velocidad media. (Posada y Villa Ochoa 2006; Dolores, Garcia y Galvez
2017)

Figura 18. Situacion variacional.
Dolores, Garcia y Galvez (2017)

El concepto de razon de cambio constante esta asociado a un significado contextual
donde intervienen magnitudes continuas como distancia, velocidad, tiempo, etc. En el

cual la velocidad esté definida como:

cambio en distancia _ A(X) _ xp —x;

v =
cambio en tiempo A(t) tr—t;

En cuanto a los procedimientos, Dolores, Garcia y Galvez (2017) menciona que para
determinar la razén de cambio constante consiste convertir la velocidad asociada al
valor del concepto de razdén geométrica. La cual esta definida como el desplazamiento
vertical sobre el desplazamiento horizontal en la grafica de una recta. Los lenguajes
gue se asocian al significado variacional son Ax, Ay. Esta forma de introducir la funcion
lineal afin no se evidencia en los libros de educacion bésica regular. Lo mas importante
en este significado es la relacién del concepto de funcion lineal afin asociada a

magnitudes medibles continuas.
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Definicion desde el algebra lineal

Grossman (2008) afirma que todas las trasformaciones lineales son todas las funciones

cuyas gréficas son rectas y pasan por el origen de coordenadas. En el algebra, se

considera una funcién lineal con dominio R como una funcién que tiene laforma f () =

mx + b. Asi, se puede decir que una funcion lineal es una transformacion de Ren R si

y s6lo si b (la ordenada al origen) es cero.

» Definicion 7.1.1

Transformacion lineal

cadauy ven Vy cada escalar a,

To+vy=Tu+ Tv

Tlav) = alv

Sean V'y W espacios vectoriales reales. Una transformacion lineal 7 de ¥ en W es una
funcion que asigna a cada vector v € V un vector tmico Tv € Py que satisface, para

7.1.1)

(7.1.2)

Figura 25. Definicion de transformacion lineal.
Fuente: Tomada de Grossman (2008)

Este significado de referencia de la funcién afin aportard indicadores especificos de

idoneidad epistémica. Ademas, tomaremos resultados de investigaciones donde hayan

trabajado la funcién afin y se hayan evidenciado errores, ambigledades, o cual seria la

representatividad que se le deberia dar a la funcién afin.
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CAPITULO IV: INDICADORES DE IDONEIDAD EPISTEMICA

En este capitulo se construird los indicadores asociados a la idoneidad epistémica las

cuales usaremos para valorar el proceso de instruccién. Estos indicadores seran

tomados del significado de referencia y de los resultados de las investigaciones que

hayan trabajado la funcién afin y posteriormente adaptarlas a la idoneidad epistémica.

4.2 Componentes e indicadores de valoracion epistémica

Estos indicadores ayudaran a valorar la idoneidad epistémica. Lo cual fueron tomadas

de las investigaciones de referencias donde se haya trabajado la funcion afin

(antecedentes).
Tabla 7.
Categorias e indicadores para el analisis
Categoria Indicadores especificos asociados a la funcion afin Numero
Erroresenlos | Error al omitir escala en los ejes coordenados ya que podria llevar una | 1
procedimient | grafica inadecuada y no dar una interpretacion del crecimiento y
0s decrecimiento.
Error al identificar la recta y las intersecciones con el eje x y con el eje . 2
No interpretar correctamente la pendiente o razén de cambio. 3
Posible error al manipular expresiones y representar la funcién afin. 4
Ambigtedad Ambigliedad al no utiliza el vocabulario preciso y manifiesta equivocaciones. | 5
en los | Como por ejemplo al afirmar que todas son lineales y no reconocer la funcién
lenguajes lineal afin.
Ambigledad en sus procedimientos. Como por ejemplo trabajar con | 6
magnitudes no medibles y al momento de representar en el plano cartesiano
la unién de punto represente una grafica discreta.
Representativ | Representatividad de las funciones afines dadas en forma analitica- 7
idad variacional, tabular, grafica, conjuntista.
Conoces los contenidos que vas a ensefiar con relacion al tema de | 8
funciones lineales afines como, por ejemplo. Identificar la pendiente. Utilizar
los conceptos de constante de proporcionalidad y razén de cambio.
Identificar el dominio y rango.
Riqueza de | Promueve diferentes formas de resolucion de la funcién lineal afin. Por | 9
procesos ejemplo, para hallar la grafica de la funcién lineal afin ya se por un
procedimiento en su forma tabular, grafica, analitica o conjuntista.
Fomenta el desarrollo del pensamiento matematico a partir de situaciones | 10

con otros contextos. Por ejemplo, situaciones relacionadas a la fisica donde
intervengan las magnitudes medibles como distancia y velocidad.
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Posteriormente estos indicadores ayudaran a valorar la idoneidad epistémica del
proceso de instruccién dado por el profesor de matemética. Para valorar las demas
idoneidades tomaremos tal cual de Breda y Lima (2016). A continuacion,

presentaremos los analisis de los resultados utilizando dichos indicadores.
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CAPITULO V: ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

En este capitulo, se realizara un analisis de la sesién y de la entrevista con el profesor
con lafinalidad de conocer el conocimiento en relacion a la funcion afin. Luego, analizara
la grabacion implementada por el docente en relacion a la funcién afin. Finalmente, se
presentara algunas reflexiones acerca de estos analisis de la practica didactico
matematico.

4.1 Andlisis de la sesion y de la entrevista del profesor

En la sesién de aprendizaje el docente considera el siguiente desempefio.

comprensién de la relacién de correspondencia

Competencia Capacidades Desempefio Desempeiio precisado
Resuelve  problemas e Traduce cantidades a | D.2.5Expresa, usando lenguaje matemdtico y | IDENTIFICA Y DEFINE LA
de regularidad, expresiones numéricas. representaciones graficas, tabulares y simbdlicas, su | FUNCIONES ESPECIALES

equivalencia y cambio. ¢ Comunica su
L entre la constante de cambio de una funcién lineal y (FUNCION LINEAL
comprension sobre los . . :
, el valor de su pendiente, las diferencias entre
numeros ¥ las funcion afin v funcién lineal, asi como su

operaciones.

. Usa estrategias Y
procedimientos de
estimacion y calculo.

e Argumenta afirmaciones

comprensién de las diferencias entre wuna
proporcionalidad directa e inversa, para
interpretarlas y explicarlas en el contexto de la
situacion. Establece conexiones entre dichas
representaciones y pasa de una a otra
representacion cuando la situacién lo requiere.

sobre las relaciones
numéricas % las
operaciones.

Figura 26. Desempefios de la sesion de aprendizaje.

En la figura 26, se evidencia, en su sesion de aprendizaje, que el profesor se rige a los
lineamientos curriculares establecidos por el Minedu para llevar a cabo el proceso de
instruccion del objeto matematico funcion afin. Se puede decir que el proceso de

instruccion que llevara se adapta a las directrices.

Ademas, considera que durante los primeros 15 minutos introducird la situacion
significativa y algunas preguntas de retroalimentacion. Esto ayudara a valorar la

idoneidad mediacional. (Figura 27)
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MOMENTOS ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

* Se da inicio a la clase indicandole a los estudiantes registren su asistencia en el chat y
después del tiempo propuesto como tolerancia de 5 minutos para iniciar la clase, se les

INICIO saluda cordialmente creando un ambiente de seguridad y tranquilidad para el desarrollo
de la sesién. Asi mismo, se les recuerda las normas de convivencia y se les motiva a
respetarlas. Para cerrar este momento de introduccion se le solicita a los estudiantes
observar la imagen y su enunciado.

e Dado el inicio de la clase se les pide leer la imagen propuesta en el PPT y responder las
siguientes interrogantes: dEn qué consiste este problema

Si miramos la imagen que Qué operacion fundamental se tienen que usar? {Cadmo se pueden

15 MINUTOS

desarrollar este tipo de problemas? éPor dénde empresarias a desarrollario? éRecuerdas una
ecuacion lineal? ¢Qué sera funcion lineal? ¢Qué tema abordaremos? ¢Qué hemos avanzado
sobre este tema? Qué parte del tema recordamos ¢A qué se refiere con el contenide? éQué
nos permite saber del contenido? Se les presenta el propédsito del aprendizaje IDENTIFICA ¥
DEFINE LA FUNCIONES ESPECIALES (FUNCION LINEAL) Para ello recordaremos EL CONCEPTO
DE FUNCIONES.

Figura 27. Preguntas de retroalimentacion de la sesion de aprendizaje.

Durante la entrevista, se le preguntdé cédmo esperaria que sus alumnos resolvieran la
situacion significativa que va a presentar el dia de la implementacion. La finalidad de
esta pregunta es conocer el conocimiento del profesor en relacion a la funcion afin. Para
esto, se analiza la situacion significativa que se muestra en la figura 28 y se le solicita al
docente la solucion del problema (figura 29). A continuacién, presentamos la situacion

significativa tomadas de los anexos.

Figura 28. Situacion significativa del docente.

En relacion a la situacion propuesta, se observa que va a trabajar con magnitudes
discretas con respecto al nimero de cubetas. Si nos enfocamos en resolver la situacion
gue presenta el docente donde dice que, si sus gastos son de 150 délares por dia,
cuantas cubetas tendra que vender. Para ello, tendriamos que igualar (x) = 20x +
65 con 150. Siigualamos, se puede evidenciar que el nimero de cubetas no saldria un
namero entero positivo. Este resultado corresponde a una ambigiiedad al realizar la

grafica de la funcion lineal afin. Correspondiente al indicador de la idoneidad epistémica.
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Por otra parte, se le pidi6é al docente como esperaria que sus alumnos resolvieran la
situacion significativa. (figura 29). Segun los indicadores se puede evidenciar que
presenta ambiguedad al considerar la funcion lineal y = 20x + 65. Desconociendo el

concepto de la funcion lineal afin.

En cuanto a su situacion, una de las magnitudes toma valores discretos. Se puede
afirmar que no presenta una alta representatividad en cuanto a su situacion ya que al
momento de graficar la union de puntos representaria una grafica discreta. A

continuacién, mostraremos la solucion del profesor.

Figura 29. Solucion del profesor con respecto a la situacion significativa.

Por otro lado, en la entrevista se le pregunto qué conocimientos previos necesitaran sus
alumnos para desarrollar las funciones afines. Menciona que para desarrollar “solo el
estudiante necesita las cuatro operaciones bdsicas, porque su clase estaria mas
relacionado a la parte algebraicas y que los alumnos tabulen a la funcién y lo
representen geométricamente”. Segun el indicador de la idoneidad cognitiva se puede
inferir que el maestro no disefia una prueba diagnéstica para evaluar el nivel de

conocimientos previos de sus estudiantes para tomar una decision pertinente.
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En su sesion de aprendizaje, considera las propiedades de las funciones lineales afines:
la pendiente de la recta es positiva cuando se inclina hacia la derecha y sera pendiente
negativa cuando la inclinacion es hacia la izquierda. Segun significado de referencia
construido se puede evidenciar que su representacion es bastante analitica en
enfocandose en una relacién funcional. Pero no relaciona los significados parciales de
la funcion afin como por ejemplo introducir el concepto de razén de cambio. En base a

esto se puede decir que no presenta los diferentes significados parciales. (Figura 30)

Figura 30. Propiedades extraidas de la sesion de
aprendizaje del profesor

Por otro lado, durante la entrevista se le pregunté cual es la diferencia entre las
funciones (x) = 2x y f(x) = 2x + 1. El docente contesté que para ambas son funciones
lineales. Segun el significado de referencia una de las diferencias es que una pasa por
el origen de coordenadas y la otra no. En base a esto se puede concluir que presenta

una ambigliedad en la definicion de lineal y lineal afin.

Ademas, en su sesion de aprendizaje se puede evidenciar que define a las funciones
lineales de la forma (x) = ax + b. Se sigue evidenciando ambigiedad entre lo lineal y
lineal afin. Segun el significado de referencia se puede evidenciar que no introduce la
razon de cambio o pendiente debido a que su concepto se centra en la parte analitica.
(Figura 31)
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Figura 31. Representacion de la funcién lineal extraida de la sesion de aprendizaje

En relacién a las situaciones que se toman en cuenta en la sesién de aprendizaje (figura
32). Le preguntamos cOmo esperaria que sus alumnos resuelvan el problema
presentado (figura 33). El docente responde que con una igualaciéon de funciones de
primer grado. Como se puede evidenciar el docente se centra en un significado
conjuntista, con procedimientos algebraicos, dejando de lado los otros significados.
Ademas sus situaciones no se relacionan a otros contextos con la fisica y se pueda

entender el concepto de pendiente como razon de cambio.

Figura 32. Situacion tomada de la sesién de aprendizaje

Figura 33. Solucién de profesor de la
situacion

Por otro lado, tomando en cuenta los indicadores podemos afirmar que no considera las
escalas para realizar las gréficas de las funciones. Siendo importante para graficar la

funcioén lineal afin.
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Estos analisis nos ayudan a valorar que conocimientos presenta el profesor en relacién
a la funcion lineal afin. Posteriormente analizaremos el proceso de instruccion llevado a

cabo por el docente.

4.2 Analisis del proceso de instruccion

Valoracion epistémica

Durante la introduccion del objeto matematico funcién afin. EI docente menciona que
una funcién lineal es una ecuacion de primer grado, cuya representacion es el plano
cartesiano. Podemos evidenciar que el docente se centra en el significado conjuntista
segun el significado de referencia. Ademas, si tomamos los indicadores no presenta una
alta representatividad de su concepto de funcién lineal afin. A continuacion,

presentamos el extracto de la transcripcion. (Tabla 8)

Tabla 8.

Extracto de la transcripcién

E6 Es una funcion lineal una funcién polindmica primer grado

Profesor Lo que has dicho esta bien ... pero solo quiero saber que es una funcion para ti ...
gue entiendes por funcién.

E6 IAlgo que se tiene que determinar a un numero

Profesor Exacto ... algo que se tiene que determinar ... practicamente una funcion es una
regla de correspondencia de dos magnitudes ... es una
relacion de dos magnitudes ... que existe pre imagen e imagen.

Profesor ¢ Qué es una funcion lineal? Lee por favor

E6 Lee diapositiva: es una funcidn polindmica de primer grado, es decir
una funcién cuya representacion en el plano cartesiano es una linea recta. Esta
funcion se puede escribir como

Profesor ¢ Qué es una linea recta? ... te pregunto

E6 Una linea perpendicular ... algo asi

Profesor Nunca es perpendicular ... una linea recta es una raya ... y muestra la gréfica de
una funcion lineal ... unalinea ... unaraya ... unarecta ...
una ecuacion polinébmica de primer grado. Lee porfavor:

E6 F(x)=ax+b ... Y=ax+b

En relacion a las propiedades de las funciones afines, se menciond que “el coeficiente
gue acompafia a las x se le conoce como la pendiente y b es el intercepto”. Ademas,
resalta que “si el coeficiente principal es mayor que cero la recta se va hacia arriba
resaltando la direccién que es hacia la derecha, si es negativa apunta hacia la izquierda”.
Se pude evidenciar que tiene el concepto de pendiente. Sin embargo, tomando los
indicadores se puede evidenciar que no se interpreta el significado de pendiente como
diferencia de ordenadas sobre diferencia de abscisas (Ay/Ax ) o como razén de cambio.

A continuacion, presentamos el extracto de la transcripcién. (Tabla 9)
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Tabla 9.

Extracto de la transcripcion

Profesor Ok correcto ... bueno tu sabes que el coeficiente que va al lado x se le conoce como
la pendiente de la recta y b es el intercepto ... que sucede cuando la pendiente es
mayor que cero ... la recta que forma

tiene ... la recta hacia donde va

E6 Hacia arriba
Profesor Hacia arriba ... hacia la derecha ... puede ir arriba ... puede ir abajo ... pero va hacia

la derecha ... direccién hacia donde ... hacia la derecha
... esta direccionando hacia la derecha. Lee esto por favor

E7 Lee diapositiva: (x) =ax+b; y =ax +b ... donde a es la pendiente de la rectay
b es el intercepto.
Profesor Dime si a es menor que cero hacia donde apunta la recta.
E8 a mayor que cero .... a menor que cero ... Iz .... ¢lzquierda?
Profesor Arriba 0 abajo hacia la izquierda siempre ... y si es mayor que cero
ES8 Hacia la derecha
Profesor Pendiente mayor que cero derecha pendiente menor que cero izquierda eso cumple

siempre y cuando en toda funcion lineal ... quien es la pre imagen y la imagen ... la
pre imagen es x lo que as dicho ... y laimagen vale f(x) o Y ... muy bien E8 . llama al
E9 se encuentra o0 no se

encuentra no se encuentra falto llamo al estudiante E9

Por otro lado, cuando el profesor introduce el concepto de interseccion entre dos
funciones, menciona que para hallar la interseccion se hace simplemente igualando las
ecuaciones. Segun los indicadores no presenta una grafica del concepto de interseccion
entre funciones lineales afines. Se sigue evidenciado un significado conjuntista,
trigonomeétrico con procedimientos algebraicos. A continuacion, presentamos el extracto

de la transcripcion. (Tabla 10)

Tabla 10.

Extracto de la transcripcion.

152 [E12 Profesor puedo participar yo

153 |Profesor E12 que es una interseccion entre rectas. lee

154 |[E12 La interseccion entre rectas se halla igualando las respectivas funciones.

155 |Profesor Aya ... entonces si tu quieres hallar el punto de interseccion entre dos rectas igualando
las respectivas funciones 6sea piden calcular el punto de interseccién de las funciones
f(x)=7x-3 y g(X)= 4x+12 tu me puedes
calcular cuanto vale el punto de interseccion ... ésea cuanto vale x si o0 no

156 [E12 S| se puede

157 |Profesor ¢, Coémo lo calculo?

158 [E12 Igualando

159 |Profesor Exacto igualandolo. ... lo puedes hacer porfavor.

160 |E12 .... Esta resolviendo ...

161 |Profesor Llama a otro estudiante E13 ...como se calcula el punto de interseccion entre dos
funciones.

162 |[E13 Se calcula hallando las respectivas funciones

163 |Profesor Igualalo

164 [E12 Profesor ... cuanto vale x .... Vale 5

165 |Profesor ... Muy bien ... x=5 ahora reemplazalo cuando x =5 cuanto vale y reemplazalo

166 |E12 Vale 32
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En la figura 34. Se puede evidenciar que el docente presenta un error en su
procedimiento al considerar 3 como punto de corte con respecto al eje de las abscisas.
Como se puede verificar para hallar el intercepto con el eje es necesario igualar la
funcién (x) igual a 0, lo cual saldria x = 4. Segun los indicadores se puede afirmar que
no identifica correctamente los puntos de cortes. Ademas, en esta situacion se evidencia
un significado tabular y grafico de la funcion lineal afin. Sin embargo, no se aprecia el

concepto de pendiente en la funcion lineal afin segun como indico en el desempefio.

Figura 34. Error 1 del profesor durante la Implementacion

A continuacion, se presenta el extracto de la transcripcién donde el profesor supone un

punto cualquiera para la situacion anterior. (Tabla 11)

Tabla 11.

Extracto de la transcripcion.

245 |Profesor Concentrarte ... ya cual es el punto de intersecciéon entre Oy -8 ... el de aca ... la
interseccion de 1 con -6 (rectas) ... sefiala el punto (coordenadas) ... ahora que dibujo
... uno los puntos ... que dibujouna
que ... unarecta ... ya, pero dale un valor mas ... no le dé as 1y -6 porque nos piden
hallar el area ... cuando vale 2 ahora ...cuando valey

246 [E14 -4

247 |Profesor -4 correcto ...estas seguro ... si -4 ... cuando vale 3

248 [E14 -2

249 |Profesor -2 por aca a ti que te piden hallar el area formada por la recta y los ejes coordenadas
... buenos los ejes coordenados son simplemente el punto (0,0) y el area que te dan
el del famoso triangulo ...cuando mide la base ... si es -8 mide 8 ... y del otro {no
ubica el otro punto y supone cualquier punto} ponle uno cualquiera 3 ... aca
mide 3 ahora cual es el areadel
triangulo ... esto mide 8y 3

250 [E14 -8*3 = -24 entre dos = -12

251 |Profesor Claro 12 nomas porque el &rea siempre es positiva ... 3*8 =24 ... y 24 entre dos
vale 12 ... te comento que el area vale 12

252 |Profesor vamos, se prepara E15 se encuentra E15 determinar la ecuacion de la recta que
aparece la figura.
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253

Profesor

Muy bien ... voy a poner a determinar la ecuacion de la recta que aparece en la
figura te parece bien, muchacho ... yo te pregunto algo

... Esta ... linea me indica que es una ecuacion, no, que es una funcion lineal, correcto
toda funcion lineal, ... tiene gréafico una linea y la ecuacion de la recta viene dada por
esta ...ax+b y esto siempre va a vale cuanto f(x)

'Vamos a dale valores a x

Por otro lado, el docente presenta un segundo error en sus procedimientos. (Figura 35)

Figura 35. Error 2 del profesor durante la implementacion

Los puntos de cortes con los ejes coordenados son (0,-2) y (3,0). Al reemplazar en la

ecuacion de la recta que considera y = ax + b serian —2 =0 X a + b y la otra ecuacion

seria 3 x a+ b = 0. Igualando ambas ecuaciones tendriamos b = -2y a = 2/3.

Finalmente, la ecuacion seria y = %x — 2., Segun los indicadores presenta un error en su

procedimiento al no determinar correctamente la regla de formacion de la funcion lineal

afin. Con relacion a sus argumentos son bastantes algebraicos.

A continuacion, presentamos el extracto de la transcripcion donde el profesor resuelve

la situacion anterior. (tabla 12).
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Tabla 12.
Extracto de la transcripcion

265 |Profesor X vale O correcto. X vale 0. Y=-2. 0*aesa + b =Y = —2. Que obtengo un sistema
de ecuaciones te acuerdas sistemas de ecuaciones. Si tengo signos iguales sumo
0 resto.

266 |E15 Resto.

267 |Profesor Resto muy bien. 3a —a = 2a = —2 cuanto vale a ..

268 |E15 Seria igual a= -1.

269 |Profesor Muy bien ahora falta hallar b. Reemplazo. —1 + b = —2. Cuanto vale b

270 |[E15 b es igual a.b=-1.

271 |Profesor b=-1. La ecuacion cual seria, por lo tanto.

272 |[E15 -X porque a esta delante de x.

Por otra parte, en la figura 36. Se puede observar que sus situaciones siguen siendo
bastante conjuntista con procedimientos algebraicos. No presenta una situacion
diferente a otro significado donde se pueda introducir el concepto de razén de cambio
constante, o situaciones que estén relacionadas a otros contextos como la fisica donde
impliguen magnitudes medibles. Segun los indicadores no presenta una alta riqueza de

procesos.

Calcula el punto de interseccion de: f(x) = 5x— 2 y g(x)=4x + 4

Figura 36.Situacion del profesor durante la implementacion

En la figura 37, se puede evidenciar que la situacién que se propone no esta hien
planteada, ya que pide hallar el punto de interseccion entre (x), g(x) y el eje de las
ordenadas. Si observamos la representacion grafica de (x), g(x) y el eje de las
ordenadas no se intersecan. Ademas, la situacion implica procedimientos algebraicos.
Podemos afirmar que no se centra en otros significados parciales de la funcion lineal
afin. Segun los indicadores no presenta una alta riqueza de procesos ya que los

procedimientos de las situaciones son similares.
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Figura 37. Situacion del profesor durante la implementacion

Con relacion a la figura 38. Se puede observar que presenta otro error ya que no halla
el punto de interseccion entre las funciones (x) y g(x) y asume 2 en el eje de las
abscisas. De acuerdo a las propiedades de punto de interseccion entre rectas. Se
tendria que igualar las funciones (x) = g(x), por lo tanto, x = 4. Esto llevaria a una
ambigiedad en la solucién del ejercicio. Podemos afirmar segun lo indicadores

manifiesta equivocaciones durante la utilizacion del objeto matemético.

Figura 38. Error 3 durante la implementacion

Continuacion presentamos el extracto de la transcripcion donde el profesor supone 2 en

el eje de las abscisas. (tabla 13).
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Tabla 13.
Extracto de la transcripcion

303 |Profesor Hallar el area formada por las funciones dadas f(x)=x+3 g(x)=7. Igualito vamos a
hacer la tabulacion. Cuando x=0 cuando vale y.

304 |E18 +3.

305 |Profesor Donde coloco

306 [E18 Arriba.

307 |Profesor (Ubica los puntos de cortes). Trazas una linea horizontal. Area formada por las
funciones y el eje de las ordenadas. Todo mide 7 aca cuando mide aca 3. Este
pedacito cuando mide 3. Cuando mide esta linea

308 |E18 4

309 |Profesor Cuando mide ac4, falta un punto mas. Aca que sea 2 vamos a suponer. Cuando
mide la base.

310 [E18 Mide 2 y el area seria 4.

311 |Profesor Correcto el area seria 4.

Cuadro de valoracién

Tabla 14. Cuadro de valoracion de la idoneidad epistémica

Idoneidad epistémica Valoracion Resultados

Errores

Ambigledad

Representatividad

] Se puede evidenciar que presento errores durante la
e implementacion.
Hubo ambigliedad al momento de operar con el
Baja objeto matematico.
Ambiguedad en la definicion de funcion afin y lineal.
Presenta en sus situaciones de baja
i representatividad. Solo se enfoca en el significado
s analitico, pero no considera los demas significados
de la funcion lineal afin.
Las formas de su procedimiento son siempre las

misma como por ejemplo puntos de cortes,

Riqueza de procesos Baja interseccion de rectas, mas no considera otros tipos

conceptos donde impliquen los otros significados
parciales.

En relacion a los analisis se puede concluir que presenta una valoracién baja en relacion

a la idoneidad epistémica.

Valoracion de la idoneidad cognitiva

No se realizé una evaluacion inicial de los conocimientos existentes de los estudiantes.

Se asumié que ellos ya lo saben. Sin embargo, comienza el tema con una
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recapitulacion de funciones. Ademas, se evidencia que algunos estudiantes presentan

dificultad. Como se puede observar la estudiante 9 quien no reconoce la preimagen e

imagen de una funcién. (tabla 15)

Tabla 15.

Extracto de la transcripcion

121 [E9 Lee diapositiva: Para graficar la funcion lineal el método es de tabulacion
ejemplo grafica la “funcién lineal” ... grafica f(x)=7x-21

122 |Profesor Ya te pregunto quién es la pre imagen ahi ...

123 |[E9 La pre imagen seria f(x)

124 |Profesor No no ... pre imagen ... no tengas miedo dilo... ¢Quién es la pre imagen ahi?

125 |E9 7 ...

126 |[Profesor ¢, Quién es la pre-imagen?

127 |E9 7

128 |[Profesor No.

129 [Profesor ¢, Quién es la pre-imagen? No es 7

130 |E9 Es X

Asimismo, cuando se le pregunta a la estudiante 16. Como encontrar el punto de

interseccién entre ambas funciones lineales afines. La estudiante menciona que “no se

acuerda”. Podemos inferir que no se esta alcanzando los aprendizajes que el profesor

esta implementado. (Tabla 16)

Tabla 16.
Extracto de la transcripcion

281 |Profesor Se encuentra la estudiante 16. Te toco la mas facil. Calcular el punto de
interseccion entre las dos rectas. Te acuerdas como hallar el punto de interseccion.

282 [E16 No me acuerdo profe. Disculpe

283 |Profesor Ya no te preocupes. Solo tienes que igualar las ecuaciones. Solo igualas. 5x-
2=4x+4. Cuanto vale x.

284 |E16 X=6

285 |Profesor Si x =6 reemplazalo en cualquiera de las dos. Halla cuanto vale Y.

Por otro lado, durante la instruccién, no hubo ningun estudiante que sé haya ofrecido

voluntariamente para participar a excepcion de uno. Presentamos el extracto de la

transcripcion. Se infiere que los significados pretendidos por el profesor no se estan

logrando. A continuacion, presentamos el extracto de la transcripcion. (tabla 17)
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Tabla 17.
Extracto de la transcripcion

151 |Profesor Hacia la derecha ... si el coeficiente o pendiente es mayor que cero va hacia la
derecha ... muy bien correcto ... te voy a volver a llamar sino te borro los puntos ...
E10 se encuentra ... se encuentra ... tampoco ... ya te tengo cuatro victimas. Llamo
al E11 se encuentra .... No esta ...buenos dias ... te voy a llamar después

152 [E12 Profesor puedo participar yo

153 |Profesor E12 que es una interseccion entre rectas. lee

154 |[E12 La interseccion entre rectas se halla igualando las respectivas funciones.

155 |Profesor Aya ... entonces si tu quieres hallar el punto de interseccion entre dos rectas igualando

las respectivas funciones 6sea piden calcular el punto de interseccién de las funciones
f(x)=7x-3 y g(x)= 4x+12 tu me puedes

calcular cuanto vale el punto de interseccion ... 6sea cuanto vale x si 0 no

Cuadro de valoracioén

Tabla 18.
Cuadro de valoracion de la Idoneidad cognitiva

Idoneidad cognitiva Valoracién Resultados

No se evidencia ninguna evaluacion previa para verificar si

Conocimientos previos  Baja

Adaptaciones

curriculares

Aprendizaje

los estudiantes presentan dificultad.

No se incluye tareas en relacion a lo que menciona el
curriculo nacional con respecto al tema de funcidn afin. Se
pueden evidenciar en las imagenes de la valoracion
epistémica.
Baja

No utiliza mudltiples estrategias para las diferentes
dificultades de sus estudiantes. Ya que solo se centra en su
diapositiva. Como por ejemplo no gener6 que sus alumnos

compartan sus soluciones por el aula virtual meet.

No se esfuerza por acoger la diversidad de sus estudiantes
Baja en el aula proponiendo actividades de refuerzo para realizar

fuera del horario de clases.
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Valoracion de la Idoneidad Afectiva

Se evidencia que hubo algunos estudiantes que no respondian cuando se les llamaba
para participar. Podemos afirmar que no se generé la afeccion por el tema. Sin embargo,
hubo momentos que se dio la interaccion entre estudiante y profesor. Esta interaccion
fue de maneral individual no generando un tema de debate. Finalmente, durante la
instruccién se generd la parte emotiva. Como por ejemplo en el extracto de la

transcripcion se evidencia que el profesor felicita a una estudiante. (Tabla 19)

Tabla 19.

Extracto de la transcripcion

185 [Profesor Con la que sigue ... cual es el punto de interseccién 0 o0 -5

186 |E13 Esel-5

187 |Profesor Cuando x vale 1 donde lo coloco

188 |E13 A la derecha de 0

189 |Profesor Muy bien ... cuando y vale -4 donde coloco -4

190 [E13 Debajo del 0

191 |Profesor Arriba del -5 .... Cual es el punto de interseccion ... voy a trazar una linea ... cual es el
punto de interseccién ....ahora uno los punto que te da

192 |[E13 Una secante

193 [Profesor No ... vamos ... que figura es esa ... unarec ...

194 [E13 Una recta ( prof : excelente)

A lo descrito anteriormente ayudaré a valorar la idoneidad afectiva.

Cuadro de valoracioén

Tabla 20.
Cuadro de valoracién de la Idoneidad Afectiva
Idoneidad afectiva Valoracion Resultados
La participacién se dio de manera individual.
El docente si presento varios ejemplos que
) ! permiten al estudiante relacionar al tema de
Intereses y Necesidad Media ) ] ) o
funciones afines. Sin embargo, existieron
estudiantes que no participaron cuando se les
llamo.
) Se dio trato justo durante la interacciéon con sus
Actitudes Alta ]
estudiantes.
Ya que la implementacion fue virtual hay que
resaltar que la institucién cuenta con un aula
virtual. Ademas, hay que resaltar que las clases
) son grabadas eso facilitaria el aprendizaje.
Emociones alta

Si busca y aprovecha oportunidades para
generar la perseverancia de los estudiantes. La
instruccién de manera dinamicay de manera
tranquila.
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Valoracion de la Idoneidad Mediacional

Resultados

Tabla 21.

Cuadro de valoracion de idoneidad mediacional
Idoneidad Mediacional Valoracién
Recursos Materiales Media

Numeros de alumnos, )
) Baja
horario

Tiempo Baja

No incorpora material manipulativo como algun software
didéctico. Pero complementa con diapositivas para la

implementacion de la clase.

El nimero de alumnos en el aula es un factor decisivo
para una buena ensefianza. Por lo tanto, la distribucion
de los estudiantes dentro del aula virtual no es adecuado

ni motivador para el proceso de instruccion.

Durante la implementacién se eliming algunas tareas o
por cuestiones de tiempo no se desarrollaron todos los
problemas que se propuso. Ademas, se evidencio que
dedic6 mas tiempo al concepto de funcién que al

concepto de funcion lineal afin

Valoracion de la idoneidad Interaccional

Tabla 22.
Cuadro de valoracion de la idoneidad interaccional
Idoneidad Interaccional Valoracion Resultados
Se aclaraba las dudas de los estudiantes cuando no
y ) ) podian resolver. Ademas, las preguntas que se
Interaccion docente, discente Media ) -
realizaron eran especificamente a cada alumno. Por
lo tanto, no promovié la interaccion entre todos.
Durante la implementacién no hubo la participacion
Interaccién entre discente Baja colaborativa entre estudiantes, solo era alumno y
profesor.
Las tareas la solucionaban entre el profesor y el
Autonomia Media estudiante. Ademas, los estudiantes tomaban pocas
veces la responsabilidad.
Evaluacion formativa Baja No presento evaluacion a sus estudiantes
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Valoracion de la Idoneidad Ecoldgica

Tabla 23.
Cuadro de valoracién de la Idoneidad Ecolégica

Idoneidad Ecoldgica Valoracién

Resultado

Conexion intra -interdisciplinarias  Baja

Adaptacion curricular Media
Utilidad social Media
Innovacion docente Baja

En cuanto al desarrollo de la clase no se
evidencio ninguna relacion con otras &reas
como la fisica.

En cuanto a la sesién de aprendizaje se centré
mas en la parte curricular mas no el contenido
del objeto matematico. Como por ejemplo en su
sesibon de aprendizaje menciona trabajar
ejercicios donde se halle el dominio y rango de
la funcion lineal afin. Sin embargo, no se llegé a
evidenciar situaciones relacionadas a dichos
conceptos.

Solo se centr6 en desarrollar la clase y la
resolucion de problemas.

No hubo esfuerzo para que sus estudiantes
logren la competencia matematica y que puedan
resolver problemas utilizando funciones lineales
afines y que les ayudara en futuros cursos.

No hubo evidencia de que use los recursos

tecnolégicos.
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CONCLUSIONES

El objetivo de esta investigacion fue analizar y valorar la practica didactico-matematica
de profesor en servicio cuando introducen el estudio de la funcién afin en estudiantes
de segundo de secundaria. Para dar respuesta a este objetivo, se plantearon tres

objetivos especificos que analizaremos posteriormente.

Para el primer objetivo especifico nos propusimos construir un significado de referencia
asociado a la funcion afin. Este objetivo se relaciona con el estudio de la revision
bibliografica histérica de la funcion lineal afin. Adicionalmente, se revisaron distintas
investigaciones con los diversos significados de la funcién afin en la historia. Esta
revision bibliografica nos ayud6 a encontrar 4 significado parciales asociadas a la
funcion afin, las cuales son el significado tabular, grafica, variacional, analitica y
conjuntista. Estos significados fueron pieza clave para la construccion del significado de

referencia de la funcién afin.

Para el segundo objetivo especifico nos planteamos construir indicadores especificos
de idoneidad epistémica para ello se tomo resultados de investigaciones donde se
hayan trabajado la funcion afin. En base a los resultados encontrado se construy6
indicadores especificos de idoneidad epistémica. Se llegaron a encontrar

ambigUedades, errores, diferentes representaciones de la funcion afin.

El dltimo objetivo se valora el proceso de instruccién del profesor participantes en el
estudio sobre la ensefianza de la nocion de funciones afines. Para ello se le solicito
primero su sesidn de aprendizaje. Posteriormente tuvimos una entrevista
semiestructurada con el profesor para conocer que conocimiento presenta el docente
en relacion a las funciones afines. Después se realiza la implementacion de la clase del
profesor para luego realizar la transcripcion del video. Finalmente se valor6 la clase del

profesor.

En cuanto a la sesion de aprendizaje se concluye que se rige mas a los contenidos
curriculares que reforzar el objeto matematico. No hay evidencia de una realizacién
bibliogréfica de las diferentes situaciones que se podrian tomar en cuenta para el disefio

de la sesion.

Al hacer el analisis del proceso de instruccion bajo la mirada de los criterios de
idoneidad, en la idoneidad epistémica se pudo evidenciar errores al momento de explicar
lo que pueden llevar a los estudiantes a confusiones posteriores. Asi mismo se identifico

poca representatividad en el objeto matemético ya que solo se centr6 a la parte
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geométrica, analitica mas no en los diferentes significados de la funcion lineal afin.
Concluimos que se presentd baja idoneidad epistémica. En cuanto a la idoneidad
cognitiva, mediacional se puede concluir que aparecen en menor medida. Mientras que,
en la idoneidad interaccional, ecologica se dio de manera media. Finalmente, la

idoneidad afectiva se dio de manera alta.

Para dar respuesta a nuestra pregunta de investigacion podemos concluir que el
proceso de instrucciéon observado carece de rigor matematico. Debido a que se
presentaron diversos errores, ambigliedades en cuanto a la distincion entre lo lineal y
afin. Ademas, solo centro un significado parcial. Es decir, no se encontré situaciones

donde se conecte con otros conceptos como la razén de cambio constante.
Limitaciones de la investigacion

Falto profundizar en este trabajo algunos aspectos como el del andlisis de la
planificacion del profesor, desarrollar el analisis con mas clases y haber ampliado la
muestra con mas profesores es no dio debido a que el proceso de instruccion se dio de
manera virtual. Otra limitacion es de realizar un analisis profundo de algunos

indicadores.
Futuras investigaciones

Teniendo en cuenta los resultados encontrados en nuestra investigacién se sugiere
promover la reflexion de procesos de instruccion por parte de los docentes tanto de su
propia practica como la de otros. Generar actividades de refuerzo para verificar las
mejoras en las idoneidades didacticas de esas practicas, ofreciéndoles herramientas e

indicadores.
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ANEXOS

Transcripcion de la entrevista semiestructurada

1 Investigador Porque considera pertinente el desempefio en la sesion de
aprendizaje

2 Profesor Elegi el desempefio porque es el que mas se acopla al tema de
funcion afin. Ademas, los ejercicios considerados en la sesion van
acorde a lo que se pide en la sesion que es representar
graficamente y algebraicamente

3 Investigador Como esperaria que los alumnos respondan a la situacién
introductoria, por favor podria resolver la situacién significativa con
la gréafica correspondiente. Esta pregunta se hizo con la finalidad de
ver como espera que los alumnos respondan a dicha situacion.

4 Profesor Solucion del profesor ...

El alumno tiene conocimiento de ecuacién de primer grado, y
sistemas de ecuaciones en los bimestres anteriores se han
desarrollo. El alumno lo va a plantear y después se le va a pedir que
tabule.

5 Investigador Dentro del inicio de la sesién se planteé preguntas que el alumno
deberia responder las cuales fueron que operaciones elementales
deberia conocer el estudiante. Cuales serian esas operaciones

6 Profesor Cuatro operaciones basicas. Espero que el estudiante tabule y halle
los puntos de cortes.

7 Investigador Como distribuird los 15 minutos para realizar las preguntas
correspondiente.

8 Profesor Por el tiempo dado solo considero a cinco alumnos, es decir 3
minutos por cada uno.

9 Investigador A través de que medio se dard la interaccion

10 Profesor Atreves del microfono, no hare un del chat ya que considero que es
una distraccion en clase virtual

11 Investigador Durante el desarrollo de la sesién usted considera definir que es una
funcion y sus propiedades.

12 Profesor Antes de definir que es una funcion lineal, tengo que hacer una
retroalimentacién de funcibn como por ejemplo relacidon binaria.
Ademas, considera que no dejara ejercicios para la
retroalimentacion. Solo sera de manera verbal.

13 Investigador De donde toma en cuenta la definicion de funcién afin para
colocarlas en la sesion de aprendizaje

14 Profesor De un libro pre universitario y del intelectum.

15 Investigador Se planteo la siguiente pregunta: Si tengo f(x)=2x y f(x)=2x+1. Que
diferencia existe entre estas dos funciones

16 Profesor Ambos son funciones lineales.

17 Investigador Como esperaria que el alumno resuelva el problema (tomado de la
sesion de aprendizaje):

F(X)=7x-3
G(x)=4x+12

18 Profesor Primero mediante una tabulacién para representarlo graficamente.

Segundo igualar las funciones.
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Transcripcion del video

Profesor  |Bien Sefiores hoy vamos a iniciar -- iniciar la segunda clase de la semana con este curso

2 Profesor  |Se preparan E1, E2, E3 ya los alumnos que no patrticipa, por favor, ya saben Cuél es
su calificacion ...... hoy nos toca identifica y gréfica la funcion lineal en la resolucion de
problemas. Ya es el desemperio de lograr hoy dia chicos, que curso algebra.... Identificar
y graficar la funcién
lineal en la resolucién de problemas

3 El Lee el enunciado la situacion significativa.

4 Profesor  |en qué consiste este problema?

5 El Cuantas cubetas tiene que vender José

6 Profesor |, Qué operaciones fundamentales tienes que usar?

7 El ¢ Multiplicacion?

3 Profesor | Otra cosa aparte de multiplicacion?

9 El Ecuaciones

10 |Profesor |[Exacto... esa es la palabra .... ¢ Como se puede desarrollar este tipo de problema?

11 [E1 Mediante ecuaciones ......

12 |Profesor [Claro mediante ecuaciones.... Una gréfica ... es una ecuacion... ¢Por dénde
empezarias a desarrollarlo?

13 |E1 Empezaria por los datos del problema ...65, 20 y 150

14 |Profesor  [Correcto.... ¢Qué significara para ti una funcion lineal?... tu sabes lo que es una
ecuacion lineal ...

15 [E1 Creo que si ... no me acuerdo bien

16 |Profesor  |No sé, profe no me acuerdo ... ya no te preocupes E1 porque el tema es funcion lineal,
no con ese micréfono. Se encuentra el E2, Buenos dias, se encuentra ... alumnos que
llamé alumno que participa... no quiere contestar. Se encuentra el el E3 .... No quiere
contestar ... vuelvo a llamar a un grupo de tres estudiantes E4, E5, E7, se preparan
los tres. Llamo al estudiante E4.

17 |E4 Si buenos dias.

18 |Profesor . ¢,Me podrias decir por favor que es una funcién lineal? ... tienes idea que es una
funcion lineal ... un ejemplo ... una ecuacion lineal ... ya te comento que una ecuacion
lineal es una ecuacion de primer grado ... porque es de grado uno ... a eso se le llama
lineal ... funcién lineal viene siendo un grafico de primer grado. ¢Crees que cumpla
alguna
propiedad? ... ese problema cumplira alguna propiedad ... una funcién lineal cumplird
propiedades

19 [E4 Si ...

20 |[Profesor |Si cumple propiedades ... hoy vamos a hablar del contenido de funcion lineal. ¢ A qué
se refiere con el contenido? ¢ Qué nos permite saber del contenido? ... el logro de hoy
va a hacer identifica y grafica la funcion lineal en la resolucion de problemas. Dime E4
¢, Qué es una funcién?

21 |E4 Lee de la diapositiva: Es una relacién entre dos magnitudes o cantidades, por ejemplo, X
y f(x), de manera a cada valor de la primera magnitud llamada pre imagen le corresponde
un Unico valor de la segunda, llamada imagen.

22  |Profesor ... Una funcién es una relacion ... de dos magnitudes o cantidades ... por ejemplo x y

f(x) ... que si a x le das un valor se llama pre imagen y el resultado viene siendo ... f(x)
que se llama imagen. Muestra la imagen de la diapositiva. ... una funcién que parte de
x a f(x) ... como se le conoce a parte de imagen y pre imagen ... conjunto de ....
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23 |[E4 De llegada ... lee la diapositiva: Conjunto de partida y .... Conjunto de llegada.

24  |Profesor |¢Quién es el conjunto de partida?

25 |E4 La “a”

26 |[Profesor |¢,Conjunto de llegada?

27 |E4 La “b”

29 |Profesor |, Quién es la pre imagen?

30 [E4 La “a” chiquita

31 |Profesor |,Y laimagen?

32 |E4 La “b” mindscula

33  |Profesor ... entonces la b que viene a hacer el resultado ... imagen resultado pre imagen valor

... pre imagen - imagen ... conjunto de partida donde tu parte a darle el valor y conjunto
de llegada lo que vas a obtener ... Muestra la imagen de la diapositiva ¢, Qué entiendes
por esto? ... no responde E4 ... claro practicamente una funcién es unaregla ... es una
regla de una maquina ... si por ejemplo al conjunto de partida le doy un valor el conjunto
de llegada viene siendo un resultado ... en donde yole pongo en una regla de maquina
en donde introduces un numero sale otro resultado ... conjunto de partida conjunto de
llegada. Aca sefidlame quien es el conjunto de partida quien es el conjunto de

llegada.

33 [E4 Partida el 3 baja por 8

34 |Profesor |, Quién es la pre imagen? ... ¢Quién la imagen?

35 [E4 La pre imagen el 3

36 |Profesor [Claro ... ¢y laimagen?

37 |E4 24

38 |Profesor |;Cudl es el proceso? ... por cuanto lo multiplicas ... por 8 no ... y si la pre imagen fuera

5 ¢ Cuanto es la imagen?

39 |E4 40.

40 |Profesor  [EL costado ... quien es la pre imagen y quien es la imagen.

41 |E4 Pre imagen el 2 e imagen 4...

42  |Profesor  [En el tercero quien es el conjunto de partida y quien es el conjunto de llegada.

43 |E4 El 30 conjunto de partida y conjunto de llegada el 33

44 |Profesor  |Muy bien ... por supuesto ... dime ¢ Qué es una funcién entonces? ... lo que tu entiendas

0 lo que tu hayas entendido.

45 |E4 Que entra ... Unaregla que entra de 3 que entra por un nimero no desconocido.

46  |Profesor Es una regla de correspondencia donde la cual la pre imagen es una n umero real y
la imagen es un resultado... es una regla de maquina... eso es una funcion... ...
imagen pre imagen ... conjunto de partida conjunto de llegada ... regla de
correspondencia o una relacién binaria
.. 0 una relacion entre dos magnitudes ... donde a cada ... a cada magnitud se conoce
como resultado. Llamo al E 5

47 |E5 S| profesor
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48  |Profesor Por favor E5 lee este enunciado

49 |E5 Lee la diapositiva “Las funciones son como magquinas a las que se le introduce un
elemento x y devuelve otro valor y, que también se designa por f(x) “

50 |Profesor Dime E5: ¢ Qué es una funcién para ti?

51 |E5 Una relacion entre dos nameros o letras

52  |Profesor Por supuesto una relacion ... una regla de correspondencia ... entre dos magnitudes
... entre dos valores en esta funcién de la primera maquina dime quien es la pre
imagen y quien es la imagen.

53 |[E5 La pre imagen es el 3y laimagen es el 24.

54  |Profesor Una relacion entre dos magnitudes ... entre dos cantidades. Ahora al costado quien es
el conjunto de partida y quien es el conjunto de
llegada.

55 [E5 La linea de partida es el 2 y la linea de llegada es el 4.

56 |Profesor Muy bien ... supongamos que la primera maquina introduzco el numero 7 ... mi pre
imagen es el 7 quien es mi imagen.

57 |E5 56.

58 |Profesor En el segundo si mi pre imagen o conjunto de partida vale 4 cuanto vale mi conunto
de llegada.

59 |[E5 2...

60 [Profesor 4*5=20 -6 =...

61 |[E5 14

62 |Profesor Muy bien ... no te vayas todavia ... una funcion es una relacion de dos
magnitudes ... ya sabes lo que es una funcién ... ahora vamos al otro punto ... ¢Qué
es una ecuacion de primer grado ??

63 |[E5 Es una ecuacion basica que se puede resolver para hallar x .

64  |Profesor Correcto ... la forma general de esa ecuacion basica es para poder despejar o
hallar x de qué forma es ...

65 [E5 Lee diapositiva: Ax+b=0

66 [Profesor Ax+b=0 esa es la formula general ... es una ecuacion de lineal o de primer grado
uno donde cumple una propiedad.

67 [E5 Lee diapositiva: A=0

68 [Profesor Igual a cero ... como se lee ese simbolo

69 |E5 Diferencia.

70 |Profesor A diferente de cero ... siempre en una ecuaciéon de primer grado el
coeficiente a esta al lado de x siempre va a ser distinto de cero ... y quien es el termino
independiente.

71 |E5 Lee diapositiva: b

72  |Profesor Coeficiente diferente de cero y termino independiente vale b . muy bien E5 ... llama
a otro estudiante ... se encuentra el E6

73 |E6 Buenos dias Profe.

74  |Profesor E6 dime si la ecuacion de primer fuese 5x+3=0 quien es el coeficiente.

75 |E6 & X?

76  |Profesor No ... quien es el coeficiente 5*x+3 =0 ... la formula general es ax+b=0 el coeficiente
es "a” es el nUmero que esta al lado de x. quien el coeficiente. Si la ecuacion fuese
7*x+4 =0

78  |Profesor ¢, Quién es el termino independiente?

79 |E6 Me puede volver a repetir ... 7x+4=0 ... el termino independiente es el 4

80 |Profesor As escuchado a tus compafieros que es una funcion. que entiendes por funcién

81 |E6 Es una funcién lineal una funcién polindmica primer grado

82 |Profesor Lo que as dicho esta bien ... pero solo quiero saber que es una funcion parafti ... que
entiendes por funcion.

83 |E6 Algo que se tiene que determinar a un numero

84  |Profesor Exacto ... algo que se tiene que determinar ... practicamente una funcion es una
regla de correspondencia de dos magnitudes ... es una
relacion de dos magnitudes ... que existe pre imagen e imagen.

85 |Profesor ¢, Qué es una funcion lineal? Lee porfavor
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86 [E6 Lee diapositiva: es una funcién polinémica de primer grado, es decir
una funcion cuya representacion en el plano cartesiano es una linea recta. Esta
funcién se puede escribir como

87  |Profesor ¢, Qué es una linea recta? ... te pregunto

88 |E6 Una linea perpendicular ... algo asi

89  |Profesor Nunca es perpendicular ... una linea recta es una raya ... y muestra la grafica de
una funcién lineal ... unalinea ... unaraya ... unarecta ...
una ecuacion polinémica de primer grado. Lee porfavor:

90 |E6 F(x)=ax+b ... Y=ax+b

91 |Profesor Ya tu me puedes decir quien es la pre imagen y cual es laimagen ... en la primera ...
sefidlame quien es la pre imagen e imagen.

92 |E6 La pre imagen es la x y laimagen es la b

93  |Profesor La pre imagen te comento ... lo que as dicho es correcto la pre imagen
eslaxylaimageneslay ... lapreimagen son todos los valores de x y la imagen es
el resultado quien viene siendo f(x).

94 |Profesor En el segundo sefidlame quien es la pre imagen y quien es la imagen.

95 |E6 La pre imagen eslaxy laimagen es Y

96  [Profesor Ok correcto ... bueno tu sabes que el coeficiente que va al lado x se le conoce como
la pendiente de la recta y b es el intercepto ... que sucede cuando la pendiente es
mayor que cero ... la recta que forma
tiene ... la recta hacia donde va

97 |E6 Hacia arriba

98  |Profesor Hacia arriba ... hacia la derecha ... puede ir arriba ... puede ir abajo ... pero va hacia
la derecha ... direccion hacia donde ... hacia la derecha
... esta direccionando hacia la derecha. Lee esto por favor

99 |E7 Lee diapositiva: F(x)= ax+b ; y=ax+b ... donde a es la pendiente de larectay b es
el intercepto.

100 |Profesor Dime si a es menor que cero hacia donde apunta la recta.

101 |E8 a mayor que cero .... a menor que cero ... Iz .... ¢lzquierda?

102 |Profesor Arriba 0 abajo hacia la izquierda siempre ... y si es mayor que cero

103 |E8 Hacia la derecha

104 |Profesor Pendiente mayor que cero derecha pendiente menor que cero izquierda eso cumple
siempre y cuando en toda funcién lineal ... quien es la pre imagen y la imagen ... la
pre imagen es x lo que as dicho ... y laimagen vale f(x) 0 Y ... muy bien E8 . llama al
E9 se encuentra o no se
encuentra no se encuentra falto llamo al estudiante E9

105 |E9 S| profesor

106 |Profesor Dime que entiende tu por funcién

107 |E9 Como una semejante ... a ecuacion de primer grado

108 |Profesor Es una relaciéon de dos magnitudes que tiene regla de correspondencia formado por
una pre imagen e imagen ... dime en esa funcién f(x)

—ax+b sefidlame quien es la imagen y pre imagen quiero que me identifiques

109 [E9 La pre imagen seria x y laimagen seria ... y ... f(X)

110 |Profesor Esta bien lo que has dicho ... en toda funcién lineal su gréafico que es ... unarecta ...
el grafico de toda funcion lineal es una recta ... una linea
... Una raya como quieras llamarlo ... su nombre es una recta. Sefidlame quien es
el coeficiente y quien es el termino independiente en ax+b

111 |E9 Donde profesor...

112 |Profesor En la ecuacion ax + b

113 |E9 El coeficiente seria “a” y el termino independiente b.

114 |Profesor Correcto ... que sucede cuando el coeficiente o también llamado pendiente es mayor
que cero. ... hacia donde apunta la recta ... no me digas hacia abajo o hacia arriba ...
porque la recta va hacia abajo o hacia arriba ... hacia donde apunta que direccion
derecha o izquierda

115 |E9 No responde ...

116 |Profesor Si es mayor que cero derecha y si es menor que cero

117 |E9 Derecha

118 |Profesor i Menor que cero! ... ahi lo estas viendo

119 [E9 Izquierda
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120 |Profesor Si es mayor que cero derecha y si es menor que cero izquierda ... pre imagen e
imagen que es funcién ya lo sabes ... ya tienes 3 puntos ganados . lee porfavor

121 |E9 Lee diapositiva : Para graficar la funcién lineal el método es de tabulacién
ejemplo grafica la “funcion lineal” ... grafica f(x)=7x-21

122 |Profesor Ya te pregunto quien es la pre imagen ahi ...

123 |E9 La pre imagen seria f(x)

124 |Profesor No no ... pre imagen ... no tengas miedo dilo... ¢Quién es la pre imagen ahi?

125 |E9 7 ...

126 |Profesor ¢, Quién es la pre-imagen?

127 |E9 7

128 |Profesor No.

129 |Profesor ¢, Quién es la pre-imagen? No es 7

130 |E9 Es X

131 |Profesor Correcto...no lo cambies por a por nadie y la imagen quien es

132 |E9 Es el resultado.

133 |Profesor Muy bien , bien razonado, bien argumentado, pre imagen es x e imagen es el
resultado. Entonces cual es el secreto, el secreto es lo siguiente

. nosotros tenemos que tabular ... que significa tabular ... tabular significa lo
siguiente ... tabular significa dar valores ... dar valores ax y Y es el resultado ... voy
a darle valores a x y Y va a hacer mi resultado
. es importante que aprenda esto porque el préximo afio los que va a estudiar

tercero de secundaria ... ya pregunta que valores le das a x ... cuando a x le das un
valor de O ... a x le das un valor cuando x vale 0, siempre darle con 0 desde el mas
pequefio .. si x =0 cuanto vale y ...
una ecuacion basica ... as tu operacion

134 |E9 Vale 3

135 |Profesor Nono ... 7%0 ...

136 |E9 -21

137 |Profesor Correcto. Ahora cuando x vale 1 ... asi dando valores ... cuando vale y es el resultado
tu lo has disco

138 [E9 ¢-3?

139 |Profesor Haber 7*1=7 ... 7 menos 21 cuanto vale

140 |E9 ¢ 14?

141 |Profesor -14 ... entonces practicamente tu tienes que tabular ... haces tu plano cartesiano ...
cuanto vale x cuando x vale O ... donde va 0 en el medio
... profe cuanto vale y -21 .... Donde coloco -21 ... arriba o abajo ...

142 |E9 Abajo

143 |Profesor Correcto .... Y el punto de interseccion 0y 21 donde esta aca .. ahora cuando x vale
1 donde coloco ....

144 |E9 A la derecha del cero.

145 |Profesor Correcto ... donde coloco -14.

146 |E9 En la misma linea donde el -21

147 |Profesor Arriba ¢ NO? Y el punto de interseccion donde va ... en la interseccion
... y finalmente voy a unir los puntos que te da ...

148 |E9 Una linea ... una recta.

149 |Profesor Una linea ... unarecta ... una raya ... como quieras llamarlo. ... eso es la ecuacién
de larecta ... hacia donde va .... Derecha o izquierda.

150 [E9 Hacia la derecha.

151 |Profesor Hacia la derecha ... si el coeficiente o pendiente es mayor que cero va hacia la
derecha ... muy bien correcto ... te voy a volver a llamar sino te borro los puntos ...
E10 se encuentra ... se encuentra ... tampoco ... ya te tengo cuatro victimas. Llamo
al E11 se encuentra .... No esta ...buenos dias ... te voy a llamar después

152 [E12 Profesor puedo participar yo

153 |Profesor E12 que es una interseccion entre rectas. lee

154 [E12 La interseccion entre rectas se halla igualando las respectivas funciones.
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155 |Profesor Aya ... entonces si tu quieres hallar el punto de interseccion entre dos rectas igualando
las respectivas funciones 6sea piden calcular el punto de interseccién de las funciones
f(x)=7x-3 y g(x)= 4x+12 tu me puedes
calcular cuanto vale el punto de interseccion ... 6sea cuanto vale x si 0 no

156 [E12 S| se puede

157 |Profesor ¢, Coémo lo calculo?

158 [E12 Igualando

159 |Profesor Exacto igualandolo. ... lo puedes hacer porfavor.

160 [E12 .... Esta resolviendo ...

161 |Profesor Llama a otro estudiante E13 ...como se calcula el punto de interseccion entre dos
funciones.

162 [E13 Se calcula hallando las respectivas funciones

163 |Profesor Iguélalo

164 |E12 Profesor ... cuanto vale x .... Vale 5

165 |Profesor ... Muy bien ... x=5 ahora reempléazalo cuando x =5 cuanto vale y reemplazalo

166 [E12 Vale 32

167 |Profesor El punto de interseccién es x 5, y 32 ese es el punto de interseccién en el plano
cartesiano. Vas a hacer tu grafica ... gracias ... llama al estudiante E13 ... contigo
empezamos preparado ... uhuhuh que facilito
... grafica la funcion f(x)=x-5 te voy a hacer tres preguntas ... me respondes
correctamente yo te pongo tus puntos y eso va a tu cuaderno ...con tu tarea echa
I6gico. Graficar la funcion F(x)=x-5 Es una funcion lineal para empezar porque es un
polinomio de primer grado ... polinomio basico de primer grado ...correcto... dime
quien es
la pre imagen y quien es la imagen

168 [E13 La pre imagen es x ... y laimagen x-5

169 |Profesor Claro el resultado ... que es Y ... otra pregunta ... me puedes decir quien ...
cuanto es la pendiente o el coeficiente.

170 [E13 X=1

171 |Profesor 1 correcto, uno con x es coeficiente o pendiente... si la pendiente es uno positivo
hacia qué direccién va la recta ... derecha o izquierda.

172 |E13 Derecha

173 |Profesor Correcta derecha ... ya resolvemos cuando x vale 3 ... no mejor cuando x vale
0 ... cuando x vale 0 cuando vale f(x)

174 |E13 -5

175 |Profesor Seguro 5

176 [E13 No ... -5

177 |Profesor Muy bien E 13 Ya cuando x vale 1 cuanto vale f(x)

178 [E13 -4

179 |Profesor Correcto -4 ... completando la tabla.... Ya vamos a tabular te parece bien ...
cuando x vale 0 donde coloco la x

180 [E13 Al medio.

181 |Profesor Correcto al medio. Y Y cuanto vale

182 |E13 -5

183 |Profesor Donde coloco -5

184 |E13 Debajo del 0.

185 |Profesor Con la que sigue ... cual es el punto de interseccion 0 o -5

186 [E13 Esel-5

187 |Profesor Cuando x vale 1 donde lo coloco

188 [E13 A la derecha de 0

189 |Profesor Muy bien ... cuando y vale -4 donde coloco -4

190 [E13 Debajo del 0

191 |Profesor Arriba del -5 .... Cudl es el punto de interseccién ... voy a trazar una linea ... cual es el
punto de interseccién ....ahora uno los punto que te da

192 |E13 Una secante

193 |Profesor No ... vamos ... que figura es esa ... unarec ...

194 |E13 Una recta
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195 |Profesor Una recta ... muchachén ... la ecuacién es interseccion entre dos rectas ... la
ecuacion de la recta ... funcion lineal ... la pendiente vale
tanto ... se prepara el E14

196 |[E14 Si profesor

197 |Profesor Asi me gusta que activen el micro6fono. graficar 2x-8 indicar el area
formada por la recta y los ejes coordenados ... no te preocupes te voy ayudar ... para
yo graficar eso ... primero tienes que hacer que ...

198 [E14 Tu tablita

199 |Profesor Tu tabulacion ... tres preguntas basicas ... tengo tiempo todavia ... dime quien
es la pre imagen y quien es la imagen.

200 |E14 -8

201 |Profesor ¢, Quién es la pre imagen? ... lo dijo el otro estudiante hace un momento

202 [E14 -8

203 |Profesor No ... la pre imagen

204 |E14 ¢, 2X?

205 |Profesor La pre imagen es una variable nada mas

206 |E14 X

207 |Profesor ¢ Y laimagen?

208 |E14 2..-8

209 |Profesor 2x-8 es la imagen ya ... repito quien es la pre imagen

210 |[E14 X

211 |Profesor .Y laimagen?

212 |E14 2X

213 |Profesor -8 ... 2x-8 ... ya dime quien es el coeficiente ...

214 |E14 2

215 |Profesor y quien el termino independiente

216 |E14 -8

217 |Profesor Muy bien correcto ... sefialame quien es la pendiente ... lo dijo tu compafiero hace un
momento ... la pendiente o coeficiente

218 |[E14 2

219 |Profesor Correcto ... hacia que direccion va esa recta ... derecha o izquierda

220 [E14 Izquierda creo ...

221 |Profesor Seguro ...

222 |E14 Derecha

223 |Profesor Muy bien ... porque va a la derecha ... porque el coeficiente es

224 |[E14 Porque el coeficiente es par

225 |Profesor No ... ahi lo ves ... como es el coeficiente ... que clase de numero es

226 |E14 2

227 |Profesor Ya pero el 2 como es ... positivo 0 negativo

228 [E14 Positivo

229 |Profesor Ya recuerda todo nimero positivo ... todo coeficiente o pendiente positiva va direccion
hacia la derecha ... si es negativo hacia donde va
... hacia la izquierda ... bien ahora si tabulamos ... cuando x vale 0 cuanto vale
y

230 |[E14 -8

231 |Profesor 2*0 ...-8 ... ya cuando x vale 1 cuanto vale y

232 |[E14 -6

233 |Profesor Muy bien E14 ... -6 ... correcto ... ya ahora nos pide el area formada ... vamos a
dibujar nosotros nuestra ... correcto ... cuanto vale ... donde
coloco O ... en donde

234 [E14 Al medio ..

235 |Profesor Aja .. cuando x vale 0 cuanto vale y .. -8 donde coloco -8

236 |[E14 Al lado derecho

237 |Profesor Derecho ... seguro

238 [E14 Izquierda ... izquierda

239 |Profesor No ... cuando x vale O ..

240 |E14 Abajo

241 |Profesor Abajo ... mucho cuidado ... y es -8 ... mucho cuidado porfavor ... cuando x vale
1 donde coloco

242 |E14 AL costado derecho

243 |Profesor Aja .. alumno que llamo tiene que estar atento ... donde coloco -6

244 |[E14 Igual abajo

75



245 |Profesor Concentrarte ... ya cual es el punto de interseccién entre 0y -8 ... el de aca ... la
interseccion de 1 con -6 (rectas ) ... sefiala el punto (coordenadas ) ... ahora que
dibujo ... uno los puntos ... que dibujouna
que ... una recta .. ya pero dale un valor mas ... no le deas 1y -6 porque nos piden
hallar el area ... cuando vale 2 ahora ...cuando valey

246 [E14 -4

247 |Profesor -4 correcto ..estas seguro .. si -4 ... cuando vale 3

248 [E14 -2

249 |Profesor -2 por aca a ti que te piden hallar el area formada por la recta y los ejes coordenadas
... buenos los ejes coordenados son simplemente el punto (0,0) y el area que te dan
el del famoso triangulo ...cuando mide la base ... si es -8 mide 8 ... y del otro {no
ubica el otro punto y supone cualquier punto} ponle 3 ... aca mide 3 ahora cual es el
areadel
triangulo ... esto mide 8y 3

250 |E14 -8*3 = -24 entre dos = -12

251 |Profesor Claro 12 nomas porque el area siempre es positivo .. 3*8 =24 ... y 24 entre 2 vale
12 ... te comento que el area vale 12

252 |Profesor vamos, se prepara E15 se encuentra E15 determinar la ecuacién de la recta que
aparece la figura.

253 |Profesor Muy bien ... voy a poner a determinar la ecuacion de la recta que aparece en la
figura te parece bien, muchacho ... yo te pregunto algo
... Esta ... linea me indica que es una ecuacion, no, que es una funcion lineal, correcto
toda funcion lineal, ... tiene grafico una linea y la ecuacion de la recta viene dada por
esta ...ax+b y esto siempre va a vale cuanto f(x)

'Vamos a dale valores a x

254  |Profesor bien tenemos a E15 E16, E17, se prepara E15.

255 |Profesor Le lee la pregunta: determine la ecuacion de la recta que aparece la figura ...tema facil
...determine la ecuacion de la recta que aparece en la figura correcto

256 ya te pregunto algo ... esta linea que indica que es una ecuacion que es una funcion
lineal correcta toda funcion lineal tiene grafico una linea y la ecuacion de la recta viene
dada por esta AX+b=f(x) mejor vamos a ponerlo ax+b=y.

257 |Profesor Hay que darles valores a X ... ¢cuanto vale x en este ejercicio?... (segun la gréafica
que comparte) ¢cuando x vale 3 cuanto vale y? recuerda que este es el punto de
interseccion.

258 |E15 Responde: -2

259 |Profesor Y no es -2. Esta linea es la interseccion de X entonces cuanto vale Y.

260 [E15 Responde: 0

261 |Profesor Reemplaza en la ecuacion inicial: 3 X a + b = 0 vamos con la que sigue cuando
Y=-2 cuando vale X:

262 |E15 Seria 3a.

263 |Profesor No no no ... olvida de eso. Cuando y=-2 cuando vale x. Este es el punto de
interseccion. El punto de interseccién es el que esta en esta linea. Cuanto vale y
0,-1,-2. Cuanto vale x

264 |E15 Respuesta: y

265 |Profesor X vale O correcto. X vale 0. Y=-2. 0*aes a + b =Y = —2. Que obtengo un sistema
de ecuaciones te acuerdas sistemas de ecuaciones. Si tengo signos iguales sumo
o resto.

266 [E15 Resto.

267 |Profesor Resto muy bien. 3a-a=2a=-2 cuanto vale a ..

268 |E15 Seria igual a= -1.

269 |Profesor Muy bien ahora falta hallar b. Reemplazo. -1+b=-2. Cuéanto vale b

270 [E15 b esigual a b=-1.

271 |Profesor b=-1. La ecuacion cual seria, por lo tanto.

272 [E15 -X porque a esta delante de x.

273 |Profesor -x-1=f(x). Hemos hecho bien ... se da cuenta que hay un error en su solucion ...el

profesor corrige el problema.
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274

0*a=0 y b=-2...y cuanto vale esto 3a-2=0

3a=2 por lo tanto a =3/2

Por lo tanto, cuanto vale la ecuacion 2/3 x-2=f(x).
Vamos con la siguiente.

275 |Profesor Determine la ecuacion de la recta que aparece en la figura. Como es la ecuacion
a*x+b=y (siempre con esta ecuacion) en este punto cuando vale Xy Y

276 |E15 4x

277 |Profesor X vale 4 entonces seria 4a+b=y=0 la que sigue si Y vale 3 cuanto vale x

278 |E15 Vale 0

279 |Profesor O*a+b=3...b=3. Lo reemplazo en esta ecuacion.
4a+3=0 ... a=-3/4. Hacia dénde va la recta.

280 [E15 La izquierda.

281 |Profesor Se encuentra la estudiante 16. Te toco la mas facil. Calcular el punto de
interseccion entre las dos rectas. Te acuerdas como hallar el punto de interseccion.

282 [E16 No me acuerdo profe. Disculpe

283 |Profesor Ya no te preocupes. Solo tienes que igualar las ecuaciones. Solo igualas. 5x-
2=4x+4. Cuanto vale x.

284 |E16 X=6

285 |Profesor Si x =6 reemplazalo en cualquiera de las dos. Halla cuanto vale Y.

286 |E16 F(x)

287 |Profesor Claro cuanto vale F(x) o Y. Reemplaza en cualquiera de las dos ecuaciones.

288 [E16 28.

289 |Profesor Cuanto vale Y

290 |E18 Y =28 Y=8

291 |Profesor Cual es el punto de interseccion. (x,y)= (6,28).

292 |Profesor Calcular el punto de interseccién entre f(x)=2x-2, g(x)=7 y el eje de las ordenadas.
'Vamos a dibujarlo. Vamos a tabularlo

293 |Profesor ¢, Cuando x =0 cuanto vale y?

294 |E18 Vale -2.

295 |Profesor Cuando X =1 (reemplaza en la funcién)

296 [E18 0

297 |Profesor Asi.0. Ahora vamos a dibujar la recta numérica. Cuando x=0 y=-2 donde coloco el
-2.

298 |E18 Abajo.

299 |Profesor Cuando x=1. Donde coloco 1

300 [E18 A la derecha.

301 |[Profesor Recuerda que g(x) es Y. y=7. A esta linea la vas a dibujar una linea horizontal.
Cual es el punto de interseccién entre las rectas.

302 [E18 En el punto azul.

303 |Profesor Hallar el &rea formada por las funciones dadas f(x)=x+3 g(x)=7. Igualito vamos a
hacer la tabulacion. Cuando x=0 cuando vale y.

304 [E18 +3.

305 |Profesor Donde coloco

306 [E18 Arriba.

307 |Profesor (Ubica los puntos de cortes). Trazas una linea horizontal. Area formada por las
funciones y el eje de las ordenadas. Todo mide 7 acd cuando mide aca 3. Este
pedacito cuando mide 3. Cuando mide esta linea

308 |E18 4

309 |Profesor Cuando mide acéd, falta un punto méas. Aca que sea 2 vamos a suponer. Cuando
mide la base.

310 [E18 Mide 2 y el &rea seria 4.

311 |Profesor Correcto el area seria 4.
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Gestiona inforrmacion del entorno virtual
Interactda en entomosvirtuales
Crea objetos virtuale s en diversos formatos
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MOMEN TOS ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

. %e dainicio a la clase indicdndole alos estudiante s registren su asistencia en el chat v
después del tiermpo propuesto como toleranciade S minutos para iniciar la clase, se les
INICIO saluda cordialmente creando un ambiente de seguridad v tranquilidad para el desarrollo
15 MINUTOS de la sesidn. Asi misma, se les recuerda Ials nu:ur'r'nas”de u:nmfiverjucliay se les moFiva a
respetaras. Para cerrar este momento de introduccion se le solicita a los estudiantes
observarlaimagen v su enunciado.
. Dado el inicio de |a case se les pide leer la imagen propuesta en el PPT v responder las
siguientes interrogante s: iEn qué consiste este problema
3i miramos laimagen que Qué operacion fundamental se tienen que usar? iCdrmo se pueden
desarrollar este tipo de problermnas? iPor donde empresarias a desarrollarlo? iRecuerdas una
ecuacion lineal? iQué sera funcion lineal? iQué tema abordaremos? iQuwé hernos avanzado
sobre este tema? Qué parte del terma recordamos i qué se refiere con el contenido? dQué
nos permite saber del contenido? Se les presenta el propdsito del aprendizaje IDENTIACA Y
DEAME LA FUNCIOMES ESPEQALES (FUMO DM UMEAL) Para ello recordaremos EL CONCEPTO
DE FUMCIONES.

Definimos que es unafuncidn v sus propiedades.

Propiedades de una ecuacidn de ler grado

Definimos que es una FUMCION LIMEAL, Y U5 PROPIEDADES

COMO GRAFICAR UMA FUMCION LIMEAL PMEDIAMTE L& TABLLACION

USO0 DE LAS FUMCIOMES LINEALES EM L& W DA COT [DIAN &,

Ejercicios aplicativos. 5 ejercicios donde se grafiquen FUNCIOMES LINEALES.
Ejercicios aplicativos, 3 ejercicios donde se identifique las funciones lineales
Ejercicios resueltos: & ejerricios donde grafique v se halla el dominioy rango en
FUMCIOMES LINEALES. Mediante propiedades

Esto serd trabajada entre docente v la participacion de estudiantes.

Las participaciones se irdn registrando e n un re gistra de participacian.
Ejercicios propuestos: Desarrollo de  gjercicios donde IDEMTIFICA ¥ DEFIME LA

DESARROLLO
7 MINUTOS

VYV.....

¥ Y

FUMNCIOMES ESPECIALES (FLUMCIOM LIMEAL

»* e le preguntara acadaestudiante paraque cada uno desarrolle cada ejercicio de
la actividad propuesta que luego sea explicado por el docente. Las participaciones
seran puntos adicionales para sus evaluacionesy seran registradas en el registro
auxiliar,

CIERRE ®  Enmodo mosaico, se establecen conclusiones del avance de los prablemas.

s Se |le pregunta sobre lo aprendido v el beneficio de este aprendizaje para el
L MINUTOS desarrollo de suvida.

®  Selesmencionay explicalatarea # 3arealizar, lafecha de entrega.
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