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RESUMEN

El proyecto desarrollado a continuacion, presenta una propuesta para la conservacién del bosque
seco mediante una nueva dindmica econémica que permita un equilibrio entre el ecosistema, los
habitantesy la industria. Esto seria logrado a través de un sistema urbano disperso de comunidades

rurales que se encargarian de la recoleccion del fruto del Algarrobo.

El bosque seco ecuatorial es un ecosistema que se encuentra en la costa norte del Pery, constituye
la principal formacién vegetal natural en la franja costera y su conservacion es necesaria debido a
gue actua como ente regulador del desierto, gracias a la principal especie de su flora: el algarrobo, el
cual evita el aumento de la desertificacion y permite la vida y el desarrollo de mas de 45 mil familias
rurales. Sin embargo, este ecosistema esta siendo depredado por sus propios habitantes quienes no
encuentran un valor sustancial en este ecosistema que les garantice una economia estable.

Para lograr su conservacion, se propone una nueva dinamica econdmica a partir de un producto
derivado del fruto del algarrobo: el etanol. Se plantea un nuevo ciclo econédmico que incluya a
los pobladores en la cadena productiva en la que las comunidades locales se encargardn de la
recoleccién y seleccién de la materia prima que posteriormente sera transformada mediante la
industria.

El proyectose emplazaenunlugarestratégico cercaal Rio Cajascal en Olmos,donde seve beneficiado
por la disponibilidad de agua subterranea, densidad forestal y la cercania a la infraestructura vial
existente.

A nivel territorial el proyecto propone un sistema de ocupacién dispersa, debido a que la actividad
de recoleccidn se realiza manualmente y a pie. Ademas, de esta manera se realizara un adecuado
manejo y control del bosque seco. Y a nivel arquitecténico, las estrategias de disefio se centran en el
analisis de la vivienda local, sus deficiencias y necesidades. Se destacan las costumbres, el modo de
vida, los aspectos climaticos, la escasez de aguay el uso de materiales tradicionales. El proyecto logra
otorgar valor a la vivienda rural, convirtiéndola en la unidad basica esencial del sistema productivo
propuesto, el cual apuesta por una relacién equilibrada entre el ecosistema y sus habitantes.
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PREFACIO

Este Proyecto de Fin de Carrera
se desarrolld6 en el Taller de
Infraestructura, Territorio y Desarrollo
(ITD) de la FAU-PUCP que busca
redefinir el campo de accién del
arquitecto peruano ante la falta de
infraestructura adecuada para poder
seguir sosteniendo el crecimiento

econdémico.

El bosque seco ecuatorial es un
ecosistema que se encuentra en la costa
norte del Perd, constituye la principal
formacién vegetal natural en la franja
costera y su conservacion es necesaria
debido a que actua como ente regulador
del desierto, gracias a la principal
especie de su flora: el Algarrobo. Este
evita el aumento de la desertificacion
y permite la vida y desarrollo de mas
de 45 mil familias rurales. Sin embargo,
este ecosistema estd siendo depredado
por sus propios habitantes quienes no
encuentran un valor sustancial en este
ecosistema.

El presente proyecto propone Ila
conservacion del bosque seco mediante
una nueva dindmica econdmica a

partir de un producto derivado del
fruto del algarrobo: el etanol. Con
la finalidad de permitir el equilibrio
entre el ecosistema, los habitantes
y la industria. Esto seria logrado a
través de un sistema urbano disperso
de comunidades rurales que formen
parte de la cadena productiva.

A nivel territorial, el proyecto
propone un sistema de ocupaciéon
dispersa debido a que la actividad de
recoleccién de algarroba se realiza
manualmente y a pie. Ademas, de
esta manera se realizard un adecuado

manejo y control del bosque seco.

Y a nivel arquitecténico, las
estrategias de diseflo se centran
en el andlisis de la vivienda local, de
la cual se destaca las costumbres,
el modo de vida, los aspectos
climaticos, la escasez de agua y el
uso de materiales tradicionales. El
proyecto logra otorgar valor a la
vivienda rural, convirtiéndola en la
unidad basica esencial del sistema
productivo propuesto, el cual apuesta
por una relacién equilibrada entre el

ecosistema y sus habitantes.
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El bosque seco ecuatorial es el Unico bosque costero de Sudamérica que se
extiende al norte de Péru. Por siglos, fue escenario de la cultura Sican quienes
lograron convivir en armonia con el bosque seco.

Figura 1. Zona arqueolégica en Pémac

Fuente: Servicio-Nacional-de-Areas-Naturales-Prote-
gidas-por-el-Estado. (2011)
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Sin embargo, en la actualidad sus habitantes han explotado sus recursos
indiscriminadamente, desequilibrando el ecosistema.

Figura 2. Tala para obtencién de Lefa

Fuente: Recuperado de http://www.avesecologay-
medioambiente.blogspot.com
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En consecuencia, se han perdido miles de hectareas de bosque, favoreciendo la
desertificacion y salinizacion.

Figura 3. Sequia y desertificacion

Fuente: Recuperado de http://reservaeleden.org/
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Figura 4. Recolecciéon de algarrobas

Fuente: Servicio-Nacional-de-Areas-Naturales-Protegidas-por-el-Es-
tado. (2011)
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Figura 5. Bosque seco habitado

Fuente: Recuperado de http://ecuador.travel/blog/
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Figura 6. Impacto rural
agricola en Malawiy
Zambia, Africa.

Fuente: http://www.biogeo-
bits.blogspot.com
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1. HOTSPOTS: HABITATS EN AMENAZA
1.1. Situacién Mundial

. Hotspots Terrestres 34 HOTSPOTS
______________________________ -
D Hotspots Marinos \ MUNDIALES

Regiones geograficas con alta
concentraciéon de biodiversidad,
cuyo habitat se  encuentra
en amenaza o en proceso de
destruccion.

Plantas
Q 0,5% endémicas
Vegetacion
@ 70% perdida
- & CONCENTRAN:
(o)
@ 50/0 De | total
mundial
() 77%

|
|
:- = CRITERIO DE SELECCION:
|
|
|
|
|
|
|
|

2 HOTSPOTS EN PERU

Tumbes Choco Magdalena
Mapa 1. Hotspots Mundiales

Digitalizacién: Paola Liza (2015)

Fuente: Recuperado de http://
www.genmedoc.org/esp/biodiver-
sita/hotspots.html

- ‘ Andes Tropicales
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. Tumbes Choco Magdalena

D Andes Tropicales
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1. HOTSPOTS: HABITATS EN AMENAZA

Mapa 2. Hotspots del Pera

Digitalizacion: Paola Liza (2015)

Fuente:, con informacién de filesha-
pes de ecosistemas de wwf.

1.2. Situacion Nacional

TUMBES CHOCO MAGDALENA

Posee 274597 km?2 de superficie,
2.750 especies de plantas endémicas
de las 11.000 registradas y 100 aves

endémicas de las 900 registradas.

Comprende un area que incluye a
Peru, Ecuador, Colombia, Panama y
las Islas Galapagos.

ANDES TROPICALES

Posee 1.542.644 km?2 de superficie,
17.500 especies de plantas endémicas
de las 45.000 registradas y 600 aves

endémicas de las 1700 registradas.

Comprende un area que incluye a
Perd, Ecuador, Colombia, Venezuela,
Chile, Argentina y Bolivia.
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Bosques Humedos

1. HOTSPOTS: HABITATS EN AMENAZA
1.3. Tumbes Choco Magdalena

Pastizales inundados

Manglares

o N

Bosques Secos

El hotspot Tumbes Choco Magdalena
incluye en su extension diversos
ecorregiones como los bosques
humedos de Ecuador y Colombia, los
pastizales inundados ecuatoriales,
los Manglares del Pacifico
Sudamericano, los Bosques Secos y
los Matorrales de las Islas Galapagos.

En Peru, encontramos dos
ejemplares de estas ecorregiones: los
Manglares de tumbes y los Bosques
Secos Ecuatoriales que abarcan la
regiéon norte desde Tumbes,Piura,
Lambayeque y el norte de La

Libertad.

El Bosque Seco Ecuatorial es
el unico ejemplar de bosque seco
costero de América del Sur.

Mapa 3. Hotspot Tumbes Choco
Magdalena
Digitalizacion: Paola Liza (2015)

Fuente: Informacion de fileshapes de
ecosistemas de wwf.
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[:] Desierto del Pacifico G
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2. BOSQUE SECO DEL PERU
2.1. Desierto verde

La franja costera del Peru, de
s % \ COSTA aproximadamente 3,080 ‘ km
representa el 38% del territorio
- . nacional, esto incluye el bosque
-”,7% Superficie ' Y que
o seco de la costa norte que casi
owg 52,6/0 Poblacion toda su extensién se encuentra
% QRS °<> en los departamentos de Piura y
e .
5 SRS KRR Lambayeque, aproximadamente 2,7
S , SIERRA millones de Has. (INRENA-Proyecto
RIS % Algarrobo 1997).
53 o) . . . .
%go S %o 3 55 28 % Superficie Este ecosistema tiene un potencial
s RS (\J 28 9%  poblacion de recursos naturales renovables
< 3 REEEEEEEEEES % sumamente fragil, debido a las
% % % .. = .
5 RIS ;?Q 5 condiciones ecolégicas de aridez, que
00&! SSeess SELVA hacen que ladindmica de produccién
& X y restitucién de la biomasa sea un
IS
; RS S o proceso muy lento.
%, KRS X Q"‘?" 60,3 % Superficie
Qo s X X xx! X
f K SRR 9,4 % Poblacién
\‘ ¢ ?‘ KX KX &S
'\\‘\ Fuente: inei, 2014
X
Mapa 4. Bosque Seco y Desierto de la
Costa norte del Peru
' Digitalizacién: Paola Liza (2015)
Fuente: Informacién de fileshapes de
ecosistemas de wwf.
LATIBERTAD

1 %9
29 Y
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2. BOSQUE SECO del Peru
2.2. Caracteristicas climaticas

El bosque seco de la Costa Norte del
Perl se caracteriza por tener clima
del tipo tropical, calido y seco, con
altas temperaturas en verano que

pueden llegar a 35° C.

La temperatura media anual esta
entre 22° Cy 25° C, las precipitaciones
de verano (diciembre a marzo)
pueden ser muy variables, pero
normalmente, las precipitaciones
son de 80 mm/afio con nueve meses

de sequia.

Figura 7. Grafico de frecuencia del FEN Excepcionalmente se produce el
(Arriba) ’ =
Fenédmeno de El Nifo, que es una
anomalia climatica y puede llegar a
(ﬁ;%ﬂﬁae%a?raf'ws Climaticos de Olmo producir consecuencias graves para
Fuente: Recuperado de Meteonorm (2015) Ia poblacién como |aS inundaciones.

Fuente: Recuperado http://www.oc.nps.edu/web-
modules/ENSO/
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Figura 9. Titulares Noticias locales

Fuente: www.Elcomercio.com.pe, Www.larepublica.pe



Figura 10. Deforestacion del
bosque seco

¢Qué aporta el bosque seco? ¢Porqué es importante su conservacion?



ALGARROBO
(PROSOPIS PALLIDA)
SEMICADUCIFOLIO

CONTROL DE DUNAS

SOMBRA

3. (;CUAL ES SU IMPORTANCIA?
3.1. Beneficios del Algarrobo

FLOR

: EVITA E%
£ DESERTIFICACION \/
e) N— " APICULTURA
o
N ALGARROBA
& T T T ETANOL
A
. o 7
N BENEFICIOSfCOLOGICOS BENEFICIOTLIMATICOS BENEFICIOTARA EL HOMBRE ﬁ
ABONO ORGANICO \% » E
ALGARROBINA Y
e i NN T DERIVADOS
o
‘0 TIERRA FERTIL \2
ol ,
0 / \ \/ ALIMENTO
.rCU } “ \ Fija nitrégeno HUMEDAD HOJARASCA PARA GANADO
~ \
A

El Algarrobo (Prosopis Pallida)
es la pieza clave de la ecologia del
bosque brinda
ecolégicos esenciales que permiten

seco. beneficios
el desarrollo de comunidades en zona
desértica. Evita que la desertificacion
aumente controlando el avance de
las dunas, capta el nitrégeno del aire
y lo fija en el suelo convirtiéndolo en
tierras fértiles, y ademas, proporciona
sombra y humedad.

37

Figura 11. Diagrama de beneficios
del Algarrobo

Fuente: Paola Liza (2014)

algarrobo brinda
beneficios para el hombre: su fruto

Asimismo, el

posee propiedades medicinales con
los cuales se elabora la miel y harina
de algarrobina, también mediante
procesos quimicos se puede obtener
etanol. Otra ventaja la brinda su flor,
debido a que permite el desarrollo
de la apicultura, y por ultimo, la
hojarasca que sirve como alimento

de ganado y como abono organico.
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3. (CUAL ES SU IMPORTANCIA?
3.2. Paisaje cultural Prehispanico

El bosque seco ha sido escenario
para el desarrollo de diversas culturas
prehispdnicas. Los departamentos
de Lambayeque y Piura solian estar
cubiertos de bosques secos casi en

toda su extension.

En el periodo Intermedio Tardio,
Lambayeque fue habitado por Ia
cultura Moche quienes se adaptaron
al ecosistema a través de una red
de canales de regadio que unian los
valles y los campos agricolas. Luego,
en el periodo Horizonte Medio, la
cultura Sican ocupd los valles de

Lambayeque. (Servicio-Nacional-de-
Areas-Naturales-Protegidas-por-el-
Estado, 2011)

Figura 12. Huaca de la
cultura Sican

Fuente: Recuperado de www.
andina.com.pe
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ZONAS ARQUEOLOGICAS

3. ;CUAL ES SU IMPORTANCIA?
3.2. Paisaje cultural Prehispanico

La ubicacién de los 198 recintos /
arqueoldgicos de Lambayeque ‘ ' r
ponen en evidencia un patrén de {
asentamiento muy relacionado con la |
hidrografia del departamento, siendo 5

la cuenca del Chancay la zona mas / Y
poblada. f} /al N

—— RIOS

TN
{

RS

_

Las actividades econdmicas que
realizaban eran la agricultura,
orfebreria, ganaderia, entre otros,
siempre respetando el ecosistema y .
aprovechando los recursos del bosque
de manera adecuada.

Mapa 5. Zonas Arqueoldgicas de
Lambayeque

Digitalizacién: Paola Liza (2015)

Fuente: Informacion de fileshapes del N
Gobierno Regional de Lambayeque. \
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at

4 . Centros poblados

7 3. ;{CUAL ES SU IMPORTANCIA?

3.3. Paisaje cultural actual

—— Rios
== Vias Principales

Vias Nacionales

Existen aproximadamente unas
39.000 familias que tienen
como sustento los recursos que le

proporciona el bosque seco (Servicio-
Nacional-de-Areas-Naturales-
Protegidas-por-el-Estado, 2011).

Gracias a este ecosistema, es posible
el desarrollo de comunidades rurales
que aprovechan los beneficios. Sin
embargo, el continuo crecimiento
poblacional ha causado que se
genere una tensién entre el bosque
y los habitantes, desequilibrando
la armonia que tuvieron nuestros
antepasados con su medio ambiente.

La ubicacién de las comunidades
rurales de Lambayeque estan
relacionadas con las vias de acceso
nacional o distrital y/o en cercania a
alguna fuente hidrica.

Su economia esta basada
principalmente en la agricultura y
la ganaderia, y como ingresos extras
desarrollan la apicultura, extraccién
de algarrobina, entre otros, sin
embargo, a diferencia de las culturas
prehispanicas, las comunidades han
aprovechado los recursos del bosque
de manera indiscriminada.

Mapa 6. Centros Poblados de
Lambayeque

Digitalizacion: Paola Liza (2015)

Fuente: Informacion de fileshapes del
Gobierno Regional de Lambayeque.
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4. PROBLEMATICAS DEL BOSQUE SECO

La tala es la mayor amenaza del
bosque seco, y es ocasionada por los
propios habitantes. Se produce por la
demanda de lefa y carbén por parte
de las industrias, lo que provoca la
comercializacién ilegal de madera de
algarrobo. Otro motivo es el cambio
de uso de suelos, convirtiendo
bosques en campos agricolas, los
cuales muchas veces son cultivos no
compatibles con el ecosistema.

Figura 14. Collage de tala indiscriminada
del bosque seco

Fuente: Recuperado de http://ceaugmasonline.
blogspot.com (2013)

4. Tala Indiscriminada

0.0-O

Maderay Lefa

O

Carbén

O

Cultivos
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4. PROBLEMATICAS DEL BOSQUE SECO

4.2. Situacion actual

Segun datos del “Proyecto Algarrobo”,
en el departamento de Lambayeque
se deforesta aproximadamente
7,000 has. por afio; mientras que en
la Regién Piura segun lo informado
por el Presidente de la Universidad
de Jaén, la tala es de 14,000 Ha por
afo. La tala indiscriminada en la
costa norte es un problema tan grave
gque se tuvo que tomar medidas
legales a través de la “veda forestal”
que supuestamente protege a los
algarrobales, sin embargo, esta no es
respetada. (Proyecto Algarrobo, s.f.)

49

Figura 15. Tala de algarrobo.
Lambayeque

Fuente: Recuperado dehttp://aleleoeirl.
blogspot.com/




2003

Figura 16. Cultivos
vs Bosque, Pémac
Lambayeque.

Fuente: Recuperado de Imagenes
de google Earth(2015)
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Figura 17. Proceso de
Desertificacion

Fuente: Recuperado de http://
www.mailxmail.com/curso-
basura-residuos/proceso-
salinizacion-suelos (2015)

La depredaciéon de los bosques secos
contribuye a la salinizacién de las
tierras, esto quiere decir, que las
sales ascienden por capilaridad a la
superficie, convirtiéndose en suelos
no productivos. Segun el Informe
de la Direccién General Forestal y
Fauna, la desertificacion avanza a
razén de 20,550 hectareas al ano
solamente en Lambayeque.

La vida en la costa norte colapsaria,
escasearialacomida paraelganadoy
la produccién de cultivos decreceria.

A largo plazo, la temperatura se
incrementaria y las precipitaciones
disminuiran. La desertificacion
avanzaria y esta zona se convertira
en inhabitable.

5. CONSECUENCIAS
5.1. Desertificacion y salinizacion

O

@,

Osmosis

Q)

Sequia

O

Desertificacion
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6. OPORTUNIDADES: INFRAESTRUCTURAS Y
PROYECTOS DE INVERSION

La Iniciativa para la Integracién
de la Infraestructura Regional
Suramericana (IIRSA) ha desarrollado
10 ejes de integracién y desarrollo
en Sudamerica, de los cuales el Eje
Amazonas es de interés en la zona
de estudio.

Mapa 7. IIRSA de Sudamérica

Fuente: Paola Liza (2015) Recuperado
de www.proteger.org.ar

Figura 19. Carretera lirsa Norte

Fuente: Paola Liza (2015) Recuperado
de www.proteger.org.ar

o6.1. Carretera IIRSA Norte
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6. OPORTUNIDADES: INFRAESTRUCTURAS Y

PROYECTOS DE INVERSION

6.1. Carretera IIRSA Norte
’
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U

Inversion

La Carretera IIRSA NORTE articulara
el Eje Amazonas, eslaque Integrarael
Norte del Peru desde Paita, pasando
por Olmos hasta yurimaguas donde
se daria el intercambio comercial
via fluvial con Brasil. Representa una
oportunidad porque es un nuevo
canal comercial que permitira la
exportacion de los productos locales.

Mi PFC se beneficia de esta
infraestructura porque permitird que

Mapa 8. Carretera IIRSA NORTE se integre a una red de conectividad

Digitalizacion: Paola Liza (2015)

Fuente: Informacion de fileshapes de
ecosistemas de wwf.

[ Carretera IIRSA Norte

Vias Nacionales

. Ciudades Principales
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Coharava e e Eeanel 6. OPORTUNIDADES: INFRAESTRUCTURAS Y

Fuente: Recuperado de http://

PROYECTOS DE INVERSION
6.2. Proyecto Intipukio

Beneficios

O

El Proyecto Intipukio subvencionado
Etanol por el Consorcio Peruano Japonés
invertira mas de S/. 350
millones y habilitard mas de 12
mil hectareas de cultivo de cafa de
azUcar para para producir etanol en

Lambayeque.

O

Exportacion

Su objetivo es lograr una produccién
de etanol anual de 140.000 m3 con
un rendimiento promedio de 140
toneladas de cana por hectarea al

ano.

O

Inversion

Desventajas

7

Cultivo de

cafia Por otro lado, Intipukio tendrda un
impacto en el ecosistema a largo
plazo. La transformacién de 12 mil
hectareas de la superficie en campos
de cultivo de cana de azUlcar, causara
la tala del el bosque seco y se
estara contribuyendo al proceso de
salinizacién y desertificaciéon de las
tierras debido a la cantidad de agua
gue necesitan los cultivos de cafa
de azucar. Otra problema es que el
proyecto no beneficiara de forma

— directa a los pobladores de este
Desertificacion habitat.

Q

Salinizacién

L e e e e e e e e e e e e e e e e e e — -

@
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Fiura 21. Mapa Proyecto,
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6. OPORTUNIDADES: INFRAESTRUCTURAS Y

US$1 000 000

exportaciones

|

|

1

|
Camposde 1
cultivos :
1

|

|

|

|

Salinizacién

Desertificacion

PROYECTOS DE INVERSION
6.3. Proyecto de Irrigacion Olmos

Beneficios

El Proyecto Especial Olmos Tinajones
(PEOT) plantea el aprovechamiento
de los rios Huancabamba, Tabaconas
y Manchara ubicados en la cuenca
del Atlantico, derivandolos a través
de un Tdnel Trasandino para irrigar
tierras actualmente eriazas y
generar energia hidroeléctrica en el

departamento de Lambayeque.

Se han subastado 38 mil hectareas
gue seran destinadas a cultivos. Se
crearan 40 mil puestos de trabajo
directos y 200 mil indirectos,
generando en los préximos afos
US$1 000 millones en exportaciones.

Desventajas

El Proyecto de Irrigacién de Olmos
promovera la transformacién de las
tierras en campos de cultivos, lo que
conlleva a deshacerse del bosque
seco existente. Ademas, los nuevos
cultivos podrian ser incompatibles
con el ecosistema, generando el
uso de grandes cantidades de agua
lo cual provocaria salinizacién y

desertificacion.
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Figura 22. bosque Seco
habitado

Fuente: Imagen recuperada
de http://ecuador.travel/blog/




7. OBJETIVOS E INTENCIONES

SITUACION ACTUAL
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Figura 23. Habitantes del
bosque Seco

Fuente: Imagenes recuperadas de
Servicio-Nacional-de-Areas-Naturales-
Protegidas-por-el-Estado. (2011)

PROPUESTA
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La principal amenaza que afronta el
bosque seco se debe alas actividades
gue sus propios habitantes realizan,
los pobladores buscan su beneficio
econdémico sin considerar las futuras
consecuencias.

El objetivo de mi Proyecto de Fin
de Carrera (PFC) es reequilibrar la
relacién entre el ecosistema y sus
habitantes, en base a un sistema
integral econdmico de obtencién
de etanol a partir del fruto del
algarrobo. La propuesta contempla
la reforestacién y densificaciéon
del bosque, asimismo integra a
las comunidades rurales quienes
trabajardan en la recoleccién y
seleccién del fruto.
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8. VALOR PRODUCTIVO Y ECONOMICO

DEL BOSQUE SECO
8.1. Etanol de la algarroba

Figura 24. Proceso del Etanol de
cana de azUcar

Fuente: Recuperado de https:/swww.
canabrava.com.pe

COGENERACION

‘genera 100 t/h de vapor de agua a 42 bar de
presion.

PREPARACION
2 . DELACAN,

Se busca dar un nuevo sentido
al bosque seco que incentive a
Su conservacioén. La respuesta se
encuentra en la algarroba que trasun
proceso industrial, se puede obtener
etanol y en comparacién con otros
productos obtenidos de este fruto,
es el mejor valorado en el mercado.

El proceso de obtenciéon es similar
al de la cafa de azucar (Figura 30),
primero se hace una seleccién del
fruto, luego se somete a secado,
se extrae el mosto y se filtra para
eliminar la materia sélida, luego se
pasa al proceso de fermentacion
que dura entre 24 a 48 horas, por
ultimo se produce la destilacion,
rectificacion y deshidratacién para
aumentar el grado de pureza.

g DISTRIBUCION

idaciai i5n del Combustible
* Ecolégico: El Gasohal, el cual se obtiene a parti de la combinacién de 7,8 % de.
etanol con 92,2 % de gasolina.
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En Perd, la empresa Sucroalcolera
del Chira en Piura, es la principal
productora de alcohol carburante de
canade azdcar que en el 2009 empezd
a exportar etanol a Holanda desde el
puerto de Paita.

Segun esta empresa, la exportacion
de etanol peruano podria generar
divisas por US$ 85 millones al afio. En
nueve regiones del pais se ha dado la
implementacién para comercializar
el gasohol (gasolina y etanol), lo que
permitird una reduccién significativa
de emisiones de gases contaminantes.
Entonces encontramos una demanda
tanto nacional como internacional.

71

Figura 25. Collage Produccién de
Etanol

Fuente: Imagenes recuperadas de http://
www.elsalvador.com

8. VALOR PRODUCTIVO Y ECONOMICO
DEL BOSQUE SECO

Principales destinos de exportacion de

etanol del Peru (2010)

etanol FOB us$ miles (2010)

Empresas Peruanas exportadoras de

Figura 26. Estadisticas del Mercado del
ETanol

Fuente: Digitalizacién Paola Liza(2015) Recuperado
de http://Wwww.agrodataperu.com/

PFC _ VIVIENDA RURAL EN BOSQUE SECO

FAU . PUCP

72



9. DIAGRAMA DE PROPUESTA

Figura 27. Diagrama del sistema
productivo
Elaboracién: Paola Liza (2015)
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10. REFERENTES
10.1. Urbanos

(A) i 4 )

' country fingers,
at least 1 mile wide

,“.F::

-
F small work groups
city fingers,
at most 1 mile wide

() (D)
pedestrian paths B
cooperating facilities ;“_,/ .";_,
public square /%,
!

Se toma como referencia cuatro
de los Patrones de Christopher
Alexander: el trabajo disperso
relacionado a las viviendas (Imagen
a), los “dedos” o porciones de
la ciudad que deberian estar
- ol acompanados por areas campestres

' (Imagen B), la creacién de nodos

que concentren actividades para la

comunidad (Imagen c) y diferencias

las vias principales vehiculares de

Figura 28. Diagramas de Christopher las vias secundarias locales dandole

Alexander . B
Fuente: Alexander, Christopher (1977) prlorldad al peaton.
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(B)

Figura 29. Centro Cassia (A)
y Bafos haven (B)

Fuente: Recuperado de http:/
www.archdaily.pe/ (2014)

77

Centro de Formacién Cassia (A)
Ubicacién: Indonesia
Arquitecto: Tyin

Resalta el gran techo de madera que
unifica el conjunto y protege de los
rayos solaes a través de aleros, este
es un elemento estructuralmente
independiente. Prioriza la ventilaciéon
e iluminacién natural y se innova con
materiales locales.

10. REFERENTES

Banos Save Haven (B)
Ubicacién: Myanmar
Arquitecto: Tyin

El proyecto estudia la cultura y
habitos de la comunidad y los toma
en cuenta en el diseno,por esta
razén el mdédulo de bano es privado
parcialmente. Propone un sistema
de ahorro y reciclaje de agua a través
de capas de piedra y gravilla.

Figura 30. Planta Bafos
Save Haven

Fuente: Recuperado de http:/
www.archdaily.pe/
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10. REFERENTES
10.3. Arquitecténicos Nacional

Colegio Santa Elena de las Piedritas
Ubicacion: Talara, Piura

Arquitecto: Arq. Elizabeth Afafos y
Carlos Restrepo

Figura 32. Diagramas de
estrategias Colegio Santa
elena

Fuente: Recuperado de http://
www.plataformaarquitectura.pe

Figura 31. Colegio Santa
Elena de las Piedritas

Fuente: Recuperado de http://
architizer.com/projects/santa-ele-
na-de-piedritas-school/
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(A)
10. REFERENTES

10.4. Tecnologias de bajo coste

Las comunidades rurales que
(B) habitan el bosque seco estan
condicionadas por diversas variables
que modifican su estilo de vida.
Se investiga tecnologias simples
y econdmicas que pueden ser
aplicables al proyecto para contribuir
a la mejora de la calidad de vida. Por
ejemplo la bomba de soga (A), la
cocina mejorada (B), el reciclaje de
aguas grises (C), los banos secos (D)
y una bomba de agua mecanica (E).

(D)

©
(E)

Figura 33. Otras tecnologias

Fuente: Recuperado de http://
solucionessolares.blogspot.com/,
http://yunta.org/, https:ijulianqui—
roz.wordpress.com/,
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Figura 34. Bosque Seco
de Pémac

Fuente: Servicio-Nacional-de-

Areas-Naturales-Protegidas-
por-el-Estado. (2011)
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S
. -
‘e .+" Sectores con potencial para el proyecto
— R{OS
I Zona potencialmente con aguas subterraneas
[ ] Depésitos edlicos / aluviales

I Depositos lacustricos
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\/< 1. OPORTUNIDADES HIDRICAS

Con la finalidad de encontrar la
ubicacién idénea para el proyecto
se analizan las fuentes hidricas del
departamento de Lambayeque
y se identifican 3 sectores con
potenciales napas freaticas, lo cual
es un valor para el proyecto debido a
gue permitird el adecuado desarrollo
y crecimiento de las especies
vegetales.
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“+.s" Sector elegido para el proyecto

Tierras aridas
Bosque abierto bajo
Bosque denso bajo

I Bosque denso alto

I Bosque bajo rivereiio

I Areas agricolas

I Cultivos permanentes
Cultivos transitorios (arroz)
Lagos/ depésitos de agua

[ Areas Naturales Protegidas
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12. OPORTUNIDADES DE DENSIDAD VEGETAL

Bosque Seco

Denso de llanura

Bosque Seco

semidenso de llanura

Bosque ralo

de llanura

Mapa 9. Comunidad Vegetal, Lambayeque

Fuente: Paola Liza (2014) recuperado de fileshapes
del gobierno regional de lambayeque

Se analiza la densidad vegetal de
los bosques, y se suporpone con el
andlisis previamente hecho acerca
de las fuentes hidricas. Obteniendo
como resultado la eleccién de un
sector en el distrito de Olmos, al norte
de Lambayeque debido a que posee
la mayor superficie de bosque seco
no intervenida y ademas, cuenta con
recursos hidricos que alimentaran al
proyecto.
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El departamento de Lambayeque
posee 715,776 hectareas de bosque
seco, de las cuales 29,740 ha. son
bosque seco denso de llanura, 126,463
ha. son bosque seco semidenso de
llanura y 232,444 ha. son bosque seco
ralo de llanura.

Para el proyecto, se priorizan las areas
de bosque de llanura, debido a que
facilita la actividad de la recoleccién
del fruto del algarrobo, ademas, las
superficies llanas facilitan el proceso
de reforestacién y propagaciéon del
algarrobo.

Figura 35. Tabla de superficies de bosque de Lambayeque (2003 - 2013).

Bosque Seco Denso de llanura 41,814 29,740 -12,073
Bosque Seco Semi Denso de llanura 128,985 126,463 -2,521
Bosque Seco Ralo de llanura 226,01 232,444 6,433
Bosque Seco muy Ralo de llanura 107,410 109,108 1,698
Bosque Seco Denso de Colina 3,852 4,046 194,77
Bosque Seco Semi Denso de colina 129,935 119,910 -10,024
Bosgue Seco Ralo de colina 29,689 29,440 -248
Bosque Seco muy Ralo de colina 5,800 5,853 53
Bosque Seco Semi Denso de montafia 31,701 3214 413
Bosque Seco Ralo de montana 5913 5,707 -205
Bosque Seco muy Ralo de montafia 418 44859 30
Subtotal 711,28 705,776 -5,751

Fuente: Elaboracion propia, con informaciéon de Gobierno Regional de Lambayeque (2013).
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Figura 36. Tipos de bosque seco segin
densidad.

Fuente: Paola Liza (2015)

Bosque Seco Denso de llanura

Bosque Seco Semidenso de llanura

Bosque Seco Ralo de llanura
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"' N uj\ 13. OPORTUNIDADES EN LA ARTICULACION VIAL

|

Otra de las oportunidades que fue
mencionada en el capitulo 2, es que
el sector elegido estd en contacto
directo con vias conectoras a nivel
nacional como la carretera IIRSA
Norte, lo cual ayudard a articular e
integrar el proyecto a nivel macro.
Esto permitira el transporte de
la materia prima y los productos
elaborados para su  posterior
comercializacion.

Principales centros poblados
Vias de conexién nacional

- == Vias proyectadas a futuro
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3

Bosque abierto bajo
Bosque denso bajo
Bosque denso alto
Bosque bajo riverefo,
Areas agricolas
Cultivos permanentes

Cultivos transitorios (arroz)

14. ANALISIS DEL EMPLAZAMIENTO

Mapa 10. Comunidad Vegetal, Olmos.

Fuente: Paola Liza (2014) recuperado de fileshapes del gobierno
regional de lambayeque

© 4@
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Luego de analizada las tres variables:
densidad del bosque seco, relacion y
accesibilidad a una fuente hidrica y
cercania a la carretera IIRSA Norte, se
determina la ubicacién del proyecto
en el sector norte del departamento
de Lambayeque, en el distrito de
Olmos.

Olmos posee 533500 ha. de
superficie, y es el distrito con menor
ocupacion (cuenta con 8 habitantes/
km2) y con la mayor extensién de
bosques secos conservados y sin
intervenciones. Posee como fuente
hidrica el rio Olmos y el Rio Cajascal,
alrededor de los cuales se concentra
las areas con bosque seco con mayor
densidad debido a la napa freatica.
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Figura 37. Maqueta
Vivienda rural en
bosque seco

Fuente: Paola Liza (2016)
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Figura 38. Diagrama de la produccién
del Proyecto Intipukio.

Elaboracién: Paola Liza (2015)

Para determinar la dimensién total
del proyecto, se realiza un andlisis
comparativo con el Proyecto Intipukio
mencionado en el capitulo anterior,
el cual producird etanol de cana de
azucar.

El proyecto propuesto lo tomara
como modelo y planteard la misma
cantidad de produccion de etanol
pero utilizando de materia prima la
algarroba. El cdlculo parte de analizar
la produccién de fruto del algarrobo:
cada arbol produce un promedio de
40 a 80 kg de fruto al afio y por cada

97

140 TN/HA

CANA DE AZUCAR ETANOL

1KG

010 LT

—

14000 LT /HA / ANO

—

140 000 000 LT /ANO

kilogramo se podria obtener hasta
0.27 Its. de etanol (Lépez, 1988).

Por lo tanto, se necesitaria densificar
el bosque con aproximadamente 288
algarrobos por hectarea y habilitar
30,000 hectdreas para obtener Ia
misma produccién de etanol. Este
planteamiento de reforestaciéon
convendria implementarlo durante
temporada de lluvias cuando el
bosque suele regenerarse.

Asimismo, se calcula que cada
ndcleo familiar podria encargarse
de la recoleccion del fruto de 6
hectareas de bosque, y se necesitaria
5000 viviendas rurales para todo el
proyecto.

11. DIMENSIONAMIENTO PROGRAMATICO
11.1. Densidad y productividad del bosque

- —

7 ~
7 N
7 RY| ALGARROBA ETANOL
125-250 MM /H -
/B2 x 0271t /kg
Precipitacion | |
. \ /
media anual -
1ALGARROBO 40 - 80 KG / ANO 16.2 LT
x 60 kg/ANO x 2701t/TN

288 ALGARROBOS/HA 17.3 TN/HA/ANO 4665 600 LT /HA/ANO

x17.3 TN/HA X 2701t/TN

Produccién

4

total anual

30000 HA BOSQUE

Capacidad N x 28 kg/hora
recolectora familiar 7

TRECOLECTOR 28.75 TN/ANO

519 000 TN/HA/ANO 140 000 000 LT /ANO

15 TN/ANO

recolectoras

Numero de familias \ ) /17.3 TN/ha 30000 ha
? —>

115 TN / FAMILIA 6.5 HA / FAMILIA 5000 VIVIENDAS

Figura 39. Diagrama propuesto de la
produccién de etanol de algarroba.

Elaboracién: Paola Liza (2015)
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11. DIMENSIONAMIENTO PROGRAMATICO
11.2. Programa Incremental
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DELIMITACION AREA A
INTERVENIR

RIO CAJASCAL
RAMAL NORTE

J VIA CONECTORA
Proyeto Olmos

Figura 41. Delimitacién area a intervenir

Elaboracién: Paola Liza (2016)

Para la delimitacion del area a
intervenir y densificar con algarrobos,
se toma en consideracién elementos
existentes naturales y construidos.

El limite al sur serd la futura via de
conexién propuesta por el Proyecto
Olmos, al este limita con la carretera
IIRSA Norte y ademas, por una senda
existente en el territorio. Hacia el norte
se limita por el ramal del rio Cajascal

101

[ 30000HA

Area de bosque a densificar

y con los limites del area natural
protegida Huacrupe - La Calera.

Luego, se propone un trazado de
vias que articulen el sistema: la via
vehicular principal conectara de este
a oeste con la planta de etanol y las
vias secundarias permitiran el acceso
a cada una de las comunidades y sus
centros de acopio de algarroba.

Figura 42. Vias de acceso propuestas.

Elaboracién: Paola Liza (2016)

15. ESTRATEGIA TERRITORIALES
15.1. Delimitacidon y accesos

PLANTA DE
ETANOL .-

VIA PRINCIPAL DE ACCESO

Conexién con la planta de etano y la
carrtera IIRSA Norte

VIA PRINCIPAL DE
CONEXION

VIAS SECUNDARIAS

Conexion con las comunidades
recolectoras

NUCLEO DE 4 COMUNIDADES
INTERRELACIONADAS
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15. ESTRATEGIAS TERRITORIALES
15.2. Urbanismo disperso rural

Figura 43. Diagrama del sistema
comunitario disperso.

Fuente: Paola Liza (2014)

Se propone dispersar a la poblacién
recolectora para lograr controlar
de manera eficiente la nueva area
densificada de bosque, esto se debe
a que la recoleccién es un proceso
manual y las comunidades deben

aproximarse a toda la extensién del
bosque.

Se analiza la distancia caminable
6ptima para un recolector que es de
1km, lo que se traduce en 15 minutos

N SENDAS
COMUNIDAD ,
RECOLECTORA :
ACCESO s
X
i N
BOSQUE !
L 2KM
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a pie, por lo tanto, cada comunidad
se encuentra circunscrita en dicho
radio de bosque. Entonces, la unidad
comunidad-recolectora abarcaria
400 ha de algarrobal y estaria
conformada por 63 viviendas.

Se propone la agrupacién de 4
de estas unidades, las cuales
interactuarian entre si porque
cada una posee un equipamiento
especifico como centro educativo
primario 'y secundario, posta
médica, y mercado local, generando
distintos nodos que se comunicarian
mediante senderos y caminos.

Figura 44. Diagrama de la Unidad
Comunidad-Recolectora.

Fuente: Paola Liza (2014)

UNIDAD
COMUNIDAD-RECOLECTORA

d@

Bosqueseco ——> 400 HA
6.5 HA/
familia
Viviendas _— 63
rurales viviendas
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Figura 45. Vivienda rural caso de
estudio.

Fuente: Paola Liza (2015)
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Figura 46. Diagramas de andlisis
de la vivienda rural del bosque seco.

ricultura, crianza
ura, recoleccion
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16.1. Analisis de la vivienda rural
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RELACION INTERIOR-EXTERIOR -~ 16. ESTRATEGIAS PROYECTUALES

-

Areas comunes / sociales e S

16.2. Estrategia programatica

El disefio del mdédulo de vivienda, se
basa en el analisis de la experiencia
local considerando las actividades
cotidianas, los aspectos climaticos y
la escasez de agua caracteristicos del
lugar.

Para las estrategias programaticas,
se conservan espacios de la vivienda
actual que poseen caracteristicas
destacables, por ejemplo: la ramada,
el comedor y la cocina como
espacios de compartir familiar y de
socializacion.

Se propone juntar dos viviendas
en un moédulo basico, cuyos
nUcleos de servicios se juntan para
optimizar el sistema sanitario. Estos
se encuentran en contacto directo
con el corredor longitudinal, el cual
se ensancha para hacer de él un
espacio flexible donde se realizan las
actividades cotidianas.

USOS DOMESTICOS
Areas comunes privadas

Asimismo, se rescata la ramada
como espacio filtro previo al ingreso
de la vivienda. Y de esta manera se
consolida el area social relacionada
al exterior y se coloca el area privada
en la zona posterior de la vivienda.

S
T

A

N\

Figura 48. Estrategias
programaticas.

Fuente: Paola Liza (2016)
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"Lo mas dificil de vivir aqui es conseguir
aguay el calor" - Francisca, 2015




16. ESTRATEGIAS PROYECTUALES
16.3. Estrategia tecnoldgica - hidrica
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La escasez de agua condiciona el
modo de vida en este ecosistema.
Actualmente, el agua se obtiene a
través de pozos subterraneos que se
encuentran alejados y los pobladores
deben caminar largas distancias para
obtener este recurso. En la vivienda, se
emplean letrinas y duchas exteriores
para el aseo y las necesidades
personales.

Se propone agrupar los ambientes que
utilizan agua en el area de servicios, los
cuales mediante un sistema de pozos
subterraneos se dota a cada moddulo
de este este recuso.

Ademas, se plantea utiliar tecnologias
de bajo costo para reutilizar las
aguas grises, estas seran filtradas
para poder ser aprovechadas por el
ganado y para los cultivos. Asimismo,
las aguas negras seran derivadas a un
biodigestor.

Figura 50. Fotos actuales
de sistemas hidricos.

Fuente: Paola Liza (2015)

CONCENTRACION DEL SISTEMA SANITARIO
Areas de servicio

USO DE TECNOLOGIAS DE BAJO COSTO

e biod;
0 a Qes(
N O~

Figura 51. Estrategias
tecnolégicas - hidricas.

Fuente: Paola Liza (2016)
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16. ESTRATEGIAS PROYECTUALES
16.4. Estrategia climatica y material

En el aspecto climatico - material,
se rescatan los beneficios de los

materiales locales y sistemas
constructivos vernaculos.
Asimismo, se destaca la ramada

como un espacio ideal que actua
como filtro entre el exterior y el
interior de la vivienda. Es un espacio
sombreado y ventilado y se utiliza
como lugar para socializar, para el
descanso o para diversas actividades
al aire libre, de manera similar a
los espacios con sombra natural
generada por la copa del algarrobo.

La primera estrategia empleada es
generar una plataforma elevada para
proteger los muros de la humedad.
Sobre esta plataforma se apoyan
los muros de adobe reforzado que
ejes

confinan los laterales del

maodulo.

La segunda estrategia es
implementar un techo sol y
sombra en los espacios sociales:
sala-comedor y ramada, los cuales
poseen mayor altura para otorgarles
una mejor escala en relacién con el
exterior y la vegetacion.

Otra estrategia es utilizar muros
de quincha en el area de servicio y
en tabiques divisorios para que la
familia pueda subdividir el espacio
segun sus necesidades.

Finalmente, la fachada es de quincha
tejida expuesta para lograr una
relacion con el exterior y ventilacién
constante.

Figura 54. Estrategias climaticas para la
vivienda propuesta.

Fuente: Paola Liza (2016)

TECHO

MURO

Figura 53. Axonometria explotada de la
vivienda propuesta.

PLATAFORMA

Fuente: Paola Liza (2016)
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Figura 56. Corte longitudinal de la

vivienda propuesta.

Fuente: Paola Liza (2016)

\



Figura 57. Vista interior de la cocina. Figura 58. Vista interior del comedor.

Modelo 3D: Paola Liza (2016). Renderizado: Visualiza Studio Modelo 3D: Paola Liza (2016). Renderizado: Visualiza Studio

123 PFC _ VIVIENDA RURAL EN BOSQUE SECO | FAU.PUCP| 124



UNIDAD FAMILIAR

Agrupacioén de 7 vivendas

Patio central
comunitario-familiar

O o

de la algarroba

SECTOR PRODUCTIVO
Agrupacion de

3 unidades familiares

Espacio de huertos
vecinales

@ @ O+

Figura 59. Agrupacién de las viviendas propuesta.

Fuente: Paola Liza (2016).
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PRINCIPAL ACT. ECONOMICA

Espacio para la seleccion

Equipamiento menor:

centro comunitario,

guarderia, bodega, etc.

ACT. ECONOMICA
COMPLEMENTARIA

Espacios para la crianza

de animales

17.CRITERIOS DEAGRUPACION DE LASVIVIENDAS
17.1. Organizacion de actividades

La “Unidad Familiar” es la agrupacién
basica, estd compuesta de 4
moddulos de viviendas, uno de estos
modulos se “rompe” para generar
el ingreso y otorgar un espacio
sombreado donde se seleccionara la
algarroba. Incluye también espacios
para la crianza de los animales. La
agrupaciéon de 3 unidades familiares
conforman un “Sector Productivo”,

Centro de acopio
comunitario
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incluyendo dareas de cultivos y
poseen un equipamiento menor
como un centro comunal, guarderia
o un espacio ferial. Finalmente,
la “Comunidad” estd conformada
por 3 sectores productivos, el
centro de acopio, la plaza principal
Yy un equipamiento mayor que
sirve también al sistema total de
comunidades propuestas.

COMUNIDAD
Agrupacién de
3 sectores productivos

Equipamiento mayor:
colegio, mercado, posta

+ O




17. CRITERIOS DE AGRUPACION DE LAS VIVIENDAS
17.1. Jerarquia de espacios comunitarios

Unidad
familiar
Seleccién
La propuesta de agrupacion se basaen K
un patrén de asentamiento disperso Lo Recoleccion
que brinda al poblador un sistema de sem
espacios comunitarios jerarquizados ’ Koo
de distintas escalas, los cuales se Tt ----- .. . Cultivos
relacionan con su vivienda y a las N
o e P . o g ’ s .7
actividades econdmicas cotidianas P
. s N RRETA
que realiza. P . Corrales
,l
. . ¢,
El primer espacio que se encuentra L
al ingresar a la comunidad, es la < Equipamiento

plaza central comunal que permitira
albergar actividades simbdlicas como
las tradicionales fiestas patronales.
En un segundo nivel del recorrido, se
generan los patios productivos que
servirdn de apoyo a la actividad de
seleccién delaalgarroba.Y finalmente,
se llega al recinto familiar, que es un
espacio mas intimo donde las familias
podran socializar.

Figura 60. Axonometria de la comunidad propuesta.

Fuente: Paola Liza (2016).

De esta forma, LA VIVIENDA RURAL
se convierte en el nucleo que articula
todo el sistema propuesto.
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Figura 61. Vista del recinto familiar.
Modelo 3D: Paola Liza (2016). Renderizado: Visualiza Studio
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Figura 62. Vista del ingreso a la unidad familiar.
Modelo 3D: Paola Liza (2016). Renderizado: Visualiza Studio
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Figura 63. Vista del patio productivo.
Modelo 3D: Paola Liza (2016). Renderizado: Visualiza Studio
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Figura 64. Foto de maquetas.

Elaboracién: Paola Liza (2016).
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Figura 65. Vista aérea de una comunidad rural.
Modelo 3D: Paola Liza (2016). Renderizado: Visualiza Studio

137 PFC _ VIVIENDA RURAL EN BOSQUE SECO | FAU.PUCP| 138



BIBLIOGRAFIA

0l. Asencio, D. F. W. (1997). Producciéon de algarroba de los bosques

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.

09.

secos: Economia y medio ambiente en la Regién Grau : caso,
asentamiento silvo-pecuario “El Algarrobo El Papayo” en Piura.
Cuzco, Peru: Centro de Estudios Regionales Andinos “Bartolomé
de Las Casas”".

Carbajal, A.F., &Instituto Nacional de Recursos Naturales (Peru). (January 01,
2004). La experiencia del crédito en el desarrollo de la apiculturay
el fortalecimiento de las organizaciones campesinas en bosques
secos: La experiencia del Proyecto Algarrobo.

Centro-Peruano-de-Estudios-Sociales (2012). Piura:Tala ilegal deforesta
mas de trece mil hectareas de algarrobos al aflo. Recuperado
desde http://www.cepes.org.pe/notiagro.

Christopher, A.lshikawa, S., & Silverstein, M. (1977). Un Lenguaje de
Patrones. Barcelona: Editorial Gustavo Gili.

Cuba, S. A. B. (2010). Aprovechamiento y uso sostenible de los
recursos naturales renovables del bosque seco: Lambayeque
Perd.

Cuentas, R. M. A. (2015). Revalorizando el bosque seco de algarrobo: Estudio
y andlisis de la biodiversidad, distribucién y conservacién de los

bosques secos en Lambayeque.

Gobierno Regional de Lambayeque (2013). Mapa Forestal de la regién
Lambayeque. Lambayeque, Peru.

Ibana,R.R.E., Canales,C.J.L.,&Rios, S. A.S. (2011). Planeamiento estratégico
del algarrobo.

Instituto Nacional de Recursos Naturales (Peru). (January 01, 2004).
Tecnologias campesinas en el bosque seco.

10. Jara, C. F, Otivo, M. J.,, Peru. Ministerio de Agricultura., & Centro de

139

Investigacién y Promocién del Campesinado. (January O1,
1990). Potencial forestal del departamento de Lambayeque:

Inventario forestal del bosque seco en el departamento de
Lambayeque.

1. Lamadrid U., Alejandro (2014). La talailegal del bosque secoenlaregiéon
lambayeque-peru:problemas y soluciones.Recuperado
desde https://www.monfragueresiliente.com/Documentos/

numero5/inv6.pdf

12. Lépez Sudrez, Carlos (1988). Obtencién de alcohol a partir del fruto
del algarrobo. Tesis de pregrado de la Universidad Nacional
Agraria La molina.

13. Quiroz, M. S., & Instituto Nacional de Recursos Naturales (Peru).
(January 01, 2004). Construccién participativa de norias
comunales en los bosques secos de Malinguitas-Piura: La
experiencia del Proyecto Algarrobo en el aprovisionamiento
de aguas subterraneas.

14. Ruiz, M. S,, & Instituto Nacional de Recursos Naturales (Peru). (January
01, 2003). Disefio y construccién de algarroberas familiares
en el bosque seco.

15. Servicio-Nacional-de-Areas-Naturales-Protegidas-por-el-Estado.
(2011). Plan Maestro del Santuario Histérico Bosque de
Pomac, 2011 - 2016. Lambayeque: SERNANP.

PFC _ VIVIENDA RURAL EN BOSQUE SECO | FAU.PUCP

140



ANEXOS Planimetria

U-01 Sector Cajascal Estado actual

U - 02 Masterplan propuesto

L-01 Plotplan

L-02 Planta sector productivo ESC 1/200

L-03 Cortes sector productivo ESC 1/200

L - 04 Axonometria sector productivo ESC 1/200
L- 05 Planta recinto familiar ESC 1/100

L-06 Cortes recinto familiar ESC 1/200

L- 07 Cortes recinto familiar ESC 1/200

L-08 Planta modulo de vivienda ESC 1/50

L- 09 Elevaciones médulo de vivienda ESC 1/50
L-10 Axonometria explotada médulo de vivienda ESC 1/50
D - 01 Catdlogo de elementos constructivos

D - 02 Detalle del techo

D - 03 Detalle de la fachada

D - 04 Detalle de areas sociales

D - 05 Detalle de dormitorios
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