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RESUMEN

El proyecto resuelve parcialmente la constante problematica de la ocupacion de
zonas vulnerables a la amenaza de huayco en quebradas intermitentes. Se ubica
en la quebrada san Antonio de Pedregal debido a que es la de mayor area ocupada
con mayor pendiente de todas las quebradas ocupadas entre los distritos mas
afectados de Lima centro, condiciones que vuelven mas critica la amenaza de este

fenémeno.

El proyecto consiste en reinterpretar el concepto de franja marginal debido a que no
es tomado en cuenta actualmente, por lo que se acrecientan las pérdidas materiales

como humanas.

La franja marginal se plantea como el espacio publico del cual carece la quebrada,
beneficiando a los habitantes con zonas verdes y de sombra , y a la vez mitigando

el desastre haciendo que esta zona no sea habitada pero si utilizada.

La franja marginal es acompafada por el equipamiento publico que la zona carece:
Centro educativo publico en buen estado, biblioteca comunitaria, cancha deportiva,

comedor y sala de usos multiples para el desarrollo de sus actividades.

Estos se entrelazan con el espacio publico a través de plazas aterrazadas que
comunican al proyecto con la vida cotidiana. Esta comunicacion se da a traves de
la circulacion que acompana la pendiente del proyecto. Utilizando sistemas de

rampas y escaleras segun el caso.

Con este proyecto se mitiga el desastre mas no el fendbmeno que es una amenaza
constantes, sin embargo, se le agrega un caracter publico y cotidiano al espacio
para que este sea salvaguardado y con esto implementar una nueva metodologia
de emplazamiento y planificacién, donde se tomen en consideracion los puntos
criticos vulnerables para verlos como potenciales lugares de intervencion

arquitectonica en lugar de ser negado como ocurre actualmente.



MEMORIA DESCRIPTIVA

Durante todo el afio ocurren deslizamientos de masa en todo el pais, mas conocidos
como “Huaycos®. Sin embargo, estos captan nuestra atencion cuando representan

un dafio a nivel nacional, es decir, cuando forman parte del “Fendmeno del nifo”.

Este tiene un periodo de 3 meses en promedio y ocurre cada 2-5 afios dependiendo
de su magnitud. Durante el fendmeno suceden desastres en simultaneo en distintas
partes del pais, especialmente en el litoral costero peruano. Los dafos ocasionados
por esta amenaza incrementan cada vez mas debido al inadecuado crecimiento de
la urbe en ambitos geograficos inseguros, como lo son las quebradas inactivas o

intermitentes.

Segun un estudio realizado por la Autoridad Nacional del Agua (ANA), se estima
que por cada 1 sol invertido en prevencion, el estado estaria ahorrando 15 soles en
danos ocasionados solamente a viviendas en alto riesgo, es decir, con 70 millones
en prevencion se calcula evitar pérdidas de 1000 millones de soles, 7% del total de
pérdidas solo en viviendas. Cada afio cada municipio esta encargado de realizar
obras de prevencién ante este tipo de desastres, no obstante, estas sélo protegen
a la poblacién ya establecida sin prevenir nuevos asentamientos en zonas de alto

riesgo no mitigable y pese a eso no cubre con la necesidad.

La mayor poblacién directamente afectada se encuentra en la Region de Lima
siendo 34,280 habitantes que equivale al 0.1% del total de la poblacién peruana.
Siendo los distritos de Chosica, Santa Eulalia y Ricardo Palma los que poseen

mayor poblacidn vulnerable y donde se presenta mayor incidencia de deslizamientos.

Al encontrarse la ciudad de Lima ya consolidada cuando se empezaron a dar las
migraciones importantes hacia la capital, estas nuevas ocupaciones fueron

completando espacios vacios en el terreno plano de la ciudad.

Al no haber mas espacio para la expansion urbana de manera horizontal, el
problema de la necesidad de vivienda y poca disponibilidad de terreno habitable se

agrava.



El desconocimiento del territorio genera que los nuevos ocupantes se empiecen a
ubicar en las quebradas. Estos terrenos forman parte del eventual cauce de los
huaycos que, en mayor o menor magnitud, se generan eventualmente por el

fenémeno del nifo.

Actualmente, el sector urbano predomina en la Cuenca Media del Rimac, sin
embargo, aun hay sectores de cultivos agricolas que, al igual que el sector urbano
son severamente afectados por los huaycos que ocurren durante el fenémeno del
nifio. Esto se debe principalmente por la falta de planeamiento urbano adecuado

para cada zona.

Debido al inminente desarrollo urbano en esta zona de la cuenca, si no se toman
las medidas necesarias para un crecimiento ordenado y seguro, la ocupacién de la
cuenca se hara de manera desordenada. Esta densificacion aumentara el riesgo en
eépoca de huayco, lo que generara mayores peérdidas no sélo econdmicas sino

también humanas.

Se identificaron 9 quebradas habitadas y vulnerables ante esta amenaza. Lo que
representa un gran riesgo dado que RIESGO es igual a la AMENAZA por la
VULNERABILIDAD.

En las cuencas con vulnerabilidad social, como es el caso de las Cuencas Urbanas,
se plantea mantener el caracter urbano que posee la cuenca.

El objetivo principal es liberar el posible cauce del huayco mediante la
reorganizacion de los elementos que componen el paisaje. Es decir, se plantea
reubicar a la poblacion con mayor grado de vulnerabilidad a zonas de menor
amenaza para disminuir el riesgo. Ademas de generar un area de espacio publico
inundable en el eventual cauce del huayco, también se implementara la
infraestructura urbana necesaria en la quebrada para consolidar las zonas

intervenidas.



Tomando en cuenta la pendiente de la quebrada y la superficie ocupada como
factores de vulnerabilidad, se elige a la Quebrada San Antonio de Pedregal como el

area de trabajo por ser la mas critica.

Esta posee aproximadamente 14 mil habitantes ocupando 1km2 de superficie. El
cauce de esta quebrada atraviesa la carretera central llegando hasta el Rio Rimac

con una longitud de 2.8 km. dentro de la urbe.

Tiene antecedentes del fendmeno del nifio de 1987 en el cual fallecieron 120
personas y hubo cientos de damnificados, y del 2017, con gran cantidad de dafos

materiales y damnificados también.

Mediante el analisis urbano se identifican 3 problemas: la falta de conectividad,
carencia de espacios publicos de recreacion y el mal estado del unico centro

educativo.

Mientras que por el analisis en situacion de emergencia de Huayco se identifican:
la erosion y el desborde como problemas en la quebrada. Ademas de identificar el

cauce principal del huayco y el cauce del huayco generado por carcavas.



A través del analisis por topografia, llenos y vacios, usos de suelo ademas del
residencial , y tomando en cuenta el concepto de Faja Marginal, que es el area
inmediata superior al cauce en su maxima creciente por causa de eventos

extraordinarios, que no esta permitido habitar. Las dimensiones de la faja marginal

seran proporcionales al ancho del cauce.



Se propone un plan integral que resuelva parcialmente los problemas identificados

a través de las siguientes estrategias urbanas:

-BORDES DE CAUCE

Restablecer los puentes de conexion asegurandolos para que en los
eventuales huaycos o situaciones de emergencia, estos aun puedan seguir
funcionando.

Controlar el curso del huayco mediante la defensa del cauce profundizandolo
en las zonas de menor ancho y un redisefio de los muros de contencién para
su mejor funcionamiento.

Evitar el desecho de los residuos sélidos en el cauce del huayco mediante el

Reciclaje y medidas comunitarias.



-BORDES DE EXPANSION

La erosion o control del talud se hara mediante muros de contencion
construidos con gaviones, material que se describira luego. Ademas de
agregar especies de vegetacién que sirvan como frontera natural contra la
erosion, aumentando también el suelo de absorcion.

Se ha visto el eficiente trabajo de las GeoMallas para la retencion de rocas,

por lo cual se propone aumentar la cantidad de estas.

-VIAS DE PREVENCION

Se debe establecer una red adecuada de alcantarillado segun la cantidad
maxima de lluvia. Esto para que se pueda asegurar el desfogue de las aguas
pluviales.

Se recomienda establecer un sistema de alarmas de emergencia para la
organizacion de la comunidad.

Se debe senalizar las rutas de evacuacion por medio del espacio publico,

para que la comunidad pueda ponerse a salvo de una forma rapida y sencilla.

-RE PENSAR LA VIVIENDA

Se fomentaran los proyectos de vivienda para la reubicacion de las
poblaciones ubicadas en el margen del cauce del huayco, zona de mayor
peligro.

Se debe educar a la comunidad sobre la amenaza, medidas de prevencion
dentro de la vivienda, asi como el tipo de construccion que se recomienda

utilizar en estas zonas.



-LUGARES DE REFUGIO Y ORGANIZACION DE LA COMUNIDAD

e Se estableceran zonas de refugio para casos de emergencia, los cuales
deben contar con alimentos, abrigos, que sirvan como viviendas temporales
en caso las propias se vean afectadas gravemente.

e Se fomentaran espacios de encuentro e integracion de la comunidad para
fomentar la organizacion dentro de esta en cuanto a la prevencion como
situaciones de derecho a la ciudad.

e Se debe posibilitar la creacién de nuevos espacios laborales, ya sean para

brindar servicios como de comercio.

MATERIAL A UTILIZAR:

-GAVIONES

Se propone utilizar los gaviones como estructuras de contencion, tanto del talud
como para el huayco debido a que esta estructura reduce la velocidad y desvia la
corriente cuando ocurren desbordes.

Ademas de prevenir la erosion de las margenes del cauce, y con esto establecer y
mantener un ancho controlado.

La estrategia de usar este material se debe a la oportunidad existente de la materia

prima: Rocas (sedimentos) que descienden de la propia quebrada con cada huayco.

-MURO DE CONTENCION

Se propone utilizar los muros de contencién como solucién para la defensa riberefia
cuando el cauce se encuentre aledaio a una zona urbana, debido que a través de
este se pueden controlar mejor los desbordes y es capaz de proteger el terreno
base de las viviendas e infraestructura ubicada luego de la franja marginal

Cabe mencionar que se duplicara el muro en las zonas criticas como lo son las
curvas para generar una mayor proteccion y un pase al interior del cauce que pueda

ser utilizado la temporada de sequia del aio.



PLAN INTEGRAL

-LINEAMIENTOS GENERALES

El ancho de la franja marginal dependera del ancho del cauce.Este no podra
ser utilizado para el uso residencial, solamente para espacio publico
inundable.

La Reubicacién de las personas asentadas en esta franja estara a cargo de
los dirigentes de la comunidad.

La Via de conexidn principal tendra el ancho minimo de 3 metros.

El sistema de alarmas se colocara cada 100 m. desde el limite entre el espacio
publico inundable y la urbe.

La senalética estara a cargo de los centros comunales estableciendo un lugar
de refugio para los damnificados de toda la quebrada.

La altura de los gaviones como estructura de contencion se determinara con
la siguiente férmula: h muro = h Cmax + 1m. siendo h Cmax la cota maxima
del nivel de agua (HUAYCO) alcanzado segun el registro historico.

En el borde de la expansidén urbana se colocara gaviones para la contencion
del talud, la altura de este se determinara por la altura del terreno a contener:

h gav = h terreno + 0.5 m.



-CORTES SITUACIONALES:

1. Ocupacién urbana en ambos margenes y profundidad del cauce

2. Ocupacién urbana en un sélo margen natural en el otro, y profundidad del cauce



3. Ocupacion urbana en ambos margenes y profundidad del cauce menor

4. Ocupacién urbana en ambos margenes y profundidad del cauce menor a 5



Dado que de los tres equipamientos propuestos que complementan el espacio
publico inundable, el centro Educativo resulta la mejor opcidén para explicar el
desarrollo y fusion de las soluciones integrales. Ademas de contar con un programa
que pueda servir a la comunidad tanto en situacion de emergencia como durante el
resto del afo.

Es importante mencionar que es el unico centro educativo publico de la zona y que
su ubicacion representa un hito en la quebrada debido a que se encuentra al lado
del unico Centro de Salud de la quebrada y del centro educativo publico Inicial.
Los puntos arriba destacados hacen del Centro Educativo el frente mas importante

del proyecto.

Se propone una infraestructura que cumpla también con estos requerimientos.
-Refugio en caso de emergencia y Servicios Higiénicos publicos

-Centro comunal

-Comedor

-Biblioteca.

El colegio Mariscal Caceres, hoy en dia, tiene 135 alumnos matriculados en el nivel
primaria, y 115, en el nivel secundaria.

Por ese motivo se propone una seccion por grado, dado que los requerimientos del
Ministerio de Educaciéon establecen requisitos de areas minimas para la

infraestructura de un centro educativo de nivel primaria y secundaria.
-ESPACIO PUBLICO

El centro educativo cuenta con las aulas hacia el interior y los equipamientos
publicos hacia el lado de la faja marginal.
Equipamientos como la cancha multiusos, comedor, biblioteca, sala multiusos y el

centro comunal.



Ademas cuenta con una plaza publica que funciona como el hito central de la
quebrada dandole identidad al espacio, y conecta ambos margenes del cauce

solucionando el problema de desconexion por medio del puente peatonal.

El equipamiento publico es lo que sirve de bisagra entre lo publico y lo privado que
ente caso es el centro educativo.
Las aulas de primaria cuentan con un patio delante por el cual ingresa la iluminacion.

Mientras que las aulas de secundaria se encuentran en el nivel superior.

La circulacion interior es a travées de rampas, cumpliendo con la regla de
accesibilidad del centro educativo, rampas que tienen la misma pendiente de la

quebrada de 8°.
ESPACIO PUBLICO EN EMERGENCIA

El espacio publico inundable funciona como amortiguamiento debido a que este esta

construido con doble muro que conforma la estructura de contencion.

El acceso a este este espacio publico se mantendra restringido temporalmente
mientras dure la emergencia. Sin embargo el puente se encontrara habilitado para
poder acceder a los equipamientos publicos que funcionaran como centro de refugio

habilitando la sala multiusos y el Comedor ademas de los patios principales.

En conclusion, se propone revalorar al cauce como el nuevo espacio publico para
la comunidad generando una conciencia de proteccion tanto del cauce como de
prevencion para los mismos habitantes de la quebrada. Y como se menciona en un
inicio este planteamiento puede desarrollarse, a través de las estrategias, en otras

quebradas urbanas de la zona.



Planta 1 con demostracion en situacién de emergencia

Planta 2A Primer nivel del colegio



Planta 2B: Primer nivel del colegio completo

Planta 3: Segundo nivel del colegio



Planta de techos.
Cortes generales 1 en 250

En los siguientes cortes transversales se puede observar la relacién permanente del

proyecto con ambos margenes del cauce y con la franja marginal.

Mientras que en los cortes longitudinales se visualizan las plataformas utilizadas en
las aulas para conservar una inclinacién accesible en la zona educativa, los tres
niveles en los equipamientos conectados publicamente a través del malecon en la
franja marginal , e internamente a través de una sistema permeable visualmente de

rampas y escaleras que conecta o publico de lo privado.



Cortes generales 1 en 250



Cortes en detalle 1 en 100



Detalle 1 en 25



