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RESUMEN

El punto de partida de esta investigacion ha sido la gran dificultad que muestran los
alumnos en la compresion de las fracciones. Esta dificultad, presente tanto en su
enseflanza como en su aprendizaje, se observa principalmente en los niveles
bésicos de educacion. Para identificar uno de los posibles factores que influyen en
tal problema se analiz6 la organizacion matematica (OM) relacionada con las
concepciones de fraccion presentes en el texto escolar Matematica Quinto grado de
Educacion Primaria, el cual tiene la relevancia de ser distribuido por el Ministerio de
Educacién del Pera a todas las escuelas publicas del pais. EI mencionado texto, en
la parte correspondiente al tema de fracciones, enfatiza en la concepcion de parte—
todo utilizando, principalmente, la técnica del doble conteo de las partes. Por tanto,
el analisis se fundamenta en el estudio de las OM vinculadas a las concepciones de

fraccion en el marco de la Teoria Antropoldgica de lo Didactico (TAD).

La TAD asume que el saber matematico se construye como respuesta a situaciones
problematicas y surge como producto de un proceso de estudio. Esta teoria supone
que toda actividad humana, regularmente realizada, puede describirse como un
modelo Unico que se resume con la palabra praxeologia. Esta palabra se deriva de
los términos praxis y logos. El término praxis hace referencia al saber hacer, es
decir, a los tipos de problemas o tareas que se estudian y a las técnicas que se
construyen para solucionarlos; el término logos, se identifica con el saber e incluye
las descripciones y explicaciones que nos permiten entender las técnicas, esto es, el
discurso tecnolégico y la teoria que justifica a la tecnologia (Bosch, Espinoza y
Gascoén, 2003).

La presente investigacion se ha estructurado de la siguiente manera: En el capitulol,
se presenta el problema de investigacion, la presentacion de la problematica, los
antecedentes, la justificacién del estudio, la formulacién del problema y los objetivos

de la investigacion.

En el capitulo 2, se presenta la diferencia entre las terminologias fraccién, nimeros
fraccionarios y nameros racionales. En el capitulo 3, se presenta un estudio de la

génesis de las fracciones, es decir el desenvolvimiento histérico.
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En el capitulo 4, se presenta el marco teorico, las organizaciones matematicas (OM)
y las concepciones de fraccion.

En el capitulo 5, se presenta la metodologia de la investigacion; la seleccion del
texto escolar Matematica Quinto grado de Educacién Primaria; se explica su
relevancia y los criterios para el andlisis del texto escolar en base a los objetivos
propuestos; el analisis por secciones de la unidad 4 “la division de un todo en partes

iguales” del citado libro escolar y se presentan los resultados obtenidos.

Finalmente en el capitulo 6 se presenta las consideraciones finales y las sugerencias

para futuras investigaciones.
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CAPITULO 1:

PROBLEMATICA

1.1 PRESENTACION DE LA PROBLEMATICA

Uno de los conceptos centrales de mayor dificultad para su comprension en las
matematicas escolares es el de las fracciones, ello se manifiesta en numerosas
investigaciones, como por ejemplo, Perera y Valdemoros (2007) citado en Flores
(2010) quienes reconocen a las fracciones como uno de los contenidos de las
matematicas que presenta dificultades tanto para su ensefianza como para su
aprendizaje, fundamentalmente en los niveles basicos de educacion. Fandifio (2005)
citado en Flores (2010) también reconoce que la nocién de fraccion y la operatividad
correspondiente son los contenidos mas estudiados desde el inicio de la
investigacién en Matematica Educativa debido a que representa una de las areas de

dificultad mas comunes en las escuelas de nivel primaria de todo el mundo.

En consecuencia, un primer cuestionamiento seria: ¢Cuéles son los obstaculos

generados en la ensefanza y el aprendizaje de las fracciones?

Silva (2005) y Perera et al. (2007) coinciden en que las dificultades para su
aprendizaje se deben a las diversas concepciones que admite este objeto
matematico; entre los cuales, tenemos: parte-todo, cociente, razon operador y

medida.

Debido a esta diversidad de concepciones, seria logico preguntarnos: ¢Es
necesario el dominio de todas ellas? La respuesta es afirmativa, ya que existen
situaciones problematicas que pueden ser resueltas por algunas de estas

concepciones pero no por otras.

Jahn y otros (1996 citado en Silva, 2005) sostienen que la introduccion de los
nameros fraccionarios en los 4to, 5to y 6to grados de educacion primaria se realiza
con la técnica del doble conteo de las partes en superficies totalmente divididas en

partes congruentes. Ello conduce al nifio a entender las fracciones, como si fuesen
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dos numeros naturales que se colocan uno encima y el otro debajo de una linea.
Aunque el enfoque con figuras divididas convenientemente permite representar
exitosamente una parte pintada de la figura con un numero fraccionario, esta
representacion podria conducir al fracaso cuando el objeto representado se escape

de ese patron.

Observemos, por ejemplo, la figural. El alumno podria asociar la representacion

figural de la izquierda con la fraccion 2 pero podria incurrir en el error de asociar la
8

de la derecha con ;

_E

Figura 1: Representacion figural de las fracciones

Fuente: Silva (2005)

En Didactica de la Matematica, el analisis de textos o0 manuales escolares se
considera una via eficaz y util para identificar la existencia de los obstaculos
epistemoldgicos en el aprendizaje de conceptos matematicos, los cuales se originan
debido a la naturaleza de éstos o por la forma en que fueron concebidos con
anterioridad (Bachellard,1976).

La pertinencia de este analisis esta justificada sobre todo porque los libros de
texto contintan siendo el principal documento curricular utilizado por el profesorado
para ensefiar matematicas en el aula, al tiempo que son generadores potenciales de
inconsistencias, ambigiedades, omisiones y otros conflictos a la hora de presentar
los contenidos matematicos (Gémez, 2009). Este peligro es confirmado por Vargas
(2001) quien considera que los libros de texto no s6lo pueden facilitar sino también

dificultar o, inclusive, impedir el aprendizaje escolar.
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1.2 ANTECEDENTES

Entre las investigaciones realizadas con respecto al concepto de fraccién se
encuentran las de Rios (2006) y Silva (2005), quienes han estudiado,
respectivamente, las dificultades que presentan, en relacibn a este tema, tanto

alumnos como profesores.

Rios (2006) describe las siguientes dificultades:

1. Presentacion de la definicion de la fraccion bajo la interpretacion parte-todo
con representacion figural mediante figuras geométricas, tales como el circulo y
el rectangulo. El tratamiento de totalidad predominante es el continuo, no se
considera el caso discreto. La fraccién impropia es trabajada bajo la concepcion
de parte-todo, no se le encuentra significado al hecho de que van a tomar mas
partes de las que se ha dividido la unidad. EI nimero mixto en la mayoria de los

casos ho es tratado.

2.Se realiza la clasificacién de las fracciones, donde se observa que la misma
no explicita un criterio para ser realizada. Se habla de fracciones propias e
impropias. Sin embargo, la unitaria, nula, entera y decimal no tienen un criterio

bien definido.

3. Se define las fracciones equivalentes como aquellas que su representacion
grafica es la misma o su cociente es el mismo. Esta es asociada al algoritmo de

la division.

4.Se trabajan los procesos de simplificacion y amplificacion de forma
algoritmica, es decir, no se les da una interpretacion grafica en los niveles

iniciales.

5. Para ordenar fracciones generalmente estas son trasformadas a decimales
equivalentes y sobre estos ultimos se hace la ordenacion. En pocos casos se
trabaja su representacion grafica en la recta real, es decir no se trabaja la

representacion del concepto de medida.

Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis




PONTIFICIA

TESIS PUCP gR'%Eﬁ?:ﬁ’AD

DEL PERU

6. No se establecen diferencias entre las fracciones y los numeros racionales.

En la misma investigacion se afirma que estas dificultades en el aprendizaje de
las fracciones se deben a las diversas concepciones que admite este objeto
matematico, entre los cuales tenemos: parte-todo, cociente, razon, operador y
medida y a la falta del dominio de todos éstos por parte del docente, originandose
asi un obstaculo para la comprension de las fracciones, tanto en el alumno como en

el propio docente.

En esa misma linea, Silva (2005) realiza estudios sobre el concepto de
nameros fraccionarios en un grupo de profesores, su aprendizaje y las dificultades
de los alumnos del 5to grado de primaria al tratar el tema, afirmando que los
profesores construyen organizaciones matematicas para numeros fraccionarios muy
rigidas con tipos de tareas que asocian, sobre todo, la concepcion parte-todo en
contextos de superficies, usando la técnica de doble conteo de las partes y, con
menos incidencia, las otras concepciones tratadas por Behr y otros (1983): medida,

cociente, razén y operador.

Para superar los problemas en la ensefianza y aprendizaje de los niumeros
fraccionarios, la autora sostiene, en la misma Investigacién, la necesidad de elaborar
una organizacion matematica que considere las demas concepciones de numeros
fraccionarios y las relaciones entre aquellas. Asi, las concepciones de medida,
cociente y razén, se deben asociar directamente con las concepciones de parte-todo
y operador permitiendo la construccion del conocimiento de medida, distribucién y
comparacion (ver figura2) relacionado a los numeros fraccionarios para, finalmente,
enlazar estos ultimos, facilitando asi la construccion del campo de los nameros

racionales.
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Concopriio
e i

| Concedo: MEMeres racnais I

Figura 2: Esquema del concepto de nimeros racionales

Fuente: Silva (2005)

1.3 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

El contexto actual de nuestra sociedad exige una educacion de calidad. Lo
cual compromete, especialmente, a aquellos que se desempefian en el ambito
educativo. Sin embargo, la realidad nos muestra que existen dificultades en el
dominio de conceptos matematicos basicos y fundamentales. Tales dificultades
podrian agudizarse si los textos de consulta empleados en las aulas presentan

limitaciones especialmente de tipo conceptual.

Investigaciones en Ensefianza de la Matematica como la de Ramirez (2006) y
Piscoya (2002) observan esta problematica. Asi, el primero de ellos manifiesta que
el problema parte de la situacibn académica de los estudiantes de la carrera de

Educacion Primaria, pues son estos estudiantes, carentes de conocimiento en la
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resolucion de problemas matematicos, los primeros en graduarse como docentes y
los primeros en ensefiar al nifio del V ciclo (4to y 5to grado) a matematizar la
realidad para conocerla y dominarla. En la Investigacion de Piscoya (2002) el autor
realiza una reflexion y manifiesta que, muchos profesores de educacién primaria no
llegan a dominar los conceptos basicos y las estrategias para enfrentar con éxito la

resolucion de problemas matematicos.

A partir de las investigaciones previamente revisadas, se puede afirmar que
se presentan dificultades en el aprendizaje de las fracciones, particularmente, en lo
relacionado a las concepciones de fraccion: parte-todo, cociente, razén operador y

medida.

Para esta investigacion, realizaremos un analisis de cOmo se presentan las
concepciones de fraccion en el texto de Matematica Quinto Grado de Educacion

Primaria, analizando la Organizacién Matematica que convive en una institucion.

1.4 FORMULACION DEL PROBLEMA

Las dificultades para el aprendizaje de las fracciones, podrian estar vinculadas a la
manera como los textos escolares abordan la ensefianza de la fraccion, mas audn, si
en dichos textos se omiten algunas concepciones y, ademas, la organizacion
matematica no guarda relacion con éstas.

Esta investigacion tiene como punto de partida la siguiente pregunta:

¢, Cual es la organizacion matemética relacionada a las concepciones de fraccion
que se presentan en el texto escolar Matematica Quinto Grado de Educacion

Primaria?

1.5 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Objetivo General

e Analizar la organizacion matematica relacionada a las concepciones de fraccion
que se presentan en el texto escolar Matematica Quinto Grado de Educacion

Primaria.
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Objetivos especificos

e Identificar las concepciones de fraccibn que se encuentran en el texto de
Matematica Quinto Grado de Educacion Primaria.

e Identificar los tipos de tareas y técnicas relacionadas a las concepciones de
fraccibn que se encuentran en el texto de Matematica Quinto Grado de
Educacion Primaria.

e Determinar la coherencia entre las representaciones y las concepciones de
fraccibn que se encuentran en el texto de Matematica Quinto Grado de

Educacion Primaria.
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CAPITULO 2:

FRACCION, NUMEROS FRACCIONARIOS Y
NUMEROS RACIONALES

En la investigacion de Silva (2005), la autora realiza una reflexion sobre el uso
de los términos: fraccion, niameros fraccionarios y niumeros racionales manifestando

lo siguiente:

Segun Rouche (1998) el término fraccion es una representacion simbdlica:

“un numero encima y un numero debajo”

De acuerdo a Caraca (1984) los enteros son racionales pero no son numeros
fraccionarios, aunque se presenten éstos en el estudio de los nimeros racionales
escritos de la forma a/b, tal hecho es claro cuando se presenta la siguiente

clasificacion para los nimeros reales:

Enteros
Racionales ) Fraccionarios
NUmeros reales

Irracionales

Davis y Hersch (1985) identifican a la fraccion racional cuando define a los
numeros racionales como: “Cualquier numero que sea la razén de dos enteros: 1/1, -
6/7,21/102".

D"Augustine (1976) define a los numeros fraccionarios como cociente de dos
nameros naturales de modo que el divisor sea diferente de cero, esto es, un nimero
fraccionario es cualquier nUmero que puede ser escrito en forma de a/b , donde ay b
son Ny b #0. Una fraccion puede ser definida como un simbolo o un nombre para
designar un numero fraccionario y ademas dos fracciones designan un mismo

numero fraccionario.
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Alphonse (1995) asocia la fraccidon a un operador de fraccionamiento pues
afirma que las fracciones no son nimeros, aunque, en contextos, son operaciones

de medida.

Segun Ciscar y Garcia (1998) la idea de fraccion es apropiada a situaciones
en gue esta implicada la relacion parte-todo, esta relacion es una de las posibles
interpretaciones de fraccion. Por otro lado, también podemos representar, mediante
una fraccion, situaciones en que esta implicita una relacion parte-parte o todo-todo
que nos lleva a la interpretacion de fraccibn como razén. Todavia existen otras

interpretaciones de fracciones como: operador y cociente de dos nameros.

Por otro lado, Hébert (1980) describe a la fraccion como un simbolo de la
forma a/b, donde a y b son ndmeros naturales, siendo b diferente de cero. Ademas
sefiala que toda fraccion por ejemplo 3/5, es igual a una infinidad de otras
fracciones, 6/10, 9/15,...Esta clase de fracciones todas iguales entre si, es lo que se
llama ndamero racional y para representar tal nimero se escoge cualquiera de las
fracciones de la clase (fracciones iguales) que la define, por ejemplo, la fraccion que
es irreductible. Asi 3/5 es una fraccion; pero se podra considerar a 3/5 como
representante del namero racional definido por la clase de fracciones iguales: 3/5,
6/10, 9/15,-15/-25, -12/-20. Toda operacion, igual o desigual, en la que figure un
namero racional, aparecera bajo la forma de la expresion correspondiente de las
fracciones que le representen. Si entre las fracciones iguales de una clase que
define un ndmero racional, se encuentra una (que sera necesariamente la
irreductible) cuyo denominador sea 1, se identifica el nimero racional con el entero
natural igual al numerador de la fracciébn cuyo denominador es 1. Por ejemplo, el
numero racional definido por la clase 5/1, 10/2, 15/3, 20/4,... se identifica con el
entero natural 5, o el numero racional 5. EI niumero racional definido por la clase 0/1,
0/2, 0/3,...se identifica con el 0. Que es un numero racional 0. Los enteros naturales

forman asi parte del conjunto de los nimeros racionales.

La investigacion de Elguero (2008) sefiala que en los textos de nivel
universitario Algebra | de Armando Rojo, se describe en un lenguaje menos formal la

definicion de los nimeros racionales (Q):
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El punto de partida del concepto de numero es la teoria de los numeros
naturales y sus operaciones. La introduccion del cero y de los enteros negativos es
la primera ampliacion del concepto de niumero y es generada por la necesidad de
destruir el obstaculo aritmético de la sustraccion en el sistema de los naturales. De
esta manera emergen los nimeros enteros (Z) los cuales gozan de las mismas leyes
formales para la adicién y la multiplicacion que las mismas operaciones en los
nameros naturales. Sin embargo, Z plantea también restricciones para operar. Una
de ellas es para efectuar la division a:b entre dos nimeros enteros cuando a no es
multiplo de b, situaciébn que se plantea en el marco algebraico al resolver una
ecuacion de la forma bx=a, con b distinto de cero. Por ello, la necesidad de ampliar
el dominio numérico existente e incorporar nuevos simbolos para dar validez general
a la propiedad existencial de la division. Los nuevos numeros emergen como
cocientes de numeros enteros a y b utilizando el simbolo a/b, para notarlos, sujeto a
la regla que b.(a/b)=a, es decir, a/b es por definicion solucién de la ecuacién b.x=a.
De esta manera, los nimeros racionales son por definicion cocientes. Cada uno de
tales cocientes recibe el nombre de fraccion. El autor sefiala, que es posible asociar
a cada fraccion a/b una familia de fracciones [a/b], integrada por fracciones que
representan al mismo numero. Si m/n es una fraccion de la familia [a/b] se verifica la

igualdad a.n=b.m.

Las fracciones y las respectivas familias que representan verifican las

siguientes propiedades:
e Cada fraccion a/b pertenece a su propia familia [a/b]

e Si una fraccion pertenece a la familia de otra, entonces ambas son de la

misma familia.

e Cada fraccion pertenece a un numero racional y soélo a uno. Estas
propiedades reflejan el caracter reflexivo, simétrico y transitivo de la
relacion de igualdad definida entre dos pares de numeros enteros. Cada
familia de fracciones define un numero racional y una fraccion

representante de dicha familia.
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De acuerdo con Rojo (2001, citado en Elguero 2008), la construccion anterior
de Q a partir del sistema numeros naturales puede escribirse en un lenguaje
equivalente como sigue: Sea Z*=Z-{0} y ZxZ*={(a;b) / ae Zy be Z*}. Se define
en ZxZ* la siguiente relacion R: (a;b)~(c;d) < a.d=b.c.

Esta relacion verifica las propiedades reflexiva, simétrica y transitiva, de
manera que es una relacion de equivalencia. Por el teorema fundamental de las
relaciones de equivalencia, esta relacion produce una particion en el conjunto ZxZ*.
La clase de equivalencia de un elemento genérico (a,b) es.

Kab={(x,y) € ZxZ*/(x,y) ~ (a;b)}

Donde,
(x,y) ~ (a;b)=b.x=a.y

En la particion de ZxZ* el conjunto de indices esta dado por la totalidad de pares

(a;b) de elementos coprimos, tales que peZ y g€ Z*,

Se define: NUumero racional es toda clase de equivalencia determinada por la

relacion de equivalencia definida en ZxzZ*

Conjunto de los niumeros racionales es el cociente de ZxZ* por la relacion de
equivalencia:

ZxZ"
Q:

~

Ademas, el simbolo a/b denota un nimero racional, es decir una clase de

equivalencia K(a,b) de acuerdo con la definicion del conjunto de indices.

Se definen la adicion y la multiplicacion en ZxZ* como se muestra a
continuacion, de la siguiente manera de modo que sean compatibles con la relacion
de equivalencia definida en dicho conjunto y prolonguen a la vez las respectivas

operaciones en Z:

(a,b)+(c,d) = (ad+bc , bd)
(a,b). (c,d) = (ac, bd)
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Si se define una correspondencia entre Z y Q tal que a cada entero “a” le
asocie el racional k(a;1), es posible identificar a Z como un subconjunto de Q y a
cada elemento de Z con un elemento de Q. Esto significa los niumeros enteros son

los racionales de la forma k(a; 1) donde a es un entero positivo, negativo o cero.

Desde un punto de vista estrictamente l|6gico, segun el autor, estas
construcciones implican una gran complejidad. Los numeros racionales se identifican
con clases de equivalencia de pares ordenados de enteros (familias de fracciones en
otro lenguaje) cuyos infinitos elementos son a su vez una coleccion infinita de
nameros racionales. Esta construccién de Q emerge en la historia de la matematica
en un contexto de justificacion del saber en términos puramente aritméticos, genera
una concepciéon abstracta de tales numeros totalmente alejada de las problematicas

del mundo real que le dieron origen.

El proceso de ampliacion del dominio de los naturales al de los racionales
implica la creacion de nuevos numeros expresados a través de simbolos abstractos.
Pero la creacién de estos objetos matematicos es el resultado de un proceso
constructivo a lo largo de la historia que ha transitado por distintas etapas, las cuales
representan distintas maneras de pensarlos. Recién al final del siglo XVIII e inicio del

XIX aparece la representacion fraccionaria legitimada como un namero.

Maza (1999, citado en Rios 2006), sefiala que la fraccién es aparentemente
una pareja de nameros enteros, por tal razon histéricamente se le habia denominado

namero roto o quebrado, pero seguia siendo un nimero, no dos.

Courant (1954, citado en Elguero 2008), sefiala que el proceso de
legitimacion de estos numeros ha sido lento y ello se explica por la inherente
tendencia del hombre hacia lo concreto, representado por los nimeros naturales;
s6lo en el ambito de lo abstracto puede crearse un sistema satisfactorio de la

Aritmética.

Silva (2005), utiliza el término de fraccion como una representacion, es decir,
una expresion que se escribe con numerador y denominador; un nimero racional,

todo aquello que puede ser escrito en forma fraccionaria con numerador y
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denominador entero y también puede ser escrito en forma decimal (otra
representacion); asi mismo, el niumero fraccionario es todo aquello que puede ser

representado en forma de fraccion (inclusive irracional o complejo).

Es asi que, después de presentar los puntos de vista de diferentes autores y
para efectos de esta investigacion, la fraccidbn es una representacion, es decir, una
expresion que se escribe con numerador y denominador racional o irracional. Sin
embargo, teniendo en cuenta que el texto a ser analizado es de 5to grado de

Educacién Primaria, s6lo se encontrara representaciones de la forma:

S.donde aeN,beNyb=0.Asumiendo que N={0;1;2;3;4...}

Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis




PONTIFICIA

TESIS PUCP gR'%Eﬁ?:ﬁ’AD

DEL PERU

CAPITULO 3:

ESTUDIO DE LA GENESIS DE LAS FRACCIONES

En esta parte de la investigacion abordaremos un breve estudio de la génesis
de las fracciones, con el objetivo de identificar como surgen las concepciones

relacionados con tal saber.

Para ello, Sfard (1991 citado en Mora, 2006) considera fundamental diferenciar
el término “concepto” del término “concepcién”. La palabra “concepto” (reemplazada
por “nocién”), sera mencionada cuando una idea matematica esté considerada en su
forma “oficial”. El grupo total de representaciones y asociaciones internas evocadas

por el concepto seréa llamada concepcion.

Esta precision diferencia el conocimiento matematico, que se comparte
socialmente y que es objeto de transformaciones para ubicarlo como un saber
escolar que sera el objeto de ensefianza, de aquel conocimiento subjetivo que los

alumnos asocian al conocimiento oficial.

Asi pues, el concepto mateméatico que se posee es una concepcion, tal
concepcion, es la que “vive” en la mente y dependera de las experiencias que han
permitido establecer cierta relacion personal con todo aquello, que desde la
perspectiva del sujeto, se relaciona con el concepto. Es de suponer que esta
concepcion esta sujeta a cambios, dependiendo de las diferentes y continuas

interacciones entre el sujeto y las situaciones asociadas al concepto matematico.

3.1 DESENVOLVIMIENTO HISTORICO

La necesidad de medir, dividir y distribuir la riqueza material de las sociedades
impulso el nacimiento de los primeros sistemas numeéricos. No se tiene con exactitud
los datos y fechas en que fueron descubiertos los nimeros cardinales, sin embargo,
los documentos mas antiguos muestran la presencia de este concepto en China,

india, Mesopotamia y Egipto, juntamente con las primeras notaciones de fracciones.
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Desarrollaremos tres momentos importantes de la historia en que las que

fracciones fueron consideradas: Edad antigua, Edad media, Edad Moderna.

e EDAD ANTIGUA

EGIPTO

Aunque el sistema de numeracion de los egipcios era la base 10, desarrollaron
un sistema de representacion fraccionaria y toda una aritmética para calcular con
tales numeros. De ese modo, los nameros 1/2, 1/3, 1/4 y 2/3 tenian simbolos
especiales, inicialmente se colocaba una pequefia elipse (que significa parte),
encima del simbolo de un numero natural utilizado como denominador, con el
tiempo, la elipse se transformo en un punto. Por ejemplo, 1/5 seria representado por
5

Para los egipcios, no existia un simbolo para el nimero 2/5, por ejemplo, para
representarlo utilizaban la suma 1/3 + 1/15, lo que obligaba a desarrollo de una

técnica para calcularlo.

La técnica consiste en lo siguiente:

19
1.- Encontrar la suma de fracciones unitarias que sea iguala 7g

2.- En dichas fracciones unitarias, el numerador sera siempre 1 y el
denominador sera el cociente de la divisién de 20 entre 19, mas uno. Si en
alguna de esas divisiones no hay resto, entonces es que hemos llegado a

una fraccion unitaria y por lo tanto hemos terminado.
Asi:

P= B
20

v =

2019 Q=1 —, la primera fraccion unitaria es
1 1
19 1_19 10 9

20 2 20 20 20
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2019 Q=2 —la Segunda fraccidn unitaria es ;—
2 2

9 121 20 7
20 3 60 60 60

60| 7 Q=8 — la tercera fraccion unitaria es %

4 8

7_1_21 20 1
60 9 180 20 180

180\ 1 R=0 — la division es exacta
0 180

Por lo tanto obtenemos

1 1 90 60 20 1 171 19
—+ = + + + = =_=
9 180 180 180 180 180 180 20

1 1
T4+ T+
= =

. . ¢ .. a , .
Finalmente, los egipcios para representar una fraccion BIa cual poseia un simbolo

no conocido, ellos lo representaban como la suma de otras fracciones unitarias. Es

decir:

., a Ce . . ., . .
Para la fraccion b dividimos b por a y tomamos como primara fraccion unitaria

. . C ey . . a .,
041 siendo Q: cociente de la division. Es decir sustrajimos de b una fraccion
+

1 .0a_ 1 _ &
Q+1 b Q+1 b, .

Luego repetimos el mismo proceso hasta que la division sea una division exacta.

Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis




PONTIFICIA

TESIS PUCP ' gR‘-%Eﬁf:fAD

DEL PERU

Entre los numerosos documentos egipcios que han llegado a nuestros dias, los
de tipo matemético son realmente muy escasos. El papiro matematico de Rhind, el
papiro matematico de Moscu, el denominado “rollo de cuero” y los papiros de Kahun,
Berlin, Reiner y Ajmin, son los Unicos documentos que disponemos para poder

hacernos una ligera idea del conocimiento cientifico de aquella época.

El papiro de Rhind es el mas conocido e importante, data del 1650 a.C. aunque
es, con toda probabilidad, una copia de otro mas antiguo, aproximadamente del
2000 a.C. Este papiro contiene 87 series de problemas y su resolucion,
encontrdndose en él una gran variedad de temas mateméaticos, como: repartos
proporcionales, ecuaciones lineales, progresiones aritméticas y geométricas,
calculos de areas y volumenes, pesos, etc. lo que hace pensar que este documento

fue escrito con intencion pedagogica.

El papiro de Rhind (1600 a.c) es una tabla que presenta una descomposicion en
fracciones unitarias de numeros de tipo n/10, con n variando de 1 a 9, representada

en la siguiente figura.

L FURUURL 1SRN W LU IS v
LU LA OO SPUUOE OO 1125t L
S L TTRRURURII LA T S
I LR A OO 8. [23rVI0+180
B LR RN I [2Br1RHIA0
5 |11

Tabla 1: Representacion del Papiro de Rhind

Fuente: Silva (2005)
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Otra tabla encontrada en el papiro de Rhind, representa los numeros de tipos

2 . . . : .
=, con denominador impar entre 5y 101, como se aprecia a continuacion:
n

n 2in n 2n
1 1

s |11 7o [L.iL
3 15 12 51 a8
1 1

- 1.1 19 1. 1.1
4 28 12 76 114
| 1 | 1

) 2= 21 — 4
g 18 14 42
1 1 1 1
_+_ —

1 G 66 23 12 276
1 1 1 | 1

B3 %1 N AT
1 1 1 1

15 —+— 77 =i
10 30 18 54

Tabla 2: Representacion del Papiro de Rhind

Fuente: Silva (2005)

De acuerdo con Struik (1997 citado por Silva, 2005) esta representacion
egipcia fue utilizada por siglos y aun puede ser encontrada en Métrica de Herén (100
d.C. aproximadamente), en la que una aproximacion para:

/63 = 7+1+1+E o

24816

De acuerdo con Eves ( 2004 citado por Silva, 2005) en el papiro de Ackmin

escrito entre 500 y 800 d.C. aparece un algoritmo para obtener la descomposicion

. o Z 1 1 p+q
en fracciones unitarias: —=-"—+ —,enque r =

pg pr qr

Finalmente, segun Struik (1997), estas representaciones de fracciones unitarias
persistian hasta la edad Media, cuando Fibonacci la utilizé en su Liber Abaci de
1202.
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BABILONICOS

Los babilénicos usaron el sistema de numeracién posicional de base 60, en sus
escritos cuneiformes, crearon un sistema posicional ambiguo para representar a los
nameros fraccionarios, pues los simbolos UE por ejemplo, podrian representar
1x60 + 30 0 90. Todo lleva a creer que la utilizacion de los niumeros fraccionarios
por los babildnicos debid ser frecuente, porque aparece varias veces en los Codigos
de Hamurabi (1694 a. C).

GRECIA

Para los griegos el uso de las fracciones se aprecia en tratados tedricos y
demostrativos, en textos matematicos (semejantes a los egipcios y babilénicos) y en
documentos de practica como: declaracién de propiedades, calculos y registro de

cambios de monedas.

Representaban a los ndmeros por un sistema alfabético de base 10. Los
numeros fraccionarios no unitarios tenian simbolos, usaban una linea vertical en la

parte superior y a la derecha de los numeros que representaba el denominador:

_1 -1 ve _ 4 n_42 — | _oq]
9=3 LT 0" =55 BT =g kag =213

INDIA

Boyer (1974 citado por Silva, 2005) menciona que hay indicios de que el
sistema posicional era de base 10, sin embrago, no se sabe exactamente como

efectuaban sus céalculos.

Conforme a Ifrah (1989 citado por Silva, 2005) por causa de sus notaciones,
estos no fueron capaces de unificar la nocion de fraccion, ni de construir un sistema

coherente para sus unidades de medida.
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e EDAD MEDIA
CHINA

En la China antigua se destaca el hecho de que en la division de fracciones se
exige la previa reduccion de éstas a comun denominador. Ellos conocian bien las
operaciones con fracciones ordinarias, hasta desarrollar el minimo comun
denominador de varias fracciones.

Los chinos fueron los primeros en adoptar ciertas artimafias de caracter

decimal para aligerar un poco la manipulacién de las fracciones.

EUROPA

En Europa, los numeros romanos predominaban, por ello la aceptacion del
sistema posicional de base 10 fue lenta y gradual con los simbolos indianos. La
primera referencia de este sistema se le atribuye a Fibonacci, en su libro Liber Abaci
de 1202, en el cual presenta la terminologia de los niumeros fraccionarios que se

utiliza actualmente.

Quando, acima de um ndmero qualguer aparecer uma barra
(uirgula), e, acima dessa, for escrto outro nimero qualquer — o
numero superior esta para o inferior -, o inferior € chamado
denominador, e o superior, numerador.

__Nominans _Numeratore
Denominaius Denominaiore
Lam L
Numerpm {(mimero) nominator (Superior}
Numemm (mimero) denominante (inferior)
Latim

Figura 3: Liber Abbaci de Leonardo de Pisa (1202)

Fuente: Silva (2005)

Viete (1579 citado por Silva, 2005) utilizaba una barra vertical para separar una
parte entera de una fraccionaria y recomendaba la representacion de fracciones

decimales en lugar de sexagesimales.
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e EDAD MODERNA

Para Silva (2005), la notacion moderna de las fracciones se debe a los hindues,
por su numeracion decimal y a los &rabes por su famosa barra horizontal para
separar numerador y denominador.

Las fracciones decimales aparecieron en forma accidental en la China antigua,
del mismo modo en Arabia medieval y en Europa. En 1592 Viéte descubrio, a través
de las fracciones, esta férmula para Tr.

1

\f /2 2\2 \/;i\;;\/;

El primer tratamiento de las fracciones decimales aparece en 1582, cuando se

le asigna un valor aproximado a pi= 3,1416...

En 1784 Leonhard Euler publicé en su “introductio in Analysis Infinitorum”, un
tratado sobre el nimero e, sugiriendo “Para un niumero cuyo logaritmo y unidades,

anotamos e=2,718281...”

En 1792 se invento el sistema métrico decimal coherente y perfectamente

adaptado al calculo numeérico.

En 1879 Dedekin escribid la primera definicion de cuerpo numérico, donde los
conjuntos de numeros racionales, reales y los complejos son estructuras algebraicas

de un cuerpo.

En 1981, Kronecker trabaja con cuerpos numéricos formado por los

conjuntos de la forma: a+b-/2.
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CAPITULO 4:

MARCO TEORICO

4.1 TEORIA ANTROPOLOGICA DE LO DIDACTICO (TAD):

Chevallard (1992) sostiene que el enfoque antropoldgico en didactica de la
matematica surgid6 como consecuencia natural del desarrollo de la teoria de la
transposicion didactica. EI mencionado enfoque sefiala que la actividad matematica
debe ser interpretada (modelizada) como una actividad humana, en lugar de ser
considerada Unicamente como la construccion de un sistema de conceptos, como la

utilizacion de un lenguaje o como un proceso cognitivo.

De acuerdo al enfoque antropoldgico, el aspecto mas importante esta
constituido por las practicas, y éstas se basan fundamentalmente en tareas
(problemas) apropiadas. La Teoria Antropolégica de lo Didactico (TAD) sitda la
actividad matemaética en el conjunto de actividades humanas y de instituciones
sociales. Ademas, la TAD admite que toda actividad humana regularmente
realizada, puede describirse como un modelo Unico, que se resume con la palabra

praxeologia.

La palabra praxeologia se deriva de los términos praxis y logos. El término
praxis hace referencia al saber hacer, es decir, los tipos de problemas o tareas que
se estudian y las técnicas que se construyen para solucionarlos; el término logos, se
identifica con el saber e incluye las descripciones y explicaciones que nos permiten
entender las técnicas, esto es, el discurso tecnoldgico y la teoria que es la
explicacion detallada de las afirmaciones hechas en el discurso tecnolégico, o en la

tecnologia.
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Praxeologia
Tipos de tareas Tecnologias
Técnicas Teorias
“Saber hacer” “saber”

Figura 4: Representacion de los elementos de una praxeologia

Fuente: Silva (2005)

Bosch, Espinoza y Gascén (2003) sostienen que una praxeologia esta

compuesta por tipos de tareas, técnicas, tecnologias y teoria.

e Tipos de tareas

Desde este enfoque tedrico, la nocion de tareas, o mejor, de tipo de tarea,

supone un objeto relativamente preciso.

Por ejemplo: Un tipo de tarea, T, es la siguiente: “Calcular la distancia entre x y 0”

Por otro lado, la tarea, t, tiene cabida en el tipo de tarea T y se puede decir

que t€T . Por otra parte, desde este punto de vista, expresiones como “Calcular’,

“Demostrar” se consideran un género de tareas.

Concretamente, un género de tareas no existe mas que bajo la forma de diferentes
tipos de tareas, cuyo contenido esté estrechamente especificado. Calcular... es, se
ha dicho, un género de tareas; pero calcular el valor (exacto) de una expresion
numeérica conteniendo un radical es un tipo de tareas, lo mismo que calcular el
valor de una expresion conteniendo la letra cuando se da a un valor determinado.
Durante los afios de colegio, el género calcular... se enriquece de nuevos tipos de
tareas; ocurrira lo mismo en el instituto, donde el alumno va, en primer lugar, a
aprender a calcular con vectores, después, mas tarde, a calcular una integral o una
primitiva, etc. Y se repetira lo mismo, por supuesto, con los géneros Demostrar...,
Construir..., o también Expresar... en funcion de...

Por dltimo, tareas, tipos de tareas, géneros de tareas no son datos de la

naturaleza, son “artefactos”, “obras”, construcciones institucionales, cuya
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reconstruccion en tal institucion, por ejemplo en tal clase, es un problema

completo, que es el objeto mismo de la didactica. Chevallard (Op. cit. p.224)

e Técnicas

Un trabajo o un ejercicio para ser realizado requiere de una manera de

realizar las tareas t €T : a una determinada manera de hacer, se le llama técnica.

(6).
Sea pues T un tipo de tareas dado. Una praxeologia relativa a T requiere (en
principio) una manera de realizar las tareas €T . A una determinada manera
de hacer 6, se le da aqui el nombre de técnica (del griego tekhné, saber hacer).
Una praxeologia relativa al tipo de tareas T contiene pues, en principio, una
técnica 6 relativa a T. Contiene asi un “bloque” designado por [T /6], que se
denomina bloque practico-técnico y que se identificara genéricamente con lo que
comunmente se denomina un saber-hacer: un determinado tipo de tareas, T y una
determinada manera, 6 de realizar las tareas de este tipo. Chevallard (Op. cit,
p.225).

Por ejemplo,
T1: Calcular la distancia entre x y 0

0 X 1

Este tipo de tarea, puede ser resuelta por la técnica del doble conteo de las
partes. Es decir, se considera a la unidad dividida en 5 partes de la misma longitud y

que del punto “0” al punto “X” hay tres partes, concluyendo asi que la fraccién es 3/5.

Regresando al asunto de las técnicas comentamos las siguientes remarcaciones

de Chevallard:

1. Para el tipo de tarea T simplificar una expresion algebraica no siempre se
resuelve utilizando una técnica que involucre productos notables, entonces un rasgo
de las técnicas es que solo tienen éxito sobre una parte de los tipo de tarea T . Por
tanto, una técnica puede ser superior a otra, si no sobre toda T, por lo menos sobre

una parte.
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2. “[ulna técnica 6 no es necesariamente de naturaleza algoritmica o casi algoritmica:
no es asi mas que en casos poco frecuentes. Axiomatizar tal ambito de las
matematicas, pintar un paisaje, fundar una familia son tipos de tareas para las
cuales no existe forzosamente una técnica algoritmica... Pero es verdad que
parece existir una tendencia bastante general a la algoritmizaciéon ain cuando este
proceso de progreso técnico parezca a veces detenerse por largo tiempo, en una
determinada institucion, a propésito de tal o cual tipo de tareas o de tal o cual

complejo de tipo de tareas” (Chevallard, Op.cit., p.225).

3. “[E]n una institucion | dada, y a propésito de un tipo de tareas T dado, existe en
general una sola técnica, o al menos un pequefio namero de técnicas
institucionalmente reconocidas, con la exclusion de técnicas alternativas posibles
-que pueden existir efectivamente pero en otras instituciones. Dicha exclusion es
correlativa, entre los actores de | , de una ilusiéon de “naturalidad” de las técnicas
institucionales en | -hacerlo asi, es natural...-, por contraste con el conjunto de
técnicas alternativas posibles, que los sujetos de | ignoran, o, si se les confronta a
ellas, las miran espontaneamente como artificiales, y (por ello) “contestables”,
“inaceptables”, etc. En esta vision, se observa frecuentemente, entre los sujetos de
| , verdaderas pasiones institucionales para las técnicas naturalizadas en la
institucion” (Chevallard, Op. cit., p. 225).

e Tecnologias

“Se entiende por tecnologia, y se indica generalmente por &, un discurso
racional —el logos sobre la técnica -la tekhné - 6, discurso cuyo primer objetivo es
justificar “racionalmente” la técnica 0, para asegurarse de que permite realizar las
tareas del tipo T, es decir, realizar lo que se pretende. El estilo de racionalidad
puesto en juego varia por supuesto en el espacio institucional y, en una institucion
dada, al filo de la historia de esta institucion, de manera que una racionalidad
institucionalmente dada podra aparecer... como poco racional en otra institucion”
(Chevallard, Op. cit., p.226).

e Teorias
Por esta nocion se entiende una explicacion detallada de las afirmaciones

hechas en el discurso tecnologico, o en la tecnologia.
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4.2 ORGANIZACIONES MATEMATICAS (OM) Y DIDACTICAS (OD)

Esta teoria distingue dos tipos de praxeologia u organizaciones praxeoloégicas:
Organizaciones Matematicas (OM) y las Organizaciones Didacticas (OD). Las
primeras se refieren a la realidad matematica que se pretende estudiar y las
segundas a la forma en que eso ocurre. Ambas praxeologias, Matemética y
Didéctica, tienen como componente un bloque practico- técnico, formado por tareas

y técnicas y otro bloque tecnoldgico-tedrico, formado por tecnologias y teorias.

4.2.1 ORGANIZACION MATEMATICA (OM):

Corica y Otero (2009) sostienen que la OM se constituye alrededor de uno o
varios tipos de tareas matematicas que conducen a la creacion de técnicas
matematicas, las cuales se justifican por tecnologias matematicas desarrolladas en

el marco de una teoria matematica.

Los términos tipo de tarea, técnica, tecnologia y teoria son doblemente
relativos. En primer lugar, son relativos a la instituciéon de referencia: lo que es
considerado como un tipo de tarea o bien una técnica, tecnologia o teoria en una
institucion no tiene que serlo en otra. Las técnicas existen en la medida en que
pueden responder a algun tipo de tarea planteada en la institucion considerada. En
segundo lugar, las nociones tipo de tarea, técnica, tecnologia y teoria son relativas a
la funcién que cumplen en una actividad matematica determinada. Asi, un mismo
objeto matematico puede ser considerado como una técnica para realizar un tipo de
tareas o servir como elemento tecnolégico comun a un conjunto de tipos de tareas y

técnicas.

Los cuatro elementos citados son imprescindibles para construir cualquier
praxeologia; sin embargo, Chevallard (1999) también propone la nocion género de
tareas, con la que se refiere a un contenido que se encuentra especificado. La
nocion tipo de tarea supone un objeto relativamente preciso. Por ejemplo, calcular el
valor de 2/3 de 1200 soles es un tipo de tarea, pero calcular es lo que se denomina
un género de tareas (se caracteriza por solicitar un determinativo). También ocurrira

lo mismo con los géneros demostrar, construir, etc.
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4.2.2 ORGANIZACION DIDACTICAS (OD):

Las Organizaciones Didacticas (OD) son el resultado de un trabajo complejo y
continuado que se lleva a cabo durante largo tiempo en las instituciones, cuya
dindmica de funcionamiento incluye a ciertas relaciones invariables que es posible
modelizar. Aqui se presentan los dos aspectos inseparables del trabajo matematico:
el proceso de construccidn matematica, que atafie al estudio, y el resultado mismo
de esta construccion, la OM. En efecto, no hay OM sin un proceso de estudio que la
engendre, pero tampoco hay proceso de estudio sin una OM en construccion (Bosch
et al., 2003).
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4.3 CONCEPCIONES DE FRACCION

4.3.1 CONCEPCION PARTE -TODO

La concepcion parte-todo se da en situaciones en las que un todo es dividido
en partes equivalentes (si es continuo) o es dividido en partes iguales de cantidades
de objetos (si es discreto). El todo es designado como la unidad y la fraccion
expresa la relacion que existe entre el nUmero de partes que se toma y el nUmero
total de partes en que ha sido dividido el todo. Veamos, por ejemplo, las

representaciones de la figura 6.

l
concepcdo: metade do retangulo
foi pintada, porque ele foi dividido

em duas partes de mesma area e
uma foi considerada

@00 _ .,
@00 | °

concepcdao. um terco das bolinhas
estdo pintadas, porque o total de
bolinhas foi dividido em trés partes de
mesma quantidade e uma foi
considerada.

o | =

Figura 5: Representacion geométrica y simbolica.

Fuente: Silva (2005)

La técnica que apoya a este tipo de tarea es la del doble conteo de partes.

Para su mejor comprension, Silva (2005) muestra dos tareas asociadas a la

concepcion parte-todo:

Tipo de tarea: Identificar la fraccién que corresponde a la figura presentada.

e Tareal: Qué parte de la figura esta pintada.

a)

RN

20cm

Figura 6: Representacién geométrica y simbdlica de concepto parte-todo.

Fuente: Silva (2005)

Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis




PONTIFICIA

TESIS PUCP gR'%Eﬁ?:ﬁ’AD

DEL PERU

Aqui la autora realiza un analisis de las diferentes técnicas que ayudaran a la

identificacion del nimero fraccionario correcto:

Tarea la, presenta una figura usual en la ensefianza escolar que asocia la
técnica del doble conteo de partes, ya que basta contar el total de partes
congruentes en que el entero fue dividido y las partes que estan pintadas. Asi la

fraccion relacionada es 1/3.

Tarea 1b, la técnica consiste en superponer la figura y esconder los trazos de
division, aqui obtendremos la fraccion 1/3

Tarea 1c, consiste en identificar que la figura no esta dividida en partes de la
misma area. Asi, es necesario identificar la equivalencia de las partes divididas y no
divididas de la figura, aqui obtendremos la fraccion 4/12 que representa también 1/3.
Es necesario tener que dividir toda la figura en partes congruentes para confirmar el

doble conteo.

Tarea 1d, es necesario percibir la equivalencia entre las partes que estan
pintadas y no estan pintadas para luego subdividirlos. Aqui la figura puede ser
dividida en 12 partes, es decir, se obtendria 5/12. A esta técnica también se le puede

asociar la adiciéon de fracciones.

Tarea le, las partes de esta figura son diferentes, es preciso percibir que el
triangulo y el rectangulo pintados tienen la misma area equivalente al rectangulo
central. Para eso, basta comparar las medidas de cada segmento grande que
compone el lado mayor del rectangulo y constatar que los dos segmentos mayores

miden cada uno, el doble del segmento menor. Aqui se le asocia la fraccion 3/5

Tarea 1f, esta técnica consiste en la reconstruccion de figuras presentadas con

base de la parte pintada. Aqui obtendremos 1/12

Tarea 1g, la técnica usada es muy semejante a la técnica anterior, en base a la

reconstrucciéon. Aqui tenemos 2/15
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Tarea 1h, aqui no se podra resolver con la técnica del doble conteo de la partes
ni por la reconstruccion. Es necesario asociar el concepto parte-todo al concepto de

razon.

Tarea 1i, el empleo de las técnicas anteriores no es suficiente. Por ello es
necesario escoger una unidad de medida de &rea y de esta manera determinar la

fraccion aproximada.

Dificultades de la técnica del doble conteo:

La técnica del doble conteo de las partes puede constituir un obstaculo
didactico para construir otras técnicas. Si bien, en la ensefianza escolar el tipo de
tareas presentadas en las figuras permite solamente el desarrollo de la técnica del
doble conteo de las partes, no permitira a los alumnos la construccién de otras

técnicas y consecuentemente sus acciones estaran limitadas a ese tipo de tareas.

e Tarea 2: Qué parte del total de bolitas son rojas

@ ® ®O O

Figura 7: Representacion geométrica y simbdlica de concepto parte-todo.

Fuente: Silva (2005)

Esta segunda tarea asocia cantidades discretas, es decir, representa un entero
con 5 bolitas, en que tres de ellas son rojas, lo que permite relacionar las cantidades
de bolitas rojas con la cantidad total y con el procedimiento parte-todo podra ser

descrita como numero fraccionario 3/5.
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4.3.2 CONCEPCION DE MEDIDA

Kieren (1992, citado en Perera et al., 2007), sefiala que la fraccibn como
medida es la asignacion de un nimero a una region o a una magnitud (de una, dos o
tres dimensiones), producto de la particion equitativa de una unidad.

La concepcion de medida, puede presentarse en dos situaciones

diferenciadas:

e Medir utilizando multiplos y submultiplos de la unidad
La medida de cantidades de magnitudes como la longitud se expresan en funcién
de la unidad basica (el metro), sus multiplos (el decametro, el hectometro, el
kilbmetro) y sus submultiplos (el decimetro, el centimetro, el milimetro), siendo

entera la medida para cada una de estas unidades.

e Medir haciendo comparaciones con la unidad
Escolano y Gairin (2005), sefialan que la medida de magnitudes esta referida
inicialmente a la magnitud longitud, ya que ésta, por su caracter unidimensional,
facilita la percepcion de la cantidad y la construccién de unidades de longitud

conocida su representacion fraccionaria.

Mediante esta magnitud se busca medir la longitud de un segmento AB tomando
como unidad de medida la longitud de otro segmento CD. De este modo la
fraccion a/b indica que el segmento AB tiene de longitud a veces la unidad de
medida que resulta de dividir el segmento CD en b partes iguales.

La expresion a/b indica que el fraccionamiento hay que hacerlo tanto en el
segmento a medir como en la unidad de medida. Una vez familiarizados con la
magnitud longitud y la notacion fraccionaria, podria proponerse el trabajo con la
magnitud superficie que fortalece el significado de fraccion como medida de figuras

con cantidades de magnitud con formas distintas.

Lopez (2012), afirma que la representacion grafica sustituye al proceso real
de medida, pues lo esencial del proceso no es determinar la medida de un segmento
con respecto al sistema métrico decimal, sino que hay que hacerlo con respecto a un
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segmento unidad del que se desconoce su longitud en términos de unidades del

sistema convencional.

En consecuencia, hay un proceso de subdivision de la unidad en un nimero
de partes iguales que depende de la longitud del segmento a medir, de tal manera
qgue el estudiante no realiza una medida real, sino que debe resolver visualmente el
recuento de segmentos diferenciados que aparecen en la unidad y en el segmento a

medir.

En la representacion grafica deben hacerse interpretaciones de aquellos
aspectos que representan el segmento a medir, la unidad de medida, y las
relaciones que hay entre ambos. Se deben hacer las traslaciones correspondientes
de la representacion grafica a las representaciones en palabras del lenguaje natural
y simbadlico.

Con relacion a las tareas y técnicas vinculadas al concepto de fraccion como

medida Silva (2005), presenta algunos tipos:

1° Tipo: determinar medidas de los segmentos divididos en partes

iguales.

Tarefa 1: Qual a distancia entre o X e 0 zero?

0 X 1

Figura 8: Representacion geométrica y simbolica de concepto medida

Fuente: Silva (2005)

Esta tarea puede ser resuelta por la técnica del doble conteo de las partes. Es
decir, se considera a la unidad dividida en 5 partes de la misma longitud y que del

punto “0” al punto “X” hay tres partes, concluyendo asi que la fraccion es 3/5.
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2° Tipo: determinar medidas de los segmentos no divididos en partes
iguales.

Tarefa 1: Qual a distdncia entre 0 e X7

0 X 1

Tarefa 2: Qual a distdncia entre X e ¥?

- -

o X Y 1

Figura 9: Representacion geométrica y simbdlica de concepto medida.

Fuente: Silva (2005)
En este caso es necesario dividir convenientemente, el entero en partes de la

misma medida que posibilitara a utilizar la técnica del doble conteo y asi encontrar la
medidadeOaXydeXa.

3° Tipo: reconstruccién de unidades

Tarefa: Se o desenho abaixo representa 2/3 da unidade, qual e a
unidade?

|

0

tad| B2

Figura 10: Representacion geométrica y simbdlica de concepto medida

Fuente: Silva (2005)

En este caso es necesario percibir que el segmento representa dos tercios,
ademas, que la unidad fue dividida en tres partes de la misma longitud. Luego, para
recomponer la unidad original es necesario dividir el segmento dado en dos partes

de la misma medida para identificar 1/3 y elaborar la nueva figura con tres de esas
partes conforme a la figura siguiente:

-
o

-
1

Figura 11: Representacion geométrica y simbdlica de concepto medida.

Fuente: Silva (2005)
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4.3.3 CONCEPCION COCIENTE

Silva (2005), sefala que los fendmenos asociados al concepto de fraccion
como cociente tiene que ver con la operacion de dividir un numero natural por otro
(a:b= a/b). Esta interpretacién hace ver la fraccion a/b como una division indicada,
estableciendo una accion de distribuir. Diferente a los tipos de tareas anteriores que

asocian los conceptos tratados, aqui “a” puede ser menor, mayor o igual a “b”.

Por ejemplo: “En un restaurante hay que repartir cinco pizzas entre cuatro nifios.
Calcula cuéanto le corresponde a cada uno”. El resultado es 5/4 y lo obtenemos a
partir de un proceso de diferenciar, dividir, abreviar, representar, simbolizar

indicando mucho mas que la simple representacion del diagrama.

1° tipo: distribuir igualmente x objetos em um namero y de partes.

Tarefa 1: Quanfo cada pessca receberd de pizza se distribuirmos
igualmente cinco pizzas entre quatro pessoas.

Figura 12: Tarea relacionada con el concepto cociente.

Fuente: Silva (2005)

Aqui se identifica dos técnicas para resolver esta tarea. En la primera se divide
cada una de las cinco pizzas en cuatros partes iguales, destinando a cada persona
cinco de esas partes, concluyendo que cada uno recibe 5/4 de pizza. En la segunda

se decide distribuir una pizza entera para cada persona y dividir la Ultima en cuatro

. 1 .
partes iguales, concluyendo que a cada persona le corresponde 1Z de pizza.

5+4:§=5x1
4 4
5+4:1£:1+E
4 4

Figura 13: Representacion geométrica y simbdlica de concepto cociente.

Fuente: Silva (2005)
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4.3.4 CONCEPCION RAZON

Silva (2005), manifiesta que las tareas asociadas a la concepcion razén
generalmente no permiten asociar la idea de particion como los otros conceptos,

sino asocia la idea de comparacién entre dos medidas. En este sentido la

., a . . . . .
representacion B oa: b, no siempre se asocCla al concepto de cociente, sino podrla

ser entendida como una comparacion, sin necesariamente transmitir una idea de

ndmero.

Flores (2001), en relacion a esta concepcion, plantea que la fraccion se usa
para mostrar la relacion entre dos cantidades de determinada magnitud, es decir, si
se establece un indice de comparacién entre esas partes, se habla de la fraccion
como razén. En estos casos no existe una unidad, un todo que permita ver la
fraccibn. Se asocia esta interpretacion a la relaciéon parte-parte y a la relacién

conjunto a conjunto.

Cuando hay una relacion entre a y b (una razén) todo cambio en a producira
un cambio en b. Algunas de las situaciones donde se presenta este uso de
fracciones estan asociadas a mezclas y aleaciones, comparaciones, escalas de

mapas y planos, recetas de cocina, entre otras.

Dos de las formas mas claras de ver la fraccion como razén estan en la
probabilidad y en los porcentajes. Si se considera la razén como una forma de
comparar, precisamente la probabilidad es una manera de comparacion todo-todo
(casos favorables vs. casos posibles). Los porcentajes también se asocian a una

comparacion parte-todo, pero vistos como relaciones entre conjuntos.

Asi, la representacion fraccionaria 2/3, por ejemplo, asociada al concepto de

razon, no permitira la lectura “dos tercios” y si “dos para tres”.

En la figura 15 se muestra algunas tareas relacionadas al concepto de fraccién

como razon:
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1° Tipo: determinar uma razao

Tarefa 1:Determinar a razdo de ampliagcdo e de redugdo entre as figuras A e B.

i

™

Figura 14: Representacion geométrica y simbdlica de concepto razon.

Fuente: Silva (2005)

La técnica encargada de resolver este tipo de tarea, percibird como base la
figura presentada, la medida de altura A es de 5 unidades y la B es 8 unidades,
obteniendo la razén de A para B de “5 para 8” caracterizando una ampliacion. Por

otro lado, la razén de B a A es de “8 para 5” caracterizando una reduccion.

4.3.5 CONCEPCION OPERADOR

De acuerdo a Kieren (1992, citado en Perera et al., 2007) el papel de la
fraccion como operador es el de transformador multiplicativo de un conjunto hacia

otro conjunto equivalente.

Silva (2005), expresa que en la fraccion a/b cada uno de los valores tiene
distintas implicaciones en el resultado final, las cuales son multiplicar por a y dividir
por b. Ademas, no hay exigencias en las relaciones de orden entre a y b, de manera
gue a puede ser mayor, menor o igual que b. Ademas, la fraccidn es interpretada
como algo que actua y modifica una situacion, es decir, asume un papel de

transformador realizando una secuencia de operaciones de multiplicacion y division.
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Por ejemplo:

Tareal: construir un cuadrado cuyo lado tenga 2/3 de la medida del lado del

otro cuadrado mayor, ademas el lado este ultimo tiene 9 unidades de medida.

L ]
[ ]

i i
- -

Figura 15: Representacion geométrica y simbdlica de concepto operador.

Fuente: Silva (2005)

Para la solucion de esta tarea observamos la siguiente técnica: el cuadrado presenta
como medida de lado 9 y este debe ser transformado en un nuevo cuadrado de
medida 2/3 de 9. Primero, realiza la division de 9 por 3 para luego multiplicar el

cociente por 2, obteniendo la medida aproximada de 6.
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CAPITULO 5:

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

La secuencia de pasos realizada para el logro de nuestros objetivos de investigacion
es la siguiente: seleccion de un texto relevante; definicion de los criterios para
realizar el andlisis del texto, el cual se realizard por seccion (inicio, proceso,
evaluacion y metacognicion); planteamiento de los resultados y, finalmente, las

consideraciones finales sobre el proceso seguido.

5.1 SELECCION DEL TEXTO ESCOLAR MATEMATICA QUINTO
GRADO DE EDUCACION PRIMARIA

Investigaciones en el area de la Didactica de la Matematica, como las de
Cortina (2006) y Bazan y Cols (2004), sefalan la importancia del empleo de los
libros de texto en el aprendizaje de dicha asignatura. Cortina (1996) menciona que
los libros de texto fueron propuestos como mecanismo ideal para dar coherencia al
curriculo, como guia de instruccién para los maestros y como material de apoyo en
el aprendizaje de los nifios. Mientras que Bazan et al. (2004) manifiestan que los
libros de texto pueden facilitar a los docentes la organizacion del trabajo escolar, ya
que presentan a los nifios situaciones y eventos con los cuales pueden entrar en
relacion funcional, mediados por los maestros. Por otro lado, Vargas (2001) sefiala
que los libros de texto no soélo pueden facilitar sino también dificultar o, inclusive,

impedir el aprendizaje escolar.

Los libros de texto constituyen una importante fuente de consulta para muchos
profesores quienes se basan en sus contenidos para realizar la ensefianza. Por ello,
y con el propésito de identificar las diversas concepciones de fraccidn que se
encuentran en uno de ellos, analizaremos el texto escolar “Matematica Quinto Grado
de Educacion Primaria”, publicado por la Editorial Peruana Brufio en el afio 2009, el
cual es distribuido por el Ministerio de Educacién en forma gratuita a los alumnos de

los colegios estatales a nivel nacional que cursan dicho grado de estudios.
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Este libro estd4 organizado en ocho unidades, cada una de las cuales debe ser
desarrollada, en promedio, durante un mes de clases. Ademas cada unidad contiene

secciones con variadas actividades de la vida cotidiana.

En esta investigacion nos centraremos en la unidad 4: “La divisién de un todo en
partes iguales”, en la cual observamos 5 secciones: seccidn panoramica, la seccion
de inicio, la seccidén de proceso, la seccion de cierre y la seccion de Evaluacion y
Metacognicion (secciones que también estan presentes en las demas unidades). La
siguiente tabla, muestra las secciones en las que ha sido dividida esta unidad con la
descripcion de cada una de ellas otorgada por los mismos autores.

Esta seccion esta estructurada para ayudar a preparar el escenario
Seccién de las actividades y conocimientos que se va adquirir. Ademas se
Panoramica | podra interpretar y analizar las ilustraciones y datos, pues constituye

informacién importante.

Informacién histérica sobre la matematica:
La finalidad es ampliar los conocimientos del tema y que se

desarrollen habitos de indagacién y enriquecimiento del vocabulario.

Seccion Inicio | Conocimientos previos:

Es un pequefio inventario de lo que se necesita recordar para el
logro de las capacidades y adquisicion de conocimiento. Esta parte
ayudara a descubrir lo que se domina y aquello que se necesita un
estudio cuidadoso.

Se incorpora situaciones problematicas, informacion importante, con
actividades individuales, grupales y autoevaluacién. A medida que
se desarrolle las actividades, la informacion y procedimientos
Secci6n de . o
llegaran a ser parte del conocimiento de los alumnos.
Proceso ) ) _ N
Las diferentes situaciones que presenta el mundo real permitiran
utilizar la matematica en la vida diaria y se daran las bases para lo

gue necesitara en el futuro.
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Contiene una variedad de situaciones como lo mas importante en

resumen, actividades complementarias, matematica recreativa, la

Seccion de . ] o
. prensa y la matematica, practica con calculadoras, curiosidades
ierre
matematicas, problemas de olimpiadas o matematica e
interculturalidad.
Seccion Estas actividades estan relacionadas con los indicadores de logro

Evaluaciony | planteados para la unidad. Ellas promueven la reflexion vy

Metacognicion | yerificacién de lo aprendido.

Tabla 3: Estructura General de la organizacion del texto Escolar “Matematica Quinto Grado de
Educacion Primaria”

5.2 CRITERIOS PARA EL ANALISIS DEL TEXTO ESCOLAR
“MATEMATICA QUINTO GRADO DE EDUCACION PRIMARIA”

Recordemos que Silva(2005) manifiesta que la TAD se divide en dos bloques:
uno practico-teérico vinculado al saber-hacer, conformado por los tipos de tareas
() que son resueltas por lo menos por una técnica (1) y, el bloque tecnolégico-
tedrico vinculado al saber, que considera como tecnologia (8) a aquello que justifica

la técnica utilizada. La tecnologia seria, ademas, justificada por una teoria (©).

Asi, en toda actividad de ensefianza, en especial en la ensefianza de la
matematica que comprende los postulados de la TAD, interviene el término de
praxeologia, el cual se compone de: tipos de tareas, técnicas, tecnologia y teoria.

Gascon (2003) manifiesta la organizacion matematica (OM) esta constituida
por cuatro componentes principales tipos de problemas, técnicas, tecnologias y

teorias.

Por lo expuesto anteriormente, la TAD es un referente adecuado para
describir y analizar cuestiones referidas al estudio del objeto matematico. Se ha
considerado 4 criterios, ordenados en la siguiente tabla, para el analisis del texto
escolar “Matematica Quinto Grado de Educacién Primaria”, los cuales son un aporte
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propio del investigador y estan basados en el marco teorico y las investigaciones

precedentes.
CRITERIOS
Sobre los tipos de Se presentan actividades que requieren emplear
concepciones de fraccion las concepciones parte-todo, cociente, operador,
utilizados razén y medida en el desarrollo del texto.

Sobre las representaciones

. . Las representaciones guardan relaciéon con las
e ilustraciones empleadas en las

. concepciones de fraccion.
concepciones

Sobre los tipos de tareas, Identificar la tarea que se propone y la técnica o

técnicas y tecnologias técnicas que se presentan.

Tabla 4: Criterios para el analisis del texto escolar Matemética Quinto Grado de Educacién Primaria
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5.3 ANALISIS POR SECCIONES DE LA UNIDAD 4 “LA DIVISION DE
UN TODO EN PARTES IGUALES” DEL LIBRO ESCOLAR
MATEMATICA DE QUINTO GRADO DE EDUCACION PRIMARIA.

El andlisis de la unidad 4 se realiza en funcién de los criterios mencionados

anteriormente y siguiendo el orden de las secciones que conforman su estructura:

5.3.1 ANALISIS DE LA SECCION PANORAMICA

El objeto matematico analizado en esta seccion es la idea de fraccion. Esta seccion
muestra los diversos puntos que se abordaran con respecto al tema de fracciones.
En relacion a las actividades de estudio, se presentan las siguientes imagenes

seguidas de dos preguntas:

S %
xr s

srisle ex e

Figura 16: Actividades sobre la idea de fraccion.

Fuente: Quiroz y Salgado (2009)

Pregunta 1: ¢ Qué fraccion representa los peones de las piezas de ajedrez, respecto
del total de las piezas de juego?

Pregunta 2: ¢ Cuantas regletas rojas equivalen a una regleta de color anaranjado?
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Se presentan actividades que requieren emplear las concepciones parte-todo,
cociente, operador, razon y medida en el desarrollo del texto.

Con respecto a las concepciones de fraccion, podemos observar que en la primera
pregunta: ¢Qué fraccion representa los peones de las piezas de ajedrez, respecto
del total de las piezas de juego? si bien, la intencién de los autores del texto es
relacionar un juego cotidiano con las concepciones de fraccion, se reduce tal
concepcion al de parte-todo, donde los peones representan una parte de un todo y el
total de las piezas de ajedrez representa el todo discreto. Mientras que en la
segunda pregunta, la concepcidon de fraccion aparece como medida, referida a la
magnitud de longitud. Mediante esta magnitud se busca saber cuantas partes rojas
tiene una naranja; en este caso la respuesta es un nimero entero. Sin embargo, no
siempre el resultado obtenido sera de este tipo, de alli el sentido complejo que tiene
este concepto, pues los procesos de medida que se presentan conllevan la idea de
medida aproximada de una magnitud continua. Sin embargo, la representacion del
resultado de la medida de forma mas exacta exigiria la utilizacién de un conjunto de

nameros mucho mas amplio, el conjunto de los nimeros reales.

Si las representaciones guardan relacion con las concepciones de fraccién.

Solo se observa la presencia de ilustraciones que se utilizan, principalmente, como
recurso para ejemplificar y para afianzar el concepto de fraccion, mas no se muestra

representacion alguna de la fraccién.
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5.3.2 ANALISIS DE LA SECCION INICIO

“ El objeto matemético analizado en esta seccion es el concepto de fraccion. En
relacion a las actividades de estudio, esta seccidn hace referencia a los antiguos

egipcios y su relacion con el origen de las fracciones.

Informacion histérica
delas fpacciones

especto a las fracciones, se conoce que los antiguos egipci

hacia el ano 2000 antes de Cristo, manejaban algunas fracci

. LR
nes sencillas tales como R T

Te presentamos a continuacién lo que se sabe sobre el origen de |
numeros fraccionarios. Lee con atencién: en el Antiguo Egipto, a
diados de cada ano, hacia el mes de julio, el rio Nilo crecia tanto g
inundaba todas las tierras de labranza por las que cruzaba rumbo al
Mediterréaneo. En esas fechas, el faraén enviaba a los agrimensores, sen
res que median los campos; ellos, ayudados por una cuerda con nudos
una misma distancia, repartian los terrenos entre los campesinos. Sin e
bargo, a los agrimensores se le presenté un problema: las cuerdas e
unidades de medida y ellos tenian que verificar que cada campo tuvies
un determinado nimero de cuerdas por cada lado. Ocurria a veces g
al medir un campo faltaba o sobraba un trozo de cuerda. éQué hicier:
para solucionar este problema? Los agrimensores solucionaron el prof
ma inventando un nuevo nimero, el nimero fraccionario, que es
razén de dos nimeros naturales.

Historia de la Matematica. Felipe Doroteo, Rubén Ga
Ediciones el Nocedal. Lima, 2

= (Por qué crees que son importantes las fracciones?
= Profundiza sobre la historia de las fracciones.

"3

Figura 17: Actividades sobre la idea de fraccion.

Fuente: Quiroz y Salgado (2009)

Se pide leer la informacién histérica de las fracciones y responder a las preguntas
siguientes:

¢ Por qué crees que son importantes las fracciones?

Profundiza sobre la historia de las fracciones.
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Se presentan actividades que requieren emplear las concepciones parte-todo,
cociente, operador, razon y medida en el desarrollo del texto.

La informacion histérica que se presenta para introducir el concepto de fraccion,
engloba la concepcién de medida, cuando se menciona en el texto: “las cuerdas
eran unidades de medida y los agrimensores tenian que verificar que cada campo
tuviera un determinado numero de cuerdas por cada lado. Ocurria a veces que al
medir un campo faltaba o sobraba un trozo de cuerda. Para solucionar este

problema se inventaron los numeros fraccionarios”.

Ademas, no se enfatiza la evolucion de otras concepciones de fracciones que se
menciona en el trabajo de Silva (2005) y que son trabajados en la actualidad.
Finalmente, se recomienda a los autores que se mencione las fuentes bibliograficas
y/o virtuales para que los alumnos puedan profundizar sobre la historia de las

fracciones, con el objetivo de guiarlo hacia el logro de aprendizajes significativos.

Identificar la tarea que se propone y la técnica o técnicas que se presentan.

No se presenta técnica alguna. La tarea presentada consiste en leer y responder las

2 preguntas abiertas.
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+ Otra actividad de estudio que la seccion inicio presenta es la siguiente:

Actividad1:

{Qué sabemos?

Copia todas las actividades propuestas y desarrdllalas en tu
cuaderno.

¢Qué fraccion soy?
1. Soy uno de los siguientes numeros:
10 12 50 4
- g i quieres saber qué niimero soy, tacha los nimeros que no soy, con
la siguiente informacion:

u No soy la mitad de 100 nuevos soles.
» No soy la tercera parte de 30 nuevos soles.
a No soy la quinta parte de 60 nuevos soles.

Figura 18: Actividades sobre la idea de fraccion.

Fuente: Quiroz y Salgado (2009)

Se presentan actividades que requieren emplear las concepciones parte-todo,

cociente, operador, razén y medida en el desarrollo del texto.

Para la solucién de dicha tarea, el alumno tendria que poseer conocimientos previos
no solo de la concepcion parte-todo, sino de operaciones basicas, como la division
y asi poder resolver las premisas: la mitad de 100, la tercera parte de 30, la quinta

parte de 60.

Identificar la tarea que se propone y la técnica o técnicas que se presentan.

Esta tarea consiste en elegir un nimero entre cuatro alternativas: 10; 12; 50 y 45.
Para resolverla el alumno debera descartar los numeros “que no soy”, de acuerdo a
tres enunciados. Sin embargo, las alternativas no se adecuan a la definicion de
fraccion que utilizamos en la tesis, puesto que una fraccidn es una representacion,

de la forma:
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S. donde aeN,be Nyb 0. Asumiendo que N={0;1;2;3;4...}
Por lo que un titulo mas apropiado seria “; Qué niumero soy?”

La tarea induce a la concepcién fraccion como operador, con el tipo de tarea:
transformar las cantidades por la accion de un operador fraccional. Por ello, la
técnica seria dividir las medidas iniciales por denominador.

Asi:

No soy la mitad de 100 |:>No soy ;(100): 120: 50, luego No soy 50

No soy la tercera parte de 30 [y\lo soy ;(30) = 330:10, luego No soy 10

No soy la quinta parte de 60 |:>No soy ;(60) = Ei_:):12, luego No soy 12

No soy 50, ni 10 ni 12, entonces soy 45.

Actividad?2:

/

Si quieres saber cudl de ellos soy, tacha los numeros que no soy;
con la siguiente informacion:

s £l numerador no es par.
s I denominador no es impar.

Figura 19: Actividades sobre la idea de fraccion.

Fuente: Quiroz y Salgado (2009)
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Se presentan actividades que requieren emplear las concepciones parte-todo,
cociente, operador, razon y medida en el desarrollo del texto.

En esta actividad se define indirectamente a la fraccion como un nimero de la forma

—,aeN,beN. donde se pide elegir el numero correcto: 3/5, 2/3 6 3/4”. Dicha

definicion, si bien es correcta, se puede apreciar que la informacién adicional que el
texto brinda para la resolucion de la tarea, induce a ver a cada miembro de la
fraccion (numerador y denominador) como dos numeros naturales aislados y sin
relacion alguna entre ellos. Es decir, los autores so6lo se preocupan de una simple

nomenclatura de fraccion.

Figura 20: Nomenclatura de fraccion

Fuente: Quiroz y Salgado (2009)

Identificar la tarea que se propone y la técnica o técnicas que se presentan.

Esta tarea consiste en elegir la fraccion correcta, a partir de las informaciones
brindadas. Para resolverla el alumno debera descartar el numerador que es par y el

denominador que es impar.

No se observa la presencia de alguna técnica. Sin embargo, una posible técnica
podria ser diferenciar los nUmeros pares de los impares.

Asi: 3/5, 2/3, 3/4

Donde numerador no es par, entonces numerador es impar, esto es 3

Denominador no es impar, entonces el denominador es par, esto es 4

Por lo tanto el nUmero de la forma a/b buscado es 3/4
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Actividad 3:

3, {Qué fraccion soy? Cumplo con las siguientes condiciones:

s El numerador es mayor que 2 y menor que 4.
2 El denominador es el menor miltiplo de 5, diferente de cero.

Figura 21: Actividad sobre la idea de fraccion

Fuente: Quiroz y Salgado (2009)

Se presentan actividades que requieren emplear las concepciones parte-todo,

cociente, operador, razon y medida en el desarrollo del texto.

En esta tarea no se hace referencia explicita a alguna concepcién de fraccion. Sin
embargo, se refuerza la idea de que los elementos de la fraccion (numerador y
denominador) estan formados por dos numeros naturales aislados y sin relacion

alguna entre ellos.

Identificar la tarea que se propone y la técnica o técnicas que se presentan.

En esta tarea no se hace referencia a alguna concepcion fraccién. Sin embargo para
su solucién se debera elegir a la fraccion con las correctas condiciones:
e Numerador mayor que 2 y menor que 4

e Denominador el menor multiplo de 5 diferente de cero.

Ahora bien, en relacion al denominador, es necesario el dominio de otros objetos
matematicos como por ejemplo la multiplicidad, que si bien, al revisar el texto escolar
matematica para cuarto grado de la misma editorial, en la unidad 2 se trabaja el
tema de operaciones con naturales y es alli donde se desarrolla la operaciéon de la
multiplicacion, es necesario la confirmacion del dominio de tal objeto matematico, ya
qgue el tema de multiplos, si bien, es pertinente, su falta de dominio podria limitar la

exploracion de alguna técnica por parte del alumno.
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No se presenta ninguna técnica brindada por el texto. Sin embargo, una posible
técnica podria ser:

¢ Numerador mayor que 2 y menor que 4
Ordenar los numeros naturales: 2 <x<4
Entonces Numerador seria = 3
e Denominador el menor multiplo de 5 diferente de cero.
Multiplo 5 = 0; 5; 10...., como se pide el menor y diferente de cero, entonces

el maltiplo seria 5

Por lo tanto el nUmero de la forma a/b buscado es 3/5

Actividad 4:

Juan dice: “¢ Cuantos nuevos soles tendré si cada una de mis 100

gomitas las vendo a medio nuevo sol?”

Se presentan actividades que requieren emplear las concepciones parte-todo,

cociente, operador, razén y medida en el desarrollo del texto.

Para la solucién de esta tarea, el alumno tendria que poseer conocimientos previos
sobre la concepcion fraccion como operador. Ademas, la expresion “medio nuevo
sol” es un término que aparece muy forzado ya que no se emplea en el lenguaje

cotidiano (se suele decir “50 céntimos”).

Identificar la tarea que se propone y la técnica o técnicas que se presentan.

No se observa la presencia de alguna técnica. Sin embargo, la tarea induce a
multiplicar la cantidad dada por medio nuevo sol. Por ello, una técnica que se

sugiere es:

100 x 0.50 =50 |:> Tendré 50 nuevos soles
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Actividad 5:

Se ha divido un pastel en 8 partes iguales; si se consumen 5 partes,

¢qué fraccion del pastel queda?

Se presentan actividades que requieren emplear las concepciones parte-todo,

cociente, operador, razén y medida en el desarrollo del texto.

La tarea estd relacionada con la concepcion de fraccion como parte-todo y la

pregunta ¢qué fraccidon del pastel queda? induce al alumno a responder en términos

de fraccion :

Identificar la tarea que se propone y la técnica o técnicas que se presentan.

Los autores no explicitan alguna técnica. Sin embargo, una posible técnica para este
caso seria: “dividir el pastel en 8 partes iguales, si se consume 5 partes, por lo

tanto, quedan 3 partes de 8”. Es decir:

3
ueda —
Q 8
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Actividad 6:

6. Busca la fraccion que falta para que la igualdad, en cada caso,
~ sea verdadera:

1 . i N N I ¢ 1 -2
27|77 9 9 3XD 6

Figura 22: Actividad sobre la idea de fraccion

Fuente: Quiroz y Salgado, (2009)

Se presentan actividades que requieren emplear las concepciones parte-todo,

cociente, operador, razén y medida en el desarrollo del texto.
La tarea presentada esté relacionada a la fraccion y sus operaciones.
Identificar la tarea que se propone y la técnica o técnicas que se presentan.

Se presentan tareas poco apropiadas para esta seccion, pues el alumno aun no
desarrolla el tema “operaciones con fraccion”, que si bien, la primera y segunda
tareas podrian resolverse con la concepcion de fraccibn como parte-todo, en la
tercera tarea no seria suficiente tal concepcion. Asi, los autores podrian presentar

las operaciones a partir de algin contexto y no de forma numérica.

Presentamos algunas posibles formas de proceder del alumno en funcion a la nocion

de fraccién presentada en el texto.

1 . . 7
s Para E+ = —, es innecesario colocar ?cuando pudo haberse colocado la

~|~

1 6 7

_ + =
unidad. La respuesta del alumno podria ser: 2 5 T, pues se esta considerando
que la fraccion esta formada por dos numeros, y como cada elemento de la
fraccion es un numero natural, quizas el alumno podria resolver equivocadamente
de esa manera. Para resolver correctamente el alumno tendria que entender que
7

Z—1 ver que £+£——
7 YVEAE T T
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% 9/9-_ =6/9. Aqui seguimos con la misma concepcion que se establece en el
9_3_6

libro. Se podria obtener una posible respuesta que seria 9 0 9, pues se esta

considerando que la fraccion estd formada por dos numeros, y como cada

elemento de la fraccion es un numero, quizas el alumno podria resolver

3

erroneamente de esa manera, obteniendo la expresion 0 ja cual podria

aumentar su confusion.

*

% 1/3x__ =2/6. Aqui seguimos con la misma concepcion que se establece
en el libro, donde el numerador y el denominador son dos numeros naturales
aislados, entonces el alumno podria generar esta posible respuesta que seria
1x2 2

3X2 6 entonces su respuesta podria ser 2/2. Si bien la respuesta es correcta,
quizas el alumno no entienda el porqué de su resultado, ademas de considerar

que éste es un razonamiento que tiene validez en algunas situaciones.

No se observa la presencia de alguna técnica. Sin embargo, las técnicas posibles

que se proponen son:

TECNICAL:

Si el alumno sabe que ; =1, entonces ;+ ; =1
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TECNICA 2:

Aqui se utilizara un rectangulo divido en 9 partes iguales:

3
Entonces, la fraccion buscada sera 5
TECNICA 3:
1 2 1 2 2
sx[]-3 o 1x2.2
3 2 6
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5.3.3 ANALISIS DE LA SECCION PROCESO

X/

% Esta seccidn proceso se inicia con situaciones problematicas de la vida real,

usando indirectamente la concepcion de fraccion como parte-todo.

Fracciones
1.1. Cuanto sirven las fracciones

El arroz es un cereal sano y nutritivo, y tiene cualidades que lo
vuelven ideal. Es muy popular en el plato de las familias peruanas.
Su planta crece en terrenos bastante himedos y climas calurosos.

es.wiktionary.org/wikilarroz

iAyudemos al agricultor!

Lee con atencion la siguiente situacion problemética y responde siempre en
tu cuaderno:

Un agricultor desea repartir, en partes iguales, un saco de arroz entre
4 pobladores, ¢cuanto arroz recibe cada poblador?

n (COmo le ayudaras?

u (Usarfas 4 depdsitos iguales en cada uno de los cuales repartirias el arroz?
Explica.

u Describe lo que has hecho y comparte tu experiencia con tus comparieros y
companeras.

Una alternativa seria:

Pesemos el saco de arroz (en kilogramos); dividimos este peso entre cuatro.
Este nuevo peso constituye un cuarto del saco de arroz.

Figura 23: Cuénto sirven las fracciones

Fuente: Quiroz y Salgado, (2009)

Se presentan actividades que requieren emplear las concepciones parte-todo,
cociente, operador, razén y medida en el desarrollo del texto.

Los fendbmenos asociados a este contexto tienen que ver con la operacién de dividir
un namero natural por otro (1:4= 1/4), esta interpretacion hace ver la fraccion a/b

como una division indicada, estableciendo una accién de distribuir.
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Identificar la tarea que se propone y la técnica o técnicas que se presentan.

La tarea propuesta en el libro estd dirigida a introducir la concepcién de fraccion
como cociente, con el tipo de tarea de distribuir en partes iguales un objeto “n”. Por
ello, la técnica mas apropiada para este caso es la operacion de dividir el saco de
arroz en 4 partes iguales y distribuir una parte a cada poblador. El libro sugiere pesar
el saco de arroz en kilogramos, para luego dividir este peso entre los cuatro

pobladores, obteniendo cada poblador 1/4 de saco.

Sin embargo, como desconocemos el peso total del saco de arroz, tendriamos que

darle el valor al peso total “x” kilogramos. Luego, dividir esta cantidad en cuatro

X
partes iguales. Es decir, el total “x” tendria que ser dividido entre 4, es decir 7

X
obteniendo asi para cada poblador 4 | Esta seria la respuesta si se mantuviera la
pregunta ¢ Cuanto arroz recibe cada poblador? Sin embargo, los alumnos no han
trabajado antes con el concepto de variable y podria originarse una dificultad para la

comprensioén y solucion de la tarea.
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*

% Luego se presenta la definicion de fraccion:

% Las expresiones como: % % % -+ 5on fracciones

lVldlmO ’n objetoe umdad en varias partes. |gugles, acada
) de ellas, 0.2 un grupo de esas partes, se |as denomma

iQué importantes ‘
son las A
fracciones!

e ——

En la expresion:

1 « Numerador, nimero de partes que se toman de la unidad
4 « Denominador, nimero de partes iguales en que se divide la unidad

Graficamente:
S dividimos 1a unidad en 6 partes iguales, cada una de ellas se representa pog
i,
6 4
6
e
| | | | | [

—
\

i s ot

1 unidad

Figura 24: Definicién de fracciones

Fuente: Quiroz y Salgado, (2009)

Se presentan actividades que requieren emplear las concepciones parte-todo,
cociente, operador, razon y medida en el desarrollo del texto.

Después de observar las expresiones como 5/7, 1/3, 3/4, la fraccién esta definida a
partir de la idea parte-todo. Sin embargo, hay evidencias en el mismo texto de

situaciones que requieren de otras concepciones de fraccion.
Posteriormente, se considera a la fraccibn como una expresion formada por dos

nameros (numerador y denominador) pero se omite que una fraccién es un namero,

como esta definido en esta investigacion.
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Sobre si las representaciones guardan relacion con las concepciones de

fraccion.

Se usa el segmento de recta como representacion figural, para vincular la
concepcion de fraccibn como parte-todo. Pues se ha dividido el segmento en 6
partes congruentes y se le asigna una fraccién igual a 1/6 a cada parte.

X/

% En la siguiente pagina se presenta la lectura de una fraccion

Lectura de una fraccién: para leer una fraccién, primero se enuncia = - .
merador, y luego el denominador. -

Se fée “Un cuarfo”, ( Se fee “un medio”, | d . Selee “un tercio”,
\a unidad se ha \ 1 laundadseha | 3 1a unidad se ha di-

dividido en 4 partes | 2  dividido en 2 partes vidido en 3 partes
iguales. x iguales. iguales.

Cuando el denominador es dos, se lee “medios” ( 1 se lee: un medio).
2

Si el denominador es 3, se lee tercios. Si es 8, octavos.

Si el denominador es 4, se lee cuartos. Sies 9, novenos.

Si es 5, se lee quintos. Si es 10, décimos.

Si es 6, sextos. Sies 100, centésimos.

Si es 7, séptimos.

Cuando el denominador es mayor de 10 se le agrega al nimero la terminacién
“avos” al leerlo.

4 cuatro
13 treceavos

Figura 25: Lectura de una fraccion

Fuente: Quiroz y Salgado (2009)

Se presentan actividades que requieren emplear las concepciones parte-todo,

cociente, operador, razén y medida en el desarrollo del texto.

En esta pagina se explica apropiadamente la lectura de una fraccion, considerando

la concepcién de fraccidbn como parte-todo.
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Debido que en la unidad 5 de este mismo libro se tratara el tema de razon y
proporcion, seria pertinente e incluso necesario introducir el concepto de razon, pues
no soélo se leeria “un cuarto”, “un medio”, “un tercio” sino que también podria leerse :
“1 de 47, “1 de 2” 6 “1 de 3”. Eso sera, dependiendo de qué concepciéon de fraccion

alude la situacion en que se presentan dichas fracciones.

Sobre si las representaciones guardan relacion con el concepto de fraccion
correspondiente
Se emplea las representaciones verbales y circulos divididos, que tiene como

proposito vincular el concepto de parte-todo.

Identificar la tarea que se propone y la técnica o técnicas que se presentan.

En las tres figuras, se presenta la técnica del doble conteo de las partes, donde en el
primer sector un todo es dividio en 4 partes y cada parte es representada por 1/4. En
la segunda figura, un todo es dividio en 2 partes y cada parte es representada por
1/2 y en la tercera, un todo es dividido en 3 partes iguales y cada parte es

representada por 1/3.
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¢ Luego se presenta una Actividad individual conformada por un grupo de 5
actividades para ser resueltas en forma individual, es decir sin intervencion del

profesor.

Figura 26: Actividad individual de las fracciones

Fuente: Quiroz y Salgado (2009)

Se presentan actividades que requieren emplear las concepciones parte-todo,

cociente, operador, razén y medida en el desarrollo del texto.

Las tareas hacen referencia a la concepcion de fraccion como parte- todo y también,

indirectamente, a las concepciones cociente y razén.

Identificar la tarea que se propone y la técnica o técnicas que se presentan.
En cuanto a las tareas 1; 2 y 3 se hace referencia a la concepcién de parte-todo:

» En la tareal se pide dividir un saco de arroz entre 4 partes iguales, por ello
los fenbmenos asociados a este contexto tienen que ver con la operacion de
dividir un todo en cuatro partes, lo cual hace referencia a la concepcion parte-

todo.
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En la tarea 2 se pide repartir el todo en 12 partes lo cual hace referencia a la
concepcion parte-todo.

= En la tarea 3 se pide distribuir un litro de leche en 8 vasos lo cual hace
referencia a la concepcion parte-todo.

En cuanto a las técnicas, no se observa la utilizacion de alguna técnica, ya que son
problemas que solo estan propuestos. Por ello sugerimos algunas técnicas para el
desarrollo de las tareas propuestas:

e Técnica 1, se sugiere la técnica del conteo y division, es decir dividir el saco
de arroz en cuatros partes iguales, luego se realiza el conteo de cuantas

partes se ha dividido. Finalmente cada persona recibe 1/4 del saco de arroz.

e Técnica 2, se sugiere la técnica del doble conteo de las partes, es decir basta
contar el total de partes (total de meses) se ha dividido el todo (1afio) y luego
las partes que se ha tomado: 1 mes, 3 meses y 10 meses la fraccion que
representaria seria: 1/12, 3/12 y 10/12 respectivamente.

e Técnica 3, se sugiere la divisién de un litro de leche en 8 partes iguales (8
vasos), y las partes que se ha tomado, es decir 1 vaso, 5 vasos, y 8 vasos
donde la fraccion del litro de leche que representaria lo pedido seria: 1/8, 5/8

y 8/8 respectivamente.

= En la tarea 4 se pide ¢Qué fraccidon de la carne cruda representa la carne
cocida? Para resolver esta tarea es necesario conocer el concepto de razon,
ya que se esta pidiendo indirectamente comparar dos cantidades la carne

cocida y de la carne cruda.

e En cuanto a la técnica, se sugiere percibir como base la cantidad de la carne

cocida, obteniéndose la razén de 5 es a 8.

» En la tarea 5 se pide repartir 10kg. de arroz en 5 partes iguales. Si ya se
repartio 8 kg. ¢Qué fraccion del total representa esa cantidad? Ello hace

referencia a la concepcion de cociente.
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* En cuanto a las técnicas, no se observa la utilizacion de alguna técnica,
porque son situaciones propuestas. Por ello se sugiere la division de un todo

y se toma 8 de ese todo, resultando 8/10.

% Aqui se muestra el subtitulo: “La comparacién de fraccion con la unidad” y
dentro de ello se presenta una “clasificacion de fracciones”. Fraccion propia,

fraccion impropia, fraccion aparente y fraccion decimal.

1.2. Comparacion de fracciones con la unidad
¢Conoces las fracciones?
= ¢Dentro de qué contexto has escuchado hablar de fracciones?
= (Tienen las fracciones alguna relacién con la unidad?
= Describe lo que sabes y comparte tu experiencia con tus compaf y
—4£ companeras.
w Cuando, en una fraccién, el numerador es igual al denominador, la
AF fraccién es igual a 1:
ﬁ %= 1 En ia, el 1 puede rep ast:
1,2,3,4 19, et
1234 19
Veamos otras fracciones:
Fraccién propia es aquella en la que el nu- Fraccion impropia es aquella en la que el
merador es menor que el denominador; esto numerador es mayor que el denominador;
significa que la fraccién es menor que 1. esto significa que la fraccion es mayor que 1.

Ejemplo 1: % <1
0 * ¢ e
6
2 e o
Ejemplo 2: §<1 Se lee: “siete sextos”.
Se lee: “dos sextos”.

Fraccién aparente es aquella en la que el Fraccion decimal es aquella cuyo denomina-
numerador es igual que el denominador; sig- dor es 10; 100; 1 000; ...; es decir, la unidad
nifica que es la unidad. seguida de ceros.

% =1 Selee “seis sextos". % 7'3—0 Se lee “tres décimos”.

Figura 27: Comparacion de fracciones

Fuente: Quiroz y Salgado (2009)

Se presentan actividades que requieren emplear las concepciones parte-todo,

cociente, operador, razén y medida en el desarrollo del texto.

En esta parte ¢ Conoces las fracciones?, se presenta una fracciébn cuyo numerador y

denominador poseen el mismo valor.

Ejemplo: 4

Aqui se retoma la definicion general de fraccion presentada en el texto, donde un

todo es dividido en cuatro partes iguales, introduciendo la idea parte-todo.
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Asi mismo, se realiza la definicion de otras fracciones, a las cuales se les llama:

fraccion propia, fraccion impropia, fraccion aparente y fraccion decimal.

e Fraccién propia

Con respecto a este tipo de fraccion, observamos una adecuada definicion y

representacion.

e Fraccién impropia

Con respecto a este tipo de fraccion, observamos una adecuada definicion. Sin
embargo, la representacion grafica (ilustracion), no se adecua a la concepcién de
fraccion como parte-todo establecida previamente en la definicion que ofrece el
texto. Las fracciones impropias estan comunmente relacionadas a situaciones de
distribucion o division. De acuerdo a Silva (2005), las fracciones a/b, donde a<b, a=b
0 a >b se pueden vincular a la concepciéon de fraccion como cociente, el cual se
caracteriza porque representa una distribucion o division de a en b partes iguales,

asociados a la fraccion a/b o a la operacion a+b .

e Fraccién aparente

Con respecto a las fraccion aparente, observamos que el nombre no parece ser el
mas adecuado. El término “aparente”, podria inducir al alumno a pensar que esta
fraccion en realidad no lo es. Es decir, que esta fraccion, que tiene la peculiaridad de
qgue la unidad de divide en n partes de las cuales se tomaron todas, sélo “aparenta”

ser una fraccién, pero no lo es.

e Fraccion decimal

Con respecto a la definicion de fraccion decimal, ésta es aquella cuyo denominador
es potencia de 10. Es necesario considerar que la fraccion decimal y el nimero
decimal son sistemas simbolicos paralelos que representan los mismos conceptos,
lo cual podria generar alguna confusién en el alumno ya que, como manifiestan
Owens y Super (1993, citados en Gairin 1998), para el alumno es una idea dificil de
asimilar que cualquier concepto, especialmente un numero, pueda tener mas de

un simbolo para representarlo.
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Fraccion decimal es aquella cuyo denomina-
dor es 10; 100; 1 000; ...; es decir, la unidad
seguida de ceros.

% Se lee “tres décimos”.

Figura 28: Fraccién decimal

Fuente: Quiroz y Salgado (2009)

Sobre si las representaciones guardan relacion con el concepto de fraccion

correspondiente

La representacion de la fraccidon impropia no guarda relacion con la concepcién de
fraccidbn como parte-todo establecido en el texto, cuya definicion es: “la fraccion es
aguella en la que la unidad se divide en “n” partes iguales”. Sin embargo, como
vemos en su representacion gréafica, el todo estaria representado por dos unidades,
lo cual entra en contradiccion con la definicién de fraccidon que establece que el todo,

osea, la unidad se divide en partes iguales.

Es importante resaltar que la fraccion como parte-todo, no es adecuada cuando se
pretende representar graficamente a la fraccion impropia. En el ejemplo 7/6 seria
il6gico pretender que el alumno entienda que se puede tomar 7 partes de un todo

dividido en 6 partes.

Ahora, si quisiéramos forzar la representacién de la fraccién impropia 7/6, bajo el
concepto de parte-todo, se necesitaria sumar dos fracciones provenientes de 2
unidades con las mismas dimensiones y divididas en 6 partes iguales cada una, de
las cuales se tomaron 6 partes de un todo (6/6), mientras que del otro todo sélo se
tomé una parte (1/6), y la suma de ambas fracciones (6/6 +1/6) originaria la fraccién
impropia 7/6 la cual, como vemos, no proviene de tomar 7 partes de un todo dividido

en 6, sino de la suma de dos fracciones provenientes de distintas unidades.
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Fraccién impropia es aquella en la que el
numerador es mayor que el denominador;
esto significa que la fraccién es mayor que 1.

74
Se lee: “siete sextos”.

Figura 29: Fraccion impropia

Fuente: Quiroz y Salgado, (2009)

Por ello se sugiere una representacion apropiada para la fraccién impropia para ello,
es recomendable considerar el uso del concepto de fraccidbn como cociente, tal como

lo manifiestan investigadores como Silva (2005).

Identificar la tarea que se propone y la técnica o técnicas que se presentan.

No se identifica técnicas apropiadas. Sin embrago, investigadores como Silva
(2005), sugiere, a manera de ejemplo, dos tipos de técnicas para resolver la

siguiente tarea: Distribuir 7 pizzas entre 6 personas.

La primera técnica, dividir cada unidad (cada pizza) en 6 partes iguales, destinando
a cada persona 1/6 de cada pizza y como son 7 pizzas recibiria en total 7/6. Una
segunda técnica seria distribuir una unidad entera para cada persona y dividir la
altima unidad en seis partes iguales, concluyendo que a cada persona le

corresponde 1 + 1/6 que es igual a 7/6.

Técnical:

gl de Lol
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— T+6=1-=1+-
b b

% En la siguiente pagina, se presenta la forma de comparar fracciones con

denominador 10 y 100:

1.4. Compara y ordena fracciones con
denominador 10; 100

¢Se pueden ordenar las fracciones con denominador 10; 100?

¢Qué fraccién es mayor 1l0 [¢] 13—0?
= Describe lo que sabes y comparte tu experiencia con tus comparieros y

companeras.
Serfa interesante que tengas en cuenta que te puedes ayudar pintando un
rectangulo.
[ Se ha pintado de anaranjado 1 décima: %’
= (Cudantas décimas se han pintado de amarillo?
Se ha pintado de amarillo 3 décimas, se representa 13—0
= {Qué fraccion es mayor? éPor qué?
= Discutelo con tus companeros y companeras.
Observa los siguientes rectangulos: ]
gl | | | ¢Cuél de las fracciones es mayor % (o] 17—0? ¢Por qué? 4

e

Ahora trabajamos con las centésimas:
El cuadrado ha sido dividido en 100 partes iguales, cada una de las partes 1
iguales es una centésima del cuadrado.

e

iConcéntrate y lee con atencién los siguientes procesos! i
a. Representamos las partes pintadas usando fracciones con denominador 100.

v 20 | .. 30
Ro;o.m o Amanllo.ﬁ—o

b. Hemos visto que si dos fracciones tuviesen el mismo denominador, seria
mayor la que tiene mayor numerador. En nuestro caso, treinta centésimas es

mayor que veinte centésimas, es decir: 30 = 20
100 100

enen el mismo den
fa +

Figura 30: Comparacion de fracciones

Fuente: Quiroz y Salgado, (2009)
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Se presentan actividades que requieren emplear las concepciones parte-todo,

cociente, operador, razon y medida en el desarrollo del texto.

Con respecto a la comparacion de las fracciones, éstas estan vinculadas a la
concepcion de fraccion como parte-todo, en las cuales, el todo es dividido en 10
partes en un caso (rectangulo) y en 100 partes en otro caso ( cuadrado). La idea de
1/10 lleva a la conclusion de que el todo se ha dividido en diez partes de las cuales
s6lo se usara una, asi mismo, se usara 3 de ese todo el cual se representa como
3/10. Sin embargo, en el cuadrado, cada una de esas partes representa 1/100
partes. Asi, si se toman 20 partes entonces se representard como 20/100 y si se

toman 30, se representara 30/100.

Sobre si las representaciones guardan relacion con el concepto de fraccion

correspondiente

e Se observa las fracciones 1/10, 3/10 y a continuacion se muestra su respectiva

representacion gréafica:

¢Qué fraccion es mayor 11-0 6 -1%?
= Describe lo que sabes y comparte tu experiencia con tus companeros y

companeras.
Seria interesante que tengas en cuenta que te puedes ayudar pintando un
rectdngulo.
Se ha pintado de anaranjado 1 décima: %

m (Cuantas décimas se han pintado de amarillo?
3

Se ha pintado de amarillo 3 décimas, se representa 10
m  (Qué fraccién es mayor? éPor qué?
m Discutelo con tus companeros y companeras.

Figura 31: Comparacion de fracciones

Fuente: Quiroz y Salgado (2009)

Es decir, se hace uso del rectangulo horizontal dividido en 10 partes iguales en
posicion horizontal para representar 1/10 de color anaranjado y 3/10 de color

amarillo y de esta manera poder realizar las comparaciones de dichas fracciones sin
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ningun problema, pues la comparacion de saber quién es mayor 0 menor es rapida y
a simple vista: 3/10 > 1/10.

Al comparar otras fracciones como 3/10 y 7/10 se muestra las siguientes figuras:

Observa los siguientes rectangulos:

g) | &Cuél de las fracciones es mayor 13—0 6 1—7(-)? {Por qué?

En este caso, se observa que el primer rectangulo dividio en 10 partes, se han
tomado 3 de esas partes, es decir 3/10 y que en el segundo rectangulo dividido
también en 10 partes se han tomado 7 de esas partes, obteniendo 7/10.
Concluyendo que los 3/10 partes del primer rectdngulo es mas pequefio que los
7/10 del segundo rectangulo.

e A continuacion, se hace uso de otra representacion figural, para hacer referencia a
las centésimas. Es decir, en esta ocasion la unidad es dividida en 100 partes
iguales:

Aqui, se muestra un cuadrado dividido en 100 partes iguales, y dentro de él, a su

vez, se muestra dos partes pintadas de rojo y de amarillo.

Figura 32: Comparacion de fracciones

Fuente: Quiroz y Salgado (2009)

La parte pintada de color rojo esta representada por dos rectangulos verticales

divididos cada uno en 10 partes, o que numéricamente representa del todo 20/100 y
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la parte amarilla esta representada por tres rectangulos verticales divididos cada uno
en 10 partes, lo que numéricamente es 30/100.

Representamos las partes pintadas usando fracciones con denominador 100.

Rojo: 12700 : Amarillo: %

Con ello se deduce que la parte pintada de color rojo es mas pequefia con respecto

a la parte pintada de color amarillo, por lo tanto se puede concluir que:

Hemos visto que si dos fracciones tuviesen el mismo denominador, serfa
mayor la que tiene mayor numerador. En nuestro caso, treinta centésimas es
mayor que veinte centésimas, es decir: 30 s 20

100 100

Identificar la tarea que se propone y la técnica o técnicas que se presentan.

Se presenta la técnica de dividir en m partes iguales la unidad (denominador) y de

tomar n partes (numerador).
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% En este tema operaciones con fracciones, se presenta 6 actividades

propuestas:

2 Operaciones con fracciones

Copia todas las actividades propuestas y desarréllalas en tu
cuaderno.

<Qué fraccién soy?

-

- Soy uno de los siguientes niimeros:
£ 2 1 4
@ @ @ G

Si quieres saber cul de ellos soy, tacha los nameros que no
soy, con la siguiente informacién:

= No soy dos cuartos.
= No soy un cuarto.
= No soy tres cuartos.

2. Isabel pregunta: “écudntos nuevos soles tengo, si en mi alcancia
tengo solamente 48 monedas de medio nuevo sol cada una?”

3. ¢Qué numero soy? Cumplo con la siguiente condicién:
3

Si me sumas % me convierto en -

4. Se ha dividido un queso en 7 partes iguales; si se consumieran
3 partes, ¢qué fraccién de queso quedaria?

5. La Torre Eiffel esta en Paris y mide 324 metros de altura; te-
niendo en cuenta que calcular 1 de 324 m es dividir 324 m
entre 8, écémo calcularias % de 324 m?

6. Busca el nimero que falta en los recuadros para que se cumpla
la igualdad.

= 3,0-5 h-2-2 1. B=2
5+U 5 i 2% ==

Figura 33: Operaciones con fracciones

Fuente: Quiroz y Salgado (2009)

Se presentan actividades que requieren emplear las concepciones parte-todo,

cociente, operador, razén y medida en el desarrollo del texto.

En esta primera actividad se encuentra la misma observacion descrita en la seccion

Inicio, conocimientos previos (ver paginas 55).

En la segunda actividad es suficiente resolverlo con una simple multiplicacion:

48x 0.50 = 24 soles.
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En la tercera actividad se vuelve a introducir la operacion de la adicion de fracciones
homogéneas, aunque es suficiente la concepcion de fraccibn como parte-todo para

dar respuesta a la actividad mencionada.

Aqui se utilizara un rectangulo divido en 5 partes iguales:

Donde:

2 1

Tengo g y se le suma g , entonces, resulta

1

. La fraccion buscada sera g

U W

En la cuarta actividad se pide dividir un queso en 7 partes iguales, consumir 3 partes
y responder ¢Qué fraccion de queso quedaria?, para este caso seria “dividir el

pastel en 7 partes iguales, si se consume 3 partes, por lo tanto quedaria 4 partes

4

de 8”. Es decir: ?

En la quinta actividad se hace referencia al concepto de operador, pues se asume

un papel de transformador, realizando una operacion de division. Esto se puede

1 324
observar cuando nos piden calcular - de 324 que esiguala —~ = 108

3

En la sexta actividad se pide resolver tres tipos de ejercicios de operaciones con
fracciones. A pesar de que en los dos ejercicios es suficiente el concepto de parte-
todo, no sucede lo mismo con la tercera actividad, ya que tal concepto de fraccion no
es suficiente sino se necesitaria de otro concepto de fraccion como por ejemplo, el

de operador.
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Identificar la tarea que se propone y la técnica o técnicas que se presentan.

En la quinta actividad, se presenta la técnica de la operacién de la division.

La Torre Eiffel estad en Paris y mide 324 metros de altura; te-

niendo en cuenta que calcular 1 de 324 m es dividir 324 m

entre 8, écdmo calcularias .;_ de 324 m?

En la Sexta actividad, los autores no presentan técnicas. Por ello, se sugiere algunas

pobibles técnicas:

Técnical:

Consiste en buscar una fraccién que sumada con 3/5 obtenga de resultado 5/5. Para
ello, si usamos la técnica del doble conteo de las partes, y el todo es la unidad es
decir 5/5, y como vemos ya tenemos 3/5, entonces para llegar al todo necesitamos
de 2/5.

Aqui, lo representaremos graficamente:

1)
L 3+ 7 _5

J

Si el alumno sabe que : =1, entonces :+ é =1

TECNICA 2:

Consiste en buscar una fraccién que al restarle 2/6 de como resultado 4/6. Para ello,
si usamos la técnica del doble conteo de las partes, vemos que la unidad, es decir,
el todo estara dividido en 6 partes, luego la fraccion que al restarle 2/6 de cémo

resultado 4/6, sera la fraccion 6/6.
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Aqui, lo representaremos graficamente:

Aqui se utilizara un rectangulo divido en 6 partes iguales:

Donde:
4 2 6
La fraccién 6 sumada con la fraccion E resultara E
TECNICA 3:
. 1 2 2
3 X D— s 1= Sx===
3 2 6

Se necesita del concepto de fraccion como operador, ya que la tarea que se indica
es que numero multiplicado por 1/3 obtenga 2/6. Entonces aqui, fraccion 2/2 actua
como funcion transformadora de un numero.

Por lo tanto, la fraccion buscada seria: 2/2.
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% En esta parte del libro, se inicia con el titulo Fraccion de un namero.

2.1. Fraccion de un nimero

<Qué significa fraccién de un nimero?
¢Es posible obtener % de 30 nuevos soles?
= Describe lo que sabes y comparte tu experiencia con tus companeros y
companeras.

Una forma de encontrar los 3/5 de 30, es multiplicando 30 por 3 (30 x 3 = 90)
y luego dividiendo este resultado entre 5, es decir, 90 : 5 = 18.

Otra posibilidad para saber esto: multiplicamos la fraccién por el nimero.

3 i <k -
5 de 30 esigual a 5 x30 3

Hemos obtenido % de 30 nuevos soles; esto es 18 nuevos soles.

3x30_90 _
S =18

Veamos otro ejemplo:
En una reparticién, a Manuela le corresponde —%— de 20 nuevos soles, écuanto
recibié?
-g— de 20, es 3 x 20 + 5 = 12. Manuela recibié 12 nuevos soles.
Una fraccién de un nimero se expresa diciendo, por ejemplo, los —45 de 1 200.
_g. de 1 200 kg es igual a % x 1 200 kg.

Veamos otro ejemplo:

El trigo es uno de los tres cereales mas producido globalmente, junto con
el maiz y el arroz, y el mas ampliamente consumido por el hombre en la
civilizacion occidental desde la antigliedad. El grano del trigo es utilizado
para hacer harina, harina integral, sémola, cerveza y una gran variedad
de productos alimenticios.

http:/les.wikipedia. org/wiki/ Tngo

Al molerse el trigo para obtener harina, se pierde 1? de su peso. {Qué cantidad de
harina se obtendra con 1 500 kilogramos de trigo?

Los 5 quintos representan los 1 500 kg de trigo: % - % = —45— -

Hay que calcular los % de 1 500 kg, es decir, multiplicar % por 1 500.

Primero, puede determinarse % de 1 500, dividiendo 1 500 entre 5.

1500 + 5 = 300. Luego, 300 se multiplica por 4. Se tiene: 300 x 4 = 1 200.

Figura 34: Fraccion de un niumero

Fuente: Quiroz y Salgado, (2009)

Se presentan actividades que requieren emplear las concepciones parte-todo,

cociente, operador, razén y medida en el desarrollo del texto.

En esta parte “Fraccion de un namero”, se introduce la concepcion de fraccion
como operador, el cual asume un papel de transformador realizando una secuencia
de operaciones de division y multiplicacion.

Los ejemplos propuestos en esta parte, se limitan a aquellos cuyos resultados son
nameros enteros, dejando de lado la posibilidad de un resultado como una fraccion.
Asi, por ejemplo se pide calcular los 3/5 de 30 obteniendo como resultado 18, los
3/5 de 20 obteniendo 12, los 4/5 de 1200 obteniendo 960. Como vemos todos los
nameros son multiplos de los denominadores de las fracciones, restringiendo los

resultados a nimeros enteros.
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En cuanto a las técnicas, se observa la utilizacion de la técnica de division y luego

multiplicacion que forma parte de la concepcion de fraccion como operador, que se

presento implicitamente en la definicion de fraccion de un numero en la pagina 82

de esta investigacion.

*

« En la pagina siguiente se presenta un conjunto de actividades individuales que

consta de 8 tareas que seran desarrolladas por los alumnos en sus hogares y

actividades grupales con 9 tareas que seran desarrolladas en el aula.

'él'f_ Actividad individual N° 37

Profundiza tu aprendizaje mediante el desarrollo de las siguientes actividades en tu cuaderno.

1. Calcula:

280

2. El aire contiene 4. de su volumen de nitré-

geno. Mario desea saber cuanto nitrégeno
hay en 120 m? de aire.

3. En un hospital, se consumen 120 kg de pan :
cada cinco dfas. ¢Qué fraccién de ese total se

consume en tres dias? y ¢cuéntos kilogramos?

; 1
4. Ayuda a Beatriz a calcular 4 de 500 gramos 8. La leche da, término medio, 4/25 de su peso

de arroz.

5. En una escuela, hay en total 360 estudiantes,
% del total practica futbol; ls bésquet:%,
natacién; 1l tenis de mesa y el resto practica
vley. ¢Cuéntos estudiantes practican cada de-
porte?

ctividad grupal

Forma un grupo con tres o cuatro companeros o companeras. Desarrollen en sus cuadernos
las actividades. Discutan sus soluciones y compérenlas con las de los otros grupos.

1. Una tienda de artesanias, en una semana,

ponas ha vendido?

2. Ignacio recibe L de borradores de una
de los borradores de
la misma caja. Si I3’ caja tiene 60 borrado-

: - 5
caja; y Cristina, ~L

res, {cuantos recibe cada uno?

{ 6. En una comunidad, solamente se cultivan las
16 6 70 5
a.Tde17 b.§6de165 €. = de 165 :

i 7. Unagricultor vende los 3 cuartos de su cosecha

i 3. De un porongo
vendié 231 instrumentos musicales, de los
cuales 2 eran zamponas. {Cudntas zam- :

cuartas partes de su superficie; y de la superfici

'sembrada de trigo?

maiz; y més tarde, un tercio del resto. La c

ha sido de 24 000 kilogramos.

a. ¢Cudles han sido las cantidades de maiz
das?

b. ¢Qué cantidad le queds sin vender?

crema; y la crema da 1/4 de su peso en mante-
quilla. .

b. {Qué fraccién de mantequilla se obtiene
total?

de leche, se han
sacado los % de
su contenido, y
quedan 34 litros.

{Cudntos litros de
leche se sacaron?

Figura 35: Actividades individuales

Fuente: Quiroz y Salgado (2009)
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Se presentan actividades que requieren emplear las concepciones parte-todo,

cociente, operador, razon y medida en el desarrollo del texto.

En las actividades individuales y grupales, se hace referencia a la concepcion de

fraccidbn como operador.

Sobre si las representaciones guardan relacion con el concepto de fraccion

correspondiente a los conceptos de fracciéon

Se presentan representaciones verbales como por ejemplo: los 3 cuartos, un tercio,

etc. y sus respectivas representaciones numericas.

Identificar la tarea que se propone y la técnica o técnicas que se presentan.

e En la tarea 1 se pide resolver operaciones basicas de divisién y multiplicacion,

haciendo uso de la concepcién de fraccion como operador.

e En la tarea 2 se transmite el desarrollo de la concepcion operador, usando la

técnica de divisién y multiplicacion.

« Enlatarea 3 se induce a la concepcion parte-todo, con el tipo de tarea reconstruir
un entero. Para ello se usara la técnica de reversibilidad del doble conteo de las

partes, es decir, un todo serd 120kg x 5 partes= 600 kg, la parte tomada del todo

a 360

sera 120kg x 3 = 360kg, logrando asi la fraccién buscada: B: 600

e De la tareas 4 a la 8 se pide resolver operaciones basicas de division y

multiplicacion, aqui vuelve la concepcion de operador.

e Por otro lado, en la actividad grupal las tareas dadas también se desarrollan

usando la concepcion de operador.
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5.3.4 ANALISIS DE LA SECCION EVALUACIO
METACOGNICION Y

% En esta dltima seccion se presenta un conjunto de actividades distribuidas por

subtitulos como: Evaluando lo aprendido, autoevaluacion, coevaluacion
heteroevaluacion y la metacognicion.

Esta pagina te ayudara a conocer tus logros y dificultades. Debes ser honesto al encontrar tus
respuestas.

1. ¢Qué significa -15-de 1 200 kilogramos de arroz? y ¢ %de 100 kilogramos de papas?

2. (Qué signiﬁca%. de‘7 de un saco de maiz de 100 kilogramos?

3. ¢Qué significa %de ;— de 30 nuevos soles?
4. {Qué fraccién es mayor %6 -35- ?

5. Representa graficamente %de un cuadrado de 8 cm por lado.

6. Representa gréficamente % de % del cuadrado del problema 5.

7. Representa gréficamente, usando un rectangulo, 1? + -;’;- ;

8. Si tienes 90 nuevos soles, écomo representas %—menos-‘s-de la misma cantidad?
9. Enunatienda, unaser'mapagaunquintodelamanapartedewnue«msoles {Cuénto pago la sefiora?
10. Un agricultor de arroz separa % de 1? dela cosecha para semilla. ¢Qué fraccion de la cosecha separd?

11. Formula un problema en el que intervengan los siguientes datos: lz-de %y 60 nuevos soles.
La situacién se desarrolla en una librerfa.

TITI I

12. Tres agricultores se reparten el trabajo de deshierbar una parcela en la que cultivan arroz. Se
distribuyen de la siguiente forma: el mayor hace %; el mediano, %;y ¢l menor, el resto. ¢Qué

fraccion de la tarea corresponde al menor?
13. El profesor de matemtica ha corregido 13 de los examenes de una seccién de 42 estudiantes.

iCuéntos examenes ha corregido? ¢Qué fraccion queda por corregir?
14. Se vendid, primero %de la cosecha de papas y luego,%dd resto. ¢Qué fraccion de la cosecha quedo?

Figura 36: Evaluando lo aprendido

Fuente: Quiroz y Salgado, (2009)

Se presentan actividades que requieren emplear las concepciones parte-todo

cociente, operador, razén y medida en el desarrollo del texto.

Se hace referencia a la concepcion parte-todo en todas las preguntas.
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Identificar la tarea que se propone y la técnica o técnicas que se presentan.

Evaluando lo aprendido: se observa las tareas del 1 al 14.

e En cuanto a las técnicas, no se observa la utilizacion de alguna técnica, ya que son
problemas que soélo estan propuestos. Algunas técnicas que se sugiere para su

solucion podrian ser:

v' Con respecto a las preguntas 1, 2 y 3, se observa que dichas preguntas son
ambiguas, pues el término ¢Qué significa?, se puede entender como ¢Qué
entiendes por esta fraccion? por ejemplo, en la primera pregunta 1/5 de 1200
¢,Cuadl es tu interpretacion? se presta a multiples respuestas: Un alumno podria
decir en el primer caso, significa la quinta parte de 1200, otro podria resolverlo y
decir que 1/5 de 1200 significa 240, otro podria decir que dividimos 1200 en
cinco partes de las cuales nos quedamos con una. Y aunque todas las
reflexiones serian correctas, se sugiere especificar qué se espera que haga el
alumno ¢Que interprete y dé su opinion o que opere y halle su respuesta o

resultado?

v Con respecto a la pregunta 4, se pide la comparacion de fracciones
heterogéneas, lo que no fue explicado en la seccion proceso, donde sélo se
abordo la comparacion de fracciones. En aquella seccién sélo se reduce a la
comparacion de fracciones homogéneas. Ahora para su resolucion es necesario

hallar fracciones homogéneas que sean equivalentes con dichas fracciones

dadas. Asi: éyg podemos hallar fracciones equivalentes a estas solo

5 3
multiplicando a la primera fraccién por 5 y a la segunda fraccién por 3 |, y de

26_10  33_9
esta manera lograr las nuevas fracciones 3X5 15 y 5x3 15 entonces

10 9
>
15715

v' Con respecto a la pregunta 5, su posible representacion figural seria:
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~
Lllx8cm:2 ‘

8cm de lado
Respuesta: 2cm

3cm de lado

¢ Con respecto a la pregunta 6 su representacion figural:

1.1
—de=de8cm.de lado > Pasol:
2 4

Por lo tanto su respuesta seria 1 cm.

e Con respecto a la pregunta 7 su representacion figural seria:

—> H[ HEN
1 3 4

2 Lo A —
S 2 W2

e Con respecto a la pregunta 8 su resolucion se puede realizar usando la concepcion

operador.

gX90 -1X90:60—18:42
3 5

eCon respecto a la pregunta 9 y 10 los estudiantes podran hacer uso de la
concepcidon como operador (tratado en esta unidad como fraccion de un nimero)

para responder a dichas preguntas.
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1.1 1
Pregunta 9: ¢ de 4de 80 —> 4X80 =20
Ex20 =4
5
2 1 2 1 2
Pregunta 10: 3 de 3 |:> 3 X 3 — °

e Con respecto a la pregunta 11 se pide la formulacién de un problema con los datos
dados. Dichos datos son entregados en el problema, facilitando asi su elaboracion.

e Con respecto a la pregunta 12, se pide la resolucion de operaciones con fracciones

homogéneas. Dichas fracciones fueron estudiadas en la seccion de proceso.

Asi se pide sumar las fracciones homogéneas para obtener la unidad.

5,2,a.8_a_1
Para eIIosesuma8 S b 8 b 8

e Con respecto a la pregunta 13 se podra hacer uso de la concepcidon como parte
todo, sin embargo por tratarse de examenes el resultado esperado seria un nimero

entero.

i ido - Tudiantes.
El profesor de matematica ha corregido 7 de los examenes de una seccion de 42 es

¢Cuéntos exdmenes ha corregido? ¢Qué fraccion ql:teda por corregir?

e Con respecto a la pregunta 14, aqui es necesario del dominio de operaciones de

fracciones para obtener el resultado.
La técnica que proponemos es:

1 . ' 7
e vendio, primero -i—de la cosecha de papas y luego, §-de| festo. {Qué fracdon de b cosecha quedd? l
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3 1
Se vendio Zde la cosecha de papas, entonces nos queda Zde dicha cosecha.
1 1 1 1
Luego se vendio gde lo queda, osea gde Z: E Quedando

1 1 3 1_ 3 1_2_1
4 12 4x3 12 12 12 12 6

% Aqui se presenta la autoevaluacion

2)) Autoevaluacion

Copia el cuadro y responde en tu cuaderno.

Identifico fracciones.

Interpreto fracciones con denominadores 10; 100.
Comparo fracciones con denominadores 10; 100.
Ordeno fracciones con denominadores 10; 100.
Interpreto la fraccién de un nimero.

Resuelvo operaciones con fracciones.
Identifico fracciones equivalentes.

Figura 37: Autoevaluacién

Fuente: Quiroz y Salgado, (2009)

Se presentan actividades que requieren emplear las concepciones parte-todo,

cociente, operador, razon y medida en el desarrollo del texto.

Se observa un cuadro en el que se presentan indicadores de autoevaluacion
relacionados al tema de fracciones. Sin embargo, los indicadores no estan referidos
a varias concepciones de fraccién que tacitamente aparecen en el texto pero que a
pesar de su importancia para la mejor comprension de las fracciones, estas no se
los menciona en forma explicita. Nos referimos a las concepciones cociente y razon.
Por ello, se sugiere considerar indicadores mas pertinentes, considerando la

importancia de entender, primero, el concepto de fraccién.

Dado que en el texto se enfatiza en la concepcion parte-todo, se propone los
siguientes indicadores:
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¢ Interpreto la concepcién como parte-todo (presente, por ejemplo, en la actividad
individual de la pagina 64 de esta investigacion).

¢ Interpreto la concepcién como cociente (que no se explica en el texto a pesar que
se presenta la definicibn de las fracciones impropias en la pagina 67 de esta
investigacion, aunque con una representacion figural inadecuada).

e Puedo representar figuralmente una fraccion propia.

e Puedo representar figuralmente una fraccién impropia.

% Agqui se presenta la coevaluacion

‘ ' Coevaluacion

Intercambio con un compafiero o companera los problemas que resolvi y le pido que revise si:
= Resolvi los problemas en orden y si los procesos fueron los adecuados.
= Los resultados de los problemas fueron los correctos.

SRS,

Figura 38: Coevaluacién

Fuente: Quiroz y Salgado, (2009)

Aqui se pone a prueba el dominio que tiene el estudiante sobre la organizacién
matematica construida. Por tratarse de una coevaluacién el alumno compartird
sus resultados con un comparfero o compafiera, quien se encargara de revisar

los procesos y resultados.

X/

s Aqui se presenta la Metacognicion
Se presenta un esquema resumen de lo trabajado en la unidad. El cual es

pertinente para el aprendizaje

Metacognicion '\

Reflexiona y explicale a tu companero o companera:

2. Senala tu nivel de aprendizaje:

Justifica tu respuesta.

Figura 39: Metacognicion

Fuente: Quiroz y Salgado, (2009)
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5.4 RESULTADOS

Luego de analizar las secciones de la unidad 4 “La division de un todo en partes
iguales” del texto escolar Matematica Quinto Grado de Educacion Primaria, se tienen
los siguientes resultados, los cuales se han agrupado teniendo en cuenta los

criterios de:

eSe presentan actividades que requieren emplear las concepciones parte-todo,
cociente, operador, razén y medida en el desarrollo del texto.
e Las representaciones guardan relacion con las concepciones de fraccion.

e |dentificar la tarea que se propone y la técnica o técnicas que se presentan.

Se presentan actividades que requieren emplear las concepciones parte-todo,
cociente, operador, razon y medida en el desarrollo del texto:

Para efectos de esta investigacion sobre la ensefianza de las fracciones en la
Educacién primaria y de acuerdo con Silva (2005), la fraccidon es una representacion,
es decir, una expresién que se escribe con numerador y denominador racional o
irracional. Sin embargo, teniendo en cuenta que el texto analizado es de 5to grado

de Educacion Primaria, s6lo se encontrara representaciones de la forma:

S.donde aeN,beNyb=0.Asumiendo que N={0;1;2;3;4...}

Esta restriccion en el campo de valores de a y b hara que en este nivel no se pueda
considerar el concepto de fraccion como medida.

En el texto, se privilegia la concepcidén parte-todo, es decir, el resultado de la
particion de la unidad en partes iguales. Sin embargo, esta concepcion de fraccion
se restringe al caso de fraccion propia, dejando de lado la posibilidad de analizar el
caso de fraccién impropia y esto puede evidenciarse en la definicion de fraccion y en
las expresiones presentadas en el texto, las cuales se muestran en la pagina 56 de
esta investigacion. Esta restriccion podria traer como consecuencia una confusion
en los alumnos, al querer representar una fraccion impropia a/b bajo el concepto de
parte-todo, y no entender como a/b, donde a>b, se pueda dividir en b partes y tomar
a partes mayores que b.

Otra concepcidn presente en el texto, es la concepcidén de operador aunque aparece

con el nombre de “Fraccidbn de un numero” y aunque esta concepcion soélo se
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muestre por necesidad en el calculo de la fraccion de un numero, el papel que
cumple, segun Silva (2005), es que en la fraccion a/b cada uno de los valores tiene
distintas implicaciones en el resultado final, los cuales son multiplicar por a y dividir
por b. Ademas, no hay exigencias en las relaciones de orden entre a y b, de manera
que a puede ser mayor, menor o igual que b. Ademas, la fraccidén es interpretada
como algo que actia y modifica una situacién, es decir, asume un papel de

transformador realizando una secuencia de operaciones de multiplicacion y division.

Se aprecia la presencia de otra concepcion como el de razén, aunque tal presencia
se hace de manera eventual y no explicita ya que no son introducidos tedricamente.
Por ejemplo, el ejercicio 4 de la actividad individual, que podemos observar en la
pagina 68 de esta investigacion, esta vinculado al concepto de fraccion como razén,
porque hay una relaciébn de comparacién entre a y b (una razén) en la que todo

cambio en a producira un cambio en b.

elLas representaciones guardan relacién con las concepciones de fraccion.

Las representaciones figurales empleadas en las paginas 65 y 66 de esta
investigacibn son usadas como recurso para ejemplificar las representaciones
verbales. Por ejemplo, el uso del segmento de recta, que permite representar la
concepcion parte-todo, ya que es resultado de dividir un segmento en partes
congruentes y asignar una fraccién a cada parte.

Los circulos divididos; que también tienen como propdésito representar la concepcion

parte-todo.

En la representacion figural de la pagina 70, la gréfica de la fraccion impropia, se
observa una representacion figural no adecuada a la concepcion de fraccion como
parte-todo (donde la fraccion es aquella en la que la unidad se divide en “n” partes
iguales). Sin embargo, como vemos en su representacion figural, el todo estaria
representado por dos unidades, lo cual entra en contradiccién con la definicion de
fraccion que establece que el todo, es decir, la unidad se divide en partes iguales. Es
importante resaltar que la fraccion como parte-todo, no es adecuada cuando se
pretende representar graficamente a la fraccién impropia. En el ejemplo; la fraccion
impropia 7/6 que plantea el texto, seria ilogico pretender que el alumno entienda que

Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis




PONTIFICIA

TESIS PUCP gR'%Eﬁ?:ﬁ’AD

DEL PERU

se puede tomar 7 partes de un todo dividido en 6 partes. Sin embargo, si
quisiéramos forzar la representacion de la fraccion impropia 7/6, bajo la concepcion
parte-todo, se necesitaria sumar dos fracciones provenientes de 2 unidades con las
mismas dimensiones y divididas en 6 partes iguales cada una, de las cuales se
tomaron 6 partes de un todo (6/6), mientras que del otro todo sélo se tomd una parte
(1/6), y la suma de ambas fracciones (6/6 +1/6) originaria la fraccion impropia 7/6 la
cual, como vemos, no proviene de tomar 7 partes de un todo dividido en 6, sino de la

suma de dos fracciones provenientes de distintas unidades.

Fraccién impropia es aquella en la que el
numerador es mayor que el denominador;
esto significa que la fraccién es mayor que 1.

7
s
Se lee: “siete sextos”.

Figura 40: Representacion de la Fraccion impropia

Fuente: Quiroz y Salgado, (2009)

eldentificar la tarea que se propone y la técnica o técnicas que se presentan.

% Las tareas que se presentan no son muy explicitas, sin embargo se puede

identificar algunas:

1. Determinar la fraccion de un entero. Esta tarea esta relacionada a la concepcion
de fraccion como parte-todo
2. Transformar las cantidades por la accion de un operador fraccional. Esta tarea

corresponde a la concepcién de fraccion como operador.

3. Distribuir en partes iguales un objeto a “n” personas. Esta tarea corresponde a la

concepcion de fraccidon como cociente.
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% Las técnicas que se presentan no son muy explicitas, sin embargo, se puede

identificar algunas:

1. La técnica de la division y del doble conteo de la partes. Estas técnicas

pertenecen a la concepcion de fraccion como parte-todo.

2. Dividir las medidas iniciales por denominador y multiplicar el resultado por el
numerador del operador. Esta técnica corresponde a la concepcion de fraccion

como operador.

3. La técnica de la operacion de division. Esta técnica pertenece a la concepcion de

fraccion como cociente.
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CAPITULO 6:

CONSIDERACIONES FINALES Y SUGERENCIAS PARA
FUTURAS INVESTIGACIONES

Nuestra investigacion tiene como objetivo general analizar y describir la
Organizacion Matematica relacionada a las concepciones de fraccion que se
presenta en el texto escolar Matematica Quinto Grado de Educacién Primaria.
Siendo la Teoria Antropologica un referente adecuado para describir y analizar
cuestiones referidas al estudio del objeto matematico de las fracciones en el texto

escolar analizado.

Al término de esta investigacion confirmamos que se han podido alcanzar los
objetivos planteados. En relacion a los objetivos especificos debemos sefalar lo

siguiente:

En el texto escolar analizado se ha identificado el uso de dos concepciones de
fraccion: como parte-todo y como operador. Cabe destacar que la concepcion de
fraccion como parte-todo es el que predomina, se oficializa mediante la definicion de
fraccion y es el que esta presente en la mayoria de las tareas. La concepcion de
fraccibn como operador, aunque no se le define de esta manera sino como fraccion
de un numero, se oficializa a través de la técnica de dividir las cantidades por el
denominador y multiplicar el resultado por el numerador del operador y esta presente
en algunas tareas. Las concepciones de fraccion como razén y cociente no son

considerados explicitamente, aunque aparecen en forma eventual en otras tareas.

La praxeologia predominante en el texto analizado es la del saber hacer, constituido
por los siguientes tipos de tareas y técnicas: Determinar la fraccion de un entero
(vinculada al concepto de fraccion como parte-todo) cuya técnica empleada fue la de
division y del doble conteo de la partes. Transformar las cantidades por la accién de
un operador fraccional (vinculada a la concepcion de fraccion como operador) cuya
técnica empleada fue la de dividir las medidas iniciales por el denominador y
multiplicar el resultado por el numerador del operador. Distribuir en partes iguales un
objeto a “n” personas (vinculada a la concepcion de fraccibn como cociente) cuya

técnica empleada fue la de la operacion de division.
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Con respecto a las representaciones figurales, se observa la presencia de algunas,
por ejemplo: los circulos divididos y el segmento de recta, que tienen como propasito
representar la concepcion parte-todo. El uso de otras representaciones seria mas
adecuado, porque ayudarian a un mejor entendimiento de dicho objeto matematico.
Por ejemplo, para la representacion de la fracciobn impropia seria mucho mas
apropiado emplear la concepcion de cociente, ya que representarlo bajo la
concepcion parte-todo, implicaria entrar en contradiccion con la definicion de
fraccibn como parte-todo. Realizar la representacion adecuada favoreceria
enormemente el aprendizaje de los alumnos puesto que ellos podrian visualizar

correctamente la representacion de acuerdo a cada tipo de fraccion.

Por otro lado, el analisis de las concepciones de fraccibn como: Parte-todo,
operador, cociente, razén nos permitié identificar las praxeologias (tipos de tareas y
técnicas empleadas para resolver las tareas vinculadas a tales conceptos asi como
las tecnologias que justifican esas técnicas) que estan presentes en el texto escolar
y como éstas pueden influir negativa o positivamente en el aprendizaje del objeto

matematico en estudio.

En relacién a la metodologia de andlisis del texto, la definiciébn de los criterios fue
importante para el logro de los objetivos propuestos, los cuales permitieron un
analisis basado no solo en la TAD, sino que se adoptd una postura en la que se
concibe al hacer matematica en el contexto de una instituciébn con practicas
determinadas que pueden ser modelizadas y luego seran transformadas con la

finalidad de su ensefanza.
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SUGERENCIAS PARA FUTURAS INVESTIGACIONES

Finalmente, consideramos que este trabajo puede complementarse con otras

investigaciones, tales como:

Realizar estudios en otros textos escolares para analizar las concepciones de

fraccion que se utilizan.

Con este estudio se puede saber si en los otros textos escolares predomina la
concepcion de fraccion como parte-todo, como ha sido el caso del texto escolar
analizado en este estudio, 0 se toman en cuenta las otras concepciones de fraccion

como: operador, cociente, razén y medida.

Realizar estudios en otros textos escolares sobre la praxeologia matematica

relacionada a la concepcion de fraccion que se utiliza.

Con este estudio se puede analizar la praxeologia mateméatica presente en los otros
textos escolares y si ésta es apropiada para el logro de los aprendizajes vinculados

a la fraccion.

Realizar otros estudios sobre la praxis pedagdgica en relaciéon a los conceptos

de fraccioén

Con este estudio se puede saber si los docentes dominan todas las concepciones de
fraccion que existe. Ello es importante porque de eso depende, en gran medida, el

entendimiento de los alumnos en relacion a dicho objeto matematico.
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g matemndtico de los estudiantes a
través del raconamienta v demastracidn, la
comunicacion matermndtica y resolucidn de
problernas.

Promueve en los estudiantes actitudes
positivas hacia la matemdtic.

las capacidades e abstracciding
razonamiento  kgico, resolucidn  de

problemnas y comunicacidn matemdtica.

Propicia el andlisis de propiedades v
refaciones  geométricas,  identificando
formas y relaciones espaciales implicadas
gue s representan en b realidad.
Sensibiliza al estudiante para que aprecie
la belleza que generan.

estrategias personales para o andlisis de
situaciones concretas, la identificacidn v
resolucidn de problemas utilizando distintos
recursos & instrumentos y valoranda su
Convenisncia

légico matemdtico de los  estudiantes,
mediarnte el razonamiento, absfracciding
selecoidn vy wtilizacién  del lenguaje
herramientas  matemdtics  adecuadas
para  resalver  situaciones de diversos
contextos oon sctitud critica y reflexiva.
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Ligica proposicicnal
- Inferencia légica, reglas de inferencia v
demostracidn. Cuantificadores.

Teoria conjuntista
- Operaciones y resolucidn de ejercicios
¥ problemas.

Conjuntos numénons

=M, I, @ | v R: estructura operadones y
propiedades en R

- Sistemas de numeracdn en otras bases

- Resolwcidn de ejercicios y problemnas

Expresiomes algebraicas
- Productos y cocientes notables.
- Factarizacidn

Ecuaciones & inecuaciones
- Aplicacion a ejercicios y problemas de
situaciones del contexto.

Batrices y deterrminantes

- Sistemas de scuaciones lineales oon
dias y tres variables

Programacian lineal

- Determinacidn de la regidn factible

- Determinacién de la soducidn dptima.

- Métados de optimizacian lineal. Tipos
de soluciones: Onica, mudltiple, no
acotada y no factible

Series.

Sucesiones y progresiones

- Convergenda vy  divergencia de
SUDESHINES, Interiés simple W
CompLsesto

Geometria en el plano
- Elementos  fundamentales de la
Brometnia.

Poligonos y circunferenca
Movimientos y transformaciones en el
plano
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= Relaciones Binarias -
- Reladones definidas de R en R
- Grifica de reladones de variable real

= Funciones
= Funcdomnes especiales
- Continuidad v discontinwidad.
= Crecimiento y decrecimisnto.
- Simetria. Periodicidad =

= Estadistica descriptiva
- Medidas de tendencia central vy de
posicidn. -
- Maedidas de  dizpersidn: wvarianza,
desviacidn media y desviacidn estindar

Andlisis de fundones de variable real
- Incremento de wuna variable v de una
funcidn.
- Limiite de una funcidn y reglas bdsicas.
- Derivada de una funcidn en wn punto.
- Derivada general de wna funddn.
- Reglas  bdsicas de derivacién  de
funciones de B oen B
Geometria del espacia
- Conceptos v elementos bdsicos
- Paliedros
- Cuerpos de revolucidn y redondos
Trigonometnia
- Resolucidn de: tridngulos rectingulos
y oblicudngulos. Ley de ssnos y
COSE DS
- Cincunferencia trigonométrica
- Funciones Trigonomeétricas
Estadisticas
- Correlacién vy regresion  estadistica
Coeficiente de correlacidn. Recta de
regresiin
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