PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA

IMPLEMENTACION DE UN SOFTWARE PARA BUSQUEDA DE
PUBLICACIONES CIENTIFICAS EN BASES DE DATOS
ESTRUCTURADAS MEDIANTE DATOS ENLAZADOS

Tesis para optar por el Titulo de Ingeniero Informatico que presenta el bachiller:

Ivan Renato Uribe Canchanya

ASESOR: Dr. Héctor Andrés Melgar Sasieta

Lima, febrero del 2018



ANEXOS

Contenido

1. Anexo1: Documento de ANALISIS........oouiiiieii i e 3

2. Anexo2: Documento de Arquitectura de Software




PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
ESPECIALIDAD DE INGENIERIA INFORMATICA

Ny C
iy G
Ll N -]

Sghgbgly
e/

SGPUCP
Documento de Analisis y Disefo
Version 1.0
PROPUESTO POR: Ivan Uribe ivan.uribe@pucp.edu.pe
ELABORADO POR: Ivan Uribe ivan.uribe@pucp.edu.pe

Lima, 08 de mayo del 2017



mailto:ivan.uribe@pucp.edu.pe
mailto:ivan.uribe@pucp.edu.pe

Historial de Revisiones

Historial de revisiones

item Fecha Version Descripcion Equipo
1] 05/04/2017 1.0 | Version inicial. Ilvan Uribe




Tabla de Contenido

1. Objetivo
2. Diagrama de Clases

3. Diccionario de Datos




Objetivo

Este documento tiene como propésito principal describir y representar las
distintas relaciones que existen entre las entidades que definiran el sistema a

ser implementado.
El documento consta de dos partes:
o Diagrama de clases: relacion entre las clases propuestas

¢ Diccionario de datos: descripcién de cada clase y sus atributos.

Diagrama de Clases




Diccionario de Datos

Descripcion

Tipo Longitu

Descripcion

id numeric Cadigo interno.
20,0
name varchar 100 | Nombre del perfil.
description varchar 250 : Detalle del perfil.
Entidad que representa a
Profile los distintos perfiles que | status varchar 10 | Estado actual: Activo o Inactivo.
se m:.aneJ:nl pgrta . idCreatorUser numeric Cddigo interno del usuario que ingreso por
usuarios del sistema. 20,0 : primera vez los datos del perfil.
creationDate datetime Fecha del primer ingreso de los datos del
perfil.
. . Cadigo interno del usuario que actualizé
idUpdaterUser numeric 20,0 : por ultima vez los datos del perfil.
updateDate datetime Fecha qe ultima actualizacion de los datos
del perfil.
id numeric 20,0 Cadigo interno.
profile_id numeric 20,0 | Cadigo del perfil del usuario.
fullName varchar 100 ;| Nombre personal del usuario.
username varchar 50 : Nombre de usuario en el sistema.
email varchar 50 | Correo del usuario.
photoUri varchar 250 | ruta de la foto del usuario
Entidad que representaa | Password varchar 50 | Contrasefia para el inicio de sesion.
User cualquier usuario del Indicador para restablecimiento de
sistema. restartPassword varchar e
1| contrasefa
status varchar 10 : Estado actual: Activo o Inactivo.
: Cadigo interno del usuario que ingreso6 por
[dCiae e numeric 20,0 : primera vez los datos del usuario.
CreationDate datetime Fechall del primer ingreso de los datos del
usuario.
: Cadigo interno del usuario que actualizd
P S & ¢ 20,0 | por ultima vez los datos del usuario.
UpdateDate datetime Fecha de_ Ultima actualizacion de los datos
del usuario.
id numeric 20,0 Cadigo interno.
name varchar 100 : Nombre de la institucion.
description varchar 250 | Descripcion del tipo de institucion.
status varchar 12 i Fecha requerida para el movimiento
. Cadigo interno del usuario que ingresé por
Institutiontype F”t'tqad qéje_re;:_rtes_enta @ | |dCreatorUser numeric primera vez los datos del tipo de
os tipos de instituciones. 20,0 | institucion.
CreationDate datetime Eecha Qel primer ingreso de los datos del
tipo de institucion.
Cadigo interno del usuario que actualizé
IdUpdaterUser numeric por ultima vez los datos del tipo de
20,0 : institucion.
UpdateDate datetime Fecha de u_Itlm_al apltuallzamon de los datos
del tipo de institucion.
Institution Entidad que representa a id numeric Cadigo interno.

las instituciones.

20,0




numeric

institutiontype_id 20,0 : Codigo del tipo de institucion.
acronym varchar 40 : Siglas de la institucion
name varchar 1 : Nombre de la institucion.
description varchar 250 | Descripcion de la institucion
. Cadigo interno del usuario que ingresoé por
ldCreatorUser numeric 20,0 : primera vez los datos de la institucion.
CreationDate datetime Il:aei(r:‘r:taitﬂi:épnrlmer ingreso de los datos de
. Cadigo interno del usuario que actualizd
ldUpdaterUser numeric 20,0 | por ultima vez los datos de la institucion.
UpdateDate datetime sgclg?niﬁtﬂlctzli?: actualizacion de los datos
id numeric 20,0 Cadigo interno.
institution_id numeric 20,0  Codigo de la institucion del autor.
fullname varchar 200 | Nombre del autor.
. : Cadigo interno del usuario que ingreso6 por
Author Ent'adlg:zsfoﬁ':sema a, | ldCreatorUser guriene 20,0 | primera vez los datos del autor.
CreationDate datetime gﬁt(;l:a del primer ingreso de los datos del
. Cadigo interno del usuario que actualizd
LR EIEI T | S 20,0 | por ultima vez los datos del autor.
UpdateDate datetime Eglcgjtgre ultima actualizacion de los datos
id numeric Cadigo interno.
20,0
author_id varchar 20,0 Cddigo del autor al que pertenece el alias.
alias varchar 100 | Alias del autor.
Authoralias IETit;l,?: ?:ig l;ﬁe:s prl:aeserlt:dae IdCreatorUser numeric Cédigo interno del usuario que ingres6 por
o a?Jtor.p 20,0 : primera vez los datos del alias.
CreationDate datetime zl?acga del primer ingreso de los datos del
. Cadigo interno del usuario que actualizd
plirE T e 20,0 | por ultima vez los datos del alias.
UpdateDate datetime Eglcglz?a(ie ultima actualizacion de los datos
id numeric 20,0 Cadigo interno.
name varchar 100 : Nombre del dataset.
description numeric 250 | Descripcion del dataset.
. . URI de internet donde se ubica el archivo
ontologyArchiveURI numeric 250  RDF de la ontologia
rdfURI varchar 250 gs::de internet donde se ubica el dataset
: . URI local donde se ubica el archivo RDF
Entidad que representa a | localOntologyArchiveURI : varchar .
dataset un dataset. 9y 250 : de la ontologia.
. URI local donde se ubica el archivo RDF
localRdfURI datetime 250 | (dataset).
sparglEndPoint datetime 250 | URI del spargl Endpoint.
. Cadigo interno del usuario que ingreso6 por
ldCreatorUser numeric 20,0 : primera vez los datos del dataset.
CreationDate datetime (I;:tcahse:etdel primer ingreso de los datos del
. Cadigo interno del usuario que actualizo
ldUpdaterUser numeric 20,0 : por ultima vez los datos del dataset.




Fecha de ultima actualizacion de los datos

UpdateDate datetime del dataset.
id numeric 20,0 Cadigo interno.
name varchar 100 | Nombre de la ontologia.
prefix numeric 250 : Prefijo de la ontologia.
namespace numeric 250 i URI del espacio de nombres (prefijo).
root varchar Ruta raiz donde se ubica el archivo de la
250 | ontologia.
Entidad que representa a
ontologydb ung ontolggia. namearchive varchar 250 | Nombre del archivo de la ontologia.
IdCreatorUser numeric Cc_>d|go interno del usuario que ingresé por
20,0 : primera vez los datos de la ontologia.
. . Fecha del primer ingreso de los datos de
CreationDate datetime la ontologia.
. Cadigo interno del usuario que actualizd
ldUpdaterUser numeric 20,0 : por ultima vez los datos de la ontologia.
UpdateDate datetime Fecha de uItlma actualizacion de los datos
de la ontologia.
. ; 5diao int _
id numeric 20,0 Cadigo interno
. . Cadigo de la ontologia a la que pertenece
ontology_id numeric 20,0  la etiqueta.
tag varchar | 30 Etiqueta (prefijo y vocablo).
word varchar : 30 Vocablo de la etiqueta.
domain varchar | 30 Dominio de la etiqueta.
ontology Enti;joe::i g:l; rri?)p(;:sj:étla el vocabrange varchar | 30 Rango de la etiqueta.
vocabula .
v ontologia. comment varchar | 150 Comentarios sobre la etiqueta.
IdCreatorUser numeric-| 20,0 Cc_>d|go interno del usuario que ingresé por
primera vez los datos de la ontologia.
. . Fecha del primer ingreso de los datos de
CreationDate datetime la ontologia.
IdUpdaterUser numeric | 20,0 Codl’gc_) interno del usuario que actual!zo
por ultima vez los datos de la ontologia.
UpdateDate LT Fecha de ultlma actualizacion de los datos
de la ontologia.
id numeric 20,0 Cddigo interno.
word varchar 50 | Palabra clave.
IdCreatorUser numeric | 20,0 C(_)dlgo interno del usuario que ingresé por
. primera vez los datos de la ontologia.
keyword Entidad que representa al - -
corpus de palabras claves. | reationDate datetime Fecha del primer ingreso de los datos de
la ontologia.
IdUpdaterUser numeric | 20,0 Codl’gq interno del usuario que actuaI!zo
por ultima vez los datos de la ontologia.
UpdateDate datetime Fecha de ultima actualizacion de los datos

de la ontologia.
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1. Introduccion

1.1.

1.2.

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

Propésito

El presente documento tiene como propésito proporcionar una vista de la
arquitectura basica del sistema de gestion de publicaciones cientificas
peruanas que se va a desarrollar; de esta manera, se describira la estructura
de alto nivel del sistema y sus propiedades globales. A lo largo del
documento, se mostrara una serie de vistas arquitectonicas, las cuales
serviran para representar los diferentes aspectos del sistema.

Alcance

El documento pretende explicar los principios arquitectdénicos sobre los cuales
se llevara a cabo el desarrollo del sistema SGPUCP. Entre estos principios
arquitecténicos, se encuentran los modelos y descripciones correspondientes
a cada una de las vistas arquitecténicas, tales como la vista de casos de uso,
la vista logica, la vista de implementacion y la de despliegue. Ademas, se
presenta el modelo de base de datos propuesto para almacenar la data
generada en los procesos core del software.

Definiciones, Acronimos y Abreviaturas

Definiciones

e StarUML: Herramienta que permite realizar el modelado de los
diferentes diagramas presentados en el documento.

e HTML: Lenguaje de marcado de hipertexto; estandar para la
elaboracion de paginas web.

e Jena: Framework para aplicaciones que manejan Datos Enlazados.

e Spring: Framework para desarrollo de aplicaciones web.
Acronimos

e RUP: Rational Unified Process

e UML: Unified Modeling Language

e POO: Programacion Orientada a Objetos

e API: Application Programming Interface

e JPA: Java Persistence API

o ERS: Especificacion de Requisitos de Software
e BD: Base de Datos

e MVC: Modelo - Vista - Controlador

12



1.4

LAN: Local Area Network

Vision General del Documento

El documento muestra de manera clara la arquitectura propuesta para la
implementacién de los casos de uso escogidos para el sistema. El lenguaje
utilizado es sencillo y preciso; ademas, a lo largo del documento se presentan
graficos y vistas de acuerdo a la metodologia escogida.

Representacion de la Arquitectura

Los estilos arquitectdénicos que se seguiran para la implementacién del
sistema son:

Orientado a objetos

El software sera desarrollado mediante un enfoque orientado a objetos,
a través del uso de Java y el framework “Play”.

Organizado por capas

El software sera desarrollado mediante el uso del patron arquitecténico
MVC.

Cliente-Servidor

El software tendra un servidor de aplicaciones centralizado, el cual
almacenara la aplicacion web. El cliente sera el navegador web en
cualquier computadora conectada a la pagina de la empresa.

Repositorio

Toda la data generada durante los procesos core sera guardada en una
base de datos centralizada (MySQL).

Intérpretes

Se utilizara la maquina virtual de Java (JVM) para compilar el cédigo
fuente; y el lenguaje HTML para representar la pagina web en los
distintos navegadores de manera casi idéntica.

Modelo “4+1”

Este modelo sera utilizado para documentar la arquitectura del software
a implementar. Dicho modelo incluye las siguientes vistas: logica, de
implementacién, de procesos, de despliegue y de casos de uso.

13



3.1

3.2

s ) N
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Design View Implementation
View
Classes, Interfaces, -«
Collaborations / ngzs n .‘ 3 Components
/
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-l- Use Case View ';\'
Process View Deployment
View
\Active Classes Nodes/

Figura 1: Modelo “4+1”, el cual incluye las vistas légica, de implementacion, de

procesos, de despliegue y de casos de uso.

Metas y Restricciones de la Arquitectura

La meta principal de la arquitectura propuesta para el sistema a desarrollar es
representar los aspectos y componentes que influiran a lo largo del ciclo de

vida del desarrollo del software.

Metas

e Los usuarios podran acceder al sistema desde cualquier computadora

con conexién a internet por medio de un navegador web.

e Para mantener el control de seguridad de acceso, los usuarios

requeriran de un nombre de usuario y contrasena personalizados.

o Dependiendo del perfil de cada usuario se habilitara, o no, determinadas
funcionalidades con el fin de abarcar cada una de las funcionalidades

de acuerdo a la necesidad de cada rol de usuario.

e Todos los requerimientos definidos en el catalogo de requisitos deberan

formar parte de la arquitectura propuesta para el sistema.

Restricciones
El sistema sera soportado por los siguientes navegadores:

e Google Chrome
e Mozilla Firefox (desde la version 10.4 en adelante)

e Internet Explorer (desde la versién 11.0 en adelante)

14



4, Vista de Casos de Uso

41. Realizaciones de Casos de Uso

4.1.1. Mantener usuarios

Esta funcionalidad permitira realizar la consulta de usuarios viendo sus datos
especificos, la creacidon de un usuario nuevo, y la modificacion de los datos de un
usuario. Esto puede realizarlo el administrador.

o Mantener Usuarios

Administrador

Caso de uso Mantener usuarios del paquete Administracién del Sistema.

4.1.2. Mantener autores

Esta funcionalidad permite al administrador realizar la consulta, actualizacion y
creacion de autores peruanos.

e Mantener Autores

Administrador

Caso de uso Mantener Autores del paquete Administracion del Sistema.

4.1.3 Mantener Instituciones

Esta funcionalidad permitira registrar instituciones nacionales a los que estan
asociados los autores. Se podra cosultar, actualizar y agregar nuevas
instituciones, asi como el tipo de institucion.

————— Mantener Instituciones

Administrador

Caso de uso Mantener Instituciones del paquete Administracion del Sistema.

15



4.1.3. Mantener Datasets

Esta funcionalidad permitira al especialista poder mantener una lista de datasets
relacionados a una ontologia.

Especialista

Caso de uso Mantener Datasets del paquete Mantenimientos Especializados.

4.1.4. Mantener Ontologias
Esta funcionalidad permite al especialista poder mantener una lista de ontologias

presentes en la web y que son relevantes para el dominio de publicaciones y
autores.

Mantener Ontologias

Especialista

Caso de uso Mantener Ontologias del paquete Mantenimientos Especializados
4.1.5. Mantener Vocabulario Ontolégico
Esta funcionalidad permite al especialista mantener un vocabulario de recursos

(propiedades y clases) de las ontoldgicas, el cual sirve como input para el
procesamiento de busqueda de informacién en los datasets.

O

@ Vocabulario Ontol()_gi'cl’/

Especialista

Caso de uso Mantener Vocabulario del paquete Mantenimientos Especializados

4.1.6. Consultar publicaciones

El caso de uso permitira la consulta de publicaciones por autor. Se visualizara la
informacion relevante (metadatos) de cada publicacién y, de ser posible, el
documento de la publicacion.

16



wltar Publica@

Investigador

Caso de uso Consultar Publicaciones del paquete Consultas.

4.1.7. Consultar estadisticas

El caso de uso permitira generar un reporte estadistico sobre las publicaciones
de los autores por afio, asi como las publicaciones mas citadas de los autores. El
actor involucrado es el investigador.

Consultar Estadisticas
Investigador

Caso de uso Consultar Estadisticas del paquete Consultas.
5. Vista Légica

5.1. Descripcion

La vista logica proporciona la base para la comprension de la estructura
interna y organizaciéon de los elementos que conformaran el software a
implementar.

17



5.2.

5.21.

5.2.2.

5.2.3.

[ 1]

Interfaz de Usuario

Cheeeu

V
—

controller

& ] |

- JeEsr R | service
util : model

Figura 2: Vista légica que muestra la estructura interna y organizacion de los
elementos que conformaran el software.

Paquetes de Disenos Significativos

Paquete Interfaz de Usuarios

La interfaz de usuario contiene los archivos HTML de cada una de las paginas
web que formaran parte del sistema. Esta capa provee cada una de las vistas
a través de las cuales el usuario podra interactuar y comunicarse con el
sistema. Este paquete depende de los controladores.

Paquete Controller

Esta capa contiene todas las clases controladoras que representan los casos
de uso y manejan el comportamiento del software. Esta capa provee la
comunicacion entre la interfaz y las entidades del dominio.

Paquete Model

Este paquete contiene todas las clases que representan a las entidades que
componen el dominio del sistema; tales como autor, institucion, ontologia,
dataset, entre otros.

18



5.2.4.

5.2.5.

Paquete Service

El paquete Service es la capa Middleware que proporciona soporte para el
acceso e interaccion con la base de datos (BD). Provee la comunicacion entre
las entidades de la aplicacion y la BD. Para el sistema a implementar, el
Middleware sera el JPA, el cual estara bajo el control e implementacién del
framework Hibernate.

Paquete Util

Este paquete brinda funciones utilitarias que son utilizadas por los
controladores. Asimismo, se encuentran las funcionalidades implementadas
bajo el framework de Jena para el manejo de Ontologias y Grafos RDF.

Vista de Despliegue

En esta vista se detalla la disposicién fisica de los elementos y nodos que
formaran parte del sistema a desarrollar; asi como la distribucion de los

componentes sobre los nodos.

Figura 3: Diagrama de despliegue que muestra la disposicion fisica de los elementos
y nodos que formaran parte del sistema.

e Usuarios

Todos los usuarios podran acceder al sistema a través de un navegador
en una computadora con conexién a internet. Segun el perfil asignado,

19



7.1.

cada usuario tendra limitaciones en cuanto a las acciones que pueda
realizar dentro del sistema.

e Web Server Apache

Es el servidor web para la aplicacién, donde se manejara cada una de
las paginas web, asi como los servicios que conforman todo el sistema.

e Servidor de Aplicaciones

Es el servidor que almacena el software a ser implementado. Toda PC
cliente se conecta al sistema mediante protocolos TCP/IP (Internet).

e Servidor de Base de Datos

Es el servidor que contiene la base de datos del sistema. El software
accede a este servidor mediante una red LAN.

Vista de Implementacién

Descripcion

Esta vista describe la manera en la cual sera implementada la arquitectura
propuesta para el sistema.

g SGPUCP

£ Vista
|
Configuracién "Spring Framework’
) Controlador

app_config.xml applicationContext.xml web.xml pom.xml persistence.xml
Jena Framework

Sparql APl Ontology API Motor

RN

JPA Api ‘Middleware' log4j.dtd log4j.xml

Rk

Dao Service

DataBase

Figura 4: Vista de implementacion que muestra la manera en la cual sera
implementada la arquitectura propuesta para el sistema.
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7.2,

7.21.

7.2.2.

7.2.3.

7.2.4.

7.2.5.

Niveles o Capas

Resources

Este componente contiene las librerias usadas para las interfaces graficas del
sistema. Incluye el framework de Bootstrap para las hojas de estilo (CSS) del
html, y JQuery.

Configuration

Este componente contiene 3 archivos necesarios para la configuraciéon del
sistema:

web.xml

Es el archivo de configuracion principal para la aplicacion. Especifica el
contexto de la aplicacion.

app-config.xml

Es el archivo provee la configuracion para el mapeo de los
componentes de software.

applicationContext.xml

Este archivo provee la configuracion del JPA y las propiedades de
conexion a la base de datos.

pom.xml

Este archivo contiene la configuracion de las librerias que se utilizan en
el proyecto. Mediante esta configuracion los componentes son
gestionados remotamente con el repositorio de Maven.

persistence.xml

Este archivo contiene la configuracion del Hibernate, framework con el
cual se implementa la interaccion y control de la base de datos MySQL.

Controllers

Contiene los componentes de légica de negocio del sistema.

Models

Contiene los componentes de Data Access Object del sistema. Es el conjunto
de entidades que interaccionan directamente con la base de datos.

Views

Contiene los componentes de interfaz grafica del sistema.

21



8.

Vista de Datos

En la Figura 5 se muestra la estructura interna de las entidades de la base de datos, asi como las relaciones entre estas.

Figura 5: Modelo de base de datos.
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9.

10.

Tamano y Performance

El sistema debera estar disponible las 24 horas del dia, 7 dias a la
semana.

Se mantendra un respaldo de la base de datos, el cual se actualizara de
manera diaria.

Calidad

Los usuarios podran acceder a la interfaz del sistema mediante el uso
de los siguientes navegadores web: Google Chrome vy Firefox.
Adicionalmente, se podra hacer uso de Internet Explorer; pero esto
ultimo esta condicionado a las limitaciones del navegador.

El sistema respondera y soportara la concurrencia y peticiones de los
distintos tipos de usuarios con una disponibilidad de 24 horas al diay 7
dias a la semana.

El sistema debera realizar los calculos y controles necesarios segun las
politicas del mismo.

El sistema debera tener la capacidad de responder ante fallos y/o
excepciones que no forman parte de los servicios que brinda; tales
como el ingreso de informacion erronea y fallas por conexion a internet,
entre otros. Se emitiran los mensajes de informes, asi como el guardado
del log de errores. Estos aspectos daran al sistema la caracteristica de
tolerancia a fallos.

El usuario podra reconocer el resultado de sus acciones mediante
mensajes de confirmacion.

El sistema permitira la administracion de usuarios y perfiles como parte
de la seguridad del sistema. Se realizara la autenticacion de usuario por
medio del nombre/cddigo y contrasena de usuario. Asimismo, toda
contrasefia pasa por un proceso de encriptacibn para su
almacenamiento en la base de datos.

La interfaz de usuario sera grafica y su disefio contara con todos los
elementos necesarios que permitan el uso intuitivo del mismo, incluso
para usuarios con conocimientos basicos en computacion.

Las opciones del menu variaran segun el tipo de usuario que ha iniciado
sesion, lo cual limita al usuario a visualizar solamente aquellas
funcionalidades para las cuales se tiene acceso.

Los componentes graficos del sistema seguiran un estandar de colores,
tipos de menus y botones en cada una de las paginas del sistema; lo
cual permitira un facil uso y una curva de aprendizaje rapida de acuerdo
a las necesidades y exigencias del negocio.
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