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ANEXO 1: TABLAS, FIGURAS Y ABACOS
UTILIZADOS PARA LOS ANALISIS
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Figura 1. Recomendaciones para terraplenes en funcién del tipo de ndcleo, su espesor y el
tipo de cimentacién. Fuente: Bureau ofReclamation (2012)

Tabla 1. Taludes recomendados para presas de materiales sueltos con nucleo central sobre
cimentaciones estables. Fuente: Bureau ofReclamation (2012)
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Tabla 2. Altura de ola en funcion del fetch y de la velocidad del viento. Fuente: Bureau of
Reclamation (2012)

Fetch | Velocidad del | Altura de
(mi) viento (mi/h) | ola (pies)
1 50 2.7
1 75 3.0
2.5 50 3.2
2.5 75 3.6
2.5 100 3.9
50 3.7
75 4.3
100 4.8
10 50 4.5
10 75 5.4
10 100 6.1

Tabla 3. Criterios de disefio para la proteccién de enrocamiento. Fuente: Sherard et al,

1963
PROTECCION DE ENROCAMIENTO. CRITERIOS DE DISENO
Altura maxima de | Minimo tamafio medio | Espesor del estrato
olas (pies) D50 (pulgadas) (pulgadas)

0-2 10 12

2-4 12 18

4-6 15 24

6-8 18 30

8-10 21 36




2. ELEMENTOS HIDRAULICOS
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Figura 2. Esquema general de la forma de la seccion de la cresta vertedora. Fuente: Bureau
of Reclamation (2012)
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Abaco 1. Valor de la constante K en funcion del talud de aguas arriba y la relacion ho/Ho.
Fuente: Bureau of Reclamation (2012)
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Abaco 2. Valores de la constante n en funcion del talud de aguas arriba y la relacion ho/Ho.
Fuente: Bureau ofReclamation (2012)
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Tabla 4. Coeficientes de contraccién de pilas y estribos para vertedores de demasias.
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Fuente: Bureau ofReclamation (2012.
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Abaco 3. Coeficiente de descarga para el caudal de disefio en funcion de la relacion entre la
altura de la cresta y la elevacion del agua sobre esta. Fuente: Bureau ofReclamation (2012)
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Abaco 4. Relacion entre el coeficiente de descarga para una avenida y el de la avenida de
proyecto en funcién de la relacion de elevaciones de agua. Fuente: Bureau ofReclamation
(2012)
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Abaco 5. Relacion de coeficientes de descarga en funcion del talud de aguas arriba y la
relacion de alturas. Fuente: Bureau ofReclamation (2012)
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Abaco 6. Disminucion del coeficiente de descarga en funcion de la influencia del nivel de
agua aguas abajo en comparacion con el nivel de aguas arriba y del régimen del flujo.
Fuente: Bureau ofReclamation (2012)



Tabla 5. Coeficiente de pérdidas a la entrada y coeficiente de descarga en funcion del tipo
de condiciones de entrada. Fuente: Bureau of Reclamation (2012)
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Tabla 6. Coeficiente de descarga y pérdidas a la entrada en funcion del tipo de entrada y/o
compuerta. Fuente: Bureau of Reclamation (2012)

Discharge Loss
coefficient, C coefficient, A
Mux. Min Aug. Max Min Avg.

(a) Gaotein thinwall - 070 060 063 180 100 150
unsuppressed
contraction

(b} Gate in thin wall - Bl 6 70 120 050 L00
bottom and sides
suppressed

(c) Gate in thin wall -
corners rounded
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entrances
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(f) PFully rounded
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Abaco 7. Coeficiente de pérdidas en curvas de 90° en funcion del tipo de tuberia y del radio
relativo de la curva. Fuente: Bureau of Reclamation (2012)
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Abaco 8. Factor de influencia en el coeficiente de pérdidas en funcion del angulo de la

curva. Fuente: Bureau of Reclamation (2012)

Tabla 7. Coeficientes de pérdidas para dilataciones en funcion del angulo de las superficies
y de las paredes del conducto con su linea central. Fuente: Bureau of Reclamation (2012)

Flare 2° 5§ 10" 12° 15" 200 25" 30" «° 50" &0°

angle «
K. [1] 0.03 0.04 0.08 0.10 0,16 0.31 0.40 0.49 0.60 0.67 0.72
K, 4 02 12 16 — 27 40 55 66 90100 —
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ANEXO 2: DATOS GEOLOGICOS Y ENSAYOS DE SUELOS
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DATOS DEL EJE DE LA PRESA

Tabla 8. Registro de sondeo rotativo en la perforacion P-12. Fuente: UNI (2011).
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Cantera C-1

Tabla 9. Ensayos de densidad de campo por el método del cono de arena: cantera C-1.
Fuente: UNI (2011)
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Cantera C-1A
Tabla 10. Ensayos de caracterizaciones fisicas: cantera C-1A. Fuente: UNI (2011)
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Cantera C-2
Tabla 11. Ensayos de caracterizaciones fisicas: cantera C-2. Fuente: UNI (2011)
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Cantera C-4
Tabla 12.Ensayos de propiedades fisicas y carga puntual: cantera C-2. Fuente: UNI (2011)
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Cantera C-5
Tabla 13. Ensayos de caracterizaciones fisicas: cantera C-5, muestra 1. Fuente: UNI (2011)
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Tabla 14. Ensayos de caracterizaciones fisicas: cantera C-5, muestra 2. Fuente: UNI (2011)
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Cantera C-5A

Tabla 15.Ensayos de densidad de campo por el método del cono de arena: cantera C-5A,
trinchera T-1. Fuente: UNI (2011)
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Tabla 16. Ensayos dedensidad de campo por el método del cono de arena: cantera C-5A,
calicata C-04. Fuente: UNI (2011)

20



Cantera C-7
Tabla 17. Ensayos decaracterizaciones fisicas: cantera C-7. Fuente: UNI (2011)
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Cantera Turun-Turun

Tabla 18. Ensayos dedensidad de campo por el método del cono de arena: cantera
TurunTurun. Fuente: UNI (2011)
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Tabla 19.Ensayos de caracterizaciones fisicas: cantera TurunTurun. Fuente: UNI (2011)
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RESUMEN DE PROPIEDADES DE CANTERAS
Tabla 20. Resumen de Pruebas de Densidad de Campo de 2009. Fuente: UNI (2011)

Pruebas de Densidad de campo
e s Prof. de Densidad
Cantera Identificacion Prueba(m) Natural(gricm3)
Turun Turun Calicata C-1 07 1.56
C-1 Calicata C-4 0.4 177
C-5A Trinchera T-1 04 147
C-5A Calicata C-4 0.8 1.55

Tabla 21. Resumen de Pruebas de Densidad de Campo de 2010. Fuente: UNI (2011)

Tabla 22.Resumen de los Ensayos Estandar de Mecanica de Suelos. Fuente: UNI (2011)

i =~ | & Ensayos Estandar
: T c|%
(5]
0 = u= ] W LL LP IP G A F
0 3
N § | & | 2| 5UCS | AASHTO ol b oy | ) | (0) | C8) | (%) | (8)
-1 C-01 10 | M1 SP-SM A-1b(0) 13 NP NP NP 312 617 7
- 15 | M1 SP-SM A-1b(0) 2 NP NP NP 324 60.2 74
CAA T-01 10 | M1 SP-SM A-1b(0) 75 NP NP NP 142 744 114
) 15 | M1 SP A-1b(0) 22 NP NP NP 39 943 18
c2 T-02 — | M SC A-2-4(0) 7 25 16 9 289 | 431 281
15 | M1 SC A-2-6(0) 30 35 17 18 32 402 | 279
C-5A c-2 04 | M1 CH A-T-6(39) 157 71 a0 41 0 153 | 847
E o= C-05 04 | M1 MH A-T-5(25) 121 65 43 22 06 14 854
o 4
E C-05 08 | M-2 SC A-T-6(4) 112 42 25 17 18 538 44 4
o C-7 T-01 30 | M1 GP-GM A-1a(0) 23 23 NP NP h65 334 10.1
Turun C-01 10 | M1 MH A-T-5(36) 286 76 44 32 22 104 874
Turun 15 | M1 MH A-7-5(36) 286 73 38 35 07 1386 857
c-2 04 | M-2
Mezcla Turun MH A-T-5(26) 62 33 29 0 211 789
Turun/ 1.0 [ M1
1)
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Tabla 23.Resultados de los Ensayos Especiales de Roca. Fuente: UNI (2011)

Ensayo de Abrasion

Propiedades Fisicas

Carga Puntual

ASTM C 535
Zona Muestra ; ; T
Desgaste SR Porosidad | Absorcion | Issg Resmte_l:lcm ? £
(%) Seca] Sreee ) (%) (Mpa) Compresion| Simple
grlem (Mpa)
Cantera | C-4 | Roca 16.5 261 0.90 0.35 514 1253

Tabla 24. Resultados de las Canteras en 2009. Fuente: UNI (2011)
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Tabla 25. Resultados de los Ensayos Especiales de Mecanica de Suelos en 2010. Fuente:
UNI (2011)
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ANEXO 3: DATOS HIDROLOGICOS Y CLIMATOLOGICOS
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PARAMETROS CLIMATOLOGICOS

Tabla 26. Parametros climatoldgicos en la Estacion CO Candarave. Fuente: UNI (2011).

Figura 3. Temperaturas media, minima y maxima en la zona de la presa Callazas. Fuente:
UNI (2011).
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Figura 4. Variacion de la evaporacion total mensual segln el mes del afio. Fuente: UNI
(2011).

Figura 5. Velocidad del viento promedio segln el mes del afio. Fuente: UNI (2011).
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Tabla 27. Velocidad de viento promedio segin mes del afio. Fuente: UNI (2011).
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PARAMETROS HIDROLOGICOS

Tabla 28. Precipitacion total mensual en la estacion de Suches. Fuente: UNI (2011)
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Tabla 29. Precipitacion total mensual en la estacion de Tacalaya. Fuente: UNI (2011).
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