
Viernes, 08 de noviembre de 2013.- La Ministra de la Producción, Gladys Triveño, 

destacó que Arequipa es la segunda región manufacturera del país y concentra el 

5,9% de las 132, 192 empresas que existen a nivel nacional en este sector. Lima 

tiene el 56,1%, mientras que La Libertad llega a 5,5% y el Callao a 3,2%. 

La titular de la Producción que llegó a la Ciudad Blanca para ofrecer una 

conferencia sobre la “Industria Manufacturera como base del Desarrollo Regional” 

en la Universidad Tecnológica del Perú, señaló que Arequipa tiene el potencial, los 

recursos y el capital humano para seguir avanzando hacia la industrialización, de la 

mano con el Estado, la academia y el sector privado. 

La manufactura en esa región tiene una producción valorizada en 2, 130 millones de 

nuevos soles y ha contribuido con 17,3% al PBI regional en el 2012. Su principal 

actividad industrial está orientada a prendas de vestir donde existen 23, 040 

empresas, seguido de impresión con 13, 189 empresas, panadería 10, 812 

empresas y muebles 10, 047 empresas. Del total de empresas manufactureras el 

93% está en la provincia de Arequipa. 

La Ministra Gladys Triveño refirió que desde el gobierno se viene culminando con el 

diseño del Plan Nacional de Desarrollo Industrial que muestra una visión de país 

industrializado y crea los instrumentos para acelerar este proceso y hacerlo más 

rápido que les tomó a otros países como Corea. “La industrialización consiste en 

crear las condiciones para generar valor agregado a nuestra diversidad productiva y 

no en crear subsidios ni protección”, afirmó. 

Ante un auditorio de más de 1, 500 estudiantes universitarios de las carreras de 

ingeniería, la titular de PRODUCE dijo que uno de los principales ejes del Plan 

Nacional de Desarrollo Industrial es el tema educativo. “Apostamos por la 

educación, por la inversión en investigación y desarrollo para que con el apoyo de 

los futuros técnicos y profesionales avancemos en el proceso de industrialización en 

beneficio de todos los peruanos”, puntualizó. 

LA INDUSTRIALIZACIÓN ES POLÍTICA DE ESTADO 

La Ministra de la Producción señaló que el proceso de industrialización del Perú es 

política de Estado y debe trascender cualquier gobierno. “El Plan de Desarrollo 

Industrial está proyectado a 10 años y no creo que ninguna fuerza política pueda 

negarle al país y a las regiones la posibilidad de ir hacia la diversificación productiva 

y generar valor”, dijo. 

Sobre la concentración de empresas manufactureras en Lima, la ministra Triveño 

señaló que se debe a que estas unidades productivas buscan la conectividad, las 



vías de acceso como puertos y aeropuertos, entre otras infraestructuras. Es ese 

sentido destacó la necesidad de alcanzar mayores niveles de descentralización 

manufacturera, sector que hoy aporta el 14,1% al PBI Nacional 
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(Todas las figuras de este anexo, tomadas y recortadas de: 
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LA JOYA

CTE. SOLAR 1367 LATITUD (SEX) -16,5
LONGITUD 

(SEX)
-71

ANGULO DE 

INCLINACION DE 

LA SUPERFICIE β 

(RAD)

0,261799388
Hora estandar 

UTC
-5

Azimuth 

superficial   

γ    (S-N)                 

(SEX)

180

Absortancia 

directa              

α

0,2

Absortancia  

difusa            

αd

0,2

Albedo del 

terreno             

ρ

0,4

LATITUD 

(RAD)
-0,287979327

LONGITUD 

(RAD)
-1,23918377

ANGULO DE 

INCLINACION DE 

LA SUPERFICIE β 

(SEX)

15

LONGITUD 

ESTÁNDAR  DE 

REFERENCIA

-60

Azimuth 

superficial   

γ    (S-N)              

(RAD)

3,141593

Reflectancia  

directa              

ρ

0,8

Reflectancia  

difusa             

ρd

0,8
Absortancia 

de albedo 
0,2

MES DIA
DECLINACION 

SOLAR (RAD)

DECLINACION 

SOLAR (SEX)

DISTANCIA 

SOL-TIERRA

ANGULO DE 

LA HORA 

(RAD)

ANGULO DE LA 

HORA (SEX)

IRRADIACION 

PERPENDICULAR  

EN UN DIA 

(W/m2)

ANGULO 

ZENITAL   

(RAD)

Angulo 

zenital    

(SEX)

IRRADIAICON 

SOBRE UNA 

SUPERFICIE 

HORIZONTAL

B E

correccion 

para hora 

solar

hora solar
horas de luz 

diurna

medido en 

la zona kW-

h/m2

medido en 

la zona 

W/m2

Kt

radiacion 

disponible 

directa

Radiacion 

difusa

Radiacion 

global 

(dir.+difusa)

Radiaicon 

de albedo 

Angulo de 

insidencia 

(SEX)

Angulo de 

insidencia 

(RAD)

Factor 

geometrico 

instananeo 

Rb

ω1             

(SEX)

ω1             

(RAD)

ω2             

(SEX)

ω2            

(RAD)
a b

Factor 

geometrico 

promedio 

horario

Radiacion 

ansorvida              

S

Radiacion 

absorvida 

(promedio ω1-

ω2)   

Radiacion 

crítica 

minima de 

trabajo

Radiacion 

critica 

maxima

Ene 17 -0,37 -20,92 1,32 -1,68 -96,50 1344,91 0,077 4,417 1340,92 15,7808 -4,5497 39,45 34,45 12,87 7 544,0 0,405 542,4 295,4 837,8 1,1 10,583 0,184708848 0,985917946 -10 -0,17 10,00 0,17 0,325434413 0,311667612 1,04417142 166,1636488 171,3413804 166 171

Feb 47 -0,23 -12,95 1,23 -1,64 -93,91 1334,54 0,062 3,545 1331,99 45,3699 -7,3645 36,64 31,64 12,52 7,5 599,0 0,449 597,8 295,2 893,0 1,2 11,455 0,199920626 0,981961701 -10 -0,17 10,00 0,17 0,339054595 0,324907114 1,043543157 176,6628239 182,8089294 177 183

Mar 75 -0,04 -2,42 1,09 -1,58 -90,72 1373,53 0,246 14,082 1332,25 72,9863 -5,0873 38,91 33,91 12,10 7 578,7 0,421 561,3 303,2 864,5 1,2 0,918 0,016017494 1,030851517 -10 -0,17 10,00 0,17 0,34700258 0,332771168 1,042766363 176,5122799 176,671611 177 177

Abr 105 0,16 9,41 0,92 -1,52 -87,18 1322,17 0,452 25,915 1189,21 102,5753 2,8431 46,84 41,84 11,62 6 516,1 0,390 464,2 288,5 752,7 1,0 -10,915 -0,19050083 1,091684752 -10 -0,17 10,00 0,17 0,341980031 0,328226003 1,041904137 159,0965654 153,4485817 153 159

May 135 0,33 18,79 0,77 -1,47 -84,22 1383,19 0,616 35,292 1128,98 132,1644 -8,1383 35,86 30,86 11,23 5,5 489,8 0,354 399,8 293,8 693,6 0,9 -20,292 -0,35416077 1,149125117 -10 -0,17 10,00 0,17 0,327645532 0,314686834 1,041179663 150,5902955 141,0136581 141 151

Jun 162 0,40 23,09 0,69 -1,44 -82,75 1326,19 0,691 39,586 1022,06 158,7945 -1,4449 42,56 37,56 11,03 5,5 498,5 0,376 384,2 286,8 670,9 0,9 -24,586 -0,4291051 1,179932384 -10 -0,17 10,00 0,17 0,318126486 0,30564923 1,040822141 147,9527438 136,3493898 136 148

Jul 198 0,37 21,18 0,68 -1,46 -83,41 1406,39 0,658 37,684 1113,02 194,3014 9,4890 53,49 48,49 11,12 5,5 494,6 0,352 391,4 298,0 689,4 0,9 -22,684 -0,39590514 1,165846281 -10 -0,17 10,00 0,17 0,322567126 0,309867782 1,040983105 150,791993 140,0782695 140 151

Ago 228 0,23 13,45 0,77 -1,50 -85,94 1378,28 0,523 29,955 1194,17 223,8904 -3,7821 40,22 35,22 11,46 5,5 480,0 0,348 415,9 291,1 707,0 1,0 -14,955 -0,26101329 1,115083917 -10 -0,17 10,00 0,17 0,336907735 0,323452328 1,041599351 150,9427329 143,8668644 144 151

Set 258 0,04 2,22 0,91 -1,56 -89,34 1321,89 0,327 18,717 1251,98 253,4795 3,5690 47,57 42,57 11,91 7 587,6 0,445 556,5 292,4 849,0 1,2 -3,717 -0,06487191 1,05361627 -10 -0,17 10,00 0,17 0,346794369 0,33267844 1,04243115 175,9274827 173,5253227 174 176

Oct 288 -0,17 -9,60 1,08 -1,62 -92,87 1378,57 0,120 6,901 1368,58 283,0685 -10,2659 33,73 28,73 12,38 7,5 605,7 0,439 601,3 305,0 906,3 1,2 8,099 0,141361149 0,997249135 -10 -0,17 10,00 0,17 0,342846928 0,328620485 1,043291408 181,1182857 185,4200055 181 185

Nov 318 -0,33 -18,91 1,23 -1,67 -95,82 1406,25 0,042 2,412 1405,00 312,6575 11,9896 55,99 50,99 12,78 8 626,1 0,445 625,6 311,1 936,7 1,3 12,588 0,219702836 0,976827656 -10 -0,17 10,00 0,17 0,329467669 0,315579625 1,044008049 184,6560504 191,7848242 185 192

Dic 344 -0,40 -23,05 1,31 -1,70 -97,24 1412,11 0,114 6,550 1402,89 338,3014 16,3311 60,33 55,33 12,97 7 539,9 0,382 536,4 306,6 843,0 1,1 8,450 0,147486821 0,995641644 -10 -0,17 10,00 0,17 0,320707144 0,307087801 1,044349994 168,2396828 172,3158559 168 172

SET, EQUINOCCIO 263 0,00 0,20 0,94 -1,57 -89,94 1357,34 0,292 16,702 1300,08 258,4110 -14,2281 29,77 24,77 11,99 8 667,1 0,491 639,0 296,6 935,6 1,3 -1,702 -0,02970261 1,043584292 -10 -0,17 10,00 0,17 0,347163978 0,332986438 1,042576929 192,950062 191,5461646 192 193

MAR, EQUINOCCIO 81 0,00 0,00 1,06 -1,57 -90,00 1357,15 0,288 16,500 1301,26 78,9041 -6,5027 37,50 32,50 12,00 9 750,0 0,553 719,1 281,6 1000,8 1,4 -1,500 -0,02617994 1,04259152 -10 -0,17 10,00 0,17 0,347177346 0,332994599 1,04259152 206,6821203 205,3181164 205 207

JUN, SOLSTICIO 170 0,41 23,43 0,68 -1,44 -82,62 1349,27 0,697 39,932 1034,62 166,6849 -5,5284 38,47 33,47 11,02 10 907,7 0,673 696,0 217,7 913,7 1,2 -24,932 -0,43515269 1,182581034 -10 -0,17 10,00 0,17 0,317279693 0,30484438 1,040792331 208,6623157 187,6786252 188 209

DIC, SOLSTICIO 356 -0,41 -23,44 1,33 -1,70 -97,38 1400,46 0,121 6,945 1390,19 350,1370 7,6405 51,64 46,64 12,98 11 847,2 0,605 841,0 268,1 1109,0 1,5 8,055 0,140593752 0,99745068 -10 -0,17 10,00 0,17 0,319782749 0,306192792 1,044383663 221,9786323 228,3609559 222 228
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%% Arranque 

  
clear all 
close all 
clc 

  
%% Variables globales 

  
global a 
global b 
global c 

  
%% Constantes 

  
%sigma:Constante de Stefan y Boltzman (W/m^2-K^4) 
sigma=5.67*10^-8; 

  
%E:Emitancia del aluminio (adm) 
E=0.07;  

  
%e: Espesor (m) 
e=0.004; 

  
%Too1: Temperatura exterior maxima (K) 
Too1=30+273; 

  
%Too2: Temperatura interior del recinto (K) 
Too2=25+273; 

  
%To: Tempratura del sumidero (K)  
%(Tb, o temperatura media); Asumiendo Ti=18 y Tf=40 
To=29+273; 

  
%k: Conductividad termica del aluminio (W/m-K) 
k=237; 

  
%he: Coeficiente convectivo exerior (W/m^2-K) 
he=5; 

  
%hi: Coeficiente convectivo interior (W/m^2-K) 
hi=2; 

  
%L:Longitud de analisis (m) 
L=1; 

  
%At: Area transvezal (area de conduccion) (m^2) 
At=e*L; 

  
%S: Irradianza solar (W/m^2) 
S=250; 

  
%% Formacion de constantes de la Ecuacion Diferencial 

  
a = (sigma*E)/(k*At); 

  



b = (he+hi)/(k*At); 

  
c = (S+Too1*he+Too2*hi)/(k*At); 

  
%% Solución de la ecuación diferencial 

  
%x0=[305;0]; 
x0=[To,0]; 

  
%[ysol]=rks4('funcion',T'(x=0),x,[T(x),x],#pasos); 
pasos=1000; 
xmax=1.1; 
[ysol]=rks4('odefunction',0,xmax,x0,pasos); 

  

  

  
figure % new figure 
ax1 = subplot(3,1,1); % top subplot 
ax2 = subplot(3,1,2); % bottom subplot 
ax3 = subplot(3,1,3); 

  

  
%plot (ysol(:,1),ysol(:,2)) 

  
plot(ax1,ysol(:,1),ysol(:,2)) 
title (ax1,'TEMPERATURA') 
ylabel(ax1,'TEMPERATURA (K)') 

  
hold on; 
grid on; 

  
%xlabel('Posicion X (m)'); 
%ylabel('Temperatura (K)'); 

  
%% Calculo de la eficiencia del paso 

  
Tmx=max(ysol(:,2)); 

  
Tmax=Tmx-273; 

  
As=(xmax/pasos)*L; 

  
x=ysol(:,1); 
T=ysol(:,2)'; 

  

  
QTx=Qx(T,As,he,hi,sigma,E,S,Too1,Too2); 
%QTx=Qk(T,To,x,k,At) 

  

  
QTo=Qx(To,As,he,hi,sigma,E,S,Too1,Too2); 
%QTo=Qk(To,To,x,k,At) 

  

  
n=(QTx/QTo); 

  



  
%% Grafica de calor transferido 
%plot(x,eficiencia) 

  
plot(ax2,x,QTx) 
title (ax2,'CALOR') 
ylabel(ax2,'CALOR (W/m-lin)') 
hold on 
grid on 

  

  

  
plot(ax3,x,n) 
title (ax3,'EFICIENCIA') 
ylabel(ax3,'n') 

 

 

  



 

Function odefunction 

function [dx] = odefunction(t,x) 

  
global a 
global b 
global c 

  
u = x(1) ; 
v = x(2) ; 

  
dx=[v, -a*u^4 - b*u + c]; 

  
end 

 

 

 

 

  



Metodo de Runge-Kutta4 

function [T,Y] = rk4(f,a,b,ya,m) 
%---------------------------------------------------------------------

------ 
%RK4   Runge-Kutta solution for y' = f(t,y) with y(a) = ya. 
% Sample call 
%   [T,Y] = rk4('f',a,b,ya,m) 
% Inputs 
%   f    name of the function 
%   a    left  endpoint of [a,b] 
%   b    right endpoint of [a,b] 
%   ya   initial value 
%   m    number of steps 
% Return 
%   T    solution: vector of abscissas 
%   Y    solution: vector of ordinates 
% 
% NUMERICAL METHODS: MATLAB Programs, (c) John H. Mathews 1995 
% To accompany the text: 
% NUMERICAL METHODS for Mathematics, Science and Engineering, 2nd Ed, 

1992 
% Prentice Hall, Englewood Cliffs, New Jersey, 07632, U.S.A. 
% Prentice Hall, Inc.; USA, Canada, Mexico ISBN 0-13-624990-6 
% Prentice Hall, International Editions:   ISBN 0-13-625047-5 
% This free software is compliments of the author. 
% E-mail address:      in%"mathews@fullerton.edu" 
% 
% Algorithm 9.4 (Runge-Kutta Method of Order 4). 
% Section   9.5, Runge-Kutta Methods, Page 460 
%---------------------------------------------------------------------

------ 

  
h = (b-a)/m; 
T = zeros(1,m+1); 
Y = zeros(1,m+1); 
T(1)= a; 
Y(1) = ya; 
for j=1:m, 
  tj = T(j); 
  yj = Y(j); 
  k1 = h*feval(f,tj,yj); 
  k2 = h*feval(f,tj+h/2,yj+k1/2); 
  k3 = h*feval(f,tj+h/2,yj+k2/2); 
  k4 = h*feval(f,tj+h,yj+k3); 
  Y(j+1) = yj + (k1 + 2*k2 + 2*k3 + k4)/6; 
  T(j+1) = a + h*j; 
end 

 



Se
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Viscocidad 

(Kg/ms) 6,82E-04
densidad 

(kg/m3) 995

SECCION TRAMO

DIAMETRO 

(in)

DIAMETRO 

(m)

LONGITUD EQ POR 

SINGULARIDADES 

(m)

LONGITUD 

(m)

LONGITUD 

EQ.          

(m) CAUDAL (l/h)

FRECUENCIA 

EN SERIE

CAUDAL 

(m3/s) Re REGIMEN MATERIAL K

RUGOSIDAD 

RELATIVA 

(K/D)

COEF. 

(LAMINAR)

COEF 

(TRANSICION)

COEF 

(TURBULENTO) V         (m/s)

hw            

(m)

LONGITUD EQ 

POR 

SINGULARIDADES 

(m)

CANTIDAD 

DE CODOS LE / CODO

CANTIDAD 

TEE 180° LE/TEE180°

CANTIDAD 

TEE 90° LE/TEE90°

CANTIDAD 

DE 

VALVULAS LE/VALVULA

CANTIDAD 

DE 

UNIONES LE/UNION

CANTIDAD DE 

REDUCCIONES LE/REDUCCION

CANTIDAD DE 

AMPLIACIONES LE/AMPLIACION

A 1 1 0,0254 3,5 1 4,5 270 1 0,000075 5,48E+03 TURBULENTO PVC 0,015 0,00059055 0,036 0,148014393 0,00712907 3,5 2 0,8 1 1,7 1 0,2

A 2 1 0,0254 0 3,5 3,5 270 1 0,000075 5,48E+03 TURBULENTO PVC 0,015 0,00059055 0,036 0,148014393 0,00554484 0 0,8 1,7 0,2

A 3 1 0,0254 0 0 0 270 1 0,000075 5,48E+03 TURBULENTO PVC 0,015 0,00059055 0,036 0,148014393 0 0 0,8 1,7 0,2

A 4 1 0,0254 0 0 0 270 1 0,000075 5,48E+03 TURBULENTO PVC 0,015 0,00059055 0,036 0,148014393 0 0 0,8 1,7 0,2

0

B 1 1 0,0254 4,5 2,2 6,7 270 1 0,000075 5,48E+03 TURBULENTO PVC 0,015 0,00059055 0,036 0,148014393 0,0106144 4,5 3 0,8 1,7 1 2,1

B 2 1 0,0254 0 6 6 270 1 0,000075 5,48E+03 TURBULENTO PVC 0,015 0,00059055 0,036 0,148014393 0,00950543 0 0,8 1,7 2,1

B 3 1 0,0254 0 0,5 0,5 270 1 0,000075 5,48E+03 TURBULENTO PVC 0,015 0,00059055 0,036 0,148014393 0,00079212 0 0,8 1,7 2,1

B 4 1 0,0254 0 0 0 270 1 0,000075 5,48E+03 TURBULENTO PVC 0,015 0,00059055 0,036 0,148014393 0 0 0,8 1,7 2,1

0

C 1 1 0,0254 0,8 1,15 1,95 225 1 0,0000625 4,57E+03 TURBULENTO PVC 0,015 0,00059055 0,038 0,123345328 0,00226451 0,8 1 0,5 1,7 1 0,3

C 2 0,75 0,01905 0,4 1,15 1,55 180 1 0,00005 4,88E+03 TURBULENTO PVC 0,015 0,0007874 0,036 0,175424466 0,004599 0,4 1 0,4 1,4

C 3 0,75 0,01905 0,4 1,15 1,55 135 1 0,0000375 3,66E+03 TRANSICION PVC 0,015 0,0007874 0,041 0,131568349 0,00294623 0,4 1 0,4 1,4

C 4 0,75 0,01905 0,7 1,15 1,85 90 1 0,000025 2,44E+03 TRANSICION PVC 0,015 0,0007874 0,029 0,087712233 0,00110545 0,7 1 0,4 1,4 1 0,3

C 5 0,5 0,0127 5,4 1,15 6,55 45 1 0,0000125 1,83E+03 LAMINAR PVC 0,015 0,0011811 3,50E-02 0,098676262 0,00896875 5,4 1 0,2 1 0,3 1 1 4,9

C 0 0 0 0

0

D 1 0,5 0,0127 0 0,4 0,4 45 3 0,0000125 1,83E+03 LAMINAR MANGUERA 0,06 0,00472441 3,50E-02 0,098676262 0,00164313 0 2 0

D 2 0,5 0,0127 2,7 1,06 3,76 22,5 3 0,00000625 9,14E+02 LAMINAR ALUMINIO 0,06 0,00472441 7,00E-02 0,049338131 0,00772271 2,7 9 0,3

D 3 0,5 0,0127 0 2,1 2,1 4,5 3 0,00000125 1,83E+02 LAMINAR ALUMINIO 0,06 0,00472441 3,50E-01 0,009867626 0,00086264 0

D 4 0,5 0,0127 2,7 1,06 3,76 22,5 3 0,00000625 9,14E+02 LAMINAR ALUMINIO 0,06 0,00472441 7,00E-02 0,049338131 0,00772271 2,7 9 0,3

D 5 0,5 0,0127 0 0,4 0,4 45 1 0,0000125 1,83E+03 LAMINAR MANGUERA 0,06 0,00472441 3,50E-02 0,098676262 0,00054771 0 2 0

D 6 0 0 0 0

0

E 1 0,5 0,0127 0,5 1,15 1,65 45 1 0,0000125 1,83E+03 LAMINAR PVC 0,015 0,0011811 3,50E-02 0,098676262 0,0022593 0,5 1 0,3 1 0,2

E 2 0,75 0,01905 0,4 1,15 1,55 90 1 0,000025 2,44E+03 TRANSICION PVC 0,015 0,0007874 0,029 0,087712233 0,00092619 0,4 1 0,4

E 3 0,75 0,01905 0,4 1,15 1,55 135 1 0,0000375 3,66E+03 TRANSICION PVC 0,015 0,0007874 0,041 0,131568349 0,00294623 0,4 1 0,4

E 4 0,75 0,01905 0,6 1,15 1,75 180 1 0,00005 4,88E+03 TURBULENTO PVC 0,015 0,0007874 0,04 0,175424466 0,00576936 0,6 1 0,4 1 0,2

E 5 0,75 0,01905 0,5 1,15 1,65 225 1 0,0000625 6,09E+03 TURBULENTO PVC 0,015 0,0007874 0,034 0,219280582 0,00722457 0,5 1 0,5

E 6 1 0,0254 0 0 0 0

0

F 1 1 0,0254 0,4 2,5 2,9 270 1 0,000075 5,48E+03 TURBULENTO PVC 0,015 0,00059055 0,036 0,148014393 0,00459429 0,4 1 0,4

F 2 1 0,0254 0,4 3 3,4 270 1 0,000075 5,48E+03 TURBULENTO PVC 0,015 0,00059055 0,036 0,148014393 0,00538641 0,4 1 0,4

F 3 1 0,0254 0,9 5 5,9 270 1 0,000075 5,48E+03 TURBULENTO PVC 0,015 0,00059055 0,036 0,148014393 0,00934701 0,9 1 0,4 1 0,5

F 4 1 0,0254 0 0 0 270 1 0,000075 5,48E+03 TURBULENTO PVC 0,015 0,00059055 0,036 0,148014393 0 0

F 5 1 0,0254 0 0 0 270 1 0,000075 5,48E+03 TURBULENTO PVC 0,015 0,00059055 0,036 0,148014393 0 0

PERDIDA DE 

CARGA (m) 0,11042206



  

 

1. LISTA DE EXIGENCIAS: 

Se presenta a continuación la lista de exigencias empleada en el diseño. 

Tabla: lista de exigencias (elaboración propia) 

LISTA DE EXIGENCIAS 
Pág.   1 de 2 

Edición:  Rev. 01 

PROYECTO: 
SISTEMA DE APROVECHAMIENRO DE ENERGIA 

REMANENTE EN EL AGUA DE SISTEMA DE 
REFRIGERACION DEL TECHO 

Fecha: 08/11/16 

Revisado:  
- 

CLIENTE: PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATÓLICA DEL PERÚ 
Elaborado:  

Carlos Busquets 
Fecha 

(cambios) 
Deseo ó 

Exigencia 
Descripción Responsable 

08/11/16 E 

Función Principal: 

 Utilizar el calor acumulado en el agua de refrigeración 
para alguna función que resulte útil a los integrantes 
de la vivienda  

  Liberar el calor acumulado en el agua de refrigeración 
(enfriar el agua) 

Carlos Busquets 

08/11/16 E 

GEOMETRÍA:  
Las dimensiones deberán ser la menores posibles, a fin 
de ocupar el espacio de forma útil y no tener un alto 
costo de materiales  

Carlos Busquets 

08/11/16 E 
MATERIAL:  
Los materiales empleados deberán ser aptos para el 
transporte de agua potable. 

Carlos Busquets 

08/11/16 E 

ENERGÍA:  
El consumo de energía invertido tiene que ser 
considerablemente menor a la energía ganada. 
Únicamente se dispone de calor y energía eléctrica rural 
(monofásica 220V y bajo amperaje). 

Carlos Busquets 

08/11/16 E 
SEGURIDAD:  
El sistema debe poder ser operado por una persona con 
mínimos conocimientos. 

Carlos Busquets 

08/11/16 D 
FABRICACIÓN:  
La construcción debe ser simple y económica, con la 
menor cantidad de elementos hechos a medida. 

Carlos Busquets 

08/11/16 E 

MONTAJE:  
El montaje será realizado insitu. Deberá poder ser 
realizado por albañiles locales con disposición 
únicamente de herramientas de mano. 

Carlos Busquets 

08/11/16 E 
SEÑALES:  
Todas las acciones de maniobra serán realizadas de 
forma manual 

Carlos Busquets 

08/11/16 E 
USO:  
Deberá poder funcionar en el desierto de La Joya , 
Arequipa 

Carlos Busquets 

08/11/16 E 
MANTENIMIENTO:  
Libre de mantenimientos mayores por al menos 20 años. 

Carlos Busquets 

08/11/16 E 

LIMPIEZA: 
Auto limpiante, Todos los mecanismos deberán funcionar 
correctamente en presencia de altas concentraciones de 
arena desértica. 

Carlos Busquets 

08/11/16 E 
AUTOMATIZACIÓN:  
Sin automatización. (operación manual) 

Carlos Busquets 

08/11/16 D 
COSTOS: 
Menor posible 
 

Carlos Busquets 



  

 

08/11/16 E 
PLAZO DE ENTREGA:  
El presente proyecto se entregará a más tardar el día: 
20/03/2017 

Carlos Busquets 

 

 

2.  DEFINICIÓN DEL PROCESO: 

 

El sistema se encargará de utilizar el calor acumulado en agua de refrigeración en una 

aplicación beneficiosa a los ocupantes de la vivienda ya sea de día o de noche. En segunda 

instancia eliminara calor del fluido de trabajo, a fin de que este esté en condición de poder 

absorber más calor   

 

3.   SECUENCIA DE OPERACIONES: 

 

1) Preparación (Condiciones Iniciales) 

 Verificación de posiciones de llaves e interruptores. 

 Verificación de presencia de agua 

 Arranque  

 

2) Ejecución 

 Consumir calor, y masa de agua de ser necesario. 

 

3) Control 

 Todo el sistema será operado manualmente mediante interruptores o válvulas 

manuales. 

 En caso de falla eléctrica el sistema de seguridad, apagará el sistema a fin de 

protegerse a sí mismo y a la personas.  

 

4) Fase Final 

 Recibir la señal de apagado. 

 Detener la operación 

  



  

 

4.   CAJA NEGRA 

 

 

SISTEMA DE APROVECHAMIENRO DE 

ENERGIA REMANENTE EN EL AGUA DE 

SISTEMA DE REFRIGERACION DEL 

TECHO

ENERGÍA
(ENERGÍA ELECTRICA, 

ENERGIA INTERNA DEL 
FLUIDO )

MATERIA
(AGUA)

SEÑALES
(MANIOBRAS DE 

VALVULAS)

CALOR, RUIDO Y 
VIBRACIONES 

MATERIA
(AGUA A MENOR 
TEMPERATURA)

SEÑALES
(MANIOBRAS DE 

VALVULAS)

ENERGIA
(ENERGIA INTERNA DEL 

FLUIDO)

 

 

 

Figura: Diagrama de caja negra  

(Elaboración propia) 

  



  

 

5.   ESTRUCTURA DE FUNCIONES 

 

ENERGÍA
(ENERGÍA ELECTRICA, 

ENERGIA INTERNA DEL 
FLUIDO )

MATERIA
(AGUA)

SEÑALES
(MANIOBRAS DE 

VALVULAS)

CALOR, RUIDO Y 
VIBRACIONES 

MATERIA
(AGUA A MENOR 
TEMPERATURA)

SEÑALES
(MANIOBRAS DE VALVULAS, 

TEMPERATURAS)

ENERGIA
(ENERGIA INTERNA DEL 

FLUIDO)

SISTEMA DE APROVECHAMIENRO DE ENERGIA 
REMANENTE EN EL AGUA DE SISTEMA DE REFRIGERACION 

DEL TECHO

CONTROL DEL 
PROCESO

TRANSPORTE
APROVECHAMIENTO 

DE LA ENERGIA
ALMACENAMIENTO TRANSPORTE

ACCIONAMIENTO DE 
VALVULAS

 
ACCIONAMIEN
TO DE LLAVES 
ELECTRICAS

 

Figura: Estructura de funciones  

(Elaboración propia) 

 

 

  



  

 

6.  MATRIZ MORFOLOGICA 

MATRIZ MORFOLÓGICA 
Pág.    

Edición:  Rev. 02 

PROYECTO: 

SISTEMA DE APROVECHAMIENRO DE ENERGIA REMANENTE EN 
EL AGUA DE SISTEMA DE REFRIGERACION DEL TECHO 

 

Fecha: 31/10/15 

Revisado:  
 

CLIENTE: PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATÓLICA DEL PERÚ 
Elaborado:  

Carlos Busquets 
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CINETICA GRAVEDAD DESPLAZAMIENTO 

POSITIVO CIRCULACION LIBRE 
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7. . PROYECTOS PRELIMINARES (CONFIGURACIONES): 

 

 

Figura: Primer Proyecto  

 

 

Figura: Segundo Proyecto  

 

 



  

 

 

 

 

Figura: Tercer Proyecto  



  

 

8. . EVALUACIÓN DE PROYECTOS PRELIMINARES (TECNICO-ECONOMICO): 

El análisis se realiza sin ponderar y ponderando las opciones para analizar las tendencias. 

La asignación se pesos se realiza según el método basado en el centroide de ranking. 

 

Para realizar una correcta asignación de pesos de debe realizar lo siguiente. 

 Ordenamos los criterios según su importancia. 

 El primero es el factor determinante (experiencia y criterio diseñador) 

 No agregamos criterios que no consideremos significativos o importantes. 

 Los enunciados deben realizarse como cualidades positivas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



  

 

 

Tabla: Evaluación técnica del proyecto 

(Elaboración propia) 

 

 

 

 

  

No. g p gp p gp p gp p gp gp gp

1 0,2745 3 0,824 3 0,8236 3 0,824 0 0 1,09814

2 0,1836 3 0,551 3 0,5509 3 0,551 0 0 0,7345

3 0,1382 3 0,415 3 0,4145 3 0,415 0 0 0,55268

4 0,1079 2 0,216 2 0,2157 3 0,324 0 0 0,43147

5 0,0851 1 0,085 0,5 0,0426 3 0,255 0 0 0,34056

6 0,067 2 0,134 2,5 0,1674 2 0,134 0 0 0,26783

7 0,0518 1 0,052 0,5 0,0259 3 0,155 0 0 0,20723

8 0,0388 1 0,039 0,5 0,0194 2 0,078 0 0 0,15528

9 0,0275 2 0,055 2 0,0549 3 0,082 0 0 0,10983

10 0,0174 3 0,052 3 0,0521 2 0,035 0 0 0,06942

11 0,0083 3 0,025 3 0,0248 2 0,017 0 0 0,03306

12 0 0 0 0 0 0

13 0 0 0 0 0 0

14 0 0 0 0 0 0

15 0 0 0 0 0 0

1 24 2,446 23 2,3918 29 2,869 0 0 0 4

0,55 0,61 0,52 0,60 0,66 0,72 0,00 0,00 0,00

p : 

Puntaje de 0 a 4 (Escala de valores VDI 2225)
0 = No satisface

1 = Aceptable a las justas 

2 = Suficiente

3 = Bien

4 = Muy Bien (No usar, puntaje reservado para la solución Ideal).

g : Es el peso ponderado y se da en función de la

     importancia de los criterios de evaluación (0-10)

0

Puntaje Máximo               ∑p ó ∑gp 44

Posibilidad de reparacion rapida 4

bajo consumo de energia 4

Buen uso de la energía

Seguridad del sistema

4

4

0

0

0

Confiabilidad del sistema 4

Facil operación del sistema 4

facilidad de implementacion 

remota
4

Grado de cumplimiento lista de 

exigencias
4

Baja complejidad de diseño 4

C LIEN T E: PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATÓLICA DEL PERÚ
Elaborado: 

Carlos Busquets

Variantes de Concepto / Proyectos
Soluciones

S1 S2 S3 S4 S5 IDEAL

EVALUACIÓN TÉCNICA DE PROYECTOS (Xi)
Pág.  

Edición: Rev. 02

P R OYEC T O:
SISTEMA DE APROVECHAMIENRO DE ENERGIA REMANENTE EN EL AGUA DE SISTEMA DE 

REFRIGERACION DEL TECHO

Fecha: 27/11/2015

Revisado: 

Orden

Valor Técnico X i 0

Efectividad del sistema 4

Calidad del agua 4

Criterios de Evaluación p p



  

 

Tabla: Evaluación económica del proyecto 

(Elaboración propia) 

 

 

Figura: Evaluación técnica económica 

(Elaboración propia) 

No. g p gp p gp p gp p gp gp gp

1 0,3143 2 0,629 1 0,3143 3 0,943 1,25732

2 0,2032 2 0,406 1 0,2032 3 0,61 0,81287

3 0,1477 1 0,148 1 0,1477 2,5 0,369 0,59065

4 0,1106 3 0,332 3 0,3319 3 0,332 0,4425

5 0,0828 2 0,166 1 0,0828 3 0,249 0,33139

6 0,0606 3 0,182 3 0,1819 3 0,182 0,2425

7 0,0421 2 0,084 1 0,0421 3 0,126 0,16843

8 0,0262 2 0,052 1 0,0262 3 0,079 0,10494

9 0,0123 2 0,025 1 0,0123 3 0,037 0,04938

10 0 0 0 0

11 0 0 0 0

12 0 0 0 0

13 0 0 0 0

14 0 0 0 0

1 19 2,024 13 1,3425 26,5 2,926 4

0,53 0,51 0,36 0,34 0,74 0,73

2 2 3 3 1 1

g : Es el peso ponderado y se da en función de la

     importancia de los criterios de evaluación (0-10)

p : Puntaje de 0 a 4 (Escala de valores VDI 2225)
0 = No satisface

1 = Aceptable a las justas 

2 = Suficiente

3 = Bien

4 = Muy Bien (No usar, puntaje reservado para la solución Ideal).

0

Puntaje Máximo               ∑p ó ∑gp 36

Minimo tiempo de ejecucion 4

Facilidad de montaje 4

Efectividad

Poco desperdicio de agua 4

Facilidad de construccion 4

4

Costo de la tecnología 4

4

4

S5 IDEAL

Criterios de Evaluación p p

4Menor número de piezas

Fácil adquisisción de los 

materiales de fabricación

Fácil y simple mantenimiento

C LIEN T E: PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATÓLICA DEL PERÚ
Elaborado: 

Carlos Busquets

Variantes de Concepto / Proyectos
Soluciones

S1 S2 S3 S4

P R OYEC T O:
SISTEMA DE APROVECHAMIENRO DE ENERGIA REMANENTE EN EL AGUA DE SISTEMA DE 

REFRIGERACION DEL TECHO

Fecha: 31/10/2015

Revisado: 

EVALUACIÓN ECONÓMICA DE PROYECTOS (Yi)
Pág.  
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Valor Económico Y i

Orden

0

0

0

0
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SKU:36096-1

  (/sodimac-pe/category/cat10412/Bombas)

 (/sodimac-pe)

(http://www.sodimac.com

pe/content/a50055/)

(/sodimac-

pe/myaccount/log

(/sodimac

pe/cart/)

Elige tu tienda de despacho o retiro:
  

¿Qué Buscas?

Agregar al carro

Agregar a mi lista (/sodimac-pe/myaccount/login?fromExp=false&successUrl=/product/360961/Bomba Periférica 0.5 HP)

Despacho a domicilio Ver opciones

Retiro en tienda Ver opciones

Disponibilidad del producto en tiendas Ver disponibilidad

REVISA LA DISPONIBILIDAD DE ESTE PRODUCTO AQUÍ:

 (http://www.sodimac.com.pe/sodimac-pe/content/a50043/terminos-condiciones) Precio corresponde a tienda: 

El precio puede cambiar al modificar la ciudad de despacho o retiro.

 

S/ C/U

1
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Cuerpo de hierro fundido, impulsor de latón con protector térmico incorporado, eje rotor montado en rodamientos y sello mecánico
grafito cerámico, nivel de ruido medio - bajo.

Karson

0.5 HP

30 m

5 m

30 L/min

3450 rpm

Monofásico

1"

1"

China

1 Años

Son recomendadas para bombear agua limpia sin particulas abrasivas y líquidos quimicamente no agresivos con los materiales.

Instalar en lugares cerrados o al menos debe protegerse de las inclemencias del clima, verifique que el voltaje de alimentación
coincida con el de la máquina, no olvide adquirir: Unión PVC, válvula de pie, terminal de PVC y tubos de PVC para el armado de
la bomba.

Bombas Periféricas

Precios y promociones válidos en la fecha de actualización. Las fotografías y descripciones son referenciales. El precio del producto no incluye: Accesorios, artículos
decorativos, artículos electrónicos, armado ni flete. Para mayor información llame al 615-6002

Los usuarios o clientes podrán solicitar devoluciones o cambios, debiendo hacer valer previamente los términos de la garantía ofrecida por el proveedor en cada uno de los
productos y agotando las posibilidades que ofrece la garantía respectiva.
Para tales efectos, el usuario o cliente deberá entregar el producto, dentro del plazo legal o aquel señalado en la garantía, en cualquier tienda Sodimac de Perú , con sus
etiquetas y embalaje y accesorios originales, y junto con su boleta o factura respectiva, ejerciendo los términos de la garantía respectiva para su reparación gratuita o bien,
habiéndose agotado ésta, la reposición del producto o, en su defecto, la devolución de la cantidad pagada.
Nuestros productos en principio tienen garantía de un (1) año calendario, salvo que el producto o SODIMAC informen algo distinto, pudiendo prorrogarse o reducirse el plazo de
acuerdo a cada producto específico. 
La Política de cambios y/o devoluciones no aplicará en los siguientes supuestos:

(/sodimac-
pe/product/446963/Manguera-
lisa-3-8-)

ML

Bolcow Manguera lisa 3/8"

(/sodimac-
pe/product/1350706/Kit-
galvanizado-p-instalacion-
de-bomba)

C/U

Bolcow Kit galvanizado p/
instalación

(/sodimac-
pe/product/1149334/Presostato-
fsg-2-20-70-psi)

C/U

Bonnet Presostato fsg-2
20-70 psi

(/sodimac-
pe/product/199702/Electrobomba-
Periferica-0.5HP)

C/U

Pedrollo Electrobomba
Periférica 0.5HP

(/sodimac-
pe/product/321850/Electrobomba-
Periferica-0.5-HP)

C/U

Humboldt Electrobomba
Periférica 0.5 HP

(/sodimac-
pe/product/2115433/Bomba-
Periferica-0.5HP)

C/U

Dab Bomba Periférica
0.5HP
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Para la prestación de servicios, una vez que éste se haya iniciado o haya sido completamente ejecutado. En ese supuesto no se podrá aplicar la Política de cambios y/o
devoluciones.
 

El plazo de devolución de dinero para compras efectuadas con tarjeta de crédito y/o débito, es de 15 días hábiles contados a partir de la emisión de la Nota de Crédito, luego
del cual el cliente podrá ver reflejada la devolución en su cuenta.

 

- Compras por internet y Venta telefónica en Lima Metropolitana, Balnearios al sur hasta el km 132 y distritos del interior del país especificados en las opciones de despacho
una vez elegida tu tienda.
- Compras efectuadas de Lunes a Sábado hasta las 8:00 pm
- Tus productos podrán ser despachados de lunes a sábado entre 9:00 y 21:00 horas, de acuerdo a las condiciones pactadas al momento de la compra. No contamos con
horarios de entrega específico.
 Importante:
- Verifica que el producto corresponda a lo que compraste, y que se encuentra en perfectas condiciones antes de firmar la guía de despacho y aceptarla. 
- El personal de transporte no está autorizado ni capacitado para instalar, armar, intervenir o alterar los productos en el domicilio.
- La recepción del producto debe realizarse por una persona mayor de edad, quien deberá firmar y escribir su Nombre y DNI en la guía de despacho para acreditar la recepción.
- Posterior a la aceptación del despacho y no existiendo observación alguna en la guía de despacho, SODIMAC no se responsabiliza por daños físicos en el producto.
- En caso de disconformidad con el producto al momento de la entrega, recházalo y regístralo, anotando en la guía de despacho o documento de entrega el detalle identificado,
así como su Nombre y DNI. Exige y conserva la copia de la guía de despacho. En este caso el transportista se llevará el producto para realizar el respectivo cambio.
Comunícate al 615-6002 opción 2, con la finalidad de respaldar esta información.

 

 

Toca el número y llama
(tel:01615 6002)

 

Toca el número y llama
(tel:01419 2000)

 (https://www.facebook.com/SodimacHomecenterPeru)
 (https://twitter.com/sodimacperu)

 (https://www.youtube.com/user/VideosSodimac)
 (https://www.pinterest.com/sodimacperu/)

 (https://www.instagram.com/sodimacperu/)
Términos de uso (/sodimac-pe/content/a50043/terminos-condiciones) | Nuestra Empresa (/sodimac-pe/content/a50057/Informaci%C3%B3n%20de%20nuestra%20empresa)

 - Todos los derechos reservados

Seguir mis Compras
(http://www.sodimac.com.pe/sodimac-pe/cart/)

Inicia Sesión
(/sodimac-pe/myaccount/)

Servicio al Cliente
(/sodimac-pe/content/a50048/venta-telefonica)

Encuesta Online
(https://survey.medallia.com/?hogar-pe&brand=Sodimac&country=Peru)



Terma de acumulación
Guía para Usuarios



Conoce tu terma

TUBO DIFUSORRESISTENCIA DE 
CALENTAMIENTO

TUBO DE REBOSE 
DE AGUA CALIENTE

INTERIOR DE ACERO 
APORCELANADO 
(VITRIFICADO)

ÁNODO DE 
SACRIFICIO

CONTROL DE 
TEMPERATURA 

REGULABLE

INDICADOR DE 
TEMPERATURA

PINTURA  
EXTERIOR DE 

ESMALTE EN
 POLVO APILCADO 

EN FOMA 
ELECTROSTATICA*

POLIURETANO 
EXPANDIDO DE 

ALTA DENSIDAD 
LIBRE DE HCFC 

QUE AFECTA A LA 
CAPA DE OZONO

* Los modelos de 15 y 30 lt, tienen cubierta exterior de polipropileno.



Descripción de la terma

Rotoplas
Capacidad: 15 y 30 Lt.

Rotoplas
Capacidad: 50, 80 y 100 Lt.

Terma Slim
Capacidad: 50 Lt.

Rotoplas
Capacidad: 80 y 100 Lt.

El modelo de 15 y 30 Lt ahora con regulador externo de temperatura.



Ubicación de la terma



Normas de instalación



Advertencias generales



Distancias mínimas de seguridad



Instalación



Instalación



Conexión eléctrica



Puesta en marcha preliminar

Regulación de la temperatura de trabajo

Precauciones de mantenimiento



Guía de solución de posible problemas



Guía de solución de posible problemas



Guía de solución de posible problemas



Guía de solución de posible problemas



Póliza de garantía

DALKA SAC, GARANTIZA LAS TERMAS ROTOPLAS CONTRA CUALQUIER 
DEFECTO O FALLA DE FABRICACION QUE SE PRESENTE DURANTE EL 
USO NORMAL DE LA MISMA POR UN PERIODO DE 10 AÑOS PARA EL 
TANQUE INTERNO Y 2 AÑOS EN ACCESORIOS ELECTRICOS Y REPUESTOS 
DE COMPONENTES.

La garantía está amparada únicamente por el comprobante de compra y la 1. 
póliza de garantía, el reemplazo ó reparación no se efectuará libres de cargo 
sin dicho documento.
El departamento de Servicio técnico inspeccionará y analizará el producto 2. 
junto con las condiciones de la instalación en que trabaja.
Dalka SAC, se compromete a reparar el producto en un plazo de 15 días. De 3. 
ser necesario DALKA SAC determinará el cambio del producto.
Si el producto está dentro de garantía, el servicio Tecnico proporcionara 4. 
el repuesto original, mano de obra Incluyendo  el traslado al domicilio y la 
reinstalación del equipo de ser el caso, sin cargo alguno.
Las fallas en los accesorios no dan derecho al cambio del equipo, pero si 5. 
será reemplazados libres de cargo. 
La reparación ó reemplazo dentro del periodo de garantía, no conducirá a 6. 
una extensión de tiempo de la misma, ni servirá para ser el inicio de otro.

LA GARANTÍA NO SERA VALIDA SI:

La conexión eléctrica no está conforme indicado en este manual  y/o 1. 
tensiones eléctricas muy fluctuantes ó diferentes a las del equipo (Voltaje 
incorrecto).
Presiones  excesivas mayores a 90 PSI2. 
Aguas duras (recomendamos usar ablandadores en zonas de aguas duras)3. 
Falta de mantenimiento y cambio de ánodo de magnesio (por desgaste 4. 
natural)  en forma anual, realizado por personal autorizado de Dalka.
Reparaciones efectuadas por personal no autorizado por DALKA SAC. 5. 
Retiro de la terma y/ó manipulación indebida de la válvula de seguridad que 6. 
fue suministrada con la terma.



Póliza de garantía

La garantía no cubre el desgaste natural del producto y piezas, ni limpieza, 7. 
mantenimiento ó cambio de dichas partes, por lo tanto no están libre de 
cargo.
Funcionamiento de la terma es en vacío.8. 
Maltrato, transporte inadecuado, golpes, descuido, uso de accesorios 9. 
incorrectos.
Daños por causas externas al producto como son accidentes, incendios, corto 10. 
circuitos, vandalismo, robo, terremotos, caídas del producto, y/ó cualquier tipo 
de golpes que reciba, instalaciones incorrectas ó inadecuadas. Negligencias 
del usuario ó cualquier otra causa ajena al producto. 



Control de mantenimiento



Control de mantenimiento
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  (/sodimac-pe/category/cat1019024/Gasfitería-Horeca)

 (/sodimac-pe)

(http://www.sodimac.com

pe/content/a50055/)

(/sodimac-

pe/myaccount/log

(/sodimac

pe/cart/)

Elige tu tienda de despacho o retiro:
  

¿Qué Buscas?

Agregar al carro

Agregar a mi lista (/sodimac-pe/myaccount/login?fromExp=false&successUrl=/product/200522/Tanque de Agua 1100 L)

Despacho a domicilio Ver opciones

Retiro en tienda Ver opciones

Disponibilidad del producto en tiendas Ver disponibilidad

REVISA LA DISPONIBILIDAD DE ESTE PRODUCTO AQUÍ:

 (http://www.sodimac.com.pe/sodimac-pe/content/a50043/terminos-condiciones) Precio corresponde a tienda: 

El precio puede cambiar al modificar la ciudad de despacho o retiro.

 

S/ C/U

1
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Manual de Producto (http://www.sodimac.com.pe/static/pdf/manual/tanques y ciesternas-01.pdf)

Exclusiva capa interior antibacterias con tecnología Expel. Filtro Hydronet con cartucho de poliéster lavable que retiene tierra y
sedimentos. Conexiones termofusionadas que forman una sola pieza con el tanque; evitando fugas de agua. 1 capa negra, 1
capa espuma, 1 capa antimicrobiana.

Rotoplas

1100 L

1.43 m

1.10 m

Negro

Polietileno

Ideal como depósito para recoger y guardar agua.

Multiconector con unión universal y válvula esférica integrada con reducción de 1" a 3/4", filtro para agua con cartucho poliéster,
válvula de llenado con reducción de 3/4" a 1/2" y flotador, tapa click de cierre perfecto, tubo de aire.

5

5 años

Instalar sobre superficie plana, mantener el tanque cerrado para evitar la entrada de bacterias o tierra que pudieran contaminar el
líquido almacenado.

Tanques

Precios y promociones válidos en la fecha de actualización. Las fotografías y descripciones son referenciales. El precio del producto no incluye: Accesorios, artículos
decorativos, artículos electrónicos, armado ni flete. Para mayor información llame al 615-6002

Los usuarios o clientes podrán solicitar devoluciones o cambios, debiendo hacer valer previamente los términos de la garantía ofrecida por el proveedor en cada uno de los
productos y agotando las posibilidades que ofrece la garantía respectiva.
Para tales efectos, el usuario o cliente deberá entregar el producto, dentro del plazo legal o aquel señalado en la garantía, en cualquier tienda Sodimac de Perú , con sus
etiquetas y embalaje y accesorios originales, y junto con su boleta o factura respectiva, ejerciendo los términos de la garantía respectiva para su reparación gratuita o bien,
habiéndose agotado ésta, la reposición del producto o, en su defecto, la devolución de la cantidad pagada.

 El Tanque de agua Rotoplas de 1100 L, cuenta con una capa negra que protege el tanque de los rayos UV, una capa blanca que facilita la limpieza y una innovadora tecnología

que inhibe la reproducción de bacterias. Los accesorios de este tanque garantizan cero fugas

(/sodimac-
pe/product/200549/Cisterna-
de-Agua-1200-L)

C/U

Rotoplas Cisterna de Agua
1200 L

(/sodimac-
pe/product/370428/Valvula-
esferica-1-2-)

C/U

Cim valve Válvula esférica
1/2"

(/sodimac-
pe/product/308897/Tubo-
PVC-agua-1-2-5-m-c-r)

C/U

Pavco Tubo PVC agua 1/2"
5 m c/r

(/sodimac-
pe/product/200611/Electronivel)

C/U

Rotoplas Electronivel

(/sodimac-
pe/product/1184318/Tanque-
de-Agua-1100-L)

C/U

Humboldt Tanque de Agua
1100 L

(/sodimac-
pe/product/1406434/Tanque-
de-Agua-1100-L)

C/U

Rotoplas Tanque de Agua
1100 L

(/sodimac-
pe/product/2033887/Tanque-
de-Agua-2500-L)

C/U

Humboldt Tanque de Agua
2500 L
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Nuestros productos en principio tienen garantía de un (1) año calendario, salvo que el producto o SODIMAC informen algo distinto, pudiendo prorrogarse o reducirse el plazo de
acuerdo a cada producto específico. 
La Política de cambios y/o devoluciones no aplicará en los siguientes supuestos:
Para la prestación de servicios, una vez que éste se haya iniciado o haya sido completamente ejecutado. En ese supuesto no se podrá aplicar la Política de cambios y/o
devoluciones.
 

El plazo de devolución de dinero para compras efectuadas con tarjeta de crédito y/o débito, es de 15 días hábiles contados a partir de la emisión de la Nota de Crédito, luego
del cual el cliente podrá ver reflejada la devolución en su cuenta.

 

- Compras por internet y Venta telefónica en Lima Metropolitana, Balnearios al sur hasta el km 132 y distritos del interior del país especificados en las opciones de despacho
una vez elegida tu tienda.
- Compras efectuadas de Lunes a Sábado hasta las 8:00 pm
- Tus productos podrán ser despachados de lunes a sábado entre 9:00 y 21:00 horas, de acuerdo a las condiciones pactadas al momento de la compra. No contamos con
horarios de entrega específico.
 Importante:
- Verifica que el producto corresponda a lo que compraste, y que se encuentra en perfectas condiciones antes de firmar la guía de despacho y aceptarla. 
- El personal de transporte no está autorizado ni capacitado para instalar, armar, intervenir o alterar los productos en el domicilio.
- La recepción del producto debe realizarse por una persona mayor de edad, quien deberá firmar y escribir su Nombre y DNI en la guía de despacho para acreditar la recepción.
- Posterior a la aceptación del despacho y no existiendo observación alguna en la guía de despacho, SODIMAC no se responsabiliza por daños físicos en el producto.
- En caso de disconformidad con el producto al momento de la entrega, recházalo y regístralo, anotando en la guía de despacho o documento de entrega el detalle identificado,
así como su Nombre y DNI. Exige y conserva la copia de la guía de despacho. En este caso el transportista se llevará el producto para realizar el respectivo cambio.
Comunícate al 615-6002 opción 2, con la finalidad de respaldar esta información.

 

 

Toca el número y llama
(tel:01615 6002)

 

Toca el número y llama
(tel:01419 2000)

 (https://www.facebook.com/SodimacHomecenterPeru)
 (https://twitter.com/sodimacperu)

 (https://www.youtube.com/user/VideosSodimac)
 (https://www.pinterest.com/sodimacperu/)

 (https://www.instagram.com/sodimacperu/)
Términos de uso (/sodimac-pe/content/a50043/terminos-condiciones) | Nuestra Empresa (/sodimac-pe/content/a50057/Informaci%C3%B3n%20de%20nuestra%20empresa)

 - Todos los derechos reservados

Seguir mis Compras
(http://www.sodimac.com.pe/sodimac-pe/cart/)

Inicia Sesión
(/sodimac-pe/myaccount/)

Servicio al Cliente
(/sodimac-pe/content/a50048/venta-telefonica)

Encuesta Online
(https://survey.medallia.com/?hogar-pe&brand=Sodimac&country=Peru)
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