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Esquema de Caminos [4]

vl
C ——» TAILINGS PIPELINE

A: Acceso a la planta concentradora.

B: Acceso a la planta de energia.

C: Acceso al botadero de desmonte

D: Acceso a la presa de relaves

E: Acceso la refineria y el horno de fundicion.

F: Acceso al campamento
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Interpretive Rend

November 7, 2011 s Urban Growth Boundary

Construccion de depositos de relaves, caminos, lineas de agua y tension - Canada

[5]

A: Botadero de desmonte Norte

B: Botadero de desmonte Este

C: Deposito de relaves.

D: La mina de tajo abierto.

E: La planta procesadora y la trituradora de residuos.
F: El almacén de explosivos

G: Una leyenda de las vias, las lineas de energia y las lineas de agua.
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Area de lixiviacion [6]

1: Pad de lixiviacion
2: Tanque de almacenaje
3: Pilas de lixiviacién

4: Electro obtencion
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OPERADORES MOVILES VIRTUALES

Resolucién del CONATEL 627
Registro Oficial Suplemento 315 de 20-ago.-2014
Estado: Vigente

No. TEL-627-20-CONATEL-2014
CONSEJO NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES CONATEL
Considerando:

Que, la Constitucién de la Republica del Ecuador dispone en el articulo 16, entre otros aspectos, que
todas las personas, en forma individual o colectiva, tienen derecho al acceso universal a las
tecnologias de informacién y comunicacion.

Que, el articulo 17, numerales 1, 2 y 3 de la Constitucion, determina que el Estado fomentara la
pluralidad y la diversidad en la comunicacion, y al efecto: garantiza el acceso en igualdad de
condiciones al uso de las frecuencias del espectro radioeléctrico, y a bandas libres para la
explotacion de redes inalambricas, precautelando que en su utilizacion prevalezca el interés
colectivo; facilitar4 el acceso universal a las tecnologias de informacion y comunicacioén en especial
para las personas Yy colectividades que carezcan de dicho acceso o lo tengan de forma limitada; y no
permitira el oligopolio o monopolio, directo ni indirecto, de la propiedad de los medios de
comunicacion y del uso de las frecuencias.

Que, el articulo 313 de la Constitucién de la Republica de Ecuador, establece que el Estado se
reserva el derecho de administrar, controlar y gestionar los sectores estratégicos, de conformidad
con los principio de sostenibilidad ambiental, precaucion, prevencion y eficiencia; y que los sectores
estratégicos, de decision y control exclusivo del Estado, son aquellos que sus transcendencia y
magnitud tienen decisiva influencia econémica, social, politica o0 ambiental, y deberan orientarse al
pleno desarrollo de los derechos y al interés social; dentro de los cuales consta el de las
telecomunicaciones.

Que, el articulo 314 de la Carta Magna, prevé que el Estado sera responsable de la provision de los
servicios publicos de telecomunicaciones, respecto de los cuales garantiza que su prestacion y
provision responda a principios de obligatoriedad, uniformidad, eficiencia, responsabilidad,
universalidad, accesibilidad, regularidad, continuidad y calidad.

Que, la Constitucion de la Republica, dispone: "Art. 335.- El Estado regulard, controlara e
intervendra, cuando sea necesario, en los intercambios y transacciones econémicas; y sancionara la
explotacion, usura, acaparamiento, simulacion, intermediacién especulativa de los bienes y servicios,
asi como toda forma de perjuicio a los derechos econémicos y a los bienes publicos y colectivos. El
Estado definird una politica de precios orientada a proteger la produccion nacional, establecera los
mecanismos de sancién para evitar cualquier practica de monopolio y oligopolio privados, o de abuso
de posicion de dominio en el mercado y otras practicas de competencia.".

Que, la Disposicion General Cuarta de la Ley Organica de Regulacién y Control del Poder de
Mercado, sefiala: "En el ambito de su competencia, las entidades publicas a cargo de la regulacion
observaran y aplicaran los preceptos y principios establecidos en la presente Ley y coadyuvaran en
el fomento, promocién y preservacion de las condiciones de competencia en los mercados
correspondientes.”.

Que, el Reglamento a la Ley Orgéanica de Regulacién y Control del Poder de Mercado, dispone: "Art.
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.-Regulacion sectorial.- La regulacion tecnica, economica y de acceso a INSumos € Iinfraestructura
en cada uno de los sectores regulados correspondera a la agencia de regulacion y control o al
organo del poder publico competente para emitir dicha regulacién de conformidad con la ley. La
regulacion para la aplicacion de la Ley respecto al control del abuso de poder de mercado y demas
practicas restrictivas tipificadas en la Ley en los sectores regulados correspondera a la Junta de
Regulacién.- El juzgamiento y sancion de las infracciones establecidas en la Ley correspondera
exclusivamente a la Superintendencia de Control de Poder de Mercado.-Art. 50.- Ambitos de la
regulaciéon sectorial.- La regulacién sectorial incluira al menos los siguientes ambitos: a) Regulacion
econdémica, consistente en adoptar medidas para establecer tarifas o precios regulados, evitar
distorsiones en los mercados regulados, evitar el reforzamiento del poder de mercado o garantizar el
acceso de los usuarios a los servicios publicos. b) Regulacion técnica, consistente en establecer y
supervisar las normas para garantizar la compatibilidad, la calidad del servicio y solucionar las
cuestiones relacionadas con la seguridad y el medio ambiente. ¢) Regulacion del acceso, consistente
en asegurar el acceso no discriminatorio a los insumos necesarios, en especial a infraestructuras
que constituyan facilidades esenciales.".

Que, el Consejo Nacional de Telecomunicaciones es el ente de administracion y regulacion de las
telecomunicaciones en el Pais.

Que, de conformidad con el Capitulo VI, Titulo 1, articulos innumerados, agregados por la Ley No. 94
reformatoria a la Ley Especial de Telecomunicaciones, publicada en el Registro Oficial 770 de 30 de
agosto de 1995 , el Consejo Nacional de Telecomunicaciones tendra la representacion del Estado
para ejercer, a su nombre, las funciones de administracion y regulacién de los servicios de
telecomunicaciones.

Que, el articulo 19 de la Ley Especial de Telecomunicaciones Reformada establece que "La
prestacibn de cualquier servicio de telecomunicaciones por medio de empresas legalmente
autorizadas, esta sujeta al pago de tarifas que seran reguladas en los respectivos contratos de
concesion de conformidad con lo dispuesto en el articulo 22 de esta Ley.".

Que, el articulo 38 de la Ley Especial de Telecomunicaciones Reformada, establece: "Régimen de
libre competencia.- Todos los servicios de telecomunicaciones se brindaran en régimen de libre
competencia, evitando los monopolios, practicas restrictivas o de abuso de posicion dominante, y la
competencia desleal, garantizando la seguridad nacional, y promoviendo la eficiencia, universalidad,
accesibilidad, continuidad y la calidad del servicio.".

Que, el articulo 18 del Reglamento General a la Ley Especial de Telecomunicaciones Reformada,
establece: "Para preservar la libre competencia, el CONATEL intervendrd para: a) Evitar la
competencia desleal; b) Estimular el acceso de nuevos prestadores de servicios; ¢) Prevenir o
corregir tratos discriminatorios; y, d) Evitar actos y practicas restrictivas a la libre competencia.".

Que, el articulo 19 del Reglamento General a la Ley Especial de Telecomunicaciones Reformada,
establece: "EI CONATEL, en uso de sus atribuciones legales, dictara regulaciones para proteger y
promover la libre competencia en el sector de las telecomunicaciones; para evitar o poner fin a actos
contrarios a la misma; y, para prevenir los subsidios cruzados entre los servicios prestados por la
misma operadora. Igualmente, el CONATEL, podra establecer reglas especiales para los
prestadores de servicios que ejerzan dominio de mercado.".

Que, es necesaria la planeacion, la gestion, la administracion adecuada y eficiente de los recursos,
regulacién, control y vigilancia de los servicios de telecomunicaciones, con la finalidad de facilitar el
libre acceso a los mismos, sin discriminacion de los ciudadanos y ciudadanas del territorio nacional a
la sociedad de la informacion y comunicacion - TICs.

Que, el Estado debe fomentar el despliegue y uso eficiente de la infraestructura para la provision de
redes de telecomunicaciones y los servicios que sobre ellas se puedan prestar, y promovera el
Optimo aprovechamiento de los recursos escasos como es el espectro radioeléctrico, con el animo
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Yy eficiencia, en penetiCio de 10S usuarios.

de generar competencia, calidaad

Que, el articulo 25 de Reglamento General a la Ley Especial de Telecomunicaciones, establece que
para el financiamiento del Fondo de Desarrollo de las Telecomunicaciones en Areas Rurales y
Urbano Marginales FODETEL, todos los prestadores de servicios de telecomunicaciones que tengan
titulo habilitante aportaran una contribucién anual del uno por ciento de los ingresos facturados y
percibidos por sus servicios del afio inmediato anterior.

Que, el Reglamento para otorgar concesiones de los Servicios de Telecomunicaciones, establece en
el articulo 14, que el peticionario de una concesion para prestar servicios de telecomunicaciones
debera presentar, ante la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones, una solicitud acompafiada de
un Plan de Concesion escrito y fundamentado, estableciéndose el contenido minimo de informacion
a ser presentada; encargando ademas a dicha institucion, la elaboraciéon de un instructivo que
permita la evaluacion estandarizada de la capacidad técnica, econémica y legal de las personas
naturales o juridicas solicitantes de una concesion para prestar servicios de telecomunicaciones.

Que, con Disposicién No. 16-16-CONATEL-2014 de 27 de junio de 2014, el CONATEL instruye a la
Secretaria Nacional de Telecomunicaciones, "inicie el proceso de Audiencias Publicas para el
REGLAMENTO DE OPERADOR MOVIL VIRTUAL, de conformidad con lo establecido en el articulo
89 del Reglamento General a la Ley Especial de Telecomunicaciones reformada y en lo que fuere
pertinente de la Resolucion 55-02-CONATEL-2001.

Que, con Memorando No. DGPT-2014-0256-M de 01 de julio de 2014, la Direccion General de
Planificacion de Telecomunicaciones, (DGPT), solicité a la Direccion General de Control de Gestion
(DGCQG) realizar el tramite de convocatoria a Audiencias Publicas para tratar el PROYECTO DE
REGLAMENTO PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO MOVIL AVANZADO BAJO LA
MODALIDAD DE OPERADORES MOVILES VIRTUALES.

Que, El texto del PROYECTO DE REGLAMENTO PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO MOVIL,
AVANZADO BAJO LA MODALIDAD DE OPERADORES MOVILES VIRTUALES, estuvo a
disposicion del publico en general el 04 de julio de 2014 en dos medios de comunicacion escritos,
Diario el Telégrafo y en el Diario el Mercurio, hasta la fecha de realizacion de las Audiencias
Publicas, en el sitio web de la Institucién, www.regulaciontelecomunicaciones.gob.ec.

Que, el 18 de julio de 2014, a las 10HO0O; se llevaron a cabo las Audiencias Publicas en la Direccion
Regional del Litoral; Direccion Regional del Austro y en la Oficina Matriz de la SENATEL; con la
presencia de CONECEL S.A.,, OTECEL S.A, CNT EP., VIRGIN MOBILE, ETAPA EP.,
ECUADORTELECOM S.A., y la SUPERTEL.

Que, mediante oficio No. SNT-2014-1557 de 06 de agosto de 2014, la Secretaria Nacional de
Telecomunicaciones puso a consideracion del Consejo Nacional de Telecomunicaciones la
propuesta de Reglamento para la prestacion del Servicio Mévil Avanzado bajo la modalidad de
operadores moéviles virtuales.

En ejercicio de las atribuciones que le confiere la ley.

Resuelve:

Expedir el siguiente

REGLAMENTO PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO MOVIL AVANZADO BAJO LA
MODALIDAD DE OPERADORES MOVILES VIRTUALES PARA FOMENTAR LA SANA Y LEAL
COMPETENCIA

CAPITULO |
ALCANCE Y DEFINICIONES
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Art. 1.- Alcance. LE =15

El presente Reglamento tiene por objeto regular la prestacion del Servicio Mévil Avanzado (SMA)
bajo la modalidad de Operador Movil Virtual.

Art. 2.- Definiciones.-

Operador Mévil Establecido (OME): Es el prestador de servicios finales de telecomunicaciones
habilitado por la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones (SENATEL) para brindar el Servicio
Movil Avanzado (SMA) en el territorio ecuatoriano, y que dispone de frecuencias esenciales
asignadas para tal fin.

Operador Movil Virtual (OMV): Es el operador habilitado por la SENATEL, que para la prestacion del
SMA no utiliza su propio espectro radioeléctrico (frecuencias esenciales) y lo hace a través del
acceso a la red de un Operador Movil Establecido Anfitrion, OMEA, bajo las condiciones
determinadas en el presente Reglamento, con la posibilidad de poder usar otras frecuencias
(frecuencias no esenciales) para la conectividad entre su propia red. Sin perjuicio de la existencia de
otras modalidades, se distinguen dos modalidades de OMV: i) OMV Completo; vy, ii) OMV Intermedio.

i. OMV Completo: es el operador que utiliza su propia infraestructura de red y que requiere
solamente la utilizacion de la red de acceso del OMEA ya que no cuenta con Su propio espectro
radioeléctrico (frecuencias esenciales), por lo que puede desarrollar su propia marca y tener total
independencia respecto a la fijacién de sus precios finales, la oferta de servicios de valor agregado,
entre otras estrategias de competencia.

ii. OMV Intermedio: es el operador que cuenta con cierta infraestructura de red y que implementa su
infraestructura de servicios que contempla los sistemas de facturacion y plataformas de atencion al
cliente.

Un OME, o sus empresas vinculadas, no podran ser un OMV.

Operador Movil Establecido Anfitrion (OMEA): Es el Operador Mavil Establecido que alberga a un
Operador Mévil Virtual.

Mecanismos de Acceso del OMV a la red del OMEA: El acceso del OMV a la red del OMEA puede
hacerse efectiva a través de un acuerdo comercial, fijado por las partes, o por disposicién emitida por
la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones (SENATEL), a falta de un acuerdo, en los cuales se
determinaran las condiciones técnicas, legales y econdmicas que regiran el acceso a la red del
OMEA por parte del OMV.

Oferta Basica de Acceso (OBA) del OMEA para OMV: Es el documento que contiene los términos y
condiciones que ofrece un OME para servir de anfitrion al OMV.

CAPITULO I
CONDICIONES MINIMAS QUE LOS OMEA DEBERAN CUMPLIR PARA BRINDAR ACCESO A LOS
oMV

Art. 3.- Oferta Basica de Acceso para la Prestacion de Servicios del OMV.-

Los OMEA deberan entregar la Oferta Basica de Acceso (OBA) para OMV oficialmente para analisis
y aprobacién de la SENATEL, misma que debera ser publicada en la pagina web de cada OMEA,
una vez que sea aprobada por la SENATEL. La OBA debera contener como minimo los términos y
condiciones para el acceso a la red del OMEA por parte del OMV, establecidos en el articulo 10 del
presente Reglamento y debera ser actualizada por los OMEA con una periodicidad minima anual.

Sin perjuicio de la publicidad de las OBAs, los precios y demas condiciones econdmicas se
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conS|eraran de carac er con idencial; excepto para 0S organismos de administracion, regulacion y
control de telecomunicaciones, asi como otras autoridades competentes.

Art. 4.- La OBA para OMV debera basarse en los principios de no discriminacion, neutralidad,
igualdad de acceso y leal competencia.

Art. 5.- El OMEA esta obligado a permitir la comparticion de todos los elementos de la red,
necesarios y suficientes de acceso requeridos por el OMV en el ambito y para fines de aplicacién del
presente Reglamento, y no se podra aplicar o regir por otras normas vinculadas con la comparticion
de elementos.

Art. 6.- Las redes y sistemas que sustentan al OMV para la prestacién del SMA, seran consideradas,
para fines de interconexion y conexion, como redes pulblicas, y como tales, sujetas a la
reglamentacion vinculada con dichos aspectos, e independientes de los derechos y obligaciones del
OMEA que sustenten la operacién del OMV.

Art. 7.- Las redes y sistemas que sustentan al OMV deberan tener un disefio de red abierta; esto es,
gue no tengan protocolos ni especificaciones de tipo propietario, de tal forma que, se permita la
interconexion y conexién y que cumplan con los Planes Técnicos Fundamentales aprobados por el
CONATEL.

CAPITULO 1lI
ACCESO DEL OMV A LA RED DEL OMEA

Art. 8.- Negociacion privada.-

El presente Reglamento privilegia la negociacion privada entre OMV y OMEA, para lo cual tendran
un plazo de cuarenta y cinco (45) dias habiles, contados a partir de la fecha en que se haya
realizado la solicitud escrita de OMV al OMEA, con copia a la SENATEL, para conocimiento. La base
de la negociacién serd la Oferta Basica aprobada para el OMEA por parte de la SENATEL. La
negociacion contemplaréa los cargos de acceso que el OMV debera pagar al OMEA, los cuales deben
reflejar todos los costos que asume el OMEA para proveer dicha facilidad.

El acuerdo que suscriban el OMV y el OMEA, debera ser remitido en un plazo maximo de cinco (5)
dias contados a partir de su suscripcion, para la revision y aprobacion por parte de la SENATEL,;
como parte de la revision, la SENATEL podra requerir informacién adicional a una o ambas partes,
asi como a la SUPERTEL. La SENATEL podréa requerir modificaciones o actualizaciones al acuerdo
remitido, lo cual sera de cumplimiento obligatorio para las partes; una vez aprobado el acuerdo por
parte de la SENATEL e inscrito en el Registro Publico de Telecomunicaciones, se entendera vigente
para su aplicacion respectiva.

En caso de negativa del OMEA o de no llegarse a un acuerdo con el OMV dentro del plazo sefialado,
una o ambas partes podran solicitar la intervencion de la SENATEL, quien emitira una Disposicién de
Acceso 0 una de Negacion de la solicitud realizada, previo informe técnico - juridico motivado, en los
plazos previstos en el presente Reglamento.

Art. 9.- Intervencién de la SENATEL por solicitud del OME, OMV 0 conjuntamente para emitir una
disposicion.-

a. Si el OMEA negare la solicitud de acceso al OMV, ésta debera estar debidamente sustentada
Unicamente en la falta de capacidad de su red para albergar mayor trafico ocasionado por el OMV. Si
la negativa no es aceptada por el OMV solicitante, éste podra recurrir a la SENATEL.

b. La SENATEL, establecera, con el debido fundamento, que estara a disposicion de las partes, las
condiciones técnicas (avaladas por la SUPERTEL mediante informe técnico realizado en sitio y
conjuntamente con el OMEA y OMV), legales, econdémicas y comerciales a las cuales se sujetara el
acceso para el OMV, dentro del plazo de cuarenta y cinco (45) dias habiles posteriores a la fecha de
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‘recepcion de la solicitud de Intervencion o de la complementacion de la Informacion adiciona

requerida, de ser el caso, salvo que las partes lleguen a un acuerdo antes de que la SENATEL emita
su decision.

En la solicitud de emision de Disposicién deberan adjuntarse los términos acordados entre las partes
y los puntos sobre los cuales existen discrepancias, con los correspondientes documentos de
soporte. La SENATEL tendr&a un plazo de ocho (8) dias para verificar que la informacién entregada
sea la requerida para proceder a la emision de la disposicion. En caso de requerirlo, la SENATEL
podra otorgar un plazo de hasta diez (10) dias habiles para la entrega de informacion adicional a
cualquiera de las partes. Cuando se requiera informacion adicional, se suspendera el plazo para la
emision de la disposicion por el tiempo sefialado por la SENATEL.

c. La Secretaria en su intervencién partira de los términos acordados entre las partes y, en ausencia
de estos, de la OBA del prestador solicitado. Se entenderdn como "términos acordados" los que
consten en actas suscritas por las partes debidamente acreditadas.

d. La SENATEL pondra en conocimiento de las partes el proyecto de disposicién de acceso o de
negacion de la solicitud realizada, en el plazo de treinta (30) dias habiles de recibida la solicitud de
intervencion, a fin de que las partes expresen comentarios u objeciones dentro del plazo comudn que
para tal efecto fije la SENATEL, el cual no podra ser superior a diez (10) dias habiles.

En caso de que el informe técnico - juridico sea no favorable respecto de la solicitud realizada, la
SENATEL emitird respuesta motivada, indicando las razones por las cuales no se considera viable la
emisién de una disposicién de acceso.

Los comentarios a la disposicion consultada no tendran efectos vinculantes, sin embargo deberan
responderse motivadamente.

e. La disposicién de acceso que expida la SENATEL entrara en vigencia a partir de su notificacion y
sera inscrita en el Registro Publico de Telecomunicaciones. La decisién motivada por la SENATEL
sera obligatoria para las partes y su cumplimiento sera controlado por la Superintendencia de
Telecomunicaciones.

f. El acceso fisico del OMV a la red del OMEA no sera suspendido por la presentacién de cualquier
reclamo o recurso judicial o administrativo, a menos que asi sea ordenado por la autoridad
competente, garantizando la continuidad del servicio en todo momento.

g. Si el desacuerdo es en los términos econdmicos, la SENATEL realizar4 una revision de los
modelos de calculo que cada una de las partes considerd necesario para el establecimiento del
cargo de acceso; para lo cual, se deberan presentar toda la informaciéon, modelos y referencias
utilizados para dicho céalculo. Una vez realizada la revision, la SENATEL determinara los cargos de
acceso que el OMV debera pagar al OMEA.

h. Si después de celebrado el acuerdo, y durante su vigencia, se presenta divergencias entre las
partes con relacién a la aplicacion de cargos de acceso con motivo de variaciones en las condiciones
del mercado, que las partes no hayan podido resolver luego de un periodo de negociaciones
privadas de treinta dias, la SENATEL podra, a peticion de cualquiera de ellas intervenir para
establecer dichos cargos en los mismos términos previstos en este articulo, , en caso de existir o
verificar las variaciones en las condiciones de mercado argumentados por una o ambas partes.

Art. 10.- Contenido minimo del Acuerdo entre el OMV y el OMEA.-

Los acuerdos y disposiciones de acceso deberan contener al menos lo siguiente:
Condiciones generales:

a. Detalle de los servicios;

b. Duracion y procedimiento para su renovacion;

c. Procedimientos que seran utilizados para el intercambio, entre las partes, de informacion relativa
al acceso para OMV;,
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. Procedimientos que seran aplicados en caso de contingencia que arecten el acceso;
e. Plazo en que se hara efectivo el acceso;
f. Procedimientos para la notificacion de la realizacion de modificaciones o ampliaciones del(los)
enlace(s) de acceso; por parte del OMEA.
g. Confidencialidad de las partes no publicas de los acuerdos, no siendo aplicable la confidencialidad
para los organismos de administracion, regulacion y control de telecomunicaciones, asi como otras
autoridades competentes;
h. Penalizaciones por incumplimiento de las clausulas del acuerdo;
i. Procedimientos para la solucion de controversias de todo tipo referentes a la aplicacion del
acuerdo; y,
j. Causales para la suspension o terminacion del acuerdo de acceso o causas de revocatoria de la
disposicién.

Condiciones econémicas:

a. Cargos de acceso;

b. Mecanismos de reajuste de los cargos de acceso, de ser el caso;

c. Formas y plazos de pago, incluyendo procedimientos de liquidacion y facturacion; ademas,
deberan acordar una forma de garantizar el cumplimiento de las obligaciones econémicas derivadas
del acceso; sefialando el monto y tipo de garantia, su duracion, el mecanismo de ajuste, asi como
cualquier otro aspecto relacionado con la misma;

d. El OMV asumira los gastos de inversién, operacién y mantenimiento de las instalaciones iniciales
necesarias para llegar hasta la red del OMEA. Sin embargo los prestadores podran acordar
procedimientos para compartir los costos en las inversiones antes sefaladas;

e. Mecanismos para medir el trafico con base al cual se calcularan los pagos, cuando corresponda.

Condiciones técnicas:

a. Especificacion de los puntos de acceso;

b. Caracteristicas técnicas y operativas del acceso;

c. Diagrama de enlace entre las redes;

d. Requisitos de capacidad;

e. Indices de calidad de servicio;

f. Responsabilidad con respecto a instalacion, prueba y mantenimiento del enlace y de todo equipo a
conectar con la red que pueda afectar el acceso;

g. Condiciones y caracteristicas de instalacion, prueba, operacién y mantenimiento de equipos a ser
usados para el acceso;

h. Formas y procedimientos para la provision de otros servicios que las partes acuerden prestarse;

i. Mecanismos de medicion, verificacién, control y tasacion del trafico nacional e internacional. En el
caso de que la mediciébn sea en unidad de tiempo, ésta no podra ser superior al segundo y se
observara la prohibicién de aplicar el redondeo por llamada. En el caso de que la medicién sea de
datos, ésta no podra ser superior al kilobyte (KB) y se observard la prohibicion de aplicar el redondeo
a Megabyte (MB)

j- Procedimientos para detectar, reportar y reparar averias que afectan a ambas redes o que ocurran
en una y afecten la operacion de la otra; asi como la estimacion de indices promedio aceptables para
los tiempos de deteccién y reparacion;

k. Forma en la cual se garantizara que al efectuarse el acceso del OMV a la red del OMEA, se dara
cumplimiento a los planes técnicos fundamentales aprobados por el CONATEL y los que se
aprobaren en el futuro;

I. Procedimientos para la prevencion del fraude en las telecomunicaciones;

m. Medidas previstas para evitar interferencias o dafios en las redes de las partes involucradas o de
terceros;

n. Forma de aceptacion de pruebas y recepcion de obras;

0. Programa de ampliaciones necesarias para satisfacer el crecimiento de la demanda a un (1) afio,
para lo cual el OMV debera entregar al OMEA su proyeccion de demanda potencial para los
préximos dos (2) afios.
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p. Metodos que seran empleados para medir parametros e Indices de calidad, operacion 'y gestion;,
g. Medidas tomadas por cada parte para garantizar el secreto del contenido de las comunicaciones
de los usuarios o abonados de ambas redes, cualquiera que sea su naturaleza o forma, vy,

r. Procedimientos para intercambiar informacién referente a cambios en la red que afecten a las
partes, junto con plazos razonables para la notificacién y la objecién por la otra parte interesada.

s. Medidas de seguridad de red, operacién y mantenimiento.

t. Procedimiento de desconexion de redes.

Art. 11.- Revisién de acuerdos y Registro del acceso del OMV a la red del OMEA.- La SENATEL
inscribird en el Registro Publico de Telecomunicaciones, todos los acuerdos de acceso, las
disposiciones de acceso; asi como sus modificaciones, reformas, ampliaciones o adendas.

La SENATEL tendra la facultad de verificar el contenido minimo de los Acuerdos y Disposiciones de
Acceso entre el OMV y el OMEA, conforme al articulo anterior, e informara al CONATEL, en caso de
que éstas no se cumplan.

El CONATEL estar4 en capacidad de exigir la modificacion de cualquiera de los documentos
anteriormente mencionados si llegare a determinar que estos no cumplen con los principios y
obligaciones establecidas en el presente reglamento.

En todo acuerdo de acceso se incluira una clausula en virtud de la cual, excepcionalmente el
CONATEL, mediante resolucién debidamente motivada y previo tramite administrativo, podra
modificar los acuerdos de acceso para garantizar la interoperabilidad de los servicios, para evitar
practicas contrarias a la libre competencia, o cuando el contenido de los acuerdos o su aplicacion no
observe los principios y obligaciones establecidos en el presente Reglamento.

CAPITULO IV
TITULO HABILITANTE PARA EL OMV

Art. 12.- Naturaleza del titulo habilitante.- El titulo habilitante del OMV para la prestacion del SMA,
consistird de una concesion para empresas de régimen privado, publico, de economia popular y
solidaria y para empresas de compafiias de economia mixta en las que el Estado posea mayoria
accionaria. En el caso de empresas publicas el titulo habilitante sera una autorizacién.

Dicho titulo ser4 otorgado por la SENATEL, previa autorizacion del Consejo Nacional de
Telecomunicaciones CONATEL, y se regira por las normas generales previstas en la Ley Especial de
Telecomunicaciones Reformada y su Reglamento General, Reglamento para Otorgar Concesiones
de los Servicios de Telecomunicaciones y demas normativa vigente, en lo que aplique respecto de
cada tipo de solicitante.

Art. 13.- Tramite para obtener el Titulo Habilitante para la prestacion del SMA en la modalidad de
OMV.- El solicitante de un titulo habilitante para prestar el servicio SMA bajo la modalidad de OMV
deberd presentar a la SENATEL los requisitos establecidos en el Reglamento de Servicio Movil
Avanzado, asi como los contemplados en el ordenamiento juridico vigente.

Art. 14.- Pago por derecho de concesion.- El pago por derecho de concesion para la prestacion del
SMA en la modalidad de OMV es un Unico pago a la SENATEL, el cual debera ser efectuado una
vez notificado por parte de la SENATEL como paso previo y condicion indispensable para la
suscripcion del titulo habilitante, cuyo valor sera establecido por el CONATEL.

El pago por el derecho de concesion se realizara sin perjuicio de los demas aportes que corresponde
efectuar al OMV, en su calidad de prestador de servicios finales de telecomunicaciones, tales como
el aporte al FODETEL u otros aplicables.

Respecto del pago de derechos por el otorgamiento de titulos habilitantes a favor de Empresas
Publicas, el CONATEL resolvera o dispondra lo pertinente.
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Art. 15.- Contenido minimo del titulo habilitante.- El titulo habilitante debera ser previamente
aprobado por el CONATEL e incluird los contenidos minimos establecidos de acuerdo al
ordenamiento juridico vigente.

CAPITULO V
DEL USO DEL ESPECTRO RADIOELECTRICO

Art. 16.- Para la prestacion del SMA por medio del OMV se utilizard Unicamente las frecuencias
esenciales asignadas al OMEA. La OBA establecera los términos de acceso del OMV al espectro
radioeléctrico asignado al OMEA.

El pago por el uso de frecuencias esenciales lo debera realizar el OMEA; dicho valor debera ser
considerado, en lo que corresponda, en los cargos de acceso que se establezcan entre el OMEA y el
OMV.

En caso de requerirlo, el OMV podra obtener concesiones o autorizaciones para el uso de
frecuencias no esenciales y para lo cual debera cumplir con la normativa aplicable.

CAPITULO VI
DERECHOS Y OBLIGACIONES DEL OMV Y DEL OMEA

Art. 17.- Derechos y obligaciones del OMV y del OMEA.-
OMEA

a. La existencia de acuerdos o disposiciones para la operacién de OMV, no exime a los OMEA de
cumplir con sus obligaciones legales, reglamentarias, asi como las contempladas en sus
correspondientes titulos habilitantes.

b. Brindar las facilidades para la implementacién de los acuerdos o disposiciones para fines de
prestacion del servicio por medio de OMV.

oMV

a. Los OMV no requerirdn autorizacion posterior de la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones
para la instalacion y modificacion de las redes y sistemas que sustentan la prestacién del SMA,
siempre que éstas se realicen dentro del ambito y condiciones del presente Reglamento, el titulo
habilitante otorgado, y se notifique previamente a la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones, a la
Superintendencia de Telecomunicaciones y al OMEA.

b. El area de cobertura geografica maxima del OMV se limitara al ambito de la prestacion del OMEA
con el que ha suscrito el acuerdo.

c. Es obligacién del OMV prestar el servicio siendo responsable frente a las autoridades y los
usuarios y abonados por deficiencias en la calidad del servicio y frente a los reclamos y quejas, ello
sin perjuicio de la responsabilidad que corresponde al OMEA.

d. En los contratos de adhesion que suscriban los abonados/clientes-usuarios con el OMV, debera
constar como parte de los antecedentes, la razén social y el nombre comercial del OMV.

e. El OMV podra prestar sus servicios haciendo uso de las alternativas tecnolégicas que tenga
disponibles el OMEA, aunque este ultimo no las ofrezca a sus usuarios. Asimismo, el OMV podra
ofrecer tarifas distintas a las del OMEA.

f. El OMV debera solicitar recurso numérico.

g. EI OMV tiene la obligacion de dar acceso a sus usuarios a la portabilidad numérica.

CAPITULO VII
DEL REGIMEN DE INTERCONEXION

Art. 18.- La interconexion del OMV con el resto de prestadores de servicios finales de
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elecomunicaciones, Incluyendo otros OMV se realizara mediante los siguienies mecanismos: a
través de la red del OMEA, de otro OME, de otro prestador de servicios de telefonia fija o a través de
su propia infraestructura.

Las relaciones de interconexiéon entre el OMV y el OMEA, se regiran por la Normativa de
Interconexién aplicable. No podrd imputarse al cargo de acceso, valor alguno por concepto de
interconexion o intercambio de trafico para comunicaciones entre abonados/clientes-usuarios del
OMV y abonados/clientes-usuarios del OMEA.

En su acuerdo o en la disposicién para OMV se estableceran las condiciones técnicas, econémicas y
legales relativas a la interconexién con otros operadores de telecomunicaciones, de conformidad con
el mecanismo que el OMV adopte y de conformidad con el Reglamento de Interconexion.

CAPITULO VI
DEL REGIMEN TARIFARIO

Art. 19.- Las tarifas al usuario que un OMV comercialice no superaran los techos tarifarios
aprobados por el CONATEL.

OTRAS OBLIGACIONES DEL OMV CON EL ESTADO

Art. 20.- EI OMV debera cumplir con las obligaciones econdmicas y tributarias con el Estado, asi
como con los tributos generales y especificos del Sector, segun normativa vigente.

CAPITULO IX
DE LOS DERECHOS Y OBLIGACIONES DE LOS ABONADOS/CLIENTES-USUARIOS

Art. 21.- Los abonados y usuarios del OMV tendran los mismos derechos y obligaciones que los
abonados y usuarios del OMEA previstos en el ordenamiento juridico vigente, en especial aquellos
contemplados en el Reglamento para los Abonados/Clientes-Usuarios de los Servicios de
Telecomunicaciones y de Valor Agregado.

CAPITULO X
DE LOS PARAMETROS Y METAS DE CALIDAD DEL SERVICIO

Art. 22.- Los parametros de calidad de la prestacién del servicio constaran en la normativa que el
Consejo Nacional de Telecomunicaciones establezca para el efecto, y su correspondiente régimen
de aplicacién constara en el titulo habilitante. La informacion del cumplimiento de estas obligaciones
debera ser entregada conforme se haya acordado en el titulo habilitante del OMV, o lo que disponga
el CONATEL para tal fin, a la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones y a la Superintendencia de
Telecomunicaciones.

CAPITULO Xl
DE LAS INFRACCIONES Y SANCIONES

Art. 23.- Las infracciones cometidas por los OMV seran juzgadas y sancionadas por la
Superintendencia de Telecomunicaciones, de conformidad con el titulo habilitante y la normativa
aplicable.

CAPITULO Xl
DEL CUMPLIMIENTO DE LOS PLANES TECNICOS FUNDAMENTALES

Art. 24.- Los OMV se sujetaran a lo dispuesto en los Planes Técnicos Fundamentales aprobados por
el CONATEL.

Art. 25.- Los OMV deberan garantizar el acceso a nimeros para servicios especiales de abonado y
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CAPITULO Xl
DEL TRATO IGUALITARIO

Art. 26.- De conformidad con lo establecido en el ordenamiento juridico vigente y los titulos
habilitantes, la SENATEL, el CONATEL y la SUPERTEL deberan dar un trato igualitario y no
discriminatorio, en lo que fuere aplicable, a los OMEA y a los OMV en su condicion de operadores
del Servicio Mévil Avanzado.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS:

Primera.- Se otorga un plazo de cuarenta y cinco (45) dias contados a partir de la entrada en
vigencia del presente Reglamento para que los prestadores del Servicio Moévil Avanzado, remitan a
la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones la OBA para la prestacion del Servicio Movil
Avanzado bajo la modalidad de Operadores Méviles Virtuales, mismo que debera enmarcarse en lo
dispuesto en el presente Reglamento y en el ordenamiento juridico vigente vinculado.

Una vez aprobada la OBA por parte de la SENATEL, el OME deberd, en un plazo no mayor a diez
(10) dias, publicar dicho documento, segun lo establecido en el articulo 3 del presente Reglamento.
La OBA sera de conocimiento publico y debera ser publicada en la pagina web del OME.

Segunda.- En concordancia con lo dispuesto en el articulo 14 del Reglamento para Otorgar
Concesiones de los Servicios de Telecomunicaciones, se otorga un plazo de cuarenta y cinco (45)
dias contados a partir de la entrada en vigencia del presente Reglamento para que la Secretaria
Nacional de Telecomunicaciones establezca el instructivo y los formularios que permitan la
evaluacion estandarizada de la capacidad técnica, econdmica y legal de las personas naturales o
juridicas solicitantes de una concesion para prestar el SMA por medio del OMV.

Tercera.- Se otorga el plazo de cuarenta y cinco (45) dias contados a partir de la entrada en vigencia
del presente Reglamento para que la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones establezca el
instructivo y los formularios que permitan la evaluacién estandarizada de la capacidad de las
Empresas Publicas que soliciten la autorizacion para prestar el SMA por medio del OMV.

Cuarta.- Se otorga un plazo de sesenta (60) dias contados a partir de la entrada en vigencia del
presente Reglamento para que la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones presente para
consideracion del CONATEL, los proyectos de modelos de Contrato de Concesion, y de Autorizacion
para Empresas Publicas, para la prestacién del Servicio Mévil Avanzado bajo la modalidad de
Operadores Mdviles Virtuales, tomando en consideracion el presente Reglamento y el ordenamiento
juridico vigente.

Quinta.- Para fines del establecimiento de condiciones econémicas en caso de la emisién de
Disposiciones, asi como para la revisién y aprobacién de las condiciones econdémicas que acuerden
las partes, la SENATEL dispondra de un modelo técnico - econémico, el cual debera ser aprobado
por el CONATEL,; dicho modelo sera presentado a consideracion del CONATEL en un plazo de 120
dias.

En caso de ausencia de dicho modelo, la SENATEL podra establecer las condiciones o revisar las
condiciones acordadas por los operadores, en funcién de analisis comparativos de implementaciones
internacionales o nacionales de normativa u operaciones equivalentes a las establecidas en el
presente Reglamento.

El presente Reglamento entrara en vigencia a partir de su publicacion en el Registro Oficial.

Dado en Quito, D.M., el 08 de agosto de 2014.
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f.) Ing. Ana Gabriela Valdiviezo Black, Presidenta del CONATEL.
f.) AB. ESTEBAN BURBANO, Secretario del CONATEL (E).

Certifico que es fiel copia del original.- 12 agosto 2014.- f.) Secretario del CONATEL.
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SECURITAS

Requerimientos de Hardware y Software para el
Centro de Control

Objetivo:

Una de nuestras funciones principales como empresa que brinda servicio de
seguridad es darles a nuestros clientes todas las herramientas posibles para
reducir su porcentaje de riesgo. Nuestro trabajo no solo se basa en desarrollo
tecnoldgico y soluciones personalizadas, nuestro compromiso va orientado a
aumentar la capacidad de seguridad y de confianza en el cliente. Es por eso
que realizamos disefios con sugerencias para implementaciones de unidades
especiales como centrales de control y monitoreo

Especificaciones técnica s de Hardware y Software

Hardware:

¢+ Pantallas LCD de 42' con conexién HDMI y VGA

++ Computadoras:

Procesador Core 13

Memoria Ram de 4 Gb

Disco duro de 500 Gb

T. Video de 3 salidas (HDMI, DVI y VGA) de 1gb (nvidia, xfx o ati )
Monitor de 21' de 2 salidas (DVIy VGA)

Parlantes y Headphones

Mouse y teclados

Cables HDMI de 5 mt

¢ Internet de 2 Mbps

7

% Servidor de Backup (opcional)
¢+ Router de conexion a internet, de preferencia en la marca TPLINK o DLINK

YV VYV VYVYYVYY

X/
*
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% Google Eart
++ Exploradores:
» Google Chrome
» Motzilla Firefox
» Internet Explorer
* Microsoft office 2010
» Java Script (Ultima version)
Adobe Flash
Plugins en general para los diferentes exploradores.
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ESQUEMA DE INSTALACION DE LA CENTRAL
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N o
Syrus<-=

SY2210

this easy to configure event engine,
continuously monitors threshold status related to time,
distance, turns, speed, motion, shock, acceleration,
landmarks, timers, inputs, GPS and GPRS conditions and
generates reports and actions to drive the GPRS
communication or the store and forward log and to setup
output status.

GPS and GSM Internal Antennas: high sensitivity built in
internal antennas for quick installation, with connector for
optional external GPS antenna for enhanced FIX precision.

Motion and Shock Detection / Driver Performance
/Tow Detection: fully integrated 3-axis accelerometer for
easy to configure motion and acceleration based events.

Multiple Input / Output Options with One-Wire
Compatibility: offering 3 inputs, 1 ignition input, 1 ADC
input, 1 one-wire input and 2 outputs, makes it ideal to
control, manage and monitor fuel sensors, doors, panic
buttons, vehicle immobilizer, siren, lights, driver
identification with Dallas keys or any other compatible
telematics application.

Internal Back-up Battery: allows for autonomous

operation for up to 10 hours of full trackingand extended

functionality depending on motion and power

management setup, (low current consumption). Reverse

golarity protection and thermal shutdown for enhanced
attery life.

Automatic power saving mode based on the status of the
ignition input and motion detector.

‘ .

Digital Communications Technologies
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Miami, Florida 33126 * USA

Tel: 305 455-4610  Fax: 305 261-9224

sales@digitalcomtech.com
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The Syrus GPS intelligent tracking and reporting device
is the evolution platform of DCT's quad-band track,
trace and locate in vehicle telematic products.

Designed for the most demanding fleet manage-ment
operation, offering scalability, compatibility and added
functionality to a simple cost effective track-n-trace
operation.

With embedded high sensitivity GPS and GSM
antennas and automotive Molex type connector the
Syrus GPS is easy & quick to install.

Supporting simple & reliable communication proto-
cols, itis compatible with any software platform.

External Integration Capabilities: easy to integrate with
the Garmin Fleet Management Protocol, serial satellite
modems for back up communication, bar code scanners,
mobile data terminals, fuel management sensors and/or
other external data devices.

Remote Administration and Firmware Update: fully
configurable over the network via GPRS and/or SMS.
Also, operational firmware can be upgraded over the air
(FOTA), as well as over the RS232 port.

Multiple Communications and Network Protocols: select
from TCP/IP and/or UDP/IP and/or SMS/SMPP and
reporting to up to 5 different control centers either IP
and/or DNS with auto switching from GPRS to SMS and
defining primary and alternative communications option.
Alternate support between ASCIl and/or Binary GPS
protocol for efficient communication cost reduction
management.

| B & &

World Class Technical Support: a professional team of

TALK certified Field Application Engineers supporting the most
demanding special reporting configurations will help our
customers to design the ideal script.

|

Y Store and forward log: up to 7200 tracking events are
L_/ stored in case of communication failure.
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els GPS module.
| GPS antenna, with
nal external antenna.

0, 900/1800 MHz) Cinterion

M multiband antenna.
nt configurable event engine, easy
, reports up to 3 different actions per
event.
Turn by turn reports to guarantee the best
possible tracking resolution.
Internal back-up battery allows for
autonomous full operation up to 10 hours and
extended functionality with power saving
mode.
Motion detector, shock and aggressive driving
detection
Multiple 1/0: 3 Inputs / 2 outputs / 1 Ignition /
1 ADC.
Serial port RS232 (DB9) for easy integration
with any external device like mobile data
terminals, barcode scanners, satellite modems
or RFID tag readers.
One wire bus allows connection for additional
serial ports, temperature and other analog
sensors, ID readers, etc.
Molex automotive type connector.
TCP and/or UDP and/or SMS/SMPP
~ igatien protocols supporting up to 5
Jmﬁ@ﬁﬁ%Ns destination servers and up
B&‘;gﬁ SMS telephone Numbers.
] Qéé%nd owsgg GPS protocols.
voice port for two-way
va S eoyeas md forvargs: 7.200
5.380mMA’@ 12V. during 1,5 hours
Long term average: 40 mA @ 12V.
Reverse voltage polarity protection
INP@rg)al shutdown and current limit
TGNRYRSREPD Inputs + 1 Ignition Input + 1 One-
wire input Impedance: 50Kohms (Pull-Up)

oﬂlﬁﬂjlog to Digital Input
1< Outputs / Open Drain
Continues current capacity: 2A
Maximum instantaneous current (< 1
ENSSRARMENFIMUm switching voltage:
perating temperature: - 20 C to
+6E9uc .E%ﬁrasecéegg%eﬁ%tnqre: -30
Cto+

condensing

(a0

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis

DIMENSIO

er
GPS
[SeRRIM
ggnsitivi
ty

Channe
KTF
F

Altitu

Meloci
celerati

date
R&R
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PINOUT
CONNMOLEX
GN
D
MIC
IN
AUDIO

GND
SPK
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OUTPUT
1
OUTPUT
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Description

MTK MT3329

L1, 1575.42MHz

Acquisition -148dBm, cold start
Reacquisition -160dBm

Tracking -165dBm

66

Hot start[] 1 second typical
Warm startl 33 seconds typical
Cold start[d 35 seconds typical
Maximum 18,000m (60,000 feet)
Maximum 515m/s (1000 knots)
Maximum 4G

1Hz (default), maximum 10Hz
RTCM protocol / SBAS (defult) [WAAS,
EGNOS, MSAS,GAGAN

Support

GPRS Class 12 & Class 10 Max. 86 kbps
(DL and UL)Coding schemes CS 1-4
R, FR, and EFR

Adaptive multi-rate AMR Hands-free
operation. Echo cancellation & Noise
re—1) 9= Vi

N
—— IGN

INPUT
—— INPUT

1
—— INPUT

2
—— INPUT

3
7— ONE

WIRE
—— ADC

INPUT
GN
D

digitalcomtech. 0
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SYRUS SATCOM

IRIDIUM
SATELLITE
CONNECTIVITY
FOR

SYRUS GPS

The Satcom is an external Satellite
Communicator accessory to enables Syrus GPS

tracking devices
with Iridium’s truly global data network
coverage.

Plug & Connect compatible with Syrus GPS
[ programand manage via

[ e
y web application — it's the
I#Eal solution ggpsritical scenarios & activities

that request reliable, neagreal time,
communication sewiceszout depending on
a cellular network. -

.
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e Global operating C$MARU|$ Satellite network DATA FOR FLEET PRODUCTIVITY g,i

* RS-232 transparent communication with Syrus GPS device / compatible with Syrus three (3)-Port Serial Expander

e Fully programmable / configurable trigger events depending on cellular coverage; automatic switching between 3G/
GPRS and Satellite ?

e Two (2) way com ay web server application

e Fullyintegrated an patible with Pe sus Gateway Ecos gtem for custom script reporting configurations

e Total control ofsatﬁﬂ%aﬂﬁ mma &

* High gain, low-profilg, external Iridium antenna

eatures:

Physical Specifications:

Unit Dimensions: 4.335x2.246x1.063” (110x 57 x Wedneday, ocber 23 203
Material: 27mm) GRABS UL 94HB Plastic
< 93% non-condensing

Environmental Specifications: Operatin ~ 40°C/
Temperature: Storag 408%¢

Bperatin g% non-
Humidity: gtorag condensing

e:

8v32vDC

Electrical Specifications:
Operating Voltage:
Current Consumption:

Idle: 25mA Tx/Rx: 80mA

9602SBD
Eateﬂge Lfa"s%;f‘r’ge. Iridium
petificstons: REE®:
H'LJJ lexing  Method: 1616MHz to 110.10
Multlplexmg Mode: 1626.5MHz TDD (Time ogao A3
h ; ing n 2.50
Domain Duplex) TDMA/ _Eﬁﬁ-ﬁ74 oo
In 85.24
< Sl for orows-y Fiios
Mmﬂc . PP strap © . \ N
Characteristics: , ©) ) @
Gain 30.50
r%\/Xﬁl[max. operational): 500hm Fs01 %3.00 U
DB 3dBi 43.50 1] 18 b7
; b 13 n i
h: RHCP in] l (O) © © @ M
Mounting: 1.5:1 u© ©)
Screw Mount SMA n 3.50 mm THRU
v neoommX  BOTTOM VIEW OF
Additional Features: ) LID
QYR IheAIE R Fessage size 340 bytes Mounting Holes for #6 - #3

MRS SatCom terminated message size screws (M3.5 - M4.5)

270 bytes Reverse Polarization and transient
voltage protection
S o
YFUS cioudconnect
GP GATEW
s

GPRS/3G GLOBAL
AY

NETWORK

www.digitalcomtech.com - sales@digitalcomtech.com - +1.305.455.4610 - USA: 5835 Blue Lagoon Drive, Suite
#202, Miami, FL 33126
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LMU-1200™ GPRS/CDMA/HSPA Series

Fconomical Battery Backup GPS Tracking Unit

EFXPERIENCE THE The LMU-1200 is a full-featured vehicle tracking product designed for easy and reliable
installation in automobiles. The LMU-1200 is an ideal solution for basic fleet, automotive
ADVANTAGE insurance, stolen vehicle, vehicle finance, auto rental and other vehicle tracking applications

when internal back-up battery is required.

- Economical and flexible

device COMPETITIVE PRICE, COMPETITIVE TECHNOLOGY, COMPETITIVE EDGE

The LMU-1200 high-value tracking unit from CalAmp features a small size, superior GPS
performance, an internal 1000 mAh back-up battery, 3-axis accelerometer for motion and tilt

- Superior GPS & cellular

quality sense, ultra low sleep modes, and four Inputs/Outputs (I/0). The LMU-1200 is a complete
vehicle tracking and communications device incorporating next-generation, super-sensitive
- Built-in battery backup GPS technology on GSM/GPRS cellular networks for installation in any 12 or 24 volt mobile

vehicle. Superior internal antennas for both cellular and GPS eliminate the need for wired
antennas and make the LMU-1200 mountable virtually anywhere in the vehicle for easy,

+ Built-in or external cellular inexpensive installations. Messages are transported across the GSM/GPRS network using
and GPS antenna for easy enhanced SMS or UDP messaging providing a reliable communications link between the
installation device and your application servers. The LMU-1200 is designed to dramatically reduce cost,

power and size while providing excellent field reliability.

- Built-in 3 direction motion

sense and tilt alerting FLEXIBILITY

The LMU-1200 employs CalAmp’s advanced industry leading on-board alert engine, PEG™

(Programmable Event Generator) to monitor external conditions and support customer-

defined exception-based rules to meet your application requirements. PEG monitors the

- Over-the-air update vehicle environment and responds instantaneously to pre-defined threshold conditions
capability for conﬁguration related to time, date, motion, location, geo-zone, input and other event combinations. This

behavior can be programmed by CalAmp before shipment, at a customer’s facility, or

over-the-air once the unit has been fielded.

- Low power sleep modes

and firmware

- Internal and external antenna OVER-THE-AIR SERVICEABILITY
configurations

The LMU-1200 leverages CalAmp's management and maintenance system, PULS™
(Programming, Updates, and Logistics System), for over-the-air configuration parameters, PEG
rules, and firmware. This out-of-the-box hands free configuration and automatic
post-installation upgrades can monitor unit health status across your customers' fleets to
identify issues before they become expensive problems.
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LMU-1200 SPECIFICATIONS Car-Amp

GENERAL ELECTRICAL
Communication Modes GPRS/EDGE/HSPA and CDMA 1xRTT Operating Voltage 6-32 VDC
Packet data, UDP and SMS Power Consumption 2mA @ 12V (deep sleep)
Location Technology 50 channel GPS 10 mA @ 12V (sleep on network)
Operating Voltage 12 and 24 volt vehicle systems 70 mA @ 12V (active standby)
GPS PHYSICAL
Location Technology 50 channel GPS (with SBAS) Dimensions 2.125x3.5x 0.93"” (54 x 89 x 24mm)
SBAS: WAAS, EGNOS, MSAS, GAGAN Weight 2.9 oz, (829)
Location Accuracy 2.0 meter CEP (with SBAS)
Tracking Sensitivity -162dBm
Acquisition Sensitivity -147dBm CONNECTORS, SIM ACCESS
AGPS Capable SIM Access Internal
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' External GPS SMA (with tamper monitoring, 3V)
CELLULAR External Cellular SMC
Connection Type 20 pin Molex-type fused power harness
Data Support SMS, GPRS, CDMA 1xRTT or HSPA packet data
Operating Bands (MHz) 0 e
GSM/GPRS 850/900/1800/1900 CERTIFICATIONS
CDMA/TXRTT 850/1800 Fully certified FCC, CE, IC, PTCRB, Applicable Carriers
HSPA/UMTS 800(V1)/850(V)/900(VIIl)/
1700(1vV)/1900()/2100(1) T
Transmitter Power MOUNTING
GSM/GPRS 850/900 32.5 dBm Standard tie-wrap or adhesive; Screw mount bracket
1800/1900 ZOSIGE (NN | 2| [ 4 ®» 0
CDMA/1XRTT 850 24 dBm
1800 23 dBm KEY FEATURES
HSPA/UMTS (all bands) 23 el - GPRS/EDGE/HSPA and CDMA 1xRTT - 2,000 buffered messages
HSPA data rates 5.6 Mbps upload/7.2 Mbps download packet data, UDP and SMS -10 Built-in geo-fences
HSPA Fallback EDGE/GPRS/GSM quad band - Internal or external cellular and GPS - PEG™ Exception-Based Rules
EDGE MCS1-MCS9 antennas - Automatic, Over-The-Air Unit
3GPP Release 6 - Super sensitive GPS (-162 dBm) Configuration on Power-up (PULS™)
...................................................................................... - Internal back-up 700mAh battery - Over-The-Air Firmware Download
COMPREHENSIVE 1/O . UItra.—Iow power sleep mode.(<2mA) (PULS™) .
- 3-axis accelerometer for motion - Web-Based Device Management
Digital Inputs 1 fixed bias/ programmable bias sense and tilt (PULS™)
Digital Outputs 4 open collector (150 mA) -4 inputs and 4 outputs
Analog Inputs 1 external ADC/ 1 internal VCC monitor  Voltage monitoring and low battery
Status LEDs GPS and cellular notification
ENVIRONMENTAL OPTIONAL FEATURES/FUNCTIONS
) - Starter interrupt harness - Internal GPS and cellular antennas
Temperature -30° to +75¢ C (operating) - OBDII easy install harness - External backup battery
-40° to +85° C (storage) - External GPS and cellular antennas - Serial cable
Humidity 95%RH @ 50° C non-condensing
Shock and Vibration U.S. Military Standards 202G and 810F, SAE J1455 | 777 7 7 T
EMC/EMI SAE J1113; FCC-Part 15B; Industry Canada DEVELOPMENT SUPPORT OPTIONS

RoHS Compliant - Custom hardware and software development available

About CalAmp

CalAmp Corp. (NASDAQ: CAMP) is a proven leader in providing wireless CaIAmp Corp

communications solutions to a broad array of vertical market applications and . ’

customers. CalAmp'’s extensive portfolio of intelligent communications devices, 1401 N. Rice Avenue, Oxnard, CA 93030
robust and scalable cloud service platform, and targeted software applications T:805.987.9000 | F: 805.987.8359
streamline otherwise complex machine-to-machine (M2M) deployments. These www.calamp.com

solutions enable customers to optimize their operations by collecting,
monitoring and efficiently reporting business critical data and desired .
intelligence from high-value remote assets. For more information, please visit ©2013 CalAmp. PN: 000-0006-120 Rev 3

www.calamp.com. ) All specificat typical and subiect to change
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comunicacién via satélite-celular

Terminal de modo dual satélite-celular IDP-
780 flex con antena GPRS remota via satéite

El terminal IDP-780 flex cuenta con dos moédems, un
maédem de comunicacién via satélite IsatData Proy
otro médem de comunicacion celular que permiten a
los propietarios de bienes localizar, comunicary
gestionar sus bienes a distancia en cualquier lugary
en cualquier momento.

COMUNICACION ViA SATELITE

Servicio via satélite Bidireccional, IsatData Pro

Cobertura Global

Mensaje desde el movil 6.400 bytes
Mensaje hacia el movil 10.000 bytes
Latencia tipica < 15 seg, 100 bytes
Angulo de elevacion +20 a +90°

Rx:1525.0 a 1559.0 MHz

Frecuencia T%1626.5 a 1660.5 MHz

Pire (Potencia isétropa
radiada equivalente)

GPS

<7.0dBW

Encendido en tibio/frio: 27 seg;
Encendido en caliente: 1 seg

Rastreo: -159 dBm

Tiempo de adquisicion

Sensibilidad Re-acquisicién: -147 dBm
Precision 2.5 m CEP
Seguridad Deteccion de interferencia

intencionada de GPS (Jamming)

COMO COMPRAR

Los dispositivos méviles y servicios de tiempo aire via satélite de
SkyWave estan disponibles a través de una red de Proveedores
de Soluciones quienes ofrecen soluciones comprensivas y
experiencia en la industria. Visitenos en SkyWave.com para

Tesis publicada con autorizaciéon del autor
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COMUNICACION CELULAR

Servicio

Frecuencia

SIM

INTERFACES EXTERNAS

Puertos de entrada/salida

Puertos seriales

TOLERANCIA ELECTRICA

Tension a la entrada

Conector de acoplamiento

PROGRAMACION

GPRS
850/900/1800/1900 MHz
SIM 3.3V /1.8V

4 - Entrada configurable analoga /

digital (activo bajo o alto)

7 - Entrada digjtal dedicada
(activa baja)

1 - Entrada de deteccién de
encedido

5 - Salida digjtal dedicada
(conectada a tierra)

2-RS232
1- RS485
1 - CANbus

+9-48V, Proteccion ante sobre-
voltajes transitorios SAE J1455

Dos eléctricos Tyco MULTILOCK

a) Conector blanco PN (316371-1)

b) Conector gris PN (316372-6)
Contactos PN (175265-1)

Desarrollador de guiones de aplicaciones Lua con servicios
esenciales. Estuche de herramientas de desarrollador (SDK) con
herramientas disponibles para el desarrollo de interfaces graficas

de usuario.
Geocercas

Capacidad de registro de
datos

128 poligonales

50.000 posiciones, Carga
automatica en cobertura celular

TOLERANCIA AMBIENTAL (PENDIENTE)

Temperatura de
funcionamiento

Temperatura de
almacenamiento

Ingreso de polvo y agua

CERTIFICACION
Satélite

Regulador (pendiente)
CODIGOS DE COMPRA
SM201094-C5N

-25°C a +85°C (satélite)
-25°C a +75°C (celular)

-40°Ca +85°C
Antena remota via satélite: IP67

Terminal: IP54 (con el cobertor
opcional para el cable instalado)

Homologacion de Inmarsat
CE, FCC, IC, RoHS

IDP-780 flex, (con antena satélital

de montaje lateral de 5m)

Los detalles del producto estén sujetos a cambios.

SKYWAVE MOBILE COMMUNICATIONS INC.

750 Palladium Drive
Suite 368, Ottawa. Ontario
K2V 1C7 CANADA

T+1.613.836.4844
F +1.613.836.1088
SKYWAVE.COM

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD

CATOLICA
DEL PERU

IsatData Pro es una
marca registrada de
Inmarsaty es un
servicio prestado por
SkyWave Mobile
Communications a
través de la red de
Inmarsat.

Positioning technology
provided by blox

SkyWave

WIRELESS DATA
COMMUNICATIONS

inmarsab)’
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N 126 cm
126cm

Terminal terrestre IDP-680

10.1 cm

“ 12.6 cm

GPS

Tiempo de adquisicion
Precision

Sensibilidad

INTERFACES EXTERNAS
Puertos de entrada/salida
Puertos seriales
TOLERANCIA ELECTRICA

Tensi6n a la entrada

Consumo promedio de
energia
(Tipica@12VDC, 22°C)

PROGRAMACION

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD
ATOLICA

Encendido en tibio: 1 seg; Encendido
en frio: 27 seg

2.5 m (CEP)

Adquisicion: -147 dBm
Rastreo: -159 dBm

4 - Entrada/salida analdgica o digital

1-RS232, 1-RS485

+9 - 32V, Proteccion ante sobre-
voltajes transitorios: +150V

Recepcion : 8.3 mA

GPS : 40 mA

Transmision : 0.75 A

Modo inactivo: 100 yA  SKYWAVE MOBILE COMMUNICATIONS

Servicio via satélite IsatData Pro

Desarrollador de guiones de aplicaciones Lua con servicios esenciales.
Estuche de herramientas de desarrollador (SDK) con herramientas
disponibles para el desarrollo de interfaces graficas de usuario.

12.6 cm

Terminal maritimo IDP-690

( | e
|

Terminal IDP-690 C1D2

P
EL

La serie IDP 600 de terminales utiliza el servicio
bidireccional via satélite IsatData Pro de Inmarsat para
gestionar bienes fijos y maviles a distancia en cualquier
lugar del mundo.

COMUNICACION ViA SATELITE

Servicio via satélite Bidireccional, IsatData Pro

Cobertura Global

Mensaje desde el mévil 6.400 bytes
Mensaje hacia el movil 10.000 bytes
Latencia tipica < 15 seg, 100 bytes
Angulo de elevacion (IDP-680) +20 a +90°

Angulo de elevacion (IDP-690) -15° a +90°

Rx:1525.0 a 1559.0 MHz

Frecuencia Tx:1626.5 a 1660.5 MHz

Pire (Potencia is6tropa radiada
equivalente) (IDP-680/1DP-690)

COMO COMPRAR

7.0 dBW/5.0 dBW

Los dispositivos maviles y servicios de tiempo aire via satélite de
SkyWave estan disponibles a través de una red de Proveedores
de Soluciones quienes ofrecen soluciones comprensivas y

Tesis publicada con autorizacion del autor
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Servicios esenciales

Almacenamiento de datos del
usuario

PESO
IDP-680/IDP-690
TOLERANCIA AMBIENTAL

Temperatura de
funcionamiento

Temperatura de
almacenamiento

Ingreso de polvo y agua
Vibracién
Impacto (supervivencia)

Proteccion ante sobre-voltajes
transitorios

CERTIFICACION
Satélite

Tipos de certificacion
CODIGOS DE COMPRA
SM201085-SXG
SM201085-BXG
SM201087-SXG
SM201087-BXG

KT931002-001

SKYWAVE MOBILE COMMUNICATIONS INC.

750 Palladium Drive

Geocercas, registro de datos, reportes
de posiciones

2 Mbyte para los servicios del usuario,
archivos de datos y registro de datos

460 g

-40°C a +85°C

-40°C a +85°C

IP67

SAE J1455 (Sec 4.9.4.2 fig 6-8)
MIL-STD-810G ( Seg ¢ 514.6)

MIL-STD-810G ( Seg 516.6)

SAE J1455 ( Seg 4.13)

Homologacién de Inmarsat
CE, FCC, RoHS, Anatel

IsatData Pro es una marca
registrada de Inmarsat y es un
servicio prestado por SkyWave
Mobile Communications a través
de la red de Inmarsat.

IDP-680, conector lateral
IDP-680, conector inferior

IDP-690, conector lateral
Positioning technology
provided by @b|0x

SkyWave

SATELLITE
COMMUNICATIONS

T+1.613.836.4844 ))\

IDP-690, conector inferior

Kit de desarrollo con tiempo aire,
entrenamiento y soporte gratuitos.
Terminales se ordenan por separado
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Connectivity
HyperLink Wireless Brand 3.5 GHz 16 dBi 90° Dual'P
Model: HG3517DP-090

Applications

3.5 GHz Band applications

Wireless LAN systems & IEEE 802.16e applications
Mobile WiMAX

Wireless Internet Provider "cell" sites

SOFDMA

Features

e MIMO - Multiple-Input and Multiple-Output
e Dual Polarity feed system in a single

enclosure
e UV-resistant radome for all-weather

operation RoHs
e Two integral N-Female connectors cwﬂpﬁm

Description

Superior Performance

The HyperLink Brand HG3517DP-090 Sector Panel Antenna combines vertical and horizontal
polarization, high gain with a 90 degree beam width in a single enclosure. It is a professional quality
antenna designed primarily for MIMO point-to-point or point-to-multipoint applications in the 3.5 GHz

frequency band.

This antenna incorporates advanced dual polarization technology that allows for the interoperability of
two radios transmits and receives path. This technology allows for the attenuation of unwanted signals

from adjacent channels and/or co-located equipment.

Rugged and Weatherproof

The dual polarized sector antenna features a heavy-duty UV-resistant plastic radome for all-weather

operation. The heavy-duty mounting system allows installation to various degrees of incline for easy

alignment. Horizontal coverage is a full 90 degrees.
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Mechanical Specifications

Connector

Integral N-female

Weight

3.5 Ibs (3.0 kg)

Radome Material

Grey color ASA

Dimensions

27.5x4.5x2.3in (700 x 115 x 60 mm)

Mast Mount Size (Diameter)

1.4 to 2.1 in. (35.5 to 53.3 mm)

Rated Wind Velocity

130.5 mph

Electrical Specifications

Frequency Range

3400-3700 MHz

Gain 17 dBi

Front to Back Ratio >25dB
Isolation >28 dB

Upper sidelobe Suppression >15dB
Cross-polar ratio =15 (+£60°=10)
Horizontal Beamwidth 90°

Vertical Beamwidth 7°
Polarization Vertical and Horizontal
Nominal Impedance 50 Ohm

Max. Input Power 100 watts
VSWR <1.5

RF Antenna Patterns

e

Vertical

270°

Horizontal

L-COM, INC. 45 BEECHWOOD DRIVE NORTH ANDOVER, MA 01845
WWW.L-COM.COM E-MAIL: SALES@L-COM.COM PHONE: 1-800-343-1455 FAX: 1-978-689-9484
© L-com, Inc. All Rights Reserved. L-com Global Connectivity and the L-com logo are registered marks.
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AirMax Carrier Class 2x2 PtP Bridge Dish Antenna
Models: RD-2G-24, RD-3G-26, RD-5G-30, RD-5G-34

Ultimate in RF Performance U B | Q UTT I

NETWORKS

Integrated Mount lets you easily
shap Rocket M into place

et
[
o
L
[72)
©
et
©
(a]
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AirMax 2x2 PtP Dish Antenna

RocketDish is a Carrier Class Dish Antenna
that was designed to seamlessly integrate
with Rocket M radios (sold separately).

Rocket M combines the “brains” in one
robust unit; pair Rocket M with RocketDish
to create powerful 2x2 MIMO PtP bridging
applications. This seamless integration
gives network architects unparalleled
flexibility and convenience.

On the right is one example of how
RocketDishes can be deployed:

1 Internet Backbone

2 |SP Network

3 RocketDish with Rocket M

4 RocketDish with Rocket M

5 AirMax BaseStation with Rocket M

6 Corporate building with NanoStation M
client.

7 House with NanoStation M client.

8 Small business with NanoStation M
client.

9 Lightpole with NanoStation M daisy-
chained to a PicoStation M to create a
wireless hotspot.

Integrated AirMax Technology

Unlike standard WiFi protocol, Ubiquiti's
Time Division Multiple Access (TDMA)
AirMax protocol allows each client to send
& receive data using pre-designated time
slots scheduled by an intelligent AP
controller.

This "time slot" method eliminates hidden
node collisions & maximizes air time
efficiency. It provides many magnitudes of
performance improvements in latency,
throughput, & scalability compared to all
other outdoor systems in its class.

Intelligent QoS Priority is given to
voice/video for seamless access.

Scalability High capacity and scalability.

Long Distance Capable of high speed
50km-+ links

Latency Multiple features dramatically
reduce noise.

*When paired with Rocket M GPS

Tesis publicada con autorizacion del autor
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GPS Synchronization*

Pair RocketDish with Rocket M GPS to
utilize Ubiquiti AirSync GPS Synchronization
technology. AirSync enhances the hardware
and software of Rocket M to use GPS
signals for precision timing.

GPS Signal Reporting AirOS was
upgraded to take full advantage of the new
GPS hardware in Rocket M GPS units; easily
manage/monitor GPS satellite signals.

No Co-location Interference Synchro-
nized transmission among Rocket M GPS
powered BaseStations effectively eliminates
co-location interference.

Seamless AirMax Integration Rocket M
GPS units seamlessly integrate with AirMax
BaseStation and RocketDish Antennas.

Channel Re-use Frequency reuse for
increased scalability.

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD
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ROCKETDISH
PTP (Point to Point)
BACKHAUL LINK

@ »

Easy Installation

RocketDish Antennas and Rocket M radios
have been designed to seamlessly work
together.

Installing Rocket M on RocketDish requires
no special tools, you simply snap it securely
into place with the universal Rocket mount
built into the antennas.
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., RocketDish*
J RD-26-24 (2.4 GHz, 24 dBi)
RD-36-26 (3.3-3.7 GHz, 26 dBi)
RD-56-30 (5 GHz, 30 dBi)
= " RD-5G-34 (5 GHz, 34 dBi)

. RocketDish Radome**
o RAD-2RD (2 ft / 648 mm)

RAD-3RD (3 ft / 972 mm)

e Greatly Reduce Wind Load

J , e Protect Antenna Surfaces
‘ from Harsh Environments

e Conceal Antenna Equipment

s V ' from Public view

e Designed specifically for
RocketDish Antennas

*RocketDish does not include Rocket M (sold separately)
**RocketDish Radome does not include RocketDish (sold separately)

R
\E
N

Tesis publicada con autorizacion del autor

No olvide citar esta tesis




PONTIFICIA

TESIS PUCP T g:-PéEﬁngD

DEL PERU

ar0S

€ > CH o | A
AirQS is an intuitive, versatile, highly
developed Ubiquiti firmware technology. It
is exceptionally intuitive and was designed
to require no training to operate. Behind the
user interface is a powerful firmware
architecture which enables hi-performance
outdoor multipoint networking.

roamzlaes § WEGFS

Protocol Support ket
Ubiquiti Channelization e

Spectral Width Adjust - , e e R
ACK Auto-Timing -
AAP Technology Z

GPS Signal Reporting*
av-
airview

Integrated on all Ubiquiti M products,
AirView provides Advanced Spectrum
Analyzer Functionality: Waterfall, waveform,
and real-time spectral views allow
operators to identify noise signatures and
plan their networks to minimize noise
interference.

Waterfall Aggregate energy over time for
each frequency.

Waveform Aggregate energy collected.

Real-time Energy is shown real-time as a
function of frequency.

Recording Automize AirView to record and
report results.

arControl

AirControl is a powerful and intuitive web
based server network management
application which allows operators to
centrally manage entire networks of
Ubiqutii devices.

- Yalal

csch - o |

Network Map
Monitor Device Status

Mass Firmware Upgrade
Web Ul Access
Manage Groups of Devices

Task Scheduling

* When RocketDish is paired with Rocket M

”H#ﬂf DISH ‘ Datasheet
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Frequency Range
Gain

Hpol Beamwidth

Vpol Beamwidth

F/B Ratio

Max VSWR
Dimensions
Weight

Wind Survivability
Wind Loading
Polarization
Cross-pol Isolation
ETSI Specification
Mounting

R
\E
N
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RD-2G-24
2.3-2.7 GHz
24 dBi

3.8 deg. (Rx Dish
6.6 deg. (Tx Dish
(

3.8 deg. (Rx Dish
6.6 deg. (Tx Dish

-50 dB (Rx Dish)
-65 dB (Tx Dish)

1.6:1

Antenna Characteristics
RD-3G-26
3.3-3.8 GHz
26 dBi
7 deg. (6 dB)

7 deg. (6 dB)

-33.dB

648 mm diameter
9.8 kg
120 mph
113 1b @ 100 mph
Dual Linear
35 dB min
EN 302 326 DN2

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD
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RD-5G-34
5.1-5.8 GHz
34 dBi
3 deg. (3 dB)

3 deg. (6 dB)

-42 dB

1050 mm diameter
13.5 kg
125 mph

256 Ib @ 100 mph

Universal pole mount, Rocket M bracket, and weatherproof RF jumpers included

RocketDish does not include Rocket M (sold separately)
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RD-3G-26

E-Plane, 3550 MHz
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TOUGHCable

OUTDOOR CARRIER CLASS SHIELDED

Protect your networks from the most brutal
environments with Ubiquiti’s industrial-

grade shielded ethernet cable, TOUGHCable.

Increase Performance Dramatically
improve your ethernet link states, speeds,
and overall performance with Ubiquiti
TOUGHCables.

Extreme Weatherproof TOUGHCables
have been built to perform even in the
harshest weather and environments.

Eliminate ESD Attacks Protect your
networks from devastating ESD Attacks,
TOUGHCables eliminate ESD attacks and
ethernet hardware damage.

Extended Cable Support TOUGHCables
have been developed to have increased
power handling performance for extended
cable run lengths.

Bulletproof your networks

TOUGHCable is currently available in two
versions: Level 1 Shielding Protection and
Level 2 Shielding Protection.

Level 1 is a Category 5e (100Mbps
Ethernet Support) Outdoor Carrier Class
Shielded Cable.

Level 2 is a Category 6 (1Gbps Ethernet
Support) Outdoor Carrier Class Shielded
Cable that is also capable of providing
enhanced Category 5e performance.

Additional Information:

e 24 AWG copper conductor pairs

e ESD Drain Wire: 26 AWG integrated ESD
Drain wire to prevent ESD attacks &
damage.

e PVC outdoor rated jacket

e (0.35um foil shield

e Multi-Layered Shielding

e 1000ft (304.8m) length

Learn more:
www.ubnt.com/toughcable
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ESD Attacks are overwhelmingly the leading
cause for device failures. The diagram
below illustrates the areas vulnerable to
ESD Attacks in a defenseless network.

OUTDOOR

Unshielded
cable with
no ESD Drain
POE Adapter with

LAN no earth ground
2
>
ESD
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Twisted Pair

ESD Drain Wire

Separation
Cable Shield
Weatherproof Jacket

@ LEVEL1

SHIELDING PROTECTION

Twisted Pair

Anti-Crosstalk Divider
ESD Drain Wire

Cable Shield
Secondary Cable Shield

Weatherproof Jacket

@ LEVEL2

SHIELDING PROTECTION

By using a grounded Ubiquiti POE adapter
(included) along with Ubiquiti TOUGHCable
(sold separately), you can effectively
eliminate ESD Attacks.

Ubiquiti
TOUGHCable

Ubiquiti POE
Adapter
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UBIQUIT

NETWORKS

TERMS OF USE: The Ubiquiti radio device must be professionally installed. Shielded ethernet cable and earth grounding must be used as conditions

of product warranty. It is the installers responsibility to follow local country regulations including operation within legal frequency channels, output
power, and Dynamic Frequency Selection (DFS) requirements.

For further information, please visit www.ubnt.com.

All specifications in this document are subject to change without notice.
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