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Resumen

Mi PFC busca reestablecer la relacion entre la poblacion y el paisaje
productivo, tomando como punto de partida la problematica y la oportunidad
generada por los planes de cierre de mina. Siendo el Peru el sexto productor
mineral a nivel mundial, ademas de concentrar un gran numero de proyectos
formales de grandes Compafias Mineras a lo largo de la Cordillera de los
Andes y manejar el segundo PBI [Producto Bruto Interno] minero mas alto a
nivel Sudamericano es el pais idéneo para dar inicio con este propdsito de
regeneracion. Es por ello, que a través de un proyecto hibrido sostenible,
basado en dos aspectos temporales: el ecoldogico y el laboral; se establece
un Centro Agroecolégico educativo y productivo, como punto de partida de
una red de Tambos Agroecoldgicos Andinos con la capacidad de recuperar y
tecnificar el sistema agricola para su posterior industrializacion vy
exportacién. De esta manera, la Unidad Antapite ubicada en la Region de
Huancavelica es uno de los proyectos mineros que ya viene aplicando su
Plan de Cierre, asimismo es uno de los de mayor ocupacién territorial a nivel
nacional, ya que se ha establecido en dos cuencas contiguas hidrograficas
que desembocan al Océano Pacifico teniendo un gran impacto social y
ecoldégico. En esta zona se implantara el primer Tambo Agroecoldgico
encargado de reinsertar laboralmente a los empleados de la mina
(pobladores de la zona afectados), en la regeneracién del suelo contaminado
por la extraccién minera y pueda recobrar su valor nutritivo (fertilidad) para
los cultivos actualmente abandonados, aprovechando la capacidad de ciertas
especies vegetales (Ichu, Palta Hass y Maiz) de poder extraer de la tierra
los metales pesados y a la vez puedan ser aprovechadas comestiblemente;
asi devolviendo a la zona su valor agricola inicial e incluso dandole un
valor agregado. Ademas de ser un filtro de calidad para la produccion de la
zona, se brindara a esta zona rural el valor educativo, ya que estas

poblaciones carecen de este en el rango técnico superior.
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0.

RESUMEN




Mi PFC busca reestablecer la relacién entre la
poblacion y el paisaje productivo, tomando como
punto de partida la probleméatica y la oportunidad
generada por los planes de cierre de mina. Siendo
el Peru el sexto productor mineral a nivel mundial,
ademas de concentrar un gran numero de
proyectos formales de grandes Compafiias
Mineras a lo largo de la Cordillera de los Andes y
manejar el segundo PBI [Producto Bruto Interno]
minero mas alto a nivel Sudamericano es el pais
idoneo para dar inicio con este propdsito de
regeneracién. Es por ello, que a través de un
proyecto hibrido sostenible, basado en dos
aspectos temporales: el ecoldgico y el laboral; se
establece un Centro Agroecolégico educativo y
productivo, como punto de partida de una red de
Tambos Agroecolégicos Andinos con la capacidad
de recuperar y tecnificar el sistema agricola para su
posterior industrializacién y exportacién. De esta
manera, la Unidad Antapite ubicada en la Regién
de Huancavelica es uno de los proyectos mineros
que ya viene aplicando su Plan de Cierre, asimismo
es uno de los de mayor ocupacion territorial a nivel
nacional, ya que se ha establecido en dos cuencas
contiguas hidrograficas que desembocan al
Océano Pacifico teniendo un gran impacto social y
ecolégico. En esta zona se implantara el primer
Tambo Agroecolégico encargado de reinsertar
laboralmente a los empleados de la mina
(pobladores de la zona afectados), en la
regeneracién del suelo contaminado por Ia
extracciobn minera y pueda recobrar su valor
nutritivo (fertilidad) para los cultivos actualmente
abandonados, aprovechando la capacidad de
ciertas especies vegetales (Ichu, Palta Hass y
Maiz) de poder extraer de la tierra los metales
pesados y a la vez puedan ser aprovechadas
comestiblemente; asi devolviendo a la zona su
valor agricola inicial e incluso dandole un valor
agregado. Ademas de ser un filtro de calidad para
la produccién de la zona, se brindara a esta zona
rural el valor educativo, ya que estas poblaciones
carecen de este en el rango técnico superior.
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1.

INTRODUCCION



Las consecuencias de la explotaciéon minera en el
Peru se han podido notar en los ultimos afios a
través de los constantes conflictos, algunos de ellos
hasta armados, con las poblaciones que se
encuentran en las zonas aledafias a los
yacimientos. Ya que, este tema trae consigo
catastrofes ecolégicas en el paisaje, la agricultura,
la ganaderia y el agua; ademas de las sociales,
referido al desempleo secuencial y la baja
remuneracién percibida, que finalmente afecta, no
solo a una comunidad o a unas ciudades, sino a
todo el pais.

Son estos los motivos por los que me interesa esta
investigacion, asi como la potencia del rol que
desempefia actualmente en nuestro pais y que se
elevara en un futuro préximo. Saber que este
proyecto pueda ser aplicado primero en uno de los
puntos mas algidos de la Cordillera de los Andes y
después sea replicado a lo largo de esta, me
genera un mayor compromiso en brindar apoyo a
estos centros poblados rurales afectados por las
muchas veces incontrolada explotacién minera.

Los planes de cierre de mina representan el primer
paso dado por el gobierno central para poder
recuperar estas areas, a través de la regeneracion
de suelos. Sumandole, que nuestro pais es una
potencia minera y concentra un gran numero de
unidades andinas con el Plan de cierre aceptado,
ademas de otras que ya se vienen ejecutando.

Estas son oportunidades son claves para mi PFC,
que identifiqué para combatir las problematicas y
conflictos antes mencionados, donde Ilas
poblaciones vulnerables sean las principales
beneficiadas, no solamente con el Canon minero,
un capital percibido por el Estado, que muchas
veces se pierde en el camino de la reparticion, asi
como en la ejecucién de algun proyecto municipal,
distrital, regional, etc.

Con este proyecto pretendo concientizar y hacer
reflexionar a la sociedad sobre la mineria andina,
un problema y oportunidad. Para acudir a aquellas
poblaciones rurales afectadas y recuperen su
sistema agricola-ganadero, para que después
pueda ser tecnificado e industrializado con el
aporte de la Compaiiia minera.
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2.

PROBLEMA




EL IMPACTO POTENCIAL DE LA MINERIA EN LO ECOLOGICO
Y LO SOCIAL

Actualmente, el impacto de la mineria es uno de los problemas que afecta
al medio ambiente mundial, donde el Perll no se encuentra exento de
dicho problema, ya que es un pais con grandes yacimientos mineros.

En el Pera se ve que la mineria, asi como ha traido consecuencias
positivas para la economia, ha producido distintos problemas en los
trabajadores mineros, en la poblacion que vive a los alrededores y en el
medio ambiente, ya que en todas estas personas se ve afectada su salud
al ser esta una actividad riesgosa y el no contar con un apoyo del gobierno
en cualquier caso de emergencia. Por otro lado, en el medio ambiente,
se produce un desequilibrio ecoldgico que afecta a los seres vivos.

En resumen, el problema de la mineria no es en si misma, si no la falta
de responsabilidad de los empresarios mineros que no respetan los
estandares ambientales, desequilibrando el ecosistema, ademas de
generar problemas sociales. Para esto, el Estado debe crear instituciones
que vigilen las actividades mineras para que protejan los derechos de las
comunidades mineras que han sufrido este profundo impacto.




En lo social:

La actividad minera generalmente no brinda el cambio social deseado por
los ciudadanos. La ciudadania al conocer los estragos generados por la
explotacion minera se opone a estos emprendimientos y modelos de
desarrollo.

Cuando un proyecto minero se instala y empieza a trabajar
inmediatamente los pueblos aledafios empiezan a sufrir por causa de las
externalidades de dicho proyecto. Las empresas transnacionales van a
los paises subdesarrollados a explotar los recursos naturales tan ricos
que poseen estos. Los Unicos beneficiados aqui son los empresarios
extranjeros que se llevan todo el capital a su pais de origen dejando solo
contaminacion.

Un proyecto minero solo puede durar de 10 a 40 afios 6ésea que una vez
que no hay mas recurso para explotar se retiran en busca de otros lugares
ricos en minerales dejando desempleados a las personas que trabajaban
en la antigua mina.

Conflictos sociales mineros en el mundo Paises afectados
ICMM Consejo internacional de mineria y metales mmm Confiictos minero-sociales muy elevados

[ Conflictos minero-sociales elevados

I Conflictos minero-sociales moderados



En lo ecolégico:

El efecto ambiental de la industria minera produce contaminantes
potenciales que afectan al agua y al aire. En el medio natural los excesos
pueden generarse por drenajes de agua de minas, de desmontes o de
relaves mineros.

Algunos metales, como cadmio y mercurio, y metaloides como antimonio
0 arsénico, los cuales son muy comun en pequefias cantidades en
depbsitos metalicos son altamente toxicos, aun en pequefias cantidades,
particularmente en forma soluble, la cual puede ser absorbida por los
organismos vivos (Torres 2003:81).

La contaminacién en el aire se manifiesta a través de polvos y gases
contaminantes. El polvo procede de la descarga de mineral y desmonte
en camiones, ferrocarriles, talvez, fajas transportadoras, etc. Por otro
lado, los contaminantes gaseosos pueden ser particulas sélidas en
suspensién y emanaciones gaseosas, siendo el mas significativo el
dioxido de azufre. (MINEM 1993:46).
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LA INEQUIDAD DISTRIBUTIVA Y LA FALTA DE INVERSION DEL CANON EN LAS
POBLACIONES AFECTADAS

El canon minero, segun la normativa actual, se conforma por el 50% del
impuesto a la renta de tercera categoria producido por los titulares de las
concesiones mineras, monto que se destina a los gobiernos regionales y
locales de la regién en que se encuentra el yacimiento natural, a lo largo
de los afios, y debido al crecimiento de la mineria, los montos generados
por el canon han adquirido una relevancia trascendental.

El canon generado por la mineria, entonces, se ha convertido en parte
indispensable de los recursos que manejan los gobiernos regionales y
locales abarcados por este (regiones generadoras), para ellos,
representa una diferencia abismal en su presupuesto -y, por
consiguiente, para el desarrollo de la poblacion- frente al que tendrian si
es que fuesen una region no involucrada; de la idea presentada, se puede
desprender que el canon genera una brecha en el dinero que manejan
ciertas regiones abarcadas por el canon y aquellas que no lo hacen.

En un ambito tedrico, no habria problema por el hecho de que algunos
gobiernos regionales y locales (los generadores) manejen mas
presupuesto que otros (los no involucrados), el problema esta en que,
bajo nuestra realidad social, el dinero a disposicién de una extensa
cantidad de regiones y localidades no involucrados no es suficiente ni
siquiera para cumplir con las necesidades basicas de sus poblaciones.

Asi, la realidad presentada es la siguiente, por un lado, existen gobiernos
que manejan un presupuesto tan infimo que no puede cumplir con lo que
requiere la poblacién mientras que, por otro, se encuentran gobiernos que
manejan en su presupuesto ingentes sumas de dinero, las cuales son tan
considerables que ni siquiera se llegan a utilizar en su totalidad;
entonces, la propuesta reclamada por los primeros es simple, que parte
del canon de las regiones generadoras se destine a las regiones que no
lo son, con la finalidad de que éstas puedan satisfacer de mejor manera
las necesidades de la poblacién.

Por otro lado, el problema de indole te6rico mencionado en el parrafo
anterior no resulta el unico que originan las propuestas de movilizar el
dinero del canon a regiones distintas a las generadoras, desde una
perspectiva politico-social, también existe un problema practico, el cual
se refiere a la posicion que adopta la poblacion -manifestada a través de
sus autoridades administrativas- con respecto al canon minero de su
regién, intervienen aqui, entonces, regionalismos consistentes a la
preservacién y distribucion del canon dentro de su region, sin
derivaciones externas.



DISTRIBUCION DE LOS RECURSOS DEL CANON
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3.

HIPOTESIS




La mineria en los Andes no permite a las poblaciones
campesinas desarrollar su produccion basica (agricola y/o
ganadera), ni poderla posicionar en un mercado local,
regional y mucho menos nacional para salir de la pobreza,
sobre todo cuando la mina se encuentra en proceso de
cierre o cuando este ya se dio, las etapas finales.
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4.

OBJETIVOS




OBJETIVO GENERAL

Integrar a un mercado nacional e internacional los
productos agricolas y ganaderos de la zona fitoremediada
a cargo de los centros poblados afectados por la Compariia
minera. Y que el proyecto pueda replicarse en los Andes
peruanos, donde se concentran las mineras, asi como las
poblaciones mas alejadas y vulnerables para el desarrollo
del pais.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Acelerar el proceso de regeneracion de suelo contaminado
minera en zonas cercanas a las poblaciones.

Reinsertar laboralmente en el proceso de regeneracion
pobladores que trabajan en la minera.

Recuperar y promover el sistema agricola y ganadero.

Tecnificar la produccion para exportarla.

Generar un sistema educativo superior especializado
en la regeneracién de suelos, agricultura y ganaderia.
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9.

MARCO TEORICO



LA ACTIVIDAD MINERA ANDINA PERUANA

La mineria es una actividad extractiva cuyo desarrollo constituye soporte
para gran parte de la industria manufacturera y es una importante fuente
de crecimiento econémico para los paises en vias de desarrollo.

El Peru, uno de ellos, es un pais de antigua tradicion minera, tradicion
que mantiene y cultiva gracias a la presencia de empresas lideres a nivel
internacional. Es el primer productor de plata a nivel mundial, segundo
productor mundial de cobre. Asimismo, es el primer productor de oro,
zinc, estafio, plomo y molibdeno en América Latina. La Cordillera de los
Andes es la columna vertebral de Peru y la principal fuente de depdsitos
minerales del mundo. Por lo que el Peru tiene un importante potencial
geologico. Es el tercer pais en el mundo en reservas de oro, plata, cobre
y zinc (US Geological Survey - USGS figures).

El nimero y area de proyectos de prospeccion minera se incrementa
cada afio, es por ello que la Bolsa de Valores de Lima (BVL) ha creado
un segmento de Riesgo de Capital o de Cartera de Proyectos donde
cotizan alrededor de 12 mineras junior y 39 empresas de la gran mineria
peruana. Ademas, los insumos y servicios que la industria minera
necesita tienen amplia disponibilidad en el mercado local, haciendo del
Peru un lugar privilegiado para la mineria en América del Sur.

MSEACOLES 11 DE DICIEMBRE DEL 2013
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La mineria superficial

También llamada minas a cielo abierto o minas a tajo abierto, son
aquellas cuyo proceso extractivo se realiza en la superficie del terreno
usando generalmente maquinarias de gran tamafio.

Para la explotacion de una mina a cielo abierto se requiere disefiar el tajo
y avanzar progresivamente las labores mineras mediante actividades
topograficas para el establecimiento de mallas de perforacion,
actividades de perforacién, carguio de explosivos y voladura.

La mineria a cielo abierto es econémicamente rentables cuando se
encuentran cerca de la superficie.

La mineria subterranea

Es aquella explotacion de recursos minerales que se desarrolla por
debajo de la superficie del terreno. Esta se realiza cuando la extraccién a
cielo abierto no es posible por motivos econdmicos, sociales o
ambientales.

Para la mineria subterranea es necesario la realizaciéon de: tuneles,
pozos, chimeneas y galerias, entre otras labores. Las labores
caracteristicas de este sistema de explotacién son: tuneles, galerias,
pozos, chimeneas, etc.

El ciclo tipico en mineria subterranea es: perforacién, voladura, acarreo y
transporte fuera de la mina (rieles o ruedas).
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Los derechos de la nacién: canon y las regalias

Esta naturaleza econbébmica que hace de la explotacion minera, una via para
perder capital natural del pais, se suma el derecho de la nacién sobre estos
recursos, en el sentido que un mineral no es produccidon nueva derivada de un
capital fisico o producto de la transformacién de un insumo con el uso de capital
fisico, sino que es parte de la riqueza que conforma una nacién. Adicionalmente,
el poblador que vive en areas territoriales que cuentan con recursos minerales
tiene derecho a la explotacidbn de su tierra. Aunque no tenga los medios
necesarios para realizar dicha explotacion, se considera que le corresponde un

beneficio por la explotacion que se haga de los recursos mineros encontrados
en su tierra.

*El canon minero se constituye con el 50% del impuesto a la renta que pagan los
titulares de las actividades mineras por el aprovechamiento de los recursos
minerales (metalicos y no metalicos).

*La regalia minera, segun el Titulo Xlll del TUO de la Ley General de Mineria, es

el monto pagado sobre el valor del concesionario 0 su equivalente, o componente
minero.

Transferencia nacional de canon minero (1996 - 2011)
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PLAN DE CIERRE DE MINA

Es el conjunto de actividades a ser implementadas en una mina, o
componentes de una mina, que varian desde la preparacién de un plan
inicial hasta la ejecucién de actividades post minado, con el fin de cumplir
objetivos ambientales y sociales especificos. El cierre normalmente
incluye diferentes medidas tales como el desmantelamiento de
instalaciones, estabilizacion fisica y quimica, recuperacion vy
rehabilitacion de suelos, revegetacion y rehabilitacién de habitats
acudaticos.

El cierre de mina incluye todas aquellas actividades, empezando con la
preparacién del plan de cierre, culminacién de las actividades de cierre
progresivo durante la operacion, investigacién del cierre durante la
operacién para determinar las técnicas Optimas y econdémicamente
eficientes para que formen parte del plan de cierre final, ejecucion de
actividades de cierre final y actividades post-cierre, segin se hayan
identificado en el plan de cierre final.

El disefio para el Cierre es cada vez mas un imperativo financiero, ya que
las comunidades estdan demandando una parte de los beneficios de la
mineria, los costos para recuperacién y cierre en minas manejadas
deficientemente estan aumentando, y las instituciones financieras estan
requiriendo que las compafiias demuestren que los pasivos ambientales
y sociales estan definidos completamente y que existan planes de manejo
en la etapa de factibilidad.

.\‘ ‘
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Cierre progresivo

El cierre progresivo es un escenario que ocurre de manera simultanea a la etapa
de operacion de una mina, cuando un componente o parte de un componente de
la actividad minera deja de ser util. Debido a ello deberd ser sometido a
actividades de cierre tales como desmantelamiento, demolicién, restablecimiento
de la forma del terreno, y/o revegetacién. Las actividades de cierre progresivo
han sido disefiadas para lograr los objetivos ambientales y sociales especificos,
y deberan describirse en los planes de cierre desde su formulacion, hasta un sus
futuras actualizaciones.

El cierre progresivo es beneficioso tanto para el ambiente como para el titular
minero. Beneficia al ambiente al permitir una recuperacion rapida del terreno y al
controlar la futura degradaciéon ambiental (e.g., generacién de drenaje acido,
erosion, etc.). Beneficia al titular reduciendo los costos de las actividades del
cierre final debido a la disponibilidad de personal y equipos en el sitio, generando
experiencia para la etapa de cierre final y mejorando la imagen publica del titular.

Cierre final

El cierre final comienza cuando, a consecuencia del agotamiento de los recursos
minerales econdmicos, cesan las operaciones de minado y de procesamiento. El
cierre final es la ejecucion de las actividades contempladas para cumplir con los
objetivos ambientales y sociales especificos. Comprende el desarrollo de
actividades tales como: disefios de ingenieria requeridos para el
desmantelamiento; demoliciones; estudios in-situ para la disposicién final y/o el
rescate de materiales; estabilizacion fisica, geoquimica e hidrologica;
restablecimiento de la forma del terreno; revegetacion; rehabilitaciéon de habitats
acuaticos; rehabilitacién de las areas de préstamo; reconversién laboral,
provisiones para brindar servicios esenciales a la comunidad.

El desmantelamiento y cierre de una mina es un proceso que usualmente toma
varios afios. El cierre final de la mina es seguido de un programa de
mantenimiento, monitoreo y seguimiento post cierre, con la finalidad de medir la
efectividad del cierre, el cual debe durar al menos cinco afios bajo
responsabilidad del titular minero.




SOBRE LA RESTAURACION EDAFOLOGICA

Es una rama de la ciencia del suelo que estudia la composicion y
naturaleza del suelo en su relacién con las plantas y su entorno. Ademas,
se encarga de velar y estudiar las caracteristicas del suelo, su formacion,
evolucion en su tratamiento, asi como sus propiedades fisicas y quimicas
y origen. También comprende el estudio de las aptitudes de los suelos
para la explotacién agricola o forestal.

Este tipo de restauracién procura la utilizacion de flora nativa, de este
modo conservando y promoviendo la biodiversidad de la zona puede:

- Revertir el deterioro del suelo.

- Fertilizar el suelo.

- Recuperar los ciclos hidrolégicos.

- Se puede reestablecer la fauna y flora.

- Se puede generar microclimas.

DESMONTE DE LAMINERIA —
[ASFALTO) W
LODO DE DEPYRAGION —f—,
ESTIERCOL — CAPA
ABONO ___

FLORA DE HUMEDALES — SUELO PRODUCTIVO

FERTILIZANTE DE HUMEDAL [ ~———— NEUTRALIZACION

— | = DEL ACIDO
LLUVIAS
AGUAS GRISES —

[—-\.umh'mjlhmm,—l L

HUMEDAL DE TRATAMIENTO

ELIMINACION DE
METALES PESADOS

FLORA LENOSA
— REMEDIACION DE

+ N\
FLORA AGRICOLA hd RADON / URANIO

CONTROL DE
LA EROSION

REFORESTACION AGROFORESTACION
+
GANADERIA
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RECONOCIMIENTO DEL PAISAJE PRODUCTIVO

Los paisajes productivos hacen referencia a sistemas ecolégicos y
culturales relacionados no sé6lo con la generacion de materias primas sino
con la construccién de identidades territoriales, formas de habitar y
l6gicas econdmicas locales. El paisaje productivo se constituye como
herramienta proyectual basada en valores sociales, medioambientales y
economicos en equilibrio, concebidos como soportes en constante
transformacion y evolucién.

En el ambito conceptual esbozado por Corner y Allen, el paisaje es el
medio capaz de adaptarse a cambios espaciales, mediante
transformaciones de dentro a fuera, a través de la disposicion de
sucesiones temporales, emparentando asi una herramienta proyectual
para la arquitectura con lbégicas y procesos contemporaneos de
configuracién de lo urbano, basadas en condiciones de indeterminacion,
demandas cambiantes y sistemas abiertos.




En lo sostenible

Un Paisaje Productivo Sostenible es un area que puede ser definida por
parametros ecolégicos, tales como cuencas y corredores de
biodiversidad, y parametros econdmicos. Estos incluyen los vinculos de
mercado en cadenas de valor forestales/agroforestales, destinos
turisticos, y potencial de pago por servicios ambientales.

Agricultura: La forma mas sencilla de comenzar a borrar las fronteras
entre lo natural, lo rural y lo urbano es el desarrollo de una red local de
produccién agricola organica. La huerta organica comun también tiene un
importante propésito social, como lugar de encuentro y proporcionando
un proyecto comun donde todas las personas de todas las edades
puedan participar.

Ganaderia: Es facil enlazar programaticamente la agricultura organica
con la cria de animales.

El paisaje productivo minero

La constitucién de un paisaje minero-metalirgico es mas que un
problema limitado a la dimension tecnoldgica ya que la base econdémica
de una sociedad es fundamental para la forma en que se articula dicho
paisaje. Pero también la organizacién social es una variable que
determinara directamente los sistemas de produccién (Costin 2001) ya
que de las instituciones existentes y de las relaciones sociales entre
productores y consumidores dependera la configuracién y
funcionamiento de las unidades de produccién que participan en las
distintas fases de la cadena productiva. En los Andes, en particular, y en
las sociedades tradicionales, en general, los paisajes minero-
metallrgicos se articularon también en funcibn de los marcos
conceptuales propios de cada cultura, incorporando valores, ideas y
creencias acerca de las minas, los minerales y el escenario geografico
regional (Cf. Absi 2003; Bouysse-Cassagne 2004, 2008; Eliade 1974;
Salazar-Soler 2002, entre otros).




6.

REFERENTES CONCEPTUALES




[REJGENERACION DE SUELOS
RECUPERACION DE LA CANTERA UNILAN D _ Barcelona, Espafia

superficie construida: 1.998.520 m?

programa: Estudio paisajistico para formular el programa de restauracion de la concesion de la
explotacion.

El objetivo del proyecto es obtener de forma gradual un paisaje integrado
con su entorno, conectado, autosuficiente y rico ambientalmente segun
los cultivos propios del paisaje de la localidad. Consistira en un proceso
de gestién agroforestal de la recuperacion y de la explotaciéon minera,
conviviendo en el tiempo, segun una estrategia clara de actuacién.




RE]INTERPRETAR LA MINERIA
MUSEOQ REGIONAL DE SITIO MINERQ_ Atacama, Chile

superficie construida: 10750 m?

Centro de Interpretacion 6430 m?
Centro de Difusién 4320 m?

memoria: El proyecto plantea a través de dos intervenciones puntuales
generar un circuito por tuneles, un edificio “entrada” y otro “salida”, uno
como edificio principal en la mina Transito como Museo y otro en la mina
Andacollo como Centro de difusién minera. El edificio principal en la mina
Transito vincula a través del soterramiento de un edificio placa, dos
preexistencias, la casa vy el pique principal, este, se resuelve a través de
la materializacién espacial de las dos Unicas direcciones de la veta
mineralizada, que haciendo un cruce de estas se revelan como ejes
ordenadores del edificio.




EDUCACION
CENTRO DE FORMACION AGRICOLA_ 0somo, Chile

Programa: los volimenes son tres el mas préximo al area urbana
contiene todos los programas administrativos, el volumen de en medio
contiene aulas, talleres, biblioteca, auditorio, zonas de multimedios; el
tercer volumen (acristalado a manera de vivero) contiene el taller
invernadero, taller de maquinas y tecnologia.

Lo que busca la morfologia del proyecto es rescatar el paisaje rural
(entendiendo paisaje como la conjugacién de lo construido + soporte
natural), resaltando volumetrias definidas_monoliticas en contraste a
explanadas extensas de espacios de desarrollo del programa agricola,
los volumenes se proyectan desde su posicién hacia la ciudad, buscando
transformarse en un referente urbano, en torno a esto se desarrolla un
tratamiento de suelos cultivables/transitables que buscan transformarse
en soporte de integracion, se ofrendan las zonas limitantes con el area
poblada para desarrollar huertos urbanos y parques con acento
productivo, que revitalicen y pongan en valor las zonas habitacionales
existentes.

'
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[PROTO]ESTACION
HEAL IN THE RAIN __ Chengdu, China

Memoria: Arquitectos en Mission (AIM) anuncié recientemente los
ganadores de su concurso 2013 con el tema, post terremoto
Reconstruccion, Ya’an Sichuan - Reconstruir Procedencia de Panda
desde elterremoto . Ya’an Elterremoto ocurrié a las 08:02 hora de Beijing
el 20 de abril 2013. El epicentro fue localizado en el condado de Lushan,
Ya’an, Sichuan, a unos 116 kilometros de Chengdu (largo de la Falla
Longmenshan) en la misma provincia que fue golpeada fuertemente por
el terremoto de Sichuan de 2008. Para la competicion de este afio, AIM
pidi6 a los participantes a que presten especial atencion a la planificacion
general de la montafia de la nieve Village, mientras que el desarrollo de
nuevos modelos de negocio para fomentar el crecimiento econémico para
los pobladores locales.
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1.

APROXIMACION TERRITORIAL







ESCALA ANDINA

OPORTUNIDAD Mineras con plan de cierre

La columna vertebral de la extraccion minera en Sudamérica es la
presencia de la Cordillera de los Andes. A lo largo de esta se ubican
mineras tanto superficiales como subterraneas, un gran numero de ellas
ya se encuentran con el Plan de Cierre aprobado y algunas ya lo vienen
ejecutando. El Peru cuenta con el mayor numero Compafiias mineras con
Plan de Cierre aprobados y en ejecucion, que el resto de paises. Ademas,
que es el segundo pais en Sudamérica que tiene mayor PBI minero.
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PROBLEMATICA Zonas de extrema pobreza +
conflictos mineros

El cruce de las variables (mineras con plan de cierre aprobado, zonas de
maxima pobreza y zonas de conflictos mineros) redirige el punto focal
hacia la Compafiia Buenaventura que dirige la Unidad Antapite en la
Regién Huancavelica, ya que es una de las mayores de ocupacién
territorial 350 000 Ha. Ademas, de que es la Unica en establecerse en dos
cuencas hidrograficas contiguas que desembocan al Oceano Pacifico y
estas albergan el 13.2% de poblaciones en extrema pobreza del pais.



B mineras

cuancas hidrograficas
[ zonas de conflictos mineros
zonas de méaxima pobroza

J Kilometers
0 35 70 140 210 280
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PROBLEMATICA Cuencas hidrograficas + rios y afluentes
+ centros poblados afectados

Ambas cuencas hidrograficas, la de Rio Grande y la del Rio Ica
concentran aproximadamente 580 000 habitantes los cuales son
afectados en su mayoria hidrolégicamente por la extraccion minera, que
esta a su vez afecta a su agricultura, ganaderia y actividades cotidianas
domeésticas.




AREA DE INFLUENCIA SOCIAL (LABORAL)

OPORTUNIDAD sistema de conexion +
ruta de trabajadores de la mina

La Compafifa minera Buenventura desde un inicio contraté mano de obra de las poblaciones cercanas
a la Unidad de extraccidn, a las que se les fue sumando con el tiempo aquellas que se encontraban
en laruta, es decir desde la ciudad de Ica hasta la mina. Siendo un aproximado de 5000 empleados
recolectados en esta ruta.
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APROXIMACION PROYECTUAL
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AREA DE OPERACION MINERA

Relacion inmediata

El area de operacién de la minera y su relacién inmediata con los centros
poblados afectados, los cultivos y el agua, asi como viene a ser el punto
nodal de esta zona. Un centro de operaciones que desde su llegada
impuso un nuevo sistema de trabajo, capturando a los pobladores de las
inmediaciones y dejen de este modo la agricultura o ganaderia.
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AREA DE OPERACION MINERA

Relacion inmediata
La minera es el punto de convergencia laboral de todas las poblaciones

establecidas en estas dos cuencas, sobre todo de aquellas aledafias a la
Unidad minera. Mientras que el centro poblado de Ocobamba, el mas
afectado por la extraccién, es el punto nodal de los empleados de la
minera para abastecerse de viveres y, ademas de ser el punto de pase
obligado para llegar al resto de poblaciones.




AREA PROYECTUAL (SISTEMA)

Componentes para la ubicacion del proyecto

Se establecera el proyecto en un area intermedia entre la poblacién mas
afectada, aquella que aun sirve de aprovechamiento a los trabajadores
de la mina; y la zona de menor impacto por la contaminaciéon minera, que
a su vez son los campos de cultivo de esta poblacion. Ademas, de
encontrar la naciente de uno de los afluentes del Rio Grande, también
contaminado.




El proyecto se establece cerca a la comunidad campesina de Ocobamba
para que desde un inicio genere la participacion de la poblacién. Siendo
este también un punto nodal ubicado en una zona de riesgo geoldgico
(deslizamiento de tierra) y pase obligado del resto de poblaciones,
ademas de ser el mas afectado por la extraccion minera a través de la
contaminacién del rio y por ende de sus cultivos.

Centro poblado de Laramarca

produccion de quinua

Contaminacién por la mineria

Centro poblado de Ocobamba
PUNTO NODAL

Area agricola

Accesibilidad B
Nipge £
i Centro poblado de Ayamarca

influencia ganadera



52 establece inicialmente estaciones mdviles de regeneracidn
de suelos que acudan en primera instancia al drea agricola de la

&6 recupera paulatinamente junto a ka poblacidn el sistema agricola
¥ ganadero, perdido desde |a llegada de la Companiza minara.

Las estaciones de regeneracitn de suelos bajo el sistema edafolégico
confinuan operando en zonas mas pridmas a la minera, acelerando
el proceso de cierre de mina a cargo de la Comparia.

&e establece el Ceniro agroforestal educativo y productivo para
tecnificar y mejorar la calidad de produccion agricola-ganadera, por
tanto incrementar los ingresos econdmices de la poblzcitn.

Ya establecido el proyecto conjuntamente con las estaciones de
regeneracion sa incrementard el drea productiva, ademiés mejorard
el nivel educative de la zona afectada.
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MODELO DE ADAPTACION DEL PROYECTO Y SU BENEFICIO EN
EL PROCESO DEL PLAN DE CIERRE DE MINA

ECOLOGICO

—t
> Plan de cieme de mina de la Comparida Buenventura

> Pan de clere ds miha con ef proyects adaptado




ATMOSFERAS
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9.

CONCLUSIONES




Quisiera concluir esta primera etapa de mi PFC a partir de
la reflexion de la oficina espafiola Adayjover:

“Cada paisaje modificado, a veces violentamente, puede
ser un espacio de oportunidad donde se aproveche las
potencialidades del lugar para reencontrar un nuevo
estado ideal, ecolégicamente diverso, paisajisticamente
rico y que reconozca todo su proceso histérico cultural”.

Queda demostrado que la mineria andina es un problema
y a la vez, una gran oportunidad para poder remediar sus
propios efectos en el aspecto ecoldgico y en el laboral. Es
por ello, que planteo los “Tambos agroecolégicos andinos”
encargados de [re]establecer la relacién entre la poblacién
y el paisaje, rescatando el valor agricola y ganadero de la
zona. Pudiendo, a su vez integrar la produccién al sistema
de exportacion de la regién con el resto del pais e incluso
del mundo. Ademas, este proyecto dara la oportunidad de
la continuidad laboral a aquellos pobladores que
actualmente trabajan en la mina, asi mismo acelerara el
proceso de regeneracién de los suelos iniciado por la
Compafiia minera a través de su Plan de Cierre y puedan
ser aprovechados nuevamente. De este modo, también se
evitaran los conflictos socio ambientales al presenciar la
solucidon y la creacion de oportunidades laborales,
econdmicas y educativas.

Con el paso del tiempo, se podra generar toda una red de
Tambos que reemplacen a las mineras dispuestas en los
Andes peruanos y permitan a las poblaciones afectadas
resurgir econdémica y socialmente con productos
aborigenes de su zona. Por consiguiente, el desarrollo de
este sistema ayudara a reducir notablemente los altos
indices de pobreza que presentan los centros poblados
alto andinos, a partir de la generacién de mayores ingresos
econémicos.

Augusto Diaz Il PFC-ITD-FAU-PUCP
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TAMBOS AGROFORESTALES ANDINOS
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TAMBOS AGROFORESTALES ANDINOS

+ cultivo de papa

o Superficie: 20 ha. Aprox. [1.0 zona agricola activa]

entradas y salidas del material. [zona de compostaje)

2 /7

2016: Preparacion del sustrato + cultivo de maiz [zona perimetral]

2017: GESTION Los residuos resultantes de los cultivos se recogen VO
y se tratan para realizar el compost siguiendo una rotacion de "'f_l'”“TI vO DE P#'pr

CULTIVO DE MAIZ Y PAPA
Jonsumao para la poblacién y trueque

ZONA DE COMPOSTAJE 01
Area: 610.5 m®

Profundidad: 1.5 m.
Volumen: 915.75 m?

CSEME: 5 b
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TAMBOS AGROFORESTALES ANDINOS

2018: Preparacitn del sustrato + cultivo de maiz
+ cultivo de alfalfa
Inicio recuperacion del trabajo en las laderas [andeneria) para
evitar deslizamientos de tierra, sobretodo en época de lluvias.
2019: GESTION Los residuos resultantes de los cullivos se recogen
y se tratan para realizar el compost siguiendo una rolacidn de
entradas y salidas del material. [zona de compostaje)

o Superficie: 18 ha. Aprox. [2.0 primera fase de regeneracion]

ZONA DE COMPOSTAJE 02
Area: 265 m?

Profundidad; 1.2 m.
Volumen: 318 m?

: hi

CULTIVO DE MAIZ
Consumo para la poblacién y trueque

Produccidn (til 4 ha. aprox.

4

CSEME: 5 b
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TAMBOS AGROFORESTALES ANDINOS

2019: Preparacion del sustrato + cultivo de maiz
+ cultivo de alfalfa
+ plantacién de paltos [laderas)
Recuperacion y trabajo en las laderas [andeneria) para evitar
deslizamientos de tierra, sobretodo en epoca de lluvias.
2020: GESTION Inicio del sistema de rotacién y adecuacion de otras s
pecies [cereales, cebada, cocal en la zona. La plantacidn de molle
serrano y eucalipto.

o Superficie: 16 ha. Aprox. [2.1 segunda fase de regeneracion]

CULTIVO DE MAIZ

Consumo para la poblacion y truegue
Area cultivable 6 ha. aprox.
Produccidn Otil 4 ha, aprox.

CULTIVO DE PALTA

Consumo para la poblacién y exportacid
Area cultivable 11 ha. aprox.
Produccidn til 9 ha. aprox.

1Isumo para la poblacion y exportacion
Area cultivable ha. aprox.
Produccidn Otil 9@ ha. aprox.
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TAMBOS AGROFORESTALES ANDINOS

Superficie: 9 ha. Aprox. [2.2 segunda fase de regeneracion] &
2019: Preparacion del sustrato + cultivo de maiz
+ cultivo de alfalfa
+ plantacién de paltos [laderas) 4
Recuperacion y trabajo en las laderas [andeneria) para evitar o
deslizamientos de tierra, sobretodo en época de lluvias. '
2020: GESTION Inicio del sistema de rotacién y adecuacion de otras es _
pecies [cereales, cebada, coca) en la zona. La plantacion de molle : g e )
serrano y eucalipto.
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TAMBOS AGROFORESTALES ANDINOS

Superficie: 9 ha. Aprox. [3.0 tercera fase de regeneracion] &
2020: Preparacion del sustrato + cultivo de maiz
+ cullivo de alfalfa

Recuperacion y trabajo en las laderas [andeneria) para evitar 4

deslizamientos de tierra, sobretodo en época de lluvias. oy
2021: GESTION Inicio del sistema de rotacion y adecuacion de olras es '

pecies [cereales, cebada, cocal en la zona. La plantacion de molle _

serrano y eucalipto. : : o
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TAMBOS AGROFORESTALES ANDINOS

Superficie: 8 ha. Aprox. [3.1 tercera fase de regeneracion]
2021: Preparacion del sustrato + cultivo de maiz
+ cullivo de alfalfa
Recuperacion y trabajo en las laderas [andeneria) para evitar
deslizamientos de tierra, sobretodo en época de lluvias.
2022: GESTION Inicio del sistema de rotacion y adecuacion de olras es
pecies [cereales, cebada, cocal en la zona. La plantacion de molle
serrang y eucalipto.
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TAMBOS AGROFORESTALES ANDINGS

Superficie: 12 ha. Aprox. [3.2 tercera fase de regeneraciony primera de habilitacion] : N
2022: Preparacion del sustrato + cultivo de maiz o’ _

+ plantacion de paltos [laderas) 5 '

Recuperacion y trabajo en las laderas [andeneria) para evitar : s
deslizamientos de tierra, sobretodo en época de lluvias. oy

2023: GESTION Inicio del sistema de rotacion y adecuacion de olras es 1

pecies [cereales, cebada, cocal en la zona. La plantacion de molle _

serrano y eucalipto. - : o
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TAMBOS AGROFORESTALES ANDINOS
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CENTRO AGROFORESTAL "&. :

TAMBOS AG RDECDLDGPCDE ANDINOS
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TAMBOS AGROFORESTALES ANDINOS

UNIDAD MODULAR DESMONTABLE _ panel de armado artesanal

PANEL QUINCHA BARANDA [PROTECCION] SISTEMA [PROTECCION]
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TAMBOS AGROFORESTALES ANDINOS
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TAMBOS AGROFORESTALES ANDINOS
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TAMBOS AGROFORESTALES ANDINOS
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TAMBOS AGROFORESTALES ANDINOS
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