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RESUMEN

La gestion de residuos solidos en Chiclayo enfrenta desafios debido a ineficiencia en
su manejo y la falta de infraestructura adecuada. A diario se generan
aproximadamente 500 toneladas de residuos solidos, de las cuales el 76% tienen
potencial valorizable; sin embargo, gran parte termina en botaderos a cielo abierto.
Esto contribuye a la degradacion ambiental y urbana, evidenciando la necesidad de
integrar infraestructuras de valorizacién como eje de regeneracion urbana sostenible.

Esta investigacion propone una red de infraestructuras de valorizacidén, conformada
por Centros de Acopio Barriales, distribuidos en distintos puntos de la ciudad, y
Plantas de Valorizacion de Residuos Especificos, ubicadas en un corredor logistico
metropolitano. La estrategia busca descentralizar la gestion de residuos, optimizar su
recoleccion e incluir a los recicladores, mejorando sus condiciones laborales y su
reconocimiento en la ciudad.

Este estudio se fundamenta en teorias de sostenibilidad ambiental, planificacion
urbana y economia circular, considerando la valorizacion de residuos como una
estrategia para cerrar ciclos materiales y generar beneficios sociales, econémicos y
ecoldgicos. La metodologia empleada incluye el analisis multidimensional de la
ciudad, la evaluacion del sistema de residuos, la revision del Plan de Desarrollo
Metropolitano Chiclayo — Lambayeque 2022-2042, el estudio de referentes
internacionales y normativas del Ministerio de Ambiente.

Las infraestructuras planteadas adoptan una estrategia modular y adaptable
permitiendo su replicabilidad y flexibilidad segun el contexto urbano. Ademas, el uso
de materiales reutilizables, como el acero, refuerzan su enfoque sostenible.

Los resultados prevén un impacto positivo en la reduccion de residuos no valorizados,
la regeneracion de espacios publicos y la mitigacién de efectos ambientales. La
investigaciéon concluye que integrar infraestructuras de valorizacion de residuos
promueve el desarrollo sostenible y posiciona a Chiclayo como un modelo en
regeneracion urbana y gestion ambiental.

Palabras clave: Red de Infraestructuras de Valorizacién, Economia Circular, Ciudades
Saludables, Reciclaje, Regeneracion Urbana
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PERU Y LA CONTAMINACION
POR RESIDUOS SOLIDOS EN EL MUNDO

Uno de los problemas ambientales
de la actualidad son los residuos so6-
lidos. En las grandes ciudades, este
problema es aun mas evidente. La
disposicion incorrecta de los residuos,
como material inservible y no desea-
do, no solo degrada los ecosistemas,
sino que también impacta en la salud
publica y en la calidad de vida de las
comunidades.

La ONU sefala que, sélo en América
Latina, el 90% de sus residuos genera-
dos son desaprovechados y terminan
en botaderos a cielo abierto (Naciones
Unidas, 2018). De ello se desprende
que la gestion inadecuada de resi-
duos sélidos es un problema ambien-

introduccion

taly urbano que afecta, principalmen-
te, a las grandes ciudades. El Perd no
es la excepcion a la regla e, inclusive,
su situacién en temas de politicas puU-
blicas referidas al control de sanidad
es bastante critica.

En el Perq, el panorama resulta alar-
mante: diariamente se producen
cerca de 23.000 toneladas de basu-
ra, y cerca del 60% de estos residuos
terminan en botaderos informales
segun (Proexpansion, s.f.). Lo mas pre-
ocupante de todo esto es que, segun
datos del Ministerio del Ambiente
(MINAM, 2022), se estima que el 75%
de los residuos sélidos tienen poten-
cial para ser reaprovechados; sin em-
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Fuente: Waste Atlas

Tasa de reciclaje de RSU en el mundo
Fuente: Waste Atlas

Eliminacién errénea de RSU en el mundo

bargo, no se evidencia, ni por parte
del estado ni por parte de la inversion
privada, actividades concretas para
reducir la contaminacion.

Por ello, atendiendo a que los esfuer-
zos realizados no son suficientes para
mejorar el reciclaje y la gestion de re-
siduos, Peru presenta una de las tasas
mas bajas de reciclaje en el mundo.
Ademas de ello, la eliminacion erré-
nea de residuos en botaderos infor-
males, rios y mares sigue siendo un
problema persistente.

Esta crisis ambiental se evidencia en
la gran cantidad de areas degrada-
das por acumulaciéon de residuos y
la insuficiente infraestructura para su
correcta gestion, por lo que diversas
ciudades presentan extensas areas de
su territorio convertidas en vertederos
informales, comprometiendo la cali-
dad del suelo, el aire y los cuerpos de
agua cercanos.

Esta situacion se agrava en la region
de Lambayeque, donde la infraestruc-
tura existente no logra cubrir la de-
manda ni garantizar un tratamiento
adecuado de los residuos generados
diariamente.En particular, Chiclayo se
posiciona como la ciudad con la ma-
yor area degradada del pais, alcanzan-
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ELIMINACION ERRONEA D

Fuente: Waste Atlas
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Botadero de Reque
Fuente: Salud con Lupa

do aproximadamente 500 hectareas.
Un caso emblematico es el botadero
de Reque que actualmente supera los
300 ha (Salud con Lupa, s.f).

En Chiclayo, la gestidn de residuos se
ve afectada por la deficiente recolec-
ciony la falta de cobertura del servicio
municipal. Como consecuencia, los
residuos se acumulan en espacios ur-
banosy periurbanos, generando focos
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de contaminacion y riesgos sanitarios.

En este sentido, se ilustra el trayecto
de los residuos desde su origen en los
hogares hasta su destino final en bo-
taderos informales, canales de riegoy,
en ultima instancia, el mar. Esta dina-
mica perpetUa el deterioro ambiental
y subraya la urgencia de una solucién
estructural que optimice la gestion de
residuos en la ciudad.
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La ruta de la basura: Un viaje invisible a través de la ciudad:
Fuente: Propia
Cada dia, toneladas de residuos recorren un trayecto que inicia en los hogares y termina en botaderos infor-

males, rios o el mar. Sin infraestructura adecuada, los desechos se dispersan en drenes y canales, afectando el
ecosistema y la salud publica. Este flujo invisible evidencia la urgencia de un nuevo modelo de gestion.

Ciudad de Chiclayo

Reque

San José

Océano Pacifico
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Frente a este panorama, es imperativo
repensar la gestidon de residuos desde
una perspectiva descentralizada. Es
por ello que la presente investigacion
plantea una red de centros de acopio
barriales y plantas de valorizacién de
residuos como una estrategia para
mejorar la recoleccién, fortalecer el
reciclaje y recuperar espacios degra-
dados en la ciudad.

Este modelo no solo busca optimizar
la logistica de gestién de residuos,
sino también integrar a la comunidad
y los recicladores a un sistema mas
eficiente y equitativo. Con esta estra-
tegia, se podria reducir la cantidad de
residuos que terminan en vertederos
informales, disminuir la contamina-
cién y generar una ciudad mas soste-
nible.






Este capitulo esta destinado a expli-
car los problemas asociados a la ges-
tién de residuos sélidos en Chiclayo,
abordando sus impactos en la ciudad
desde una perspectiva urbana, social
y ambiental. Dado que se trata de una
problematica compleja y multidiscpli-
naria, es necesario comprender como
la gestion de residuos influye en la
estructura y el funcionamiento de la
ciudad.

Para ello, se inicia con una definicién
de los residuos sélidos, su clasificacion
y justificaciéon sobre cudles son los
mas relevantes para esta investiga-
cion. Luego, se presenta el analisis de
la ciudad en relacién con la gestién de
residuos, evidenciando factores que
afectan su manejo.

Posteriormente, se examina el siste-

PROBLEMATICA

problematica

ma actual de gestion de residuos en
Chiclayo, incluyendo datos sobre los
residuos generados y los problemas
derivados de un sistema que opera
sin un espacio definido. Se analizan
las deficiencias de la infraestructura
actual, asi como el papel de los reci-
cladores y demas actores involucra-
dos en la operatividad del sistema,
evidenciando las limitaciones y opor-
tunidades para su mejora.

Finalmente se presentan referentes
de otros sistemas de gestién y el con-
cepto de asociatividad, como influen-
cia en la propuesta. Asimismo, se hace
una revisiéon de las recomendaciones
del Ministerio del Ambiente (MINAM)
y los criterios de localizacion infraes-
tructuras de gestion de residuos, con
el fin de establecer lineamientos apli-
cables al contexto de Chiclayo.
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¢{QUE SON LOS RESIDUOS SOLIDOS?

Los residuos sélidos son objetos, ma-
teriales o sustancias en fase sélida
o semisdlida que se botan luego del
consumo y en ocasiones pueden ser
reutilizados. (INEI, s.f.)

También se le considera residuo a
liguidos o gases que por sus carac-
teristicas no pueden ser vertidos en
ambiente por lo que deben acondi-
cionarse para una disposicién final
adecuada. (Ministerio del Ambiente
del Peru, 2023)

CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS
sOLIDOS

De acuerdo con el Reglamento de
la Ley de Gestion Integral de Resi-
duos Sdlidos (Decreto Supremo N°
014-2017-MINAM), los residuos sdlidos
se pueden clasificar en:

clasificados en funcion a su gestion

Residuos de Gestion Municipal

Domiciliarios
Comerciales
Mercados
De limpieza de espacios publicos
Desmonte y escombros
Camales
Malezas

clasificados en funcion a su peligrosidad

Residuos Peligrosos

Residuos No Peligrosos

clasificados en funcién a su naturaleza

Residuos Organicos

Residuos Inorganicos

Residuos de Gestion No Municipal

Hospitalarios
Industriales

clasificados en funcion a su peligrosidad

Residuos Peligrosos

Residuos No Peligrosos
clasificados en funcién a su naturaleza

Residuos Orgénicos

Residuos Inorganicos

Hay algunos residuos comunes de los hospitales e
industrias que pueden ser asimilables

Fuente: Ley de Gestién Integral de Residuos Solidos, Decreto Legislativo N.°1278. Recuperado de

Clasificacion de Residuos Sélidos

Fuente: Adaptado de Ley de Gestion Integral de Residuos
Sélidos, Decreto Legislativo N° 1278

La mayor parte de los residuos gene-
rados en Chiclayo provienen de fuen-
tes domésticas y comerciales, lo que
los clasifica como residuos sélidos
municipales. Segun el Plan de Desa-
rrollo Municipal (PDM), la generacion
per capita de residuos en la ciudad
alcanza los 0.85 kg por habitante al
dia, de los cuales el 40 % corresponde
a materiales reciclables inorganicos.
Esta cifra indica un alto potencial de
valorizacion y recuperaciéon de estos
residuos mediante estrategias de re-
ciclaje y economia circular (Ministerio
del Ambiente del Peru, 2023).

Dentro de los RSM, los materiales va-
lorizables incluyen plasticos, papel,
cartén, metales y vidrio, los cuales
pueden reincorporarse a la economia
mediante procesos de reciclaje. Asi-
mismo, los residuos organicos, que
representan una porcidon significa-
tiva del total de los RSM, pueden ser
aprovechados en la producciéon de
compost o biogas, reduciendo asi la
cantidad de desechos destinados a
disposicion final y contribuyendo a
la mitigacion del impacto ambiental
(INEI, s.f).

La eleccién de estos residuos como
foco de la investigacién también se
fundamenta en la viabilidad de imple-
mentacién de estrategias de gestion.
Adiferencia de los residuos peligrosos,

cuya manipulacién requiere procesos
altamente especializados y regulacio-
nes mMa3s estrictas, los residuos sdélidos
municipales pueden ser gestionados
mediante infraestructuras de valori-
zacion y reciclaje dentro de la ciudad.
Existen experiencias exitosas a nivel
local e internacional que han demos-
trado la eficacia de la implementacién
de centros de acopio, plantas de va-
lorizacion y programas de separacion
en origen para la mejora del manejo
de los RSM. Estos modelos pueden
servir como referencia para su apli-
cacién en Chiclayo, optimizando el
sistema de recoleccidn y tratamiento
de residuos (Payet, Rey, Cauvi, Pérez
Abogados, 2023).

Desde una perspectiva ambiental y
social, la acumulacién inadecuada
de residuos municipales constitu-
ye una de las principales fuentes de
contaminacién en la ciudad, afectan-
do la calidad de vida de la poblacién
Yy generando impactos negativos en
el ecosistema urbano. La mejora en
la gestidon de estos residuos permiti-
ria reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero asociadas a la des-
composicion de residuos organicos y
la disposiciéon incontrolada de mate-
riales reciclables. Asimismo, la forma-
lizacién de actividades de reciclaje y
compostaje podria generar empleo

Olenka Alva Alvarado

en el sector de la valorizacién de re-
siduos, beneficiando a recicladores y
promoviendo una mayor inclusién so-
cial (Ministerio del Ambiente del Peru,
2023).
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MARCO NORMATIVO Y RESPONSABILIDADES

La gestidon de residuos sdlidos en el
Peru estd regulada por diversas nor-
mativas nacionales, que establecen
las responsabilidades de los diferen-
tes actores involucrados, desde el
gobierno hasta las empresas priva-
das y los recicladores, con una fuerte
participacion del sector informal. Al-
gunas Empresas Operadoras de Re-
siduos Sélidos (EO-RS) participan en
el transporte y disposicion final de los
residuos, aunque su cobertura es limi-
tada. En el caso de Chiclayo, el cumpli-
miento y aplicacion de estas normati-
vas enfrenta diversas limitaciones que
afectan la eficiencia del sistema.

Segun la legislacidon peruana, la res-
ponsabilidad de la gestién de resi-
duos sdlidos recae principalmente en
los gobiernos locales. Entre la norma-
tiva mas relevante en esta materia se
encuentra la Ley General de Residuos
Solidos (Ley N° 27314), que establece
gue los municipios son responsables
de la recoleccién, transporte, trata-
miento y disposicién final de los resi-
duos sélidos domiciliarios y comercia-
les no peligrosos (Sistema Nacional
de Informacién Ambiental,s.f.). Dichas
entidades también tienen la obliga-

cion de fomentar el reciclaje y pro-
mover la formalizacién de los recicla-
dores. Por su parte, el Reglamento de
la Ley de Gestidn Integral de Residuos
Sélidos (D.S. N° 014-2017-MINAM) de-
fine los lineamientos para la valoriza-
cion de residuos y promueve la par-
ticipacion del sector privado en su
gestion. Asimismo, el Decreto Legis-
lativo N.° 1278 aprueba la Ley de Ges-
tién Integral de Residuos Sélidos, que
se aplica a las actividades, procesos y
operaciones de la gestiéon y manejo
de residuos sdlidos, desde la genera-
cién hasta su disposicion final, inclu-
yendo las distintas fuentes de gene-
racion de dichos residuos (Ministerio
del Ambiente. 2017b). Finalmente, la
Ley de Inclusidon de Recicladores (Ley
N° 29419) reconoce el trabajo de los
recicladores y busca su formalizacion,
estableciendo mecanismos de inte-
gracion con los municipios (Sistema
Nacional de Informacién Ambiental,
s.f).

En cuanto a las responsabilidades
especificas, los municipios tienen la
tarea de recolectar residuos domici-
liarios, limpiar los espacios publicos,
implementar programas de reciclaje

y fiscalizar las actividades informales.
Las empresas privadas pueden parti-
cipar en la gestion de residuos a través
de concesiones o alianzas con el mu-
nicipio, colaborando en la recoleccién,
valorizacidn y disposicion final. En el
caso de los recicladores, si bien su la-
bor es reconocida por la normativa, su
formalizacién sigue siendo un desafio,
ya que muchos operan de manera in-
formal debido a la falta de apoyo mu-
nicipal.

A pesar de contar con un marco nor-
mativo claro, su aplicacién enfrenta
diversas limitaciones. La falta de re-
cursos municipales dificulta la ges-
tion eficiente del sistema de residuos,
lo que se traduce en deficiencias ope-
rativas. Asimismo, la infraestructura
para reciclaje y valorizacidon es insu-
ficiente, ya que no existen instalacio-
nes adecuadas para el tratamiento de
residuos, lo que impide cumplir con
los objetivos de valorizaciéon estable-
cidos en la normativa (Municipalidad
Provincial de Chiclayo, 2022). Otro
problema recurrente es la falta de in-
tegracion efectiva de los recicladores
informales, ya que, aunque la ley pro-
mueve su formalizacién, en la practica

no existen planes concretos que facili-
ten este proceso. Ademas, la fiscaliza-
cién de empresas que comercian con
residuos sin regulacion es débil, lo que
agrava la problematica del manejo in-
adecuado de los desechos.

En este contexto, el Plan Integral de
Gestion Ambiental de Residuos S6-
lidos (PIGARS) es una herramienta
de planificacién a nivel municipal y
regional que orienta la gestidn in-
tegral de los residuos sdlidos en una
ciudad. Aungue no constituye una
politica publica en si misma, se alinea
con las directrices de la Ley General
de Residuos Sélidos y el Plan Nacio-
nal de Gestion de Residuos Sélidos
2016-2024 (Sistema Nacional de In-
formacién Ambiental, s.f.). En el caso
de Chiclayo, el PIGARS vigente para
el periodo 2022-2026 fue aprobado
mediante la Ordenanza Municipal N.°
0034-2022-MPCH-A y establece estra-
tegias y acciones destinadas a mejo-
rar la gestion de residuos en la ciudad
(Municipalidad Provincial de Chiclayo,
2022). Este documento incluye diag-
ndsticos, propuestas de infraestruc-
tura, estrategias de recolecciéon y va-
lorizacién, asi como mecanismos de

financiamiento que buscan fortalecer
el sistema de manejo de residuos.

Si bien existen normativas y politi-
cas publicas que regulan la gestiéon
de residuos sdlidos, su aplicaciéon en
Chiclayo sigue siendo limitada. La
insuficiencia de infraestructura, la
persistencia de la informalidad en
la recoleccidon y comercializacion de
residuos, asi como la falta de articu-
lacién entre los diferentes actores,
impiden que el sistema funcione de
manera eficiente. Es fundamental

Olenka Alva Alvarado
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ACTORES INVOLUCRADOS EN LA GESTION DE RESIDUOS

La gestion de residuos sdlidos involu-
cra a diversos actores, cada uno con
responsabilidades y roles especificos
dentro del sistema. A continuacion, se
presenta un panorama general de los
principales actores involucrados en la
ciudad de Chiclayo y el rol que cum-
plen dentro del manejo integral de los
residuos:

Ciudadanos: Clasifican y separan en la
fuente y disponen correctamente sus
residuos.

Empresas e Industrias: Generan resi-
duos industriales y deben gestionar
su correcta disposicion.

Municipios Distritales y Entidades
Locales: Apoyan en la recolecciéon y
promueven campafias de concien-
ciacion.

Municipio Provincial de Chiclayo: Di-
sefla e implementa el sistema de
recoleccién, supervisa la disposicion
final y promueve el reciclaje.

Empresas e Industrias

Ciudadanos

Privadas
Municipio Distrital de Municipio Distrital de
José Leonardo Ortiz La Victoria

Municipio Provincial de Chiclayo

Recicladores Empresas Operadoras de
Residuos Sdlidos (EORS)

Ministerio del Ambiente (MINAM)

Organismo de Evaluaciony Fis-
calizacion Ambiental (OEFA)
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Empresas Operadoras de Residuos
Solidos (EORS): Recogen, transportan,
valorizan y disponen residuos segun la
normativa.

Recicladores (Formales e informales):
Recuperanmaterialesreciclablesycon-
tribuyen a la valorizacion de residuos.

MINAM (Ministerio del Ambiente): De-
fine politicas y normas nacionales so-
bre residuos sélidos.

OEFA (Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental): Fiscaliza el
cumplimiento de las normas ambien-
tales.

La coordinaciéon entre todos estos ac-
tores es clave para una gestion eficien-
te y sostenible.



REDCICLAJE / problemética

MODELO DE GESTION DE RESIDUOS EN LONDRINA, BRASIL: EL PROGRAMA RECICLANDO VIDAS

La gestion eficiente de los residuos
sélidos representa un desafio signifi-
cativo para las ciudades en desarrollo,
especialmente aquellas con recursos
municipales limitados y una fuerte
presencia de recicladores informales.
En este contexto, resulta fundamental
analizar modelos exitosos que han lo-
grado integrar sostenibilidad ambien-
tal, eficiencia operativa e inclusién
social. Uno de estos casos es el progra-
ma Reciclando Vidas, implementado
en Londrina, Brasil, que ha permitido
optimizar la recoleccién y valorizacion
de residuos mediante la formalizacion
de recicladores y la cooperacidn entre
el sector publico y organizaciones so-
ciales.

El municipio de Londrina enfrenté
dificultades en la gestion de sus re-
siduos solidos, agravadas por la crisis
econdmica de 2008. Segun la Biblio-
teca Digital FPABRAMO (s.f.), la caida
en los precios de los materiales reci-
clables puso en riesgo la viabilidad
del sistema de reciclaje, lo que llevd
al gobierno municipal a replantear su
modelo de gestioén.

Como respuesta, se decidié establecer
contratos directos con cooperativas
de recicladores, en lugar de depender

exclusivamente de organizaciones no
gubernamentales. Inicialmente, se
propuso la consolidaciéon de todos los
recicladores en una Unica cooperati-
va, sin embargo, ante la resistencia de
los trabajadores, se optd por permitir
la formacién de diversas cooperativas
independientes encargadas de la re-
coleccion y el procesamiento de ma-
teriales reciclables.

El modelo implementado en Londri-
na se basa en la coordinacién entre el
gobierno local y asociaciones de reci-
cladores, quienes desempefan un pa-
pel clave en la gestion de residuos. A
través de este esquema, se ha logrado
reducir significativamente la cantidad
de desechos enviados a vertederos,
fortalecer la economia circular y me-
jorar las condiciones laborales de los
recicladores. Terraza y Sturzenegger
(2010) sefalan que, mediante la crea-
cion de cooperativas, los trabajadores
acceden a mejores infraestructuras y
equipamiento, lo que favorece su for-
malizacion y estabilidad econémica.

Asimismo, el programa ha promovido
estrategias de educacion ambiental
gue han sensibilizado a la poblacién
sobre la importancia de la separaciéon
de residuos en la fuente y el rol esen-

cial de los recicladores dentro del sis-
tema.

La experiencia de Londrina ofrece va-
liosas lecciones para ciudades que en-
frentan desafios similares, como Chi-
clayo. Ambas localidades presentan
condiciones comparables en términos
de poblacion, cantidad de residuos
generados y limitaciones presupues-
tarias en la gestion municipal.

Ademas, en Chiclayo, al igual que en
Londrina, los recicladores han desem-
pefiado un papel fundamental en la
recoleccién y procesamiento de resi-
duos durante muchos afos, a menu-
do en condiciones de informalidad. La
implementacién de un modelo simi-
lar al de Reciclando Vidas permitiria
mejorar la eficiencia del sistema de
gestion de residuos, fomentar la in-
clusién social y fortalecer la economia
circular en la ciudad.

La articulacion entre el gobierno local
y las organizaciones de recicladores
ha demostrado ser una estrategia efi-
caz para optimizar la gestiéon de resi-
duos sélidos. El caso de Londrina con-
firma que un enfoque basado en la
cooperacioén y la formalizacién puede
generar impactos positivos tanto en

términos ambientales como sociales.
En este sentido, la aplicaciéon de este
modelo en Chiclayo representa una
oportunidad para consolidar un siste-
ma de gestién mas eficiente, equitati-
Vo y sostenible.

FACT SHEET LONDRINA

- 500000 habitantes.

+160.000 hogares.

- 99% con servicio de colecta regular.
- 90% con servicio de colecta selectiva.
-+ 309 toneladas generadas por dia.

» 90 toneladas recicladas (23%).

» 0,850 kg de basura por dia por hab.

Fuente: Municipalidad de Londrina

Olenka Alva Alvarado

Sectorizacion de la ciudad de Londrina, Brasil

Fuente: Municipalidad de Londrina



REDCICLAJE / problemética

LA ASOCIATIVIDAD COMO CONCEPTO

La asociatividad desempefia un papel
fundamental en la optimizaciéon de
la gestion de residuos, especialmen-
te en contextos donde los recursos
municipales son limitados y existe
una fuerte presencia de recicladores
informales. Segun Cajamarca (2021),
la organizacion de los recicladores en
asociaciones no solo mejora sus con-
diciones laborales, sino que también
permite una mayor eficiencia en la
recoleccién y valorizacién de los resi-
duos, facilitando su integracion en el
sistema econdmico local.

En el caso de Chiclayo, la problematica
de la gestion de residuos presenta si-
militudes con otros modelos exitosos
en América Latina, lo que hace que la
asociatividad sea una estrategia clave
en la propuesta planteada. La coope-
racion entre municipalidades, recicla-
dores, empresas privadas y la comu-
nidad permite estructurar un sistema
mas eficiente y sostenible, donde los
recicladores pueden formalizarse y
acceder a mejores condiciones labo-
rales. La Guia General para la Gestiéon
de Residuos Soélidos Domiciliarios en-
fatiza la importancia de promover la

participacién de los recicladores en
sistemas organizados, ya sea median-
te cooperativas o asociaciones, como
mecanismo para fortalecer la econo-
mia circular y reducir la cantidad de
residuos enviados a disposicién final.

Para que la asociatividad tenga un im-
pacto real en la gestion de residuos en

Chiclayo, mas alld de la organizacion
sectorizada, es necesario implemen-
tar politicas publicas que fomenten la
inclusion social, la capacitaciény el ac-
ceso a infraestructura adecuada para
la clasificacién y almacenamiento de
materiales reciclables. La experiencia
de otros modelos de gestion demues-
tra que cuando los recicladores son
parte activa del sistema y reciben el
respaldo institucional adecuado, se
generan beneficios tanto ambientales
como econémicos, contribuyendo ala
sostenibilidad del sistema en su con-
junto.

Olenka Alva Alvarado






Expediente

Esta seccién contiene un total de 30 laminas en formato A2 co-
rrespondientes a la entrega final del Proyecto Fin de Carrera. Este
conjunto es el resultado de todo el proceso expuesto en los capi-
tulos anteriores

Se recomienda tomar en consideraciéon el cambio de formato de
la pagina para la lectura de las laminas presentadas a continua-
cion.




RedCiclaje

Infraestructuras de valorizacion de residuos sélidos para la
regeneracion urbana sostenible de la ciudad de Chiclayo,
Lambayeque

En Chiclayo, cada habitante genera en promedio de 0.85 kg de residuos sé6-
lidos a dia, de los cuales el 74% es valorizable. Sin embargo, la infraestructura
para la separacidn y el reciclaje adn es limitada, lo que provoca que una gran
parte de estos desechos termine en los tachos comunes sin una correcta cla-
sificacién. En Chiclayo, la basura puede tomar distintos caminos: ser recogida
por el sistema formal de limpieza publica, ser recuperada por recicladores in-
formales o simplemente quedar abandonada en las calles y terrenos baldios.

Lambayeque, regidn con mayor can-
tidad de areas degradadas del pais.
Fuente: OEFA

SITUACION ACTUAL

La ciudad de Chiclayo enfrenta una crisis de residuos sélidos de-
bido a la falta de infraestructura adecuada para su gestién, lo que
provoca acumulacién en zonas degradadas y contaminacién del

entorno.

LEYENDA

mmm puntos formales de acumlacién de residuos

mmm puntos informales de acumulacién de residuos
9 puntos ambientales criticos

B 3reas ambientales criticas

Infraestructura actual

viveros municipales
B eo-rs

almacenes informales

zonas sin cobertura de recojo de residuos
area anegada por el FEN

LA RUTA DE LA BASURA

De los hogares a los botaderos informales, de los
drenajes al mar: una crisis ambiental invisible en
la ciudad.

Cada dia, toneladas de residuos recorren un ca-
mino que inicia en los hogares de Chiclayo y, mu-
chas veces, termina en el océano Pacifico. Con
un promedio de 0.85 kg de basura generada por
persona al dia, la falta de infraestructura para su
separaciéon y reciclaje hace que gran parte de es-
tos desechos terminen en botaderos informales
como Reque, en calles y terrenos baldios o arras-
trados por el viento y el agua hacia los rios y drenes.

Transformar esta ruta es posible mediante la opti-
mizacion en la recoleccién, la instalacion de centros
de acopio barriales y plantas valorizables especifi-
cas, el fortalecimiento del reciclaje y la educaciéon
ambiental. Redisefar la infraestructura de drenaje
y fomentar plantas de valorizacion puede cambiar
el destino de estos residuos, evitando que el mar
siga siendo el vertedero final de la ciudad.

Incahuasi

Picsi

Refugio de Vida Silvestre
Laquipampa

SITACION ACTUAL
ESCALA METROPOLITANA

SITACION ACTUAL
ESCALA CIUDAD

Fuente: Propia a partir de Google Earth, OEFA, CENEPRED, Geo Plan
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CHICLAYO Y SU ROL EN LA MACRO REGION DEL NORTE
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MACRO REGION DEL NORTE

Fuenio: P Lambayeque

La macro region del norte del Peru
estd conformada por una red de
metrépolis interconectadas que ar-
ticulan el desarrollo econdmicoy te-
rritorial de esta zona del pais.

Dentro de esta estructura, la metré-
poli de Lambayeque —conformada
por la conurbacién de los distritos
Chiclayo, José Leonardo Ortiz y La
Victoria— cumple un rol central de-
bido a su ubicacion estratégica y su
importancia en las dindmicas co-
merciales y econdmicas a nivel ma-
croregional.

Su papel como nodo articulador se
debe a su infraestructura vial, su co-
nexién con corredores logisticos na-
cionales y su influencia en el inter-
cambio de bienes y servicios entre
la costa, la sierra y la selva del norte
peruano.

CRECIMIENTO Y EXPANSION URBANA DE CHICLAYO

Debidoasurolarticuladordentrodel
sistema urbano lambayecano, Chi-
clayo presenta un fuerte dinamismo
metropolitano, concentrando fun-
ciones comerciales, logisticas y de
servicios que influyen en la regioén.

Este dinamismo ha impulsado un
crecimiento sostenido de su po-
blacion y una expansion territorial
significativa a lo largo del ultimo si-
glo. Sin embargo, este crecimiento
ha ocurrido se ha dado de manera
desorganizada, con patrones de
ocupacioéon informal y consolidacion
desigual en su periferia. Chiclayo
continda atrayendo diariamente a
una gran parte de la poblacién de
los distritos periféricos, quienes se
desplazan hacia la ciudad para de-
sarrollar actividades laborales, co-
merciales y de servicios.

PRINCIPALES ACTIVIDADES ECONOMICAS

Debido a la heterogeneidad del territorio, en la Metrépoli de Chiclayo se desa-
rrollan diversas actividades productivas de las cuales se destacan: otros servicios
(S/. 4.89M), comercio, mantenimiento y reparacién de vehiculos automotores y
motocicletas (S/. 2.98M), manufactura, (S/. 1.65M), agricultura, ganaderia, caza y
silvicultura (S/1.53M) y construccion (S/1.52M).

Oportunidad:

gestion de residuos

® residuos domiciliarios
® residuos de construccion
residuos industriales

espacios publicos

M parques plazas consolidadas
B |osas deportivas

M pargue no consolidados

B remanentes urbanos

infraestructura vial

De valorizarse la gran cantidad de residuos que se producen, se podria generar
productos de demanda local y/o regional que optimicen el sisterna econdmico,

social y ambiental.

— via nacional
— via arterial

— via colectora
— via local

— via sin asfaltar

gestién del agua

— acequias
aniego por FEN

estrato socioeconémico

M nivel alto
nivel medio
nivel bajo

estructura urbana

uso de suelo

M residencial
comercial
industrial

densidad poblacional

alta densidad

500 Tn/dia

residuos sélidos producidos

186 Tn/dia

residuos sélidos valorizables

oportunidad:
valorizaciéon de residuos

177.85 Ha

area para parquesy plazas

6.44 Ha

area para losas deportivas

52.07 Ha

areas no consolidadas

84.59 Ha

superficie subutilizada

oportunidad:
puntos de acopio en espacios

25 Km

infraestructura vial

13 Km

vias contaminadas por residuos

40 %
vias en mal estado lo cual oca-

siona la imposibilidad de recojo
de residuos

oportunidad:
mejora de vias
crear conexion

16.95 km

recorrido de acequias en ciudad

10.53 ton/dia

residuos soélidos arrojados

oportunidad:

recuperacion de acequias
acequias como infraestructura
de acoopio

4839 Ha

extension de Chiclayo conurbado

500 000 Hab

recorrido de acequias en ciudad

129.9 Hab/ha

recorrido de acequias en ciudad

REGISTRO FOTOGRAFICO

Chiclayo, la ciudad de la amistad, enfrenta una crisis de residuos

Aunque Chiclayo es conocida como la Ciudad de la Amistad, la deficiente ges-
tidén de residuos ha deteriorado su imagen. Hoy en dia, muchas personas la aso-
cian mas con la acumulacién de basura en sus calles y los olores que esta genera.

Los residuos transforman el espacio publico en zonas de riesgo.

La basura descontrolada se acumula en calles, acequias y espacios publicos,
convirtiéndolos en zonas peligrosas e insalubres. Este problema no solo afecta
la seguridad de la ciudad, sino que altera el equilibrio del ecosistemay la calidad
de vida de sus habitantes.

El cierre de acequias y la transformacién del paisaje urbano.

Antes de que Chiclayo se consolide como ciudad, su territorio tenia un sistema
de acequias que regulaban el agua y sostenian el ecosistema. Sin embargo, el
crecimiento urbano desordenado y la mala gestidén de residuos han llevado al
cierre de muchas de ellas. Esto no solo afecta el drenaje e infraestructura, sino
también al paisaje urbano y al imaginario colectivo de la ciudad.

Un problema ambiental con profundas consecuencias sociales

La crisis de residuos no es solo ambiental, sino también un reflejo de la desigual-
dad urbana. Los sectores con menor nivel socioecondmico tienen menos acceso

Fuente: Propia a partir de Google Earth, OEFA, CENEPRED, Geo Plan

a espacios publicos de calidad y servicios basicos. Como resultado, estas areas

acumulan mas residuos, profundizando la marginacién y negando a sus habi-
tantes condiciones dignas de vida.
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1. PRODUCCION Y TRANSPORTE DISPOSICION FINAL

MEDIOS DE TRANSPORTE DE RSU DE LA GESTION MUNICIPAL
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PREGUNTA HIPOTESIS

cCOMO PUEDE UN MODELO DESCENTRALIZADO DE GESTION DE RESIDUOS, Si se implementa una red descentralizada de infraestructuras para la gestion de residuos, disehadas con criterios de sos-
BASADO EN CENTROS DE ACOPIO BARRIALESY PLANTAS DE VALORIZACION, tenibilidad y economia circular, y gestionadas bajo un modelo asociativo entre el municipio, empresas y recicladores, en-
TRANSFORMAR EL ESPACIO URBANO Y FORTALECER LA RELACION ENTRE tonces se optimizara la recoleccion y valorizacion de residuos, reduciendo costos operativos, integrando a los recicladores
LA COMUNIDAD Y LOS RECICLADORES EN CHICLAYO? en el tejido urbano y recuperando el espacio publico.

OBJETIVO GENERAL

Implementar una red de reciclaje con infraestructuras complementarias en la ciudad de Chicla-
yo, promoviendo la participacién ciudadana, la integracién de los recicladores, la recuperacién
de espacios publicos y dreas degradadas bajo un enfoque de sostenibilidad y economia circular.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

A nivel territorial
1. Consolidar el borde urbano de la ciudad a partir del disefio de espacios publicos y areas
verdes que incluyan infraestructuras de reciclaje que ejerzan funciones sociales, econdémicas y

ambientales.

2. Reforzar el sistema de reciclaje a escala barrial con infraestructuras de suprareciclaje para
disminuir la cantidad de residuos que lleguen a la disposicién final.

A nivel ecolégico

3. Disefar infraestructuras para el reciclaje bajo el concepto de sostenibilidad a partir del uso
de materiales reciclados o de bajo impacto y del uso de estrategias bioclimaticas.

4. Mitigar el riesgo de inundaciéon y propagacion de enfermedades como el dengue a partir de
la limpieza, recuperacion e integracion de los canales como parte del programa.

A nivel socio-cultural
5. Reforzar las relaciones entre las comunidades locales y las autoridades municipales a través
de un serie de infraestructuras que permita el desarrollo de actividades culturales y econémi-

cas como elemento de concientizacion sobre la importancia del reciclaje y medio ambiente.

6. Integrar a los recicladores informales en el funcionamiento del programa arquitecténico a
partir del empleo formal y digno.

7. Construir mobiliarios urbanos a partir del reuso y procesamiento de materiales reciclables
que a su vez permitan el desarrollo de actividades sociales y culturales en el espacio publico.

VISION
Facultad de Arquitecturay Urbanismo RedCiclaje: Infraestructuras de valorizacion de residuos sélidos para la Mencién: Tesis para optar por el titulo de Arquitecta Olenka Alva Alvarado LO4
N\ "ontificia Universidad Catolica del Perd P FC regeneracion urbana sostenible de la ciudad de Chiclayo, Lambayeque Proyecto de Fin de Carrera Marzo 2025 HIPOTESIS Y OBJETIVOS




ESTRATEGIAS DE INTERVENCION

RECONFIGURAR EL SISTEMA DE GESTION DE RESIDUOS REVITALIZACION DEL PAISAJE URBANO

Implementando una red_de mfrallestruc_t,uraéls de qgracter’nr.\c’lterescalar e interdiscipli- Mediante la metabolizacién urbana, integrando el reciclaje y aprovecha-
nario para la gestion de resiguos solidos miento de residuos como parte de un ciclo productivo que regenera la
ciudad y su ecosistema.

RECUPERACION DEL ESPACIO PUBLICO INTEGRACION SOCIO-AMBIENTAL

A partir de la intervencion de espacios en conflicto fisico urbano vin- Incorporando el reciclaje a nivel barrial mediante centros de acopio
culado a las necesidades de la comunidad. abiertos a la comunidad, fomentando la interaccidn, la concientizacion
y la participacion activa, fortaleciendo el vinculo entre recicladores,
vecinos y autoridades.

Olenka Alva Alvarado
Marzo 2025 ESTRATEGIAS LO 5
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La Asociatividad en el Reciclaje y la Sectorizacién

Uno de los problemas mas criticos en el manejo de residuos es
la falta de recursos econémicos (MINAM:2009). La recoleccién y
el transporte de residuos pueden constituir entre el 80 y el 95%
del presupuesto municipal. (Abarca-Guerrero:2015) En el caso de
Chiclayo, este problema se agrava no solo por la insuficiencia dE
fondos, sino también por la mala gestién y los actos de corrup-
cion que afectan al sistema.

Ante este escenario, es necesario optimizar las distancias reco-
rridas por los vehiculos recolectores para reducir costos. Una so-
lucidn es la sectorizacidn de la ciudad, con un de acopio en cada
sector, reduciendo distancias en la recoleccion y facilitando la
introduccién de transportes ligeros, limpios y menos costosos.

Asimismo, dado la incapacidad del municipio para gestionar
eficazmente el sistema, se propone trabajar bajo un sistema
de prestacion de servicios y el Modelo Asociativo del Reciclaje,
agrupando a recicladores en asociaciones o cooperativas. Cada
una tendra la concesion de la limpieza de un sector y lo reco-
lectado se vendera a Plantas de Valorizaciéon o EORS, contribu-
yendo asi a una gestiéon sostenible y eficiente, fomentando la
formalizacion, el empredimiento y la participaciéon activa en la
cadena de valor.

N° de Sectores: 52

N° de Centros de Acopio: 52

N° de Plantas de Valorizacion Organica: 3
N° de Plantas de Valorizacién Inorganica: 2

Criterios de sectorizacion

500 a 1000m
10 a2 20 min

(Recomendacion
del Estandar DOT)

< 2km /, 7= \\\
radio de accion | ¢ -
dela carretilla 1" oD )
(fuente: PADIT) N oS-

_—

Zonificacion: potencialidades
de cada zona en términos de
generacion de reciclables.
(Reconocimiento de zonas de

alto flujo y densidad)

Criterios de ubicacién de
Centros de Acopio

distancia de
areas senglbles: ~200m
hospitales, ¢ 3
colegios y zonas
de alto flujo

Ocupacion de espacios publicos
no consolidados, areas rema-
nentes o areas degradadas por

residuos
Accesibilidad LN
directa hacia «—

una avenida de
doble via. g’o

Criterios de ubicacién de
Planta de Valorizacion de
Residuos Organicos

Posicion en contra del creci-
miento de la ciudad y opuesto a
direccion del viento predomi-

nante (Sur a Norte)

distancia de
areas residen-
ciales

>100m
>

Criterios de ubicaciéon de
Planta de Valorizacién de
Residuos Inorganicos

distancia de
areas residen-
ciales

>100m
—

Compatibilidad de usos: zonas
industriales o zonas de comer-
cio mayor.

Accesibilidad &«—
directa hacia el
anillo vial g’o

Se considera ubicacién existen-
te de viveros municipales y la
propuesta de ubicacién de
infraestructuras y circuito prin-
cipal de transporte de residuos.

(PDM Chiclayo-Lambayeque)
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MASTER PLAN

El Master Plan propone una red de infraestructuras
para la gestién sostenible de residuos sélidos, basada
en la visién de Chiclayo como una ciudad saludable.
La estrategia opera en dos escalas: Centros de Aco-
pio Barriales, que descentralizan la gestién de resi-
duos, y Plantas de Valorizaciéon de Residuos Especifi-
cos, ubicadas en un corredor logistico metropolitano.

El planintegra a recicladores informales, mejorando sus
condicioneslaboralesyreconociéndolosdentrodeltejido
urbano.Lasinfraestructurasson modularesyreplicables,
con capacidad de adaptacidén y crecimiento. Ademas,
el residuo se revaloriza como material arquitecténico.

El proyecto también jerarquiza la red vial, vincu-
lando las plantas al Anillo Vial, un corredor logis-
tico definido en el PDM Chiclayo-Lambayeque,
donde circulan exclusivamente vehiculos de car-
ga pesada, optimizando el transporte de residuos.

Esta propuesta busca transformar la gestidon de resi-
duos en un sistema eficiente, ordenado e inclusivo para
fortalecer la sostenibilidad urbana.

SISTEMA DE CIRCULACION PARA EL TRANSPORTE DE RESIDUOS

REMOLQUE
TIPO DE VIA TIPO DE VIA TIPO DE VIA

COMPACTADOR

CAMION LIGERO

MOTOFURGONETA

REDCICLAJE: INFRAESTRUCTURA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
PARA LA REGENERACION URBANA SOSTENIBLE DE LA CIUDAD DE CHICLAYO

CARRETILLA

TIPO DE VIA TIPO DE VIA

LEYENDA

Centro de Acopio de Reciclables ' '
Punto de Acopio de RCD

Sectorizaciéon

Planta de Valorizacion

de Residuos de Papel y Cartén
Planta de Valorizacién de Residuos
de Construccion y Demolicion

Planta de Valorizacién Organica

Anillo Vial (corredor logistico)
Panamericana Norte

Vias Principales

Vias Secundarias

Area de cultivo de arroz

Area de cultivo de cafa

Area urbanizable de reserva

Acequia

0 0.5 Tkm

G 1 eee o
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QUEMA DE BASURA AVES

QL o &

RESIDUO ORGANICO INORGANICO
REAPROVECHABLE

-

BOTADEROS PERSONAL LIMPIEZA
URBANOS PUBLICA

RECICLADOR

AREAS

VIVIENDA RECICLADOR VIVIENDA DEL RECICLADOR VIVERO MUNICIPAL
COMERCIO INOPERABLE
< RECOLECCION SEGREGACION Y TRATAMIENTO
PRODUCCION Y TRANSPORTE ACONDICIONAMIENTO

PRE TRATAMIENTO

it

TRABAJADOR
EXTERNO

COMERCIALIZACION

=7

MATERIAL  PRODUCTOS
NUEVOS

| |
S

RESIDUO ORGANICO

INORGANICO

REAPROVECHABLE RECICLADOR
ASOCIADO

CAMION

RESIDENTE DE LA
COMUNIDAD

RECICLADOR EN MOTO-
FURGONETA

!

TRABAJADOR
EXTERNO

!

TRABAJADOR
EXTERNO

PLANTA DE RESIDUOS
INORGANICOS

EORS / MAYORISTAS

BOTADERO PERIURBANO

BOTADERO EXTRAURBANO
REQUE

CELDA TRANSITORIA
DISPOSICION TEMPORAL

DISPOSICION FINAL

CELDA TRANSITORIA
DISPOSICION TEMPORAL

4
CONTENEDORES CENTRO DE
DIFERENCIADOS ACOPIO
RECICLADOR EN NI RELLENO SANITARIO
LIMPIEZA PUBLICA CARRETILLA VIVERO VENTAS CONTROLADO
PERSONAL
PERSONAL - / - / REHABITAR
PRODUCCION SEGREGACION RECOLECCION Y TRATAMIENTO TRANSFORMACION COMERCIALIZACION REUSO DISPOSICION FINAL
TRANSPORTE
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UBICACION DEL SECTOR 43 : LA ESPERANZA
CIUDAD DE CHICLAYO

N

UBICACION
SECTOR 43 LA ESPERANZA @
ESC 1:250
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1 Area de carga y descarga
2 Cinta separadora
3 Lavado y secado

4 Compactacion
CALLE NN - 476

5 Trituradora
6 Embalaje
7 Empaquetado

N

PLANTA GENERAL
C.A. LA ESPERANZA SECTOR 43 @

ESC 1:250
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CALLE NN - 794

CENTRO DE ACOPIO
UBICACION E ISOMETRIA

Capacidad de 2 ton/dia
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T NN

ELEVACION FRONTAL
C.A. LA ESPERANZA SECTOR 43
ESC1:250

\L

nd

;}3 Sl

ELEVACION POSTERIOR
C.A. LA ESPERANZA SECTOR 43
ESC1:250

(o] 3 6 12
I L |

RTE TRANSVERSAL

CORTE LONGITUDINAL
C.A. LA ESPERANZA SECTOR 43
ESC1:250
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CENTRO DE ACOPIO
SECCION CONSTRUCTIVAY VARIACION TIPOLOGICA
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VARIACION TIPOLOGICA. Distintas configuraciones para un mismo tipo edificatorio

C.A. LA ESPERANZA SECTOR 15

ESC1:250
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UBICACION

El proyecto se ubica en la zona norte del area conurba-
da de Chiclayo, en el distrito de José Leonardo Ortiz. Su
proximidad a edificaciones de produccién agroindus-
trial y su ubicacién en un eje comercial identificado por
el PDM Chiclayo - Lambayeque representan una gran
oportunidad.

Sin embargo, el crecimiento urbano ha reducido los es-
pacios agricolas, y la zona enfrenta problemas de degra-
dacion ambiental debido a la acumulacion de residuos
y la presencial de almacenes informales cerca al Camal
Municipal, generando riesgos sanitarios en el territorio.

LEYENDA

‘ Fortalezas ‘ Oportunidades ‘ Debilidades . Amenazas

Uso previo como zona agricola, lo que indica que
‘ hubo suelos fértiles antes de la degradacién ac-
tual.

Posibilidad de recuperar areas degradadas, espe-
cialmente acequias contaminadas y suelos dete-
riorados.

Contaminacién severa en acequias y suelos debi-
do a botaderos informales y quema de residuos.

Riesgo de que los suelos continlen degradandose
sin intervencion adecuada.

0%

o3
o
Bon

® oo . . . . .
’d coute Presencia de industrias agroindustriales y camales
oy °es;§ que generan actividad econdmica en la zona.
% g

@4
R
60
20 0
a
%

Infraestructura bdasica existente (carreteras, alma-
cenes, industrias) que facilita el transporte y la lo-
gistica.

%

Potencial de conectar mejor la zona industrial con
la urbana mediante infraestructura adecuada.

Desarrollo de proyectos de infraestructura que
mejoren la relacién entre la industria y la comu-
nidad.

Implementacion de programas de gestidon de re-
siduos solidos y reciclaje para mejorar el entorno
urbano.

Falta de planificaciéon urbana: no hay espacios pu-
blicos de calidad ni areas verdes.

[ | Vegeta‘:ién alta existente
L .. . .
o[ I vghauon baja existente

) ®
¢ Act’mt&acié.n de loggura

Falta de espacios verdesy alta acumulacion de ba-
sura, generando problemas sanitarios y ambienta-

les.
®

@ ®
4080 120 140 160m

Expansion descontrolada de industrias y almace-
nes de residuos sin planificacion.

PLANTA GENERAL Posibilidad de desarrollar infraestructura adecua-
ESC 1:5000 da para mejorar las condiciones de vida de los ha-
bitantes.

Falta de regulacion efectiva en la zona, lo que po-
dria permitir intervenciones de mejora ambiental.

|..-Il S

2 $ P ... ... o A | il

C Crecimiento informal de viviendas sobre antiguos

- - terrenos agricolas, lo que provoca pérdida de suelo
fértil.
Falta de espacios verdes y alta acumulacion de
CORTE GENERAL desmonte, generando problemas ambientales y
ESC 1:2000 de accesibilidad.
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ESTRATEGIAS

RECUPERAR Y REFORESTAR

Restaurar suelos degradados mediante reforestacion
con bosque seco y técnicas de regeneracion.

Promover la recuperacién del uso agricola en zonas es-
tratégicas para mejorar la calidad del suelo.
Implementar proyectos de revegetacion en areas erosio-
nadas para conservar la biodiversidad.

(*) La recuperacion de areas degradadas protege la
biodiversidad y ayuda a mitigar los efectos del cambio
climatico en la zona.

FORTALECER relacién del eje comercial/industrial y su
entorno urbano/rural

Complementar la industria agroindustrial con infraes-
tructura productiva sostenible.

Incorporar espacios publicos de calidad para mejorar las
condiciones de trabajo y la calidad de vida de la comuni-
dad.

Mejorar la relacion entre industria, ciudad y entorno
agricola.

(*) Un desarrollo equilibrado entre industria y entorno
reduce conflictos ambientales y fortalece la economia
sostenible.

CONECTIVIDAD ECOLOGICA

Crear una red de corredores verdes, alamedas y espacios
naturales que conecten areas urbanas, industriales y
agricolas.

Regenerar la vegetacion en bordes de acequias y espa-
cios degradados para mejorar la filtracion del agua, la
calidad del aire y la biodiversidad local.

(*) La conectividad ecoldgica es clave para mejorar la
calidad del paisaje, reducir la fragmentaciéon ambiental y
crear un entorno urbano mas saludable.

INFRAESTRUCTURA COMO BUFFER URBANO-INDUS-
TRIAL

% h
: .§ Iec os

Acequia / Humedal
I Vegetacién Propuesta

o':]'.wgﬁ ion existente
Ry
e Cul . L

L]

® *
0 ng 80 120 140 160m

— U
—

DN

PLANTA GENERAL
ESC 1:5000

=~ W " R SR See—

CORTE GENERAL
ESC 1:2500

Creacion de una infraestructura productiva (planta de
papel y cartdn) con un enfogque ambiental y cultural.
Generar un espacio publico hibrido que sirva tanto a la
comunidad como a trabajadores industriales, promo-
viendo la integracioén social y la sostenibilidad.

Facilitar el acceso y la integracién con la zona agricola y
el canal municipal mediante infraestructura adecuada y
sostenible.

REHABILITACION E INTEGRACION de vias a una red de
corredores sostenibles

Mejorar la infraestructura vial para garantizar una circula-
cidn segura y eficiente de peatones, ciclistas y transporte
publico.

Integrar elementos ecoldgicos en estas vias (sombra,
vegetacion, drenaje sostenible).

Fomentar la conexidn entre la zona urbana, industrial y
agricola mediante corredores de transporte estratégicos
gue optimicen la accesibilidad y reduzcan la fragmenta-
cién del territorio.

Facultad de Arquitecturay Urbanismo
\\_, Pontificia Universidad Catdlica del Peru

PFC

RedCiclaje: Infraestructuras de valorizacion de residuos solidos para la Mencion: Tesis para optar por el titulo de Arquitecta Olenka Alva Alvarado

regeneracion urbana sostenible de la ciudad de Chiclayo, Lambayeque Proyecto de Fin de Carrera

Marzo 2025

CENTRO INDUSTRIALY ARTESANAL DE

PAPELY CARTON
SITUACION PROPUESTA - TERRITORIO

L13




CENTRO DE PRODUCCION INDUSTRIAL Y
ARTESANAL DE PAPEL Y CARTON

Capacidad de 46.5 ton/dia
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Vista exterior de |la plaza de acceso al Centro de Produc-
cién Industrial y Artesanal de Papel y Cartén. Los cuatro
volumenes del centro se distribuyen de forma que la pla-
za los conectay crea un espacio acogedor para los visitan-
tes, invitandolos a entrar. Se utilizan especies nativas para
el paisajismo, generando areas de encuentro equipadas
con mobiliario urbano, lo que fomenta la interaccidn y el
disfrute del espacio publico.

Vista de la zona de humedales para la remediacién del
agua. Ubicada entre los galpones industriales, esta area
actua como una zona intermedia que equilibra el entor-
no. Su funcidn es tratar el agua para reintroducirla en un
circuito cerrado que abastece al edificio, contribuyendo
al cuidado de este recurso. La vegetacion de bosque seco
remedia el suelo sin competir con las especies acuaticas.
: La imagen presenta tres planos: primero, la zona natural
N Rk R L I'u-.' _ £ de humedales y bosque seco; luego, el edificio; y al fondo,

sl

v e | iy o G - la zona urbana de Chiclayo. Ademas, este espacio se ofre-

Ll ! ! : ce como una zona de recreacién accesible tanto para los
| - e

trabajadores como para la comunidad.
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Vista interior del bloque industrial desde la pasarela. En
el primer nivel se ubica el area de trabajo, con las maqui-
nas dispuestas a un lado para dejar libre la circulacion de
montacargas. A los 6 metros de altura, pasarelas suspen-
didas permiten el recorrido de los visitantes, mientras que
a los 9 metros, una pasarela exclusiva facilita el acceso del
personal. La estructura abierta y la fachada de malla ex-
pandida favorecen la iluminacién natural y la conexiéon
con el exterior, en contraste con los entornos cerrados de
las infraestructuras industriales convencionales.

Vista interior del bloque artesanal, donde se fabrican
productos como hojas, cuadernos y etiquetas a partir
del reciclaje de papel. En primer plano, las tinas de ace-
ro contienen el papel remojado como parte del proceso
de transformacioén. Sobre el area de trabajo, una pasarela
elevada permite a los visitantes observar el desarrollo de
las distintas etapas de produccién sin interferir en ellas.
La fachada de malla expandida filtra la luz natural, gene-
rando una iluminacién difusa en el interior, mientras que
las mamparas corredizas posibilitan la conexién con el
exterior al abrirse.
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La investigacion confirma que la ges-
tién inadecuada de los residuos soli-
dos representa un problema critico
para la ciudad de Chiclayo, con im-
pactos negativos tanto en el medio
ambiente como en la salud publica.
Los altos volumenes de residuos de-
positados en botaderos informales,
tanto fuera como dentro de la ciudad,
evidencian una falta de infraestructu-
ra adecuada y de integracién entre los
actores del sistema de gestion de resi-
duos. Esta situacion subraya la urgen-
cia de intervenir de manera estructu-
rada y sostenible.

El proyecto propone una red de in-
fraestructuras que abarca distintas

Conclusion

escalas y responde a las necesidades
especificas de los residuos en Chicla-
yo. A nivel barrial, los centros de aco-
pio estan disefados para recolectar
y clasificar residuos inorganicos, faci-
litando su valorizacién. Por otro lado,
se plantean plantas de valorizacién
especializadas para residuos de pa-
pel y cartén, restos organicos y resi-
duos de construccién y demolicién
(RCD). Estas plantas fueron ubicadas
estratégicamente considerando las
dindmicas locales, como la presencia
de agroexportacion, la creciente acti-
vidad constructiva y la proximidad a
zonas agricolas.

La implementacién de esta red de




infraestructuras tendria un impacto
positivo significativo en la comuni-
dad, fomentando una mayor con-
ciencia ambiental y una participa-
cién activa en la gestidon de residuos.
Ademas, la regeneracién de espacios
urbanos degradados permitiria recu-
perar areas clave para el uso publico,
mejorando la calidad de vida de los
habitantes y reduciendo los riesgos
ambientales asociados a la contami-
naciéon de suelos, agua y aire. En el
caso de las plantas orgénicas, estas
no solo valorizarian residuos, sino que
funcionarian también como viveros,
fortaleciendo la relacién de la ciudad
con su entorno natural.

El proyecto resalta el papel funda-
mental de la arquitectura y el urba-
nismo en la resolucién de problemas
complejos como la gestion de resi-
duos. Disefiar infraestructuras que no
solo sean funcionales, sino también
sostenibles y socialmente inclusivas,
demuestra cémo estas disciplinas
pueden contribuir a la regeneracion
urbana y a la construcciéon de ciuda-
des resilientes. La integracién de re-
cicladores informales en el sistema

formal es un ejemplo de cémo la ar-
guitectura puede responder tanto a
desafios sociales como ambientales.

Finalmente, el proyecto presenta una
visién a largo plazo en la que Chiclayo
podria convertirse en un modelo de
gestion sostenible de residuos para
otras ciudades del pais. La implemen-
tacion de sistemas integrados de re-
coleccioén, valorizacion y tratamiento,
junto con la regeneracion de espacios
urbanos, contribuird a transformar la
ciudad en un ejemplo de sostenibi-
lidad y resiliencia para la region y el
Perd.

En conclusién, este proyecto demues-
tra que es posible abordar los desafios
ambientales, sociales y econdmicos
relacionados con los residuos sélidos
mediante soluciones arquitectdnicas
y urbanas innovadoras, promoviendo
un cambio profundo en la manera
en que concebimos y gestionamos
nuestras ciudades.
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En Chiclayo, la basura ha dejado de ser
un residuo invisible; se ha incrustado
en las calles, las avenidas, los lotes va-
ciosy lasacequias, marcando cadarin-
con de la ciudad con un recordatorio
del descontrol y la falta de gestién. Los
espacios que deberian ser de encuen-
tro, transito y vida, se han convertido
en depdsitos informales de desechos,
afectando la salud, la dignidad y la re-
lacion de las personas con su entorno.

Sin embargo, este problema no solo
revela las fallas de un sistema de ges-
tion de residuos ineficaz, sino que
también ofrece la oportunidad de
repensar la relacion entre la ciudad y
los desechos que genera. Asi como las
acequias alguna vez irrigaron el valle
y conectaron la ciudad con su origen
agricola, los residuos sélidos pueden
convertirse en el eje disruptivo que re-
plantee los modelos urbanos actuales.

Hacer de la basura un recurso es, en
esencia, repensar Chiclayo. Es trans-
formar los espacios degradados en
lugares de regeneracion, integrar a los
recicladores informales en sistemas
formales y justos, y resignificar la cul-
tura del manejo de residuos. Este pro-
cesoinvitaaimaginar una ciudad don-
de la basura no sea sindnimo de caos,
sino de cambio; una ciudad que se re-
construye desde sus desechos, hacia
un futuro mas sostenible y consciente.

Repensar la gestion de residuos so6-
lidos es, entonces, una oportunidad
para reconstruir los lazos rotos entre
la poblacién y su espacio publico, en-
tre la ciudad y el medio ambiente. En
este acto de resignificacion, no solo se
gestiona la basura, se reescribe el fu-
turo de la ciudad misma.
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