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RESUMEN

El presente trabajo de tesis consiste en realizar el disefio estructural en concreto armado de un

edificio de ocho pisos, el cual sera destinado principalmente a departamentos.

El proyecto se ubica en la ciudad de Huancayo, en un terreno rectangular de 640 m?2, con un
frontis de 18 m y un fondo de 35.5 m. La altura del edificio es de 23.60 m y la altura de entrepiso
es 2.75 m para todos los niveles, con un espesor de techo de 20 cm. La edificacién cuenta con
un retiro de 2 m, en el primer nivel cuenta con 5 locales comerciales, un lobby y 4
departamentos; del segundo al octavo nivel presenta pisos tipicos con 6 departamentos por
nivel. Ademas, se tiene dos ascensores y una escalera para acceder hasta el octavo nivel. El
abastecimiento de agua potable a los departamentos se efectiia con bombas hidroneumaticas y
una cisterna ubicada en el primer nivel, en un terreno aledafo a la edificacion, donde también
se ubican los estacionamientos. El estudio de suelos sefiala que se tiene una capacidad portante

de 4.5 Kg/cm? con una profundidad de cimentacion de 1.50 m.

El sistema estructural del edificio consta de porticos de placas y columnas con vigas, dispuestas
en ambas direcciones. En las escaleras y ascensores se colocaran nucleos de placas para aportar
mayor rigidez a la estructura. La cimentacion es del tipo superficial, conformada por zapatas

aisladas, zapatas combinadas - conectadas y cimientos corridos.

El punto de partida de este trabajo de tesis son los planos de arquitectura de la edificacion, a
partir de los cuales se realiza la estructuracion y predimensionamiento de los elementos
estructurales. Seguidamente, se realiza el analisis sismico de la edificacion. En esta etapa se
comprueban las dimensiones previamente establecidas o se modifican de ser necesario.

Después de ello, se realiza el disefio en concreto armado de la estructura, cumpliendo con las
exigencias de la norma técnica peruana. Finalmente, se elaboran los planos de estructuras

correspondientes.
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CAPITULO 1. ASPECTOS GENERALES

Descripcion del proyecto

El proyecto consta del analisis y disefio de una edificacion de ocho pisos destinada a viviendas,
en un terreno de 640 m? de 4rea total, el cual estd ubicado en la ciudad de Huancayo,
departamento de Junin. El 4rea construida por piso es 546 m?, constituyendo un total de 4370
m? de area techada. Ademas, cuenta con un 4rea libre de 94 m?, que representa el 14.7% del

area total. Los estacionamientos se ubicaran en un terreno aledafio al edificio.

El primer piso cuenta con cinco locales comerciales en el frontis y una puerta de acceso
peatonal, el cual a través de un corredor conduce al lobby, donde se encuentra la recepcion, los
ascensores y la escalera. En la parte posterior de este nivel se ubican cuatro departamentos. En
cada nivel tipico, a partir del segundo hasta el octavo piso, se cuenta con 6 departamentos por

nivel, lo que resulta en un total de 46 departamentos.

El tamafio de los departamentos varia entre 80 y 90 m?2, cada uno cuenta con un dormitorio
principal con bafio propio, uno o dos dormitorios adicionales con bafio compartido, una sala —
comedor y una cocina con area de servicio. La altura total de la edificacion es de 23.60 metros,
con una altura de piso a techo de 2.75 m en todos los niveles y con un espesor de losa de 20
cm. Se prescinde de un tanque elevado puesto que la alimentacion de agua potable serd por
medio de bombas hidroneumaticas y cisterna, las cuales se ubicaran en el primer nivel. Con
respecto a las caracteristicas geotécnicas, esta edificacion se construira sobre suelo granular

firme de capacidad portante 4.5 Kg/cm?.



La configuracion estructural de la edificacion consiste en un sistema mixto de porticos
(columnas y vigas) y placas (muros de corte), en el cual la losa se comporta como un diafragma

rigido que garantiza el comportamiento unitario de todos elementos estructurales.

Objetivos
1.1.1  Objetivo general

El objetivo general de esta tesis consiste en el realizar el disefio estructural en concreto armado
de una edificacion de viviendas de 8 pisos, de acuerdo con las consideraciones establecidas en

Reglamento Nacional de Edificaciones.

1.1.2  Objetivos especificos

- Realizar el modelamiento de la edificacion usando un software de calculo estructural y
construir el espectro de pseudo-aceleraciones del sismo de disefio.

- Realizar el analisis sismico estatico y dindmico de la edificacion y comparar los resultados
obtenidos con resultados tipicos en estructuras similares.

- Disefiar las losas de techos, vigas, columnas, placas, cimentaciones y escaleras.

- Elaborar los planos de estructuras, para cada elemento estructural.

Aspectos generales del disefio en concreto armado
1.1.1. Normas Técnicas empleadas

El Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) tiene por objetivo normar los criterios y
requisitos minimos para el disefio y ejecucion de habilitaciones urbanas y edificaciones. Las
normas empleadas son:
e Norma E.060 de Concreto Armado: Donde se mencionan las consideraciones y
exigencias minimas para el empleo este material de construccion.
e Norma E.030 de Disefio Sismorresistente: Esta norma sefiala los parametros y

consideraciones para el disefio de edificaciones susceptibles a ser dafiadas por la accion



de los sismos. Asimismo, para que éstos tengan un adecuado comportamiento frente
este tipo de eventos.

e Norma E.020 de Cargas: En esta norma se establecen las cargas minimas con las que
deberan ser disefiadas las estructuras a lo largo de su vida util en condiciones de servicio

y ante exigencias sismicas.

1.1.2. Disefo por resistencia

En el capitulo 9 de la Norma E.060 se establecen los requisitos para el disefio por resistencia.
Este disefio se basa en proporcionar a cada elemento de la estructura una resistencia de disefio

con un valor mayor o igual al de la resistencia requerida.

Resistencia de disefio (PRn) > Resistencia requerida (Ru)

La Resistencia de disefio (DRn), se obtiene al multiplicar la Resistencia nominal (Rn), el cual
depende tnicamente de las caracteristicas propias del elemento, como son: dimensiones,
calidad, cantidad de los materiales y procedimiento constructivo, por un factor de reduccion de
resistencia (®) asociada a la variabilidad de los materiales y al tipo de falla esperado.

Existen diferentes valores del Factor de Reduccion de Resistencia para cada tipo de solicitacion

estructural, estos se muestran en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1. Factores de reduccion de resistencia

. FACTOR DE REDUCCION DE
SOLICITACION RESISTENCIA
flexion 0.9
flexocompresién 0.75 (estribo ref:tangular)
0.70 (espiral)
cortante 0.85

Fuente: Norma E.060. Concreto armado

La resistencia requerida Ru, proviene del analisis y metrado de cargas de gravedad y las cargas

sismicas que actuaran en la vida util de la estructura. Estas cargas seran multiplicadas por un



factor de amplificacion debido a la incertidumbre en el uso futuro de la edificacion. En el

acapite 1.3.4. se muestran estos factores y sus respectivas combinaciones.

1.1.3.Cargas

Para la determinacion del tipo, valor e importancia de las cargas que debe de resistir la
estructura se toma como referencia la Norma E.020 del Reglamento Nacional de Edificaciones.
Se consideraran tres tipos de carga:

-  CARGA MUERTA (CM): Es el peso de los materiales, equipos y dispositivos que

tienen una ubicacion fija que soporta la edificacion incluyendo su peso propio.

Tabla 1.2. Pesos unitarios de materiales

MATERIAL PESO UNITARIO
Concreto Armado 2400 Kg/m?
Acero Grado 60 7800 Kg/m3
Tabiqueria De Albafileria 1900 Kg/m3
Aligerado De Espesor 20 Cm 300 Kg/m?
Piso Terminado 100 Kg/cm?

Fuente: Norma E.020. Cargas

-  CARGA VIVA (CV): Se refiere al peso de todos los ocupantes, muebles y equipos
moviles que soporta la edificacion. Para una edificacion destinada a vivienda se

consideran las siguientes cargas vivas:

Tabla 1.3. Peso unitario de sobrecargas

TIPO DE CARGA PESO UNITARIO
vivienda 200 Kg/m3
corredor, escalera 200 Kg/m3
azotea 100 Kg/m3

Fuente: Norma E.020. Cargas

- CARGA DE SISMO (CS): Son aquellas cargas dinamicas que se originan debido al
movimiento del suelo. Se obtiene del analisis sismico conforme a la norma E.030 de

disefio sismorresistente.



1.1.4.Combinaciones de cargas

La norma E.060 estipula las siguientes combinaciones para amplificar las cargas.

U=14CM + 1.7CV
U=125(CM+CV)+xCS
U=09CM £ CS
Donde:
CM: Carga Muerta, CV: Carga Viva y CS: Carga de Sismo
Si bien la estructura es disefiada para condiciones criticas, también debera tener un

comportamiento aceptable para condiciones de servicio, por ello se establecen los siguientes

estados limites de servicio: deflexiones, agrietamiento, vibraciones y fatiga.

1.1.5. Propiedades mecanicas de los materiales

e CONCRETO
El concreto tiene una alta resistencia a compresion, sin embargo, la resistencia que ofrece a
traccion es baja, por lo que se desprecia al realizar los célculos (Ottazzi, 2016). En el acéapite
10.2.7 de la norma E.060 menciona que es posible simplificar el comportamiento a compresion
del concreto como un bloque rectangular equivalente de esfuerzos, de acuerdo a lo mostrado

en la Figura 1.1. (Nota: El valor de B para valores de f'c menores a 280 Kg/cm? es 0.85).

Figura 1.1. Bloque equivalente de compresiones

Fuente: Elaboracion propia



A laizquierda del grafico se muestra el diagrama de deformaciones unitarias cuando el concreto
llega a la deformacion de rotura €., mientras que, a la derecha se muestra el bloque equivalente
de compresiones. Como se puede apreciar el inicio de este bloque no coincide con el eje neutro,
puesto que tiene una longitud que equivale al 85% de la profundidad del eje neutro medida

desde la fibra extrema en compresion.
Los siguientes valores asumidos para el disefio son tomados de la Norma E.060:

a) La deformacion unitaria maxima del concreto €., se asumira igual a 0.003, conforme se
indica en el articulo 10.2.3.

b) El modulo de rotura del concreto se menciona en 9.6.2.3 y se puede estimar como:
fr=2f'c (Kg/cm?)
¢) El moédulo de elasticidad se puede estimar con la siguiente ecuacion indicada en 8.5.2:

Ec = 15000 \/f'c (Kg/cm?)

d) Se adoptard un Modulo de Poisson del concreto (v) que varia en el rango de 0.15 a 0.20

para valores de esfuerzos menores al esfuerzo critico de 0.75 f'c (Ottazzi, 2016).

e ACERO DE REFUERZO
Una de las hipotesis de disefio que se asume es que el acero presenta un comportamiento
elastoplastico perfecto al ser sometido a esfuerzos de traccion, tal como se muestra en la

siguiente figura:



Figura 1.2. Comportamiento elastoplastico del acero

Fuente: Elaboracion propia

Como se observa en la Figura 1.2, el acero tiene un comportamiento lineal elastico hasta que
alcanza el esfuerzo de fluencia, donde la deformacion unitaria es €, = 0.0021. Después de
este estado el acero presenta un comportamiento plastico, donde aumenta la deformacion sin

aumentar la capacidad de resistir esfuerzos adicionales.



CAPITULO 2. ESTRUCTURACION

Criterios de estructuracion
Las cargas verticales que actuan en una estructura son trasmitidas desde las losas hacia las
vigas, estas cargas posteriormente se transmiten de manera vertical hacia la cimentacion, para
que al final todas las cargas sean transferidas hacia el suelo. Teniendo en cuenta ello, se
plantean los siguientes principios, tomando como referencia la norma E.030 y el libro

Estructuracion y Disefio de edificaciones de Concreto Armado de Antonio Blanco (1997):

a. Simplicidad y simetria:
En una estructura simple se puede predecir de una mejor manera su comportamiento frente a
las diversas solicitaciones. A su vez, la estructura debe ser simétrica para que la transmision de

las cargas sea continua y homogénea.

b. Resistencia y ductilidad
Se debe de dotar a la estructura de una resistencia lateral adecuada en las dos direcciones
principales confiriéndole una rigidez adecuada para evitar desplazamientos excesivos. La
ductilidad se refiere al comportamiento en el rango inelastico; es decir, la capacidad de seguir
deformandose después del limite elastico sin colapsar, esto permite a la estructura absorber
energia y seguir soportando las cargas. Esta ductilidad es conferida a la estructura mediante las

secciones de los elementos, rigidez de los nudos y desplazamientos relativos de entrepisos.

¢. Uniformidad y continuidad

Para evitar las concentraciones de esfuerzos es necesario garantizar que la estructura presente
continuidad tanto en planta como en elevacion, por lo que se evita grandes reducciones en

planta y se garantiza que todos los elementos verticales lleguen hasta el suelo.



Sistema estructural
Teniendo en cuenta los criterios mencionados anteriormente, se distribuyen los elementos

estructurales tal como se muestra en la Figura 2.1.

Figura 2.1. Plano basico de estructuracion

Fuente: Elaboracion propia

- Enlos linderos colindantes a edificaciones vecinas (Ejes 1, 6 y H) se colocaron placas
para otorgarle rigidez lateral a la estructura. En este ultimo, las placas se conectan
mediante vigas de acoplamiento. Ademads, se colocaron placas en las cajas de
ascensores y escaleras para otorgarle rigidez a la estructura en ambas direcciones.

- Para aumentar la rigidez en la direccion Y-Y se dispusieron las columnas con una
dimension mayor en esta misma direccion. Ademas, se colocaron vigas peraltadas en
este sentido para formar porticos, los cuales presentan responsabilidad sismica.

- Los aligerados se techaran en la direccion X-X pues es la menor longitud de apoyo.

- Entre las cajas de ascensores y escalera existe una reduccion en la seccion de la losa,
esto podria originar problemas de irregularidad en planta, por ello se coloc6 una losa

maciza para garantizar el comportamiento de esta losa como un diafragma rigido.



CAPITULO 3. PREDIMENSIONAMIENTO

Como etapa inicial, se realiza un dimensionamiento previo de los elementos estructurales, estas
dimensiones seran verificadas posteriormente, y en caso de ser necesario, se modificaran para

efectuar el disefio estructural.

3.1. Losas aligeradas
Una recomendacion que sugiere el ingeniero Antonio Blanco en su libro Estructuracion y
Disefio de Edificaciones de Concreto Armado (1997), para dimensionar el peralte (h) de las

losas es la siguiente expresion:

B luz libre
25

La mayor longitud de luz libre de apoyo se encuentra entre los ejes 1-2 y tiene un valor
promedio de 5.29 m con lo que resulta un cociente de 0.21 m; ademas, una recomendacion

practica que se sugiere en este libro se muestra en la Tabla 3.1.

Tabla 3.1. Espesores de aligerado recomendadas de acuerdo a la luz libre

Luz libre (1) Espesor (h)

Menor a 4 m 17 cm
Entre4y5.5m 20 cm
Entre 5y 6.5m 25 cm
Entre 6y 7.5 m 30 cm

Tomado de Blanco (2007)

Por lo tanto, se escoge un espesor de h = 20 cm para todos los pafios.

3.2. Losa maciza
La norma E.060, sugiere peraltes (h) minimos en losas de una sola direccion para diferentes
condiciones de apoyo para no calcular deflexiones. Para el caso de ambos extremos

simplemente apoyados se establece la siguiente expresion:

10



B luz libre
20

La tinica losa maciza tipica del proyecto presenta una luz libre de 3.45 m, con lo que se obtiene
h = 17 cm; sin embargo, se escoge un espesor h = 20 cm al igual que los aligerados, para

uniformizar todas las losas.

3.3.Vigas
De acuerdo con la norma E.060, en el numeral 21.5.1 se menciona que para elementos que
resisten fuerzas laterales, el espesor no debe ser menor a 25 cm, por lo que se escoge como
ancho de viga B = 0.25 m para todas las que forman porticos con responsabilidad sismica.
Ahora bien, para dimensionar el peralte utilizamos la relacion propuesta por Blanco (1997).
/12 < h < 1/10
En el cual, el valor mas conservador se utiliza para casos de vigas continuas; mientras que el
menos conservador, para vigas simplemente apoyadas. A continuacion, se muestra el

predimensionamiento de las vigas en el sentido Y-Y.

Tabla 3.2. Dimensionamiento de peraltes de vigas

Viga Ubicacion | Luz(m) | L/10 (cm) | L/12 (cm) | Peralte (cm)
V-01 Eje A 6.82 68.20 56.83 60
V-02 Eje B 6.82 68.20 56.83 60
V-03 Eje C 4.72 47.20 39.33 50
V-04 Eje D 4.72 47.20 39.33 50
V-05 Eje E 6.21 62.10 51.75 50
V-06 Eje F 6.21 62.10 51.75 S0
V-07 Eje G 6.21 62.10 51.75 30
V-08 Eje H 6.82 68.20 56.83 50

En el caso de las vigas chatas se considerara un ancho inicial igual a 25 cm.
3.2. Columnas
Al contar con placas en la edificacion, éstas absorben la mayor parte de la fuerza sismica; por

tanto, el momento flector que soportan las columnas se reduce considerablemente. En

11



columnas, la carga axial es mas influyente en relacion al momento flector, por lo que gobierna
el disefio. Para esta condicion, Blanco (1997) sugiere usar las siguientes expresiones para

dimensionar la columna:

L P
- Para columnas interiores: Ay = ———r
0.45 f'c

. P
- Para columnas exteriores: A .y = ———
0.35fc

Donde la carga de servicio (P,,,) e considera 1 ton/m? en cada nivel. A continuacion, se

muestra la tabla de resumen del predimensionamiento de columnas:

Tabla 3.3. Predimensionamiento de columnas

AREA AREA
COLUMNA | UBICACION | TRIBUTARIA | TIPO | COLUMNA DIMENSIONES
(m x m)
(m2) (cm2)

C-la Eje A4 24.43 Exterior 2659

C-la Eje A-3 25.49 Exterior 2774

C-1b Eje B-4 32.01 Interior 2710 0-40x0.70
C-1b Eje B-3 33.8 Interior 2861

C-2 Eje E-3 26.88 Interior 2275

C-2 Eje E-4 26.15 Interior 2214

C-2 Eje F-3 26.03 Interior 2203 0.30x0.75
C-2 Eje F-4 25.57 Interior 2165

C-2 Eje G-3 28.66 Interior 2426

C-3a Eje E-2 13.13 Exterior 1429

C-3a E;e G-2 17.53 Exterior 1908 0.50x0.25
C-3b Eje C-1 6.21 Exterior 676

C-3b Eje C-6 6.21 Exterior| 676 0.55x 0.25
C-4 Eje D-2 9.73 Exterior 1059

C-4 Eje D-5 9.82 Exterior 1069

C-+4 Eje E-5 8.98 Exterior 977

C-4 Eje F-2 3.81 Exterior| 415 0-45x 0.25
C-4 Eje F-5 8.62 Exterior 938

C-4 Eje G-5 8.88 Exterior 967

Fuente: Elaboracion propia

Cabe sefialar que, para uniformizar las columnas, se escogieron dimensiones iguales para

columnas en un mismo ambiente, aun cuando se requiera un area de columna menor.
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3.3.Placas
En un sistema estructural con muros de corte, éstos absorben la mayor parte de fuerza cortante
horizontal proveniente del sismo; ademas, le otorgan rigidez lateral a la estructura para reducir
desplazamientos laterales. Como consideracion general, las placas que estén conectadas por
vigas tendran un ancho de 25 cm. En los nucleos de escalera y ascensores, las placan orientadas
en la direccion Y-Y (debido a que no estan conectadas con vigas) tendran un espesor de 20 cm.

Estas dimensiones seran comprobadas posteriormente con los resultados del analisis sismico.
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CAPITULO 4. ANALISIS SISMICO

Lanorma E.030 del Reglamento Nacional de Edificaciones especifica las condiciones minimas
para el disefio sismorresistente de las edificaciones. El objetivo de este tipo de disefio es
principalmente evitar la pérdida de vidas humanas y asegurar la continuidad de los servicios
basicos en caso de un evento sismico. Esto se logra al dotarle a la estructura ciertas
caracteristicas como resistencia, rigidez y ductilidad.

4.1.Parametros sismicos

4.1.1. Factor de zona (Z)

El Peru se encuentra dividido en 4 zonas de acuerdo al peligro sismico (Ver Figura 4.1)

Figura 4.1. Mapa de zonas sismicas
Tomado del Reglamento Nacional de Edificaciones, Norma E.030
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El proyecto se ubica en la ciudad de Huancayo (zona 3), por lo que le corresponde un Z = 0.35.
Este parametro representa la aceleracion maxima horizontal del suelo con una probabilidad de

excedencia de 50 afios y se expresa como una fraccion de la gravedad.

4.1.2. Perfil de suelo (S)

Se tiene como dato del Estudio de Mecanica de Suelos, un perfil de suelo tipo SI,

correspondiente a un suelo muy rigido.
e Parametros de sitio:

El articulo 13 de la Norma E.030 establece que para un suelo tipo S1, independientemente de
la zona sismica, el factor de amplificacion sismica S es igual a 1. Asimismo, se obtienen los
parametros de sitio Tp y T, de la Tabla 4.1.

Tabla 4.1. Periodos Tp y T

Perfil de suelo
So S S, S;3
Tp (s) 0.3 0.4 0.6 1.0
T, (s) 3.0 2.5 2.0 1.6

4.1.3. Factor de amplificacion sismica (C)

Este factor que modifica la fuerza de disefio se puede calcular de acuerdo a las siguientes

expresiones.

T <Tp C=25

T
T, <T<T, C=2.5.(TP)

Tp.T,
T>T, C=25.( PTZL)

Donde T es el periodo fundamental de la estructura, en segundos.
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Figura 4.2. Coeficiente de amplificacion sismica

TvsC

2.5

1.5

0.5

0 1 2 3 4 5

Fuente: Elaboracion propia
4.1.4. Factor de uso (U)

Este parametro depende de la importancia de la estructura, y se evalia mediante categorias
establecidas en la Tabla N°5 de la norma E.030. Como el proyecto consta de una edificacion
de viviendas, se encuentra en la categoria C de edificaciones comunes y le corresponde un

factor U igual a 1.0

4.1.5. Coeficiente de reduccion de fuerza sismica (R)

El coeficiente de reduccion de fuerza sismica esta dado por la siguiente expresion:

R =Ry.1,.1,
Donde:
R, = Coeficiente basico de reduccion sismica
I, = Factor de reduccion por irregularidad en altura
I, = Factor de reduccion por irregularidad en planta
Ry depende del tipo de sistema estructural, dado que la estructura presenta una cantidad

importante de placas, le corresponde un Ry = 6 en ambas direcciones.
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o Anailisis de Irregularidades

La edificacion no presenta irregularidades en altura puesto que todos los niveles son tipicos y
los elementos verticales no varian en su seccion hasta el ultimo piso, por lo cual se toma I,
como 1. Respecto a las irregularidades en planta, la estructura no presenta esquinas entrantes
debido a que no presenta las dos dimensiones de un area entrante mayores al 20% de la longitud
total de la estructura en el sentido correspondiente. Ademas, no existe discontinuidad del
diafragma puesto que no existen aberturas y el area de la seccion transversal resistente no es
menor al 25% del area seccidn transversal total. En conclusion, se asume la estructura como

regular por torsion, lo cual sera comprobado después del analisis sismico.

R=R,.1,.1,
R=6.1.1=6
4.2. Analisis Modal

Previo al analisis sismico se realiza el analisis estructural del edificio.

4.2.1. Modelo en ETABS

Las consideraciones para el modelamiento son las siguientes:

o Tres grados de libertad (GDL) por diafragma: dos traslacionales (en sus ejes
ortogonales principales X ¢ Y) y un rotacional (en el plano Z). Cada GDL representa
un modo de vibracion, por lo que en los ocho pisos se tiene en total 24 modos.

e Los elementos verticales se consideran empotrados en su base (Z = 0) debido a la buena
capacidad portante del suelo.

e Se considera como diafragma rigido a cada una de las plantas de la estructura; ademas,
los elementos estructurales con responsabilidad sismica son las vigas peraltadas,
columnas y placas. Las vigas chatas y losas macizas no aportan rigidez a la estructura
por lo que no tienen restricciones al giro en ambos extremos.
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e Laslosas aligeradas no aportan rigidez a la estructura, se usan solo para distribuir cargas
hacia las vigas.

e Las uniones entre elementos verticales y horizontales se toman como rigidas.

A continuacién, se muestran ilustraciones del modelamiento:

Figura 4.3. Planta tipica del modelo en ETABS
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4.4. Vista 3D del modelo en ETABS
Fuente: Elaboracion propia
4.2.2. Centro de masas y de rigidez
En la tabla 4.2 se observa que, el centro de rigidez en la direccion Y se tienen valores mas
cercanos, debido a que es casi simétrico en esta direccion. Por otro lado; en la direccion X, los
valores varian en una mayor proporcion, puesto que en este sentido la estructura no es
simétrica.

Tabla 4.2. Posicion del centro de masa y de rigidez en cada nivel

XCM YCM XCR YCR
Techo

(m) (m) (m) (m)
T1 15.82 8.83 20.54 9.03
T2 15.82 8.83 20.06 9.06
T3 15.82 8.83 18.93 9.10
T4 15.82 8.83 17.86 9.13
T5 15.82 8.83 16.91 9.15
T6 15.82 8.83 16.11 9.17
T7 15.82 8.83 15.47 9.18
T8 16.05 8.81 14.99 9.19
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4.2.3. Masas participantes y periodos de vibracion

Los periodos e importancia de cada GDL de los modos principales de vibracion se obtuvieron

del analisis modal. Se observa que, el principal modo es el de traslacion en la direccion “Y™.

En las siguientes tablas se muestran el porcentaje de masa participante para los modos: 3 grados

de libertad por nivel, traslacional en X y traslacional en Y.

Tabla 4.3. Periodos fundamentales y masas participativas

Masa Masa l\f[z}sa
Modo T (s) participante | participante p:(:‘t:(c:lil;znzte
X (%) Y (%) %)
1 0.734 0.00% 71.01% 0.00%
2 0.489 26.35% 0.04% 43.10%
3 0.475 42.49% 0.02% 26.78%
4 0.183 0.00% 15.64% 0.15%
5 0.113 1.75% 0.36% 17.04%
6 0.108 19.28% 0.02% 1.55%
7 0.082 0.00% 6.11% 0.07%
8 0.051 2.96% 0.04% 2.71%
9 0.050 2.88% 0.29% 2.07%
10 0.048 0.10% 2.98% 1.32%
11 0.034 0.00% 1.23% 0.39%
12 0.033 2.34% 0.01% 0.01%
13 0.03 0.02% 0.59% 2.36%
14 0.027 0.00% 0.69% 0.17%
15 0.025 1.06% 0.00% 0.00%
16 0.022 0.00% 0.48% 0.00%
17 0.022 0.00% 0.16% 1.29%
18 0.021 0.50% 0.00% 0.00%
19 0.02 0.00% 0.13% 0.02%
20 0.018 0.21% 0.00% 0.00%
21 0.017 0.00% 0.13% 0.62%
22 0.017 0.06% 0.00% 0.00%
23 0.015 0.00% 0.06% 0.27%
24 0.013 0.00% 0.01% 0.07%
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Tabla 4.4. Modo traslacional en X Tabla 4.5. Modo traslacional en Y

Modo T (s) Modo T (s)
1 0.515 1 0.830
2 0.115 2 0.197
3 0.053 3 0.084
4 0.034 4 0.048
5 0.026 5 0.033
6 0.021 6 0.025
7 0.019 7 0.021
8 0.017 8 0.019
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

4.2.4. Peso de la estructura (P)

Conforme con el articulo 26 de la Norma E.030, el peso de la estructura se obtiene como la
suma de la carga muerta con un porcentaje de la carga viva. En este caso, al tratarse de una

estructura de categoria C, se tomara el 25% de la carga viva.

Tabla 4.6. Peso sismico de la edificacion

Arf:a.plso 545 m2
tipico
TECHO MASA PESO PESO/m2
(ton-s2/m) (ton) (ton/m2)
T8 36.0 353 0.65
T7 58.3 572 1.05
T6 58.3 572 1.05
TS 58.3 572 1.05
T4 58.3 572 1.05
T3 58.3 572 1.05
T2 58.3 572 1.05
T1 58.3 572 1.05
TOTAL 4355

El ratio de 4rea construida por piso tipico es 1 ton/m?, lo cual es consistente para este tipo de

edificaciones destinadas a viviendas.
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4.3. Analisis sismico estatico
La norma E.030 permite el analisis sismico estatico de toda estructura regular o irregular no
mayor a 30 m de altura; como la estructura de analisis presenta 23.6 m de altura, este tipo de
analisis es valido. El analisis consiste en aplicar fuerzas estaticas laterales en los centros de
masa de cada diafragma.
Las fuerzas laterales en cada nivel estan dadas por la siguiente expresion

Fi = ai.V

Donde V es la fuerza cortante en la base de la estructura y el coeficiente a se calcula como:

k es un exponente relacionado con el periodo fundamental de vibracion (T), se tienen dos casos.

k=1.0 ,para T <0.5
k=0.75+05T ,paraT>0.5

4.3.1. Cortante basal estatica

La fuerza cortante en la base esta dada por la siguiente expresion

,_ZUCS
===

Reemplazando los pardmetros obtenidos previamente y con los resultados de los periodos de

vibracion traslacional, tenemos la siguiente tabla:
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Tabla 4.7. Fuerza cortante basal en cada direccion

Direccion X Y
T (s) 0.467 0.726
V4 0.35
U 1
S 1
TP (s) 0.4
TL (s) 2.5
C 2.14 1.38
R =Ro.la.lp 6
C/R>0.11 0.36 0.23
P (ton) 4355
V basal (ton) 544 350
% Peso 12.5% 8.0%

4.4.Analisis sismico dinamico

aceleraciones esta definido por:

. ZUs
del periodo de la estructura con un factor de escala — 9

Tabla 4.8 Factor de escala ZUS/R*g

Z 0.35
U 1
S 1
R 6
g 9.81
ZUS/R*g 0.572

El analisis dindmico modal espectral consiste en calcular las respuestas sismicas de una
estructura a partir de un espectro de demanda. En la norma E.030. se especifican las

condiciones para determinar el espectro de andlisis. El espectro inelastico de pseudo

Donde Z, U, C, S, y R son parametros sismicos obtenidos al inicio de este capitulo y g es la

aceleracion de la gravedad. Se define al factor de amplificacion sismica (C) como una funcion
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Se aplican los sismos en las direcciones X-X (U1) y Y-Y (U2) para cada caso de excentricidad
positiva y negativa.

4.4.1. Comprobacion del sistema estructural
Se calcula el porcentaje de fuerza cortante que toman las placas respecto a la cortante basal. Si

sobre éstas actuan mas del 70% de la fuerza cortante en la base el sistema estructural es de

Muros Estructurales.

Tabla 4.9. Comprobacion de sistema estructural en cada direccion

CORTANTE
Excentricidad BASAL C(;E:éi;’ E % PLACAS
TOTAL
POSITIVA 373.62 330.2 96.3%
SISMO XX T GATIVA | 33691 3044 96.3%
POSITIVA 264.97 219.1 92.8%
Sl NEGATIVA 266.13 213,51 91.4%

Se comprueba la hipotesis de que el sistema estructural corresponde a “Muro Estructurales” en
ambas direcciones, por lo que el factor R de reduccion sismica es 6 para ambas direcciones.
4.4.2. Derivas de entrepiso

Se muestran las derivas elésticas para los casos de sismo con excentricidades positivas y
negativas. Para calcular las derivas inelésticas, se multiplican por un factor igual a 0.75R en

estructuras regulares.
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Tabla 4.10. Derivas inelasticas para sismo en X

SISMO X-X
EXCENTRICIDAD EXCENTRICIDAD
POSITIVA NEGATIVA
Nivel Deriva Deriva Deriva Deriva
elastica Inelastica elastica Inelastica

(DE) (DEx(0.75R) (DE) (DEx(0.75R)
Nivel 8 0.00057 0.0026 0.00055 0.0025
Nivel 7 0.00059 0.0026 0.00057 0.0026
Nivel 6 0.00059 0.0027 0.00058 0.0026
Nivel 5 0.00057 0.0026 0.00056 0.0025
Nivel 4 0.00053 0.0024 0.00052 0.0023
Nivel 3 0.00045 0.0020 0.00044 0.0020
Nivel 2 0.00033 0.0015 0.00033 0.0015
Nivel 1 0.00017 0.0007 0.00016 0.0007

Para el sismo en X, la deriva maxima es 2.7 %o y se presenta para una excentricidad positiva.

Tabla 4.11. Derivas inelasticas para sismo en Y

SISMO Y-Y
EXCENTRICIDAD EXCENTRICIDAD
POSITIVA NEGATIVA
Nivel Deriva Deriva Deriva Deriva
elastica Inelastica elastica Inelastica
(DE) (DEx0.75R) (DE) (DEx0.75R)
Nivel 8 0.00097 0.0044 0.00071 0.0032
Nivel 7 0.00101 0.0046 0.00082 0.0037
Nivel 6 0.00104 0.0047 0.00090 0.0041
Nivel 5 0.00103 0.0046 0.00096 0.0043
Nivel 4 0.00097 0.0044 0.00096 0.0043
Nivel 3 0.00083 0.0037 0.00088 0.0040
Nivel 2 0.00060 0.0027 0.00070 0.0031
Nivel 1 0.00025 0.0011 0.00033 0.0015

Las derivas criticas resultan para el sismo en Y con excentricidad positiva, resultando un valor

maximo de 4.7 %eo.

25



4.4.3. Comprobacion de irregularidad torsional

Tabla 4.12. Coeficiente torsional por sismo en X

SISMO X-X
Nivel EXCENTRICIDAD | EXCENTRICIDAD
POSITIVA NEGATIVA
Nivel 8 1.021 1.064
Nivel 7 1.022 1.065
Nivel 6 1.023 1.067
Nivel 5 1.024 1.069
Nivel 4 1.024 1.070
Nivel 3 1.025 1.071
Nivel 2 1.026 1.070
Nivel 1 1.025 1.065

Se observa que las constantes de torsion son bajas para los casos de sismo en la direccion X.

Tabla 4.13. Coeficiente torsional por sismo en Y
4 /

SISMO Y-Y
Nivel EXCENTRICIDAD | EXCENTRICIDAD
POSITIVA NEGATIVA
Nivel 8 1.183 1.122
Nivel 7 1.164 1.138
Nivel 6 1.145 1.154
Nivel 5 1.124 1.171
Nivel 4 1.101 1.189
Nivel 3 1.076 1.212
Nivel 2 1.045 1.244
Nivel 1 1.008 1.292

Para la direccion Y, el cual se sabe que es el sentido més critico por las derivas inelasticas
obtenidas, estos coeficientes son menores a 1.3, con lo cual se comprueba que no existe

irregularidad torsional.

4.4.4. Cortante basal dinamica

Se obtiene la fuerza cortante en la base de la estructura para los distintos casos de

excentricidades.
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Tabla 4.14. Fuerza cortante dinamica en la base para los casos de sismo

V2 V3
(ton) (ton)
SISMO X ey+ 374 15.73
SISMO X my- 337 27.77
SISMO Y mx+ 15.73 265
SISMO Y mx- 13.78 266
4.4.5. Factores de escalamiento sismico
Tabla 4.15 Factor de escalamiento
o
SISMO est;::ico dinz'l‘llnico ess(ié/;:)ic‘(l) N OLE G Fz}ctor 9% s
(ton) (ton) (ton) (ton) (ton) | Amplificacion | peso total
SISMO X my+ 544 374 435 168 435 1.16 10.0%
SISMO X my- 544 337 435 168 435 1.29 10.0%
SISMO Y mx+ 350 265 280 168 280 1.06 6.4%
SISMO Y mx- 350 266 280 168 280 1.05 6.4%

* El cortante minimo se obtiene a partir de la condicion de C/R > 0.11.

4.4.6. Junta sismica (s)

La edificacion debe de estar separada de las edificaciones vecinas una distancia minima para

evitar el contacto durante un evento sismico. El articulo 33 de la norma E.030 estipula que el

distanciamiento minimo es el mayor valor entre:

D)

ii)

solo en base al desplazamiento méaximo de la estructura de analisis.

s =0.006 h = 0.03m, donde h es la altura desde el nivel del terreno.

Tabla 4.16. Junta sismica
SISMO X-X SISMO Y-Y
SIS XX+ | SISXX- | SISYY + SIS YY-
D méx 4.67 4.57 8.25 7.61
2/3 Dméx 3.11 3.05 5.50 5.08
s/2 = 0.003h (cm) 7.08

La junta respecto al limite de propiedad sera de 7.0 centimetros.

2/3 de la suma de desplazamientos maximos de los edificios adyacentes. Debido a

que no se cuenta con dicha informacion de edificaciones adyacentes, se realizara
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CAPITULOS. DISENO DE ALIGERADOS

La funcidn de las losas aligeradas es de transmitir las cargas de gravedad hacia sus elementos
de borde, los cuales pueden ser vigas o placas. Estas no presentan responsabilidad sismica, por
lo que su disefio se basara solo en el analisis por cargas de gravedad. El método de disefio sera
el de resistencia, que consiste en dotarle al elemento una resistencia nominal igual o mayor a
la resistencia ultima solicitada, la cual se obtiene del analisis estructural con las respectivas

amplificaciones de cargas.

5.1.Diseiio por flexion
El disefio por flexion consiste en calcular el acero necesario para soportar los momentos
flectores, para calcular este acero por flexion se usan las siguientes expresiones que provienen

de la hipotesis del bloque equivalente de compresiones, tanto para acero positivo como

negativo.
M,
Ay =———F——— i (5.1)
_d 22 2.Mu £ 5
a= 0850 fleb ™ ..(5.2)
Donde:

Ag: 4rea de acero requerida (cm?)

Mu: momento ultimo de disefio, a la cara del apoyo (ton-m)
@: Factor de reduccion de resistencia (0.85)

fy: resistencia a la fluencia del acero (4200 kg /cm?)

d: peralte efectivo (cm)

a: profundidad del bloque de compresiones (cm)
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b: ancho de la seccion (cm)

f’c: resistencia del concreto a compresion (210 kg /cm?)

Las cantidades de acero obtenido, tanto positivo como negativo deberan de cumplir con los

limites minimos y méaximos establecidos en la norma E.060.

1.1.1. Acero minimo

Se debe colocar una cantidad de acero minimo para garantizar que el momento resistente de
disefio sea por lo menos 1.2 veces el momento de agrietamiento de la seccion (M), en

secciones rectangulares se usa la siguiente expresion:

0.7 J/f'c.bw.d
fy

+ —
As min —

Para el acero positivo, la seccidon se comporta como una viga rectangular de base b= 10 cm y
altura 20 cm, considerando un recubrimiento de 3 cm en losas, tenemos un peralte efectivo

d=17 cm. Al reemplazar los valores se tiene:

As*t o in = 0.41 cm?
Para acero negativo se deberd cumplir que M,, = 1.2 M,,.. Se calcula la inercia bruta de la

seccion I, = 11800 cm* y se emplea un valor de resistencia a traccion del concreto fr =

2,/ f'c. Con lo que se obtiene M,, = 0.604 ton.m
A partir de las expresiones 5.1 y 5.2 se calcula el acero requerido, obteniéndose:

AS ™ in = 1.00 cm?
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1.1.2. Acero maximo

El acero maximo esta relacionado con evitar el tipo de falla fragil de la seccion. La norma
establece que ésta debe no exceder del 75% del acero balanceado. El estado balanceado se
obtiene cuando el acero falla a traccion en el mismo instante que la fibra mas alejada en
compresion llega a la deformacion de rotura &, = 0.003. La profundidad del bloque de
compresiones se calcula como a = 0.588d, a continuacion, se muestra una ilustracion del

bloque de compresiones para ambos tipos de flexion.

FLEXION NEGATIVA FLEXION POSITIVA

S — )
=

1 ®
3cm

Figura 5.1. Bloque de compresiones para flexion positiva y negativa
Fuente: Elaboracion propia

El area de acero balanceado se obtiene igualando las fuerzas de traccion en el acero y el bloque

de compresiones.

El acero balanceado positivo es Ag,* = 9.99 cm?, con lo que se tiene un As ™ 4, = 7.49 cm?.

Del mismo modo para el acero negativo Ag,~ = 3.61 cm? y resulta un As ™ 4, = 2.71 cm?.

Corte de acero de refuerzo
El corte del acero por flexion se realiza de acuerdo con el acero requerido (en el DMF), a una
distancia conocida como punto tedrico de corte; ésta se debe extender una longitud igual al
mayor valor entre: peralte efectivo (d) o 12 veces el diametro de la barra (12db) para obtener

el corte real.

Ademas, la varilla de refuerzo debera tener una longitud mayor o igual a la longitud de anclaje

(Ld) medida desde la seccion critica, de acuerdo con la siguiente tabla:
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Tabla 5.1. Longitud de anclaje superior e inferior para diametros comerciales

Dismetro () Longitud de anclaje (L)
superior inferior
8 mm 37 cm 28 cm
3/8” 44 cm 34 cm
172" 58 cm 45 cm

Es una practica usual realizar el corte de acero a distancias no menores a las especificadas en
la siguiente ilustracion, donde L,, es la luz libre entre apoyos.

Figura 5.2. Longitudes de corte convencionales
Fuente. Elaboracion propia
En viguetas, al menos una barra de refuerzo positivo debe ser continua, asi que se corre una
varilla de 3/8” en todos los tramos aun cuando el acero requerido sea menor, ello para controlar

las fisuras.

Para el refuerzo negativo no es necesario usar barras continuas, por lo que se usaran bastones.
Se coloca un primer baston donde el diagrama indique el cambio de momento a negativo. Si se
requiere un segundo baston, éste se colocara donde el momento sea mayor al resistente por el

primer baston.

Diseiio por cortante
Después de disefiar el aligerado por flexion es necesario verificarlo por fuerza cortante; debido

a que la vigueta no presenta estribos, inicamente el concreto debe soportar las fuerzas de corte.

@Vc =0.85x0.53/f'c.bw.d ... ...... ... .......(5.3)
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En viguetas convencionales se acepta un incremento del 10 % de la resistencia del concreto al
corte, reemplazando se obtiene:

1.1 @Vc = 1.22 ton

La fuerza cortante de disefio (Vu) se obtiene a una distancia igual al peralte efectivo medido
desde la cara del apoyo. Si no se cumple que @Vc > Vu, se realiza un ensanche de la seccion.

Existen dos tipos de ensanche:

- Ensanche alternado:

Consiste en retirar cierta cantidad de ladrillos alternadamente desde la cara del apoyo a fin de
aumentar la seccion de concreto resistente al corte (b,, = 25 cm). Se obtiene una resistencia

de @Vc¢ = 3.59 ton.

Figura 5.3. Esquema de ensanche alternado
Fuente: elaboracion propia

- Ensanche corrido:
Consiste en retirar hileras completas de ladrillos desde la cara del apoyo a fin de aumentar la

seccion resistente al corte (b, = 40 cm). Se obtiene una resistencia de @V ¢ = 5.22 ton.

Figura 5.4. Esquema de ensanche corrido
Fuente: elaboracion propia
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Refuerzo de retraccion y temperatura

La norma E.060 establece que las losas deben de contar con acero de refuerzo por retraccion y
temperatura. En el capitulo 9.7, se establece una cuantia minima de 0.0025 para una malla de
barras lisas.

Atemp = 0.0025 bh

Como se tiene un espesor de losa es 5 cm, el area de acero por metro lineal de losa resulta:

Atemp = 1.25 cm?/ml

Se escoge un didmetro de la malla de alambre comercial de 1/4" (A = 0.32 ¢m?). Por ultimo,

se calculara el espaciamiento (e¢) en ambas direcciones.

Verificacion de deflexiones

La verificacion de deflexiones se realiza principalmente por dos motivos:

En primer lugar, la apariencia, puesto que las deflexiones mayores a oo Son percibidas a simple

vista (Ottazzi 2016) lo cual no genera una sensacion de confort en el usuario. En segundo lugar;
las deflexiones excesivas podrian ocasionar dafios en elementos no estructurales como puertas,
ventanas, muros de tabiqueria, entre otros. La norma establece peraltes minimos de losas para

no verificar deflexiones tal como se muestra en siguiente tabla.
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Tabla 5.2. Peraltes minimos para no verificar deflexiones

Fuente: Extraido de la norma E.060

Para este calculo se requiere del modulo de elasticidad del concreto (E, = 15000 \/ch) y del
momento de inercia efectivo de la seccion transformada (I,,). En el caso que el momento flector
por cargas de servicio (Ms,,,) sea menor que el momento de agrietamiento (M.,) en todo el
tramo de vigueta, se usara I;. En caso contrario; es decir, si existen secciones donde el momento

por cargas servicio es mayor al de agrietamiento, se usara I,

T*l
Mcr=f g

y
fr = 2\f'c

Donde:
fr: Modulo de rotura del concreto a traccion
Ig: Momento de inercia bruta de la seccion no agrietada

I..: Momento de inercia de la seccion agrietada

Para el célculo de I,, se usara la relacion Es/Ec = 2

El capitulo 9.6 de la Norma E.060 especifica los criterios para calcular dos tipos de deflexiones:

e Inmediatas (4;)

En el capitulo 14.7 del libro Apuntes de Concreto Armado I (Ottazzi, 2016), se muestra la

siguiente expresion para calcular las deflexiones en tramos interiores de vigas.
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Figura 5.5.5. Calculo de la deflexion de vigueta
Fuente: Tomado de Apuntes de Concreto Armado I, Ottazzi (2016)

e Diferidas(Ay)

Se calcula multiplicando a la deflexion inmediata por un factor de ajuste debido la influencia

del creep y retraccion del concreto en el tiempo.
Ag=4;. (D)

1+ 50p

Donde: p’es la cuantia de acero en compresion, en el tramo central es cero. ¢ es un factor

dependiente del tiempo, para un periodo mayor a 5 afios es 2.0, con lo que resulta 1 = 2.

Las deflexiones calculadas deberan de ser menores a las establecidas en la siguiente Tabla 9.2

Tabla 5.3. Deflexiones maximas admisibles

Fuente: Tomado de la norma E.060
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Control de fisuras
Uno de los estados limites del concreto es la fisuracion. Las fisuras se originan mayormente
por esfuerzos de traccion producidos por cambios volumétricos restringidos (creep, retraccion,
variaciones de temperatura). La norma no controla directamente el ancho de grietas, sino a

través de un parametro Z que se calcula con las siguientes expresiones:

Z=fs.3dc.Ag,

_ Ms
IS = 5od. 4s
A =2.ys5.b

donde:

f's + esfuerzo del acero en traccion bajo cargas de servicio

dc : distancia entre la fibra en traccion extrema y el centroide de ultima capa de refuerzo
en traccion.

Ms : Momento flector de traccion maxima bajo cargas de servicio

ys : Centroide del acero en traccion

b : ancho de la seccion

El parametro Z debera ser menor que Z,,;, = 26000 kg/cm, este valor esta asociado a un

ancho de grieta de 0.34 mm para condiciones normales de exposicion.

Ejemplo de diseiio

Se detalla el disefio de la vigueta de cuatro tramos ubicada entre los ejes 4-5 y D-H para un

piso tipico.
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Figura 5.6. Vigueta de analisis
1.1.3. Metrado de cargas de gravedad

e Metrado de carga muerta:

Se considera las cargas distribuidas por superficie en un ancho igual al espaciamiento de las

viguetas (0.40 m).
Peso propio: 0.30 ton/m? x 0.4 m = 0.12 ton/m
Piso terminado: 0.10 ton/m? x 0.4 m = 0.04 ton/m?

Adicional estas cargas, los tabiques también ejercen cargas, existen dos maneras en la que una

vigueta carga a un tabique:
Tabique perpendicular: 0.4mx 1.8 ton/m3x 0.15 m x 2.6 m = 0.28 ton

Tabique paralelo: 1.8 ton/m3x 0.15 m x 2.6 m = 0.70 ton/m

e Metrado de carga viva:

Sobrecarga: 0.2 ton/m?x 0.4 m = 0.08 ton/m

En las siguientes imagenes se muestran las cargas muertas y vivas que actilan sobre la vigueta

de analisis:
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Figura 5.7. Cargas muertas en vigueta de analisis

Figura 5.8. Cargas vivas en momento de analisis

1.1.4. Analisis de cargas de gravedad

A continuacion, se muestran los diagramas de momento y cortante debido a cada casa de carga.
Es importante mencionar que no se realiza alternancia de carga viva debido a que ésta es una

carga inferior a 300 kg/m?.

o Diagrama de momento flector (Ton-m):

Figura 5.9. Diagrama de momento flector por carga muerta

Figura 5.10. Diagrama de momento flector por carga viva
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e Diagrama de fuerza cortante (Ton)

Figura 5.11. Diagrama de fuerza cortante por carga muerta

Figura 5.12. Diagrama de fuerza cortante por carga viva

1.1.5. Disefio por flexion

Al realizar la combinacion de cargas de gravedad (1.4CM + 1.7 CV), se obtiene el siguiente

DMF.

Figura 5.13. Diagrama de momento flector por combinaciones de cargas de gravedad (ton-m)

Con las expresiones (5.1) y (5.2), se calcula las areas de acero requeridas y se escoge el refuerzo

para cada tramo.

Tabla 5.4. Diserio por flexion de aligerado

Apoyo/ Mu As d As colocado @®Mn

oo | (Gomem) requerido @) Instalado

(cm?) (ton-m)
D 0 0 1¢3/8" -0.43
E -1.11 2.01 Lo l12"+1¢3/8" -1.11
Negativo F -0.84 1.45 1 ¢3/8"+1 ¢ 3/8" -0.82
G -0.86 1.49 1¢3/8"+1 ¢ 3/8" -0.82
H -0.72 1.22 1 ¢3/8"+1 @ 8mm -0.71
DE +1.16 1.87 1o3/8"+1¢1/2" 1.24
.. EF +0.46 0.72 1¢3/8" 0.45
Positivo

FG +0.55 0.87 1 ¢ 3/8"+1 @ 8mm 0.76
GH +0.44 0.69 1o3/8" 0.45
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1.1.6. Corte de acero

Detallaremos el procedimiento para el corte de acero del primer tramo (D - E) de la vigueta.

e Acero Negativo Izquierdo:
Mu (apoyo D) =0
As requerido =0
As minimo = 1.3 As calculado =0
As colocado =1 @ 3/8” (0.71 cm2)
Corte real xpg = In/5 =4.80/5=0.96 (1.00 m)

e Acero positivo:

Mu = +1.16 ton-m
As requerido = 1.87 cm2
As colocado=1 @ 3/8”+ 10 1/2” (2.0 cm2)

El momento nominal proporcionado por la varilla corrida de 3/8” es ®Mn = +0.45 ton-m.

Calcularemos el corte para el baston de 1/2":

Corte xpg = In/7 =4.80/7=0.69 (0.65 m)
Corte teorico xgp = 1.54 m

- d=17cm
- 12db=12(1.27)=15.24 cm

Corte real xgp =1.54-0.17=1.37 (1.35 m)
e Acero negativo derecho:

Mu = -1.09 ton-m

As requerido = 1.96 cm2

As colocado=1¢ 1/2”+ 1 @ 3/8” (2.0 cm2)

Corte tedrico xgp = 0.99 m

Corte real xgp =0.99 +0.17=1.16 (1.20 m)

Del mismo modo, para el baston de 3/8”, corte real xpp =0.28 +0.17 = 0.45 m.

De este modo, se completa el corte de acero para todos los tramos de la vigueta, teniendo en

cuenta las siguientes consideraciones:
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193/8"

» En apoyos extremos no empotrados se coloca una varilla de 3/8” como acero minimo,

cuya longitud serd la obtenida segtin la Figura 5.2.

» Por efectos constructivos, la distancia minima entre extremos de bastones sera de 45 cm.

101/2"

En la figura 6.4 se muestra una vista en elevacion de la distribucion del acero de refuerzo.

03

080 050 §

w3/e 198mm"

0350

S

183/8"

Figura 5.15. Diagrama de fuerza cortante por combinacion de cargas de gravedad (ton)

Figura 5.14. Distribucion de acero en vigueta de andalisis

1.1.7. Disefio por cortante

reducidas a una distancia, medida desde la cara del apoyo, igual al peralte efectivo.

Del DFC obtenido, se obtiene la solicitacion de fuerzas cortantes (Vu), éstas deben de

193/8"

SE€r

Se observa que en los apoyos D, E, G y H el cortante @V ¢ resistente por el concreto es mayor

a las solicitaciones, por lo que no se requiere ningun tipo de ensanche. Sin embargo, en el

apoyo F, se tiene una solicitacion de 1.25 ton, el cual es ligeramente mayor al aportado por el

concreto, dado que estos valores son muy cercanos, se opta por no colocarle ensanche debido

a que las solicitaciones de cargas son un caso extremo.
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1.1.8. Control de deflexiones

Analizaremos el tramo mas critico de la vigueta, el cual presenta una luz libre de 4.80 m. Esta
presenta un apoyo simple por un extremo y es continua por el otro, por lo que de acuerdo con

la Tabla 5.3, hace falta calcular las deflexiones.

Tabla 5.5. Calculo de deflexiones inmediatas y diferidas de la vigueta de andlisis

Momento negativo . Momento negativo
Izquierda Momento positivo Derecha
As=0.71 As=0.00 As=2.00
As’=0.71 As’=2.00 As’=0.71

Mcm =0 Mcm = 0.64 Mcm = 0.56

Mcv =0 Mcv=0.16 Mcv =0.18

Mcs =0 Mcs =0.80 Mcs =0.74
Mecr=0.51 Mecr =0.31 Mcr =0.52
Ier=1316 Icr =3925 Ier = 2940

lef=3597
Ainmediata CM =145 cm
Ainmediata CV =0.36 cm
30% Ainmediata CV =0.11 cm
A=2
Adiferida CM =290 cm
Agiferida Cv=0.72
30% Agiferida Cv=10.22 cm

Se obtiene una deflexion inmediata por carga viva de A;CV = 0.44 cm, este valor es menor

que el maximo admisible de L /360 = 1.3 cm.

La norma E.060 establece que la deflexion total se obtiene por efecto de la carga muerta y un

porcentaje de carga viva que se preveé actuara constantemente (30%).

ATOTAL: Ai CV + Ad CM + 0'3Ad CV

ATOTAL: 3480m
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La deflexion obtenida es mayor a la maxima permisible de 2 cm, por tanto, se especifica una

contraflecha de 1.5 cm.

1.1.9. Control de fisuras

Calculamos el parametro Z con los siguientes valores:

As = 2.0cm?2
d = 17 cm,dc, Act,
Ms = 80000 kg — cm?2

Reemplazando:

_ 80000 kg.cm
5= 09x17cmx 2 cm?

= 2614 kg/cm?

_ZxSmelocm

o = 5 = 30 cm?

Z =2614% /3% 30 =11714

Se tiene que Z < Z4,, por lo que el disefio es correcto.
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CAPITULO 6. DISENO DE LOSA MACIZA

El disefio de losas macizas se realiza para cargas de gravedad, dado éstas que no adquieren

responsabilidad sismica.

Figura 6.1. Losa maciza de diserio

Disefio por flexion
Para el disefio por flexion de losas, se usaran las Tablas 13.1, 13.2 y 13.3 de la norma E.060,
dependiendo de las condiciones de apoyo; ademas, se usan las expresiones (5.1) y (5.2) para el

calculo del acero.
Ma = Ca x Wu x A?

Mb = Cb x Wu x B?

Siendo,

A: lado mas largo
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B: lado mas corto

Wu: carga por unidad de metro cuadrado

Ca y Cb: coeficiente extraido de las Tablas 13.1, 13.2 o 13.3 de norma E.060.

Diseiio por cortante

Debido a que los losas no llevan estribos, solo se hace una comprobacion de la capacidad del

concreto (peralte) para resistir las fuerzas cortantes. Para ello, usamos la expresion (5.3)

Ejemplo de disefio

En el proyecto contamos con una sola losa maciza tipica, la cual estd ubicada entre las placas

de la escalera y ascensor.

Figura 6.2. Losa maciza de diserio

Debido a las condiciones de apoyo en sus bordes, disefiaremos la losa apoyada en una sola

direccion, en el lado mas largo y para un ancho equivalente de 1 metro, lo cual corresponde al

“Caso 57 de las Tablas 13.1, 13.2 y 13.3 de la norma E.060.

. M- M-+ M+
Coeficientes
Wu total CM CV
Ca 0.085 0.033 0.047
Cb - 0.007 0.013
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6.1.1. Analisis de cargas de gravedad

a) Carga muerta

- Peso propio 1 24x020x1.0 = 0.48ton/m
-Piso terminado : 0.1x1.0 = 0.10 ton/m

b) Carga viva
-Sobrecarga piso tipico : 020x1.0 = 0.20ton/m
-Sobrecarga azotea : 0.10x1.0 = 0.10 ton/m

6.1.2. Combinacion de cargas

Realizamos la combinacion de cargas de gravedad (1.4CM+1.7CV) y se obtiene la carga tltima

distribuida

Wu = 1.4(0.48 + 0.10) + 1.7 (0.20) = 1.152 ton/m
6.1.3. Disefio por flexion

Para una viga doblemente empotrada, se tiene:

Ma~ = Ca x Wu x A*> = 0.085x1.152x3.66% = 1.312 ton —m
Mag,* = Ca x Wu x A> = 0.033x0.58x3.66% = 0.256 ton — m
Macy™ = Cax Wu x A2 = 0.047x0.20x3.66% = 0.126 ton — m
Mbcyt = Cb x Wu x B = 0.007x0.58x4.87% = 0.096 ton — m
Mbeyt = Cb x Wu x B? = 0.013x0.28x4.87% = 0.086 ton — m

De la amplificacion de cargas de gravedad se tiene:

Ma~ =1312ton —m
Mat = 0573 ton —m
Mbt =0.524 ton —m

- Por Kalmanok:

Por las condiciones de apoyo se empleara la Tabla 14 de Kalmanok; ademas, dada la
relacion entre los lados de la losa de 0.75, se toma M,°= —0.0801, Ma,, =

0.0366, Mb,,, = 0.0088.
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Ma~ =1.250ton —m

Ma't = 0.564 ton —m

Mbt =0.240 ton — m

Se observa que los resultados obtenidos usando las tablas de la norma E.060, son mas

conservadores, por los que se usan éstos para el calculo del acero de refuerzo. El acero minimo

en losas se obtiene mediante:

As min = 0.0018 bh

As min = 3.6 cm2

Tabla 6.1. Acero colocado en losa maciza

Ma~ Ma* Ma~ Mb*
Mu (ton-m) 1.312 0.573 1.312 0.524
As requerido 2.07 0.90 2.07 0.82
As colocado 8 mm @ 0.20 3/8 @ 0.20 8 mm @ 0.20 3/8 @ 0.20

Se opta por usar acero de 3/8” de didmetro con una separacion de 20 cm en la cara inferior,

para cumplir con el As min. Para la cara superior se usaran bastones de 8 mm espaciados cada

20 cm con una longitud de 0.70 m (In/5). En la direccion larga se usara acero minimo en la cara

inferior. Finalmente, se muestra una ilustracion del armado de acero en la losa maciza.

Figura 6.3. Armado final de losa maciza

47



CAPITULO 7. DISENO DE VIGAS

7.1.  Diseiio por flexion
El disefio por flexion de vigas es similar el de viguetas, se calcula una cantidad de acero para

resistir los momentos requeridos, las expresiones usadas para el calculo son las mismas:

gd— gz M
0.850.f'c.b

7.1.1. Acero minimo

0.7 +/f c.ow.d

Para el acero minimo se usa la expresion AS,,;, = r
y

, reemplazando para un f’c =

210 kg/cm2 y fy = 4200 kg/cm?2 se tiene un As,,;, = 0.0024 bd

7.1.2. Acero maximo

Calculamos la profundidad del eje neutro

Pmax = 1.59%
A ae = 0.0159 bd

7.2.  Disefio por cortante
La seccion critica de los esfueros cortantes se ubica a una distancia igual a “d” (peralte
efectivo), medido desde la cara del apoyo. Se usa la expresion general del disefio por
resistencia, teniendo en cuenta que el concreto aporta en la resistencia al corte de la seccion.

oVn =Vu
Vn=Vc+Vs
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El aporte del concreto en la resistencia al corte se calcula como

Ve =0.53,/f'c.bd

vu . -
— — Vc , sin embargo la norma establece un valor limite que soporta el acero

Por tanto Vs = 5

Viim=21,/f'c.bd

el espaciamiento de los estribos sera:

_Av.fy.d
5= Vs

Este espaciamiento no debera exceder los siguientes valores

Ademas, la norma establece requisitos minimos para la distribucion de los estribos, éstos
deberan tener un espaciamiento minimo dentro de una zona de confinamiento y fuera de ésta,

un espaciamiento mayor.

Esta longitud de confinamiento ( Lc) sera igual a dos veces el peralte de la viga, dentro de esta

zona el espaciamiento no debera exceder al menor valore entre:

1. d/4, sin embargo no es necesario que esta separacion sea menor a 15 cm
ii. 10 veces el diametro de la barra longitudinal

1il. 24 veces el diametro del estribo

iv. 30 cm

7.3.  Diseifio por capacidad

La fuerza cortante de disefio (Vu) no debe ser menor que el menor valor de los siguientes casos:
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i. La fuerza cortante asociada a los momentos nominales (Mn) colocados en los
extremos de la columna adicionado a la cortante isostatica obtenida de las cargas de
gravedad amplificadas

ii. La cortante obtenida de las combinaciones tipicas de carga, considerando un factor

de amplificacion de 2.5 para las cargas sismicas.

7.4.  Verificacion de deflexiones
En el capitulo 9 de la norma E.060 se establece los peraltes minimos para no calcular
deflexiones; dado que el menor peralte de viga que tiene nuestra edificacion es 50 cm, se
requiere el calculo de deflexion en una viga mayor a 8 m. Sin embargo, la mayor longitud de

viga que tenemos es de 6.10 m.

7.5. Ejemplo de disefio
A modo de ejemplo, se desarrollara detalladamente el disefio de la viga V-05 ubicada en el eje

E, ésta presenta 4 tramos.

Figura 7.1. Ejemplo de viga de diserio
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7.5.1. Analisis de cargas de gravedad
- Area tributaria = 79.50 m2

a) Carga muerta

- Peso propio 0 24x0.25%x0.50

-Aligerado : 0.3x4.68

-Piso terminado : 0.1 x 4.93

-Vigas chatas : 24x0.25x0.20

- Tabiqueria : 1.8x0.15x2.55
b) Carga viva

-Sobrecarga piso tipico : 0.2 x 4.68

-Sobrecarga azotea : 0.1x4.68

0.30 ton/m
4.04 ton/m
0.49 ton/m
0.12 ton/m
0.69 ton/m

0.94 ton/m
0.47 ton/m

A continuacion, se muestran los diagramas de momento y cortante debido a cargas de gravedad

Figura 7.2. Diagrama de momento flector por carga muerta

Figura 7.3. Diagrama de momento flector por carga viva

Figura 7.4. Diagrama de fuerza cortante por carga muerta
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Figura 7.5. Diagrama de fuerza cortante por carga viva
7.5.2. Cargas de sismo

De los casos de sismo en ambas direcciones y con excentricidades positivas y negativas se
tienen las siguientes envolventes de los diagramas de momento flector y fuerza cortante. Cabe

sefalar que no se considera el volado del primer tramo para este analisis.

¢ Envolventes por Sismo en X

Figura 7.6. Envolvente de DMF por sismo en X (ton-m)

Figura 7.7. Envolvente de DFC por sismo en X (ton)
¢ Envolventes por Sismo en Y

Figura 7.8.Envolvente de DMF por sismo en Y (ton-m)
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Figura 7.9. Envolvente de DFC por sismo en Y (ton)

7.5.3. Combinaciones de carga

Realizamos las combinaciones de carga tipicas:

1.4CM + 1.7 CV
1.25(CM + CV) + SismoX
1.25(CM + CV) £ SismoY

De estas combinaciones obtenemos las envolventes de momento flector y fuerza cortante

e Envolvente de momentos flectores (ton-m)

Figura 7.10. Envolvente de DMF para las combinaciones de carga

e Envolvente de fuerzas cortantes (ton)

Figura 7.11. Envolvente de DFC para las combinaciones de cargas
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7.5.4. Diseio por flexion
Tramo 1 Tramo 2 Tramo 3 Tramo 4
As() | As() | As() | As() As() | As(H) As () As(-) | As(H)
Mu (ton) 14.39 11.27 2.75 9.54 24.36 14.43 26.16 10.69 5.96
As calculado (cm2) 9.65 7.35 1.68 6.14 19.69 9.68 21.8 6.94 3.73
As | corridos | 2d3/4" | 203/4" | 243/4" | 243/4" 203/4"  |203/4" |  2¢3/4" 293/4" | 2¢3/4"
colocado | bastones | 23/4" | 2¢3/4" 203/4" | 21"203/4" | 2¢3/4" | 2p1"+23/4" | 2p3/4" -
®Mn (ton) 14.43 14.43 6.37 15.74 25.96 14.43 25.96 15.74 6.37
Figura 7.12. Diseno por flexion de viga
7.5.5. Corte de acero Longitud de desarrollo (Ld):
L. d=42cm
ii. 12db=12x2.54=30.48 cm
1. In/16 =6/16 =38 cm
n vigas, se considerard una Ld igual a d, en todos los casos
Tramo 1 Tramo 2 Tramo 3 Tramo 4
As (-) As(-) [As(H)| As(-) As (-) As (+)1ZQ | As(+) DER As (-) As(-) [ As(+)
234" | 2034 | - 2034 | 2934 | 291" | 2934 203/4" | 293/4" | 291" [ 2934 | -
corte teorico 1.45 0.31 0.10 0.95 0.48 1.91 1.50 0.86 048 | 0.14
Ld 0.44 0.44 0.44 0.42 0.42 0.44 0.44 0.42 0.42 0.44
Le 0.75 0.75 0.90 0.90 1.45 0.90 0.90 0.90 1.45 | 0.90
corte real 1.90 0.75 0.75 1.90 1.45 1.45 1.05 1.90 1.45 | 0.90

Figura 7.13. Corte de acero en viga

7.5.6. Diseiio por cortante

Calculamos el aporte del concreto en la resistencia al corte

Ve =0.53xv210 x

5x 44
1000

= 8.45 ton

dVc =0.85x9.60 = 7.18 ton

Se muestra una tabla con las fuerzas cortantes reducidas a una distancia d=54 cm medida desde

la cara externa del apoyo. La norma establece que en ningtn caso el refuerzo por cortante debe

ser mayor que Vs max.

54




Vsmax = 2.1,/f'cxb.d

Vs max = 2.14210x 25x 42 =319 ton

Analizamos el tercer tramo de la vida, por ser el mas cargado:

Vu = 22.13 ton

Vu
Vs = ? —Vec=16.44ton

El espaciamiento se calcula como:

Av.fy.d 2x0.71x4200x 0.44
S = =

Vs 16.44 =16.0cm

Se escoge una separacion de 15 cm entre estribos, en la parte inicial del lado derecho del tramo

de viga. A continuacion se muestra el calculo de espaciamiento para el resto de tramos de la

viga V-05.
Tramo 1 Tramo 2 Tramo 3 Tramo 4
Vui Vui Vuj Vui Vuj Vui Vuj
9.55 10.37 8.02 18.01 22.13 9.9 5.21
Vs (ton) 1.64 2.60 11.59 16.44 2.05
s (cm) 160.5 100.9 - 22.6 16.0 128.2 -
s escogido (cm) 20 20 20 20 15 20 20

Figura 7.14. Espaciamiento de estribo en viga
7.5.7. Disefio por capacidad

Realizaremos el disefio por capacidad para los tramos 2, 3 y 4
Tramo 2:

a) Cortantes asociadas a momentos nominales y cortante isostatica

_ Mni + Mnd wuxlIn

Vu =
u In + 2
Vu = 14.43 + 15.74 N 1.25x (8.69 + 6.52)
YT 2
Vu = 18.79 ton

b) Combinaciones de carga de disefio
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Vui (ton) | Vud (ton)

1.25(CM+CV) +2.5 SXX 11.2 8.5

1.25(CM+CV) +2.5 SYY 17.2 14.5

Se escoge el menor valor entre (a) y (b), Vu=17.2 ton

Como Vu > ¢Vc, se tiene que

Vs = 17.2 8.45 = 11.78 ¢t
5_0.85 . = . on

Considerando un estribo de 3/8”

_2x071x4200 44

$= 1178 Y Toog 2227 ¢m

Tramo 3:

a) Cortantes asociadas a momentos nominales y cortante isostatica
2596+ 2596 1.25x (14.42+ 17.5)

6.17 * 2
Vu = 28.36

Vu

b) Combinaciones de carga de disefio

Vui (ton) | Vud (ton)

1.25(CM+CV) +2.5 SXX 18.2 22.0

1.25(CM+CV) +2.5 SYY 21.1 22.6

Se escoge el menor valor entre (a) y (b), Vu=22.6 ton

Como Vu > ¢Vc, se tiene que

114 _ 226 8.45 = 18.13 ¢
5_0.85 . = . on

Considerando un estribo de 3/8”

_ 2x0.71x4200 44

s= 1813 x1000=14.5z15cm

Tramo 4:

a) Cortantes asociadas a momentos nominales y cortante isostatica

L, _ 15744887 125x(10.21+589)
Y= 302 2




Vu=17.71

b) Combinaciones de carga de disefio

Vui (ton) | Vud (ton)
1.25(CM+CV) +2.5 SXX 12.9 7.5
1.25(CM+CV) +2.5 SYY 15.4 10.0

Se escoge el menor valor entre (a) y (b), Vu= 15.4 ton

Como Vu > ¢V, se tiene que

14 _ 14 8.45 =9.66t
5_0.85 . =Y. on

Considerando un estribo de 3/8”

2x071x4200 44
5= 9.66 * 1000

=27.17 cm

Dado que la mayor dimension de la viga es 50 cm, se tiene una longitud de confinamiento de
Im, dentro del cual la separacion de los estribos no serd mayor a d/4 (11 cm); sin embargo, la
norma no exige una separacion menor a 15 cm. Fuera de esta zona de confinamiento, la
separacion sera menor a d/2 (22 cm). Con ello se tiene la siguiente distribucion en todos los

tramos de la viga:

la5cm,7al5cmy el restoa20 cm desde cada extremo

A continuacion, se muestra la distribucion de acero de refuerzo en la viga

Figura 7.15. Distribucion de acero en viga V-05
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CAPITULO 8. DISENO DE COLUMNAS

Las columnas se encargan de transmitir verticalmente las cargas que reciben de las vigas, hasta
la cimentacion. Ademas de ello, al formar porticos tambien controla el desplazamiento lateral
de la edificacion por lo que soporta cargas laterales (sismo), las cuales se traducen en momentos

flectores y cortantes.

8.1.  Diseiio por flexocompresion
Este disefio implica considerar las cargas axiales de compresion y momentos flectores
simultaneamente, para ello se construye un diagrama de interacciéon considerando los factores
de reduccién de acuerdo al tipo de esfuerzo. Este es un proceso iterativo que consiste en asumir
una distribucion de acero longitudinal, realizar su diagrama de interaccion y verificar que las
cargas amplificadas solicitadas estén dentro de este diagrama, para cada direccion. En caso
contrario, se aumenta la cuantia de acero hasta que se cumpla con esta condicion buscando
optimizar la cantidad de acero. La norma define un rango de cuantias de acero en columnas,
que va entre 1 % (para evitar el flujo plastico de concreto) y 4% (para evitar la saturacion de

acero en los nudos).

8.2.  Anailisis de efecto de esbeltez
Se entiende por efecto de esbeltez a la reduccion de la resistencia de la columna (sujeta a
compresion axial) debido a que su longitud es grande en comparacion a sus otras dimensiones

de su secciOn transversal.

La norma peruana sugiere un analisis de esbeltez basado en la curvatura del elemento al

aplicarsele una carga axial, la cual genera una excentricidad.

Es posible ignorar estos efectos de segundo orden segun el tipo de desplazamiento lateral:
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e Para elementos con desplazamiento lateral

Si *<34-12(3)

Siendo (%)igual a +1, si la columna se flexiona en curvatura simple y -1 si se flexiona
en curvatura doble; lu es la longitud de la columna y r el radio de giro (0.3 veces la

dimension larga)
Ademas, [lTu <34 - 12(%)] no debe tomarse mayor que 40.

e Para elementos sin desplazamiento lateral

Si <22
T

Para identificar si una columna debe ser analizada con o sin desplazamiento lateral se calcula
un indice de estabilidad Q. Si Q es menor o igual a 0.06 se analiza la estructura sin

desplazamiento lateral.

Y Pu : Sumatoria de cargas axiales ampificadas de los niveles superiores
Ao : Desplazamiento relativo de entrepiso, por analisis de primer orden
Vus : Cortante de entrepiso debida a cargas laterales

he : Altura de entrepiso (de piso a piso)

8.3. Diseiio por cortante

Se emplea la expresion general de disefio

oVn =Vu

La capacidad de resistencia del concreto al corte esta dado por:
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- Nu
VC_0.53VfC.(1+M). bd

Donde Nu es la carga axial ultima en compresion (obtenida del analisis estructural) y Ag es el
area bruta de la seccion

Se tienen la siguientes expresiones

Vn=Vc+Vs
v Vu
s = ?— Vc
Av.fy.d
- Vs

La norma establece un disefio minimo para los estribos, donde establece una longitud de
confinamiento (Lo) a cada extremo, dentro de la cual los estribos tendran una separacion

minima (So) y fuera de esta zona la separacion sera mayor.

Lo esta definido por el mayor valor entre
- Larequerida por cortante
- Lasexta parte de la luz libre
- Lamayor dimension de la seccion del elemento
- 50cm
So no debe exceder el menor valor entre
- 8 veces el diametro de la barra longitudinal
- Lamitad de la menor dimension de la seccion del elemento
- 10cm
Fuera de la zona de confinamiento la separacion no deber ser mayor a:
- Larequerida por fuerza cortante
- d2

- 30cm
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8.4. Diseiio por capacidad
Este disefio se basa en las consideraciones sismicas que establece la norma E.060 para el disefio

por cortante.
La fuerza cortante de disefio (Vu) no debe ser menor que el menor valor de los siguientes casos

a) La fuerza cortante asociada a los momentos nominales (Mn) colocados en los extremos
de la columna adicionado a la cortante isostatica obtenida de las cargas de gravedad
amplificadas

b) La cortante obtenida de las combinaciones tipicas de carga, considerando un factor de

amplificacion de 2.5 para las cargas sismicas.

Mprs= FU Mprs= FU
1.25Mns 1.25Mns
T Ul e
. Vu Nu .
-
hn hn
Py
Mu  Mn
diagrama de interaccién
Yu || ) Yu
Mpﬁ:\__/ | Vu| Mp,—f:\l_‘_/ LVu |
1.25Mnl Vu = (Mpri+Mprs)/hn -29Mni Vu = (Mps +Mprs)/hn
Pu Pu
3 diagramag de diagroma de diagrama_de diograma de
elevacion cuerpo libre  fuerzas cortantes cuérpo libre  fuerzas cortantes
caso 1 caso 2

Figura 8.1. Consideraciones para el diserio por capacidad
Fuente: Norma E.060

8.5. Ejemplo de disefio
A modo de ejemplo se realizara el disefio de la columna C-1b, ubicada en la interseccion de los

ejes By 4.
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Figura 8.2. Columna C-1 de diserio
8.5.1. Metrado de cargas de gravedad

- Area tributaria = 32.11 m2

a) Carga muerta

Peso propio: 24x04x0.7x2.75 = 1.85ton
Aligerado: 0.3x32.11 = 9.63 ton
Piso terminado: 0.1x32.11x32.11 = 3.21ton

Vigas peraltadas: 2.4x0.25x0.50x5.41 = 2.34 ton
Vigas chatas: 24x0.25x0.20x4.89 = 0.59 ton
Tabiqueria: 1.8x0.15x2.55x 17.15= 12.04 ton

Para siete pisos tipicos y la azotea resulta una Carga Muerta total (CM) de 224.62 ton

b) Carga viva
- Sobrecarga piso tipico: 0.2 x 32.11 = 6.42 ton

- Sobrecarga azotea: 0.1 x 32.11 =3.21 ton

Aplicamos el factor de reduccion de Carga Viva
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Tabla 8.1. Reduccion de carga viva para columna C-1

AT Acur(ll:l,lada ot k &l reduici(m red(fl‘clida
1 6.42 32.11 2 64.22 0.82 5.29
2 12.84 64.22 2 128.44 0.66 8.42
3 19.27 96.33 2 192.66 0.58 11.20
4 25.69 128.44 2 256.88 0.54 13.79
5 32.11 160.55 2 321.1 0.51 16.27
6 38.53 192.66 2 385.32 0.50 19.27
7 44,95 224.77 2 449.54 0.50 22.48
8 48.17 256.88 2 513.76 0.50 24.08

Resulta una Carga Viva total (CV) de 24.08 ton.

8.5.2. Cargas de sismo

Del analisis estructural se obtiene las siguientes fuerzas internas para cada caso de carga.

Tabla 8.2. Fuerzas internas para cada caso de carga

Caso P V2 V3 M2 M3
(ton) (ton) (ton) (ton-m) (ton-m)
Carga muerta | -244.26 -1.16 -0.65 -0.54 -1.17
Carga viva -52.49 0.09 0.0 0.0 0.03
SISMO XX 6.29 1.65 0.39 1.44 4.02
SISMO YY 13.1 3.42 0.06 0.17 8.73
8.5.3. Combinacion de cargas
Tabla 8.3. Combinaciones de cargas en columna C-1
Combinacion ( t(l))n) (i\:)[n):n);) (i\:)[n’f;)
1.4CM+1.7CV 355.40 -0.75 -1.59
1.25CM+1.25CV+SX 317.16 0.77 2.60
1.25CM+1.25CV-SX 304.58 -2.11 -5.45
0.9CM+SX 208.44 0.95 2.97
0.9CM-SX 195.86 -1.93 -5.07
1.25CM+1.25CV+SY 323.97 -0.50 7.31
1.25CM+1.25CV-SY 304.51 -0.84 -10.16
0.9CM+SY 215.25 -0.32 7.68
0.9CM-SY 189.05 -0.66 -9.78
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8.5.4. Diseio por flexocompresion

Se escoge un armado de 4 varillas de 1 en las esquinas y 8 de 3/4" distribuidos en las caras,

lo cual representa una cuantia de 1.54 %

Figura 8.3. Armado tentativo de refuerzo en columna C-1

Construimos el diagrama de interaccion nominal (@Mn) de la seccion escogida y colocamos

las solicitaciones de momentos flectores.

Diagrama de interaccion X-X (¢Mn)

500

400

300

200

100

-80 80

-100

-200

Figura 8.4. Diagrama de interaccion en la direccion secundaria

Diagrama de interaccion Y-Y (¢pMn)

500

400

300

200

100

-40
-100

40

-200

Figura 8.5. Diagrama de interaccion en la direccion principal
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Las solicitaciones de cargas se encuentran dentro del diagrama de interaccion, lo cual significa

que la distribucion de acero es adecuada. Para optimizar el disefio, se podria reducir el didmetro

de las varillas en las esquinas o disminuir la cantidad de varillas en las caras, sin embargo, las

solicitaciones estarian fuera del diagrama de interaccion.

8.5.5. Analisis de esbeltez

Calculamos el indice de estabilidad Q para la direccion principal (Eje Y)

Tabla 8.4. Indice de estabilidad para la direccion critica

Nivel | oo | em | gom | em | ©
8 16.65 1.68 6.10 280 0.016
7 43.66 1.48 5.30 280 0.044
6 70.55 1.27 6.28 280 0.051
5 97.32 1.04 6.67 280 0.054
4 124.10 0.79 6.80 280 0.051
3 151.08 0.53 6.35 280 0.045
2 178.46 0.29 5.46 280 0.033
1 206.51 0.09 3.28 280 0.021

Como se obtiene un Q menor a 0.06, se analizara el efecto de esbeltez para la columna sin

desplazamiento lateral

Lu=2.80m,r=0.3(0.70 m)=0.21 m

Por lo tanto, no se consideran los efectos de esbeltez.

8.5.6. Disefo por cortante

Calculamos el aporte del concreto en la resistencia al corte

Ve =0.85x0.53xv210 x40 x 64 x (1

80
—— =133 <22

N 323970
140x40x 70

¢Ve = 0.85x 3591 = 30.52 ton

) = 35.91 ton
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De las combinaciones de cargas, la mayor solicitacion de fuerza cortante es Vu= 6.10 ton,
obtenida de amplificar las cargas sismicas en 2.5. Entonces el concreto es capaz de resistir toda

esta fuerza. Por lo que se disefiara con los requisitos minimos exigidos por la norma.

Distribucion de estribos: 1 a5 cm, 7 a 10 ¢cm, resto a 30 cm.

Figura 8.6. Armado de acero de la columna C-1 del 1° al 3° piso

Para los pisos 4°, 5° y 6°, es posible optimizar el disefio reduciendo la cuantia de acero. Por lo
que se escoge una distribucion de 8 varillas de 3/4” (4 en las esquinas y 1 al centro de cada
cara) y 4 de 5/8”, lo que equivale a una cuantia de 1.10 %. A continuacion, se muestra el

diagrama de interaccion para la direccion critica (Eje Y).

Diagrama de interaccion Y-Y (¢pMn)

-100

-200

Figura 8.7. Diagrama de interaccion en la direccion principal para 4° al 6° piso
Se observa que las solicitaciones se encuentran dentro del diagrama de interaccion, por lo que
el armado de acero propuesto es correcto. Para el disefio por cortante, se repite la distribucion
de estribos, puesto que son los requisitos minimos de la norma y la seccion de la columna no

varia.
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Figura 8.8. Armado de acero de la columna C-1 del 4° al 6° piso

Del mismo modo, se reduce el area de acero transversal colocado para los pisos 7°y 8°, optando
por colocar una distribucion de 6 varillas de 3/4” (4 en las esquinas y 1 en cada cara de
dimension corta) y 6 de 5/8” (en las caras con mayor dimension), lo que equivale a una cuantia

de 1.03 %. A continuacion, se muestra el diagrama de interaccion para la direccion critica.

Diagrama de interaccidn Y-Y (dMn)
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Figura 8.9. Diagrama de interaccion en la direccion principal para 7° y 8° piso

Con lo cual resulta una distribucion de acero, como se muestra en la siguiente figura:

Figura 8.10. Armado de acero de la columna C-1 del 7° al 8° piso
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CAPITULO 9. DISENO DE PLACAS

Las placas o muros de corte, al igual que las columnas, son elementos verticales que transmiten
la carga de las losas hacia la cimentacion. A diferencia de las primeras, éstas absorben en mayor
medida las fuerzas cortantes de toda la estructura ya que tienen mayor rigidez en su direccion

principal, por ello son importantes para controlar los desplazamientos laterales.

9.1. Esbeltez en muros
Si bien es cierto que se pueden denominar muros de corte, puesto que absorben gran parte de
la fuerza cortante, estos elementos (en su mayoria) pueden ser gobernados por su
comportamiento a flexion. De acuerdo a la relacion H/L (altura/longitud), estos pueden ser

clasificados como muros esbeltos o muros bajos.

9.1.1. Muros bajos (H/L <2)

Debido a la poca altura, estos muros tienen una alta resistencia a flexion, por lo que se busca
evitar una falla por corte o deslizamiento (falla fragil). El comportamiento de este tipo de muro

se asemeja al de las vigas de gran peralte.

9.1.2. Muros esbeltos (H/L > 2)

Su comportamiento se asemeja al de una viga en voladizo, donde la seccion critica esta
sometido a carga axial y grandes momentos flectores, por ello, se disefiara por flexocompresion

como en columnas. El area de acero esta dada por:

Mu

A= G 5d

d = distancia desde la fibra de compresion maxima hasta el centroide del refuerzo a traccion
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9.2. Diseiio por flexocompresion
De manera similar que en las columnas, se establece una distribucion de acero longitudinal a
partir del cual se dibuja el diagrama de interaccion. Sin embargo, en placas se colocan nucleos
confinados en sus extremos, para mejorar su capacidad en flexion de estos elementos. Estos
presentan una mayor concentracion de acero respecto al alma de la estructura y deberan de

cumplir con la cuantia minima establecida por la norma para columnas.

En el alma, se colocara acero en una o dos capas, dependiendo del ancho de ésta. Estas deberan

cumplir con una cuantia minima:
p, min = 0.0025

9.3. Elementos de borde
Para mejorar la ductilidad de la estructura y la resistencia frente a flexion, se coloca una mayor
cantidad de acero en los extremos de las placas. Estos extremos son denominados elementos
de borde, y se confinan a fin de aumentar la capacidad de deformacion del concreto
(ductilidad). La norma establece un criterio para optar por el confinamiento de los elementos

de borde de acuerdo a la siguiente expresion:

Im
C2———F7 <
600 (6u/hm)

Donde “Im” es la longitud del muro, “hm” la altura, “éu” es el maximo desplazamiento lateral

inelastico en la parte superior del muro y “c” es la distancia del eje neutro a la fibra extrema en

compresion. Ademas, la relacion du/hm no se tomara menor que 0.005

El elemento de borde debera extenderse horizontalmente una distancia igual al mayor valor
entre: (¢ — 0.11) y ¢/2. Asimismo, el confinamiento debe extenderse una altura no menor al

mayor valor entre “Im” y “Mu/4Vu”.
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9.4. Diseiio por cortante
Del diseio por resistencia donde @Vn > Vu, se establece un valor maximo de Vn (Acw es el

area de la seccion resistente al corte).
Vnmax = 2.6 \/f'c Acw
El aporte del concreto a la resistencia esta dado por: Ve = Acw . a. +/f'c

Para una relacion hm/Im mayor a 2.0, . es 0.53, mientras que para una relaciéon hm/lm menor

a 1.5, a. es 0.80. Para valores intermedios el valor de a, se calcula con una variacion lineal.

Se calcula la cuantia horizontal con las siguientes expresiones:

b= Vs
PR=%d fy

Av
§=——
ph.t.100

A partir de la cuantia horizontal, obtenemos la cuantia vertical

hm
pv = 0.0025 + 0.5(2.5 — m)(ph —0.0025)

Cuando Vu < @Vc/2, se colocara una cuantia minima de ph min = 0.0020 y pv min=10.0015

9.5. Disefio por capacidad
El criterio de disefio por cortante es evitar una falla fragil, dicho en otras palabras, ésta debe de
fallar antes por flexion que por cortante. Por lo que a la cortante ultima (Vu) obtenida del

analisis estructural se le amplifica por un factor dado por la siguiente expresion:

Vy = V Mn
u = uax(Mua)
Donde:

Vu: cortante de disefio
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Vua: cortante amplificado obtenido del analisis
Mua: momento amplificado obtenido del analisis

Mn: momento nominal resistente obtenido del diagrama de interaccion.
Este factor no debera de ser mayor al coeficiente de reduccion sismico R. Este disefio por
capacidad se realizara hasta una altura igual a los dos primeros niveles de la edificacion.

9.6. Ejemplo de diseiio

A modo de ejemplo se detallara el disefio de la placa P-2, ubicada en el eje 1.

Figura 9.1. Area tributaria de Placa P-2
9.6.1. Metrado de cargas de gravedad

- Area tributaria = 27.16 m2

e Carga muerta

- Peso propio : 2.4x1.92x2.75 = 12.67ton
- Aligerado : 0.3x27.16 = 8.12ton
-Piso terminado : 0.1x27.16 = 2.72ton
-Vigas peraltadas : 2.4x0.30x0.60x6.65 = 2.87ton
-Vigas chatas : 24x025x020x6.62 = 0.79 ton
- Tabiqueria : 1.8x0.15x2.55x17.97 = 12.61 ton

e Cargaviva
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- Sobrecarga piso tipico : 0.2x27.16 = 5.43 ton/m
- Sobrecarga azotea : 0.1x27.16 = 2.72 ton/m
Aplicamos la reduccion de carga viva
Tabla 9.1. Reduccion de carga viva en placa P-2
Nivel v At k Ai f CV reducida
Acumulada reduccion
1 5.43 27.16 2 54.32 0.87 4.75
2 10.86 54.32 2 108.64 0.69 7.51
3 16.30 81.48 2 162.96 0.61 9.95
4 21.73 108.64 2 217.28 0.56 12.21
5 27.16 135.80 2 271.6 0.53 14.37
6 32.59 162.96 2 325.92 0.50 16.45
7 38.02 190.12 2 380.24 0.50 19.01
8 40.74 217.28 2 434.56 0.50 20.37
Se obtiene la carga total resultante en el primer piso:
Carga muerta total = 305.14 ton
Carga viva total =20.37 ton
9.1.1. Cargas de disefo
De andlisis estructural se obtienen las siguientes cargas
Tabla 9.2. Fuerzas internas en placa P-1
Caso P V2 V3 M2 M3
(ton) (ton) (ton) (ton-m) (ton-m)
Carga muerta 254.61 -1.1 -3.05 -3.64 -28.69
Carga viva 20.37 -0.08 -0.58 -0.74 -2.5
SISDISENOXX | 267.01 136.58 591 26.99 1043.03
SISDISENOYY | 51.72 41.21 8.25 22.32 203.05




9.1.2. Combinaciones de cargas

Tabla 9.3. Combinaciones de cargas en placa P-1

Combinacién P N Ve My-y M5
(ton) (ton) (ton) | (ton-m) (ton-m)

1.4CM+1.7CV 461.82 -1.73 -5.24 -6.14 -94.89
1.25CM+1.25CV+SX 431.66 166.72 1.57 28.09 2040.39
1.25CM+1.25CV-SX 382.10 -169.80 | -10.62 | -38.67 -2206.89
0.9CM+SX 299.40 167.17 3.35 30.23 2068.65
0.9CM-SX 249.84 -169.35 -8.83 -36.53 -2178.63
1.25CM+1.25CV+SY 431.66 -166.72 -1.57 -28.09 -2040.39
1.25CM+1.25CV-SY 382.10 169.80 10.62 38.67 2206.89
0.9CM+SY 299.40 -167.17 -3.35 -30.23 -2068.65
0.9CM-SY 249.84 169.35 8.83 36.53 2178.63

9.1.3. Diseifio por flexocompresion

Para el acero de refuerzo vertical se establecen nticleos de confinamiento en los extremos de la
placa. En la izquierda, este nucleo se extiende hasta 60 cm dentro del alma. En la derecha, la

longitud inicial de este nucleo serd de 0.90 m (0.15L).

Inicialmente se toma el nucleo de la izquierda con 20 varillas de 3/4" y el de la derecha con 14

varillas de 3/4", esta distribucion sera verificada posteriormente.

Figura 9.2. Esquema inicial del refiterzo vertical

Dibujamos en diagrama de interaccioén y colocamos las solicitaciones de cargas de fuerza axial

y momento flector.
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Diagrama de interaccion X-X (¢Mn)
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Figura 9.3. Diagrama de interaccion en la direccion X

Diagrama de interaccion Y-Y (¢pMn)
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Figura 9.4.Diagrama de interaccion en la direccion Y

Las solicitaciones de cargas se encuentran dentro del diagrama de interaccion, lo cual significa

que la distribucion de acero es adecuada.

9.1.4. Elementos de borde
Realizamos los calculos para determinar la necesidad de usar elementos de borde:

1.21

Como du/hm=——<
2200

0.005, entonces se empleara f—; = 0.005.
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Al calcular la profundidad del eje neutro mediante un proceso de iteracion, se obtuvo ¢ =1.53m,
con lo que se tiene:

Im 7.47

600 (%) ~ 600 (0.005)

= 2.49 > 1.53

Por lo tanto, no es necesario colocar nucleos confinados. Sin embargo, usaremos los

establecidos previamente.
El confinamiento debe extenderse una altura no menor al mayor valor entre:

a) Lm=747m
b) Mu/4Vu=32.5/(4x 138)=5.88 cm
Por lo que se confinaran, los elementos de borde de los 3 primeros niveles (8.20 m).
9.1.5. Disefio por cortante

Calculamos la fuerza cortante amplificada

Figura 9.5. Momento nominal asociado a la carga critica

Mur 1100

Mua ~ 108202 02

. ., Mur . . .,
El factor de amplificacion Ve resulta menor al coeficiente de amplificacion de fuerzas

sismicas (R=6). Por lo que el Vu diseiio = 138.06 x 1.02 = 140.82 ton.
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Calculamos la resistencia del concreto a fuerza cortante, como hm/lm es 22/7.24 = 3.03 es

mayor a 2, entonces « es 0.53:

Ve= 053x+4210x0.8x7.24x0.25x 10
@Vec = 0.85x111.21 =94.53 ton

Calculamos el Vn maximo

Vnmax = 2.6 x+v210x 0.8 x 7.24 x 0.25 * 10
Vn max = 545.52 ton

Calculamos la cortante que resistira el acero

L. _ 14082
5= 70.85

—111.21 = 54.46 ton

Vn=Vs+Vc=>5446 +111.21 = 165.67 ton

Se comprueba de Vn < Vnmax

Calculamos la cuantia de acero horizontal requerida

54460

= 35 x5792x4200 20009

p

Calcularemos la separacion para una cuantia minima (p,,;, = 0.0025) y una doble malla, con

varillas de 3/8”.

_ Av
S = bh.t.100

2x0.71

= 0.0025x25x 100 _ 227 M

S

Por lo tanto, se escoge una separacion de 20 cm, lo que equivale a una cuantia de 0.0038

Abhora, calcularemos la cuantia vertical

hm
pv = 0.0025 + 0.5(2.5 — m)(ph —0.0025)
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22
pv = 0.0025 + 0.5(2.5 — =—-)(0.0038 — 0.0025)

ph = 0.0024

Resulta menor a la cuantia minima ( p min = 0.0025), por lo que se usara ésta ultima, por lo

que se escoge una separacion de 20 cm.

Figura 9.6.Distribucion de acero en placa P-2 (1° al 3° piso)

Dado que para los pisos superiores las solicitaciones de cargas son menores que en los pisos
inferiores, se calcula realiza una nueva distribucion para los pisos 4° al 6°. Para lo cual
reducimos el acero de refuerzo vertical en los nucleos de confinamiento, al ntcleo de la

izquierda con 22 varillas de 5/8" y el de la derecha con 4 de 3/4” en las esquinas y 10 de 5/8".

Figura 9.7. Distribucion de acero en placa P-2 (4° al 6° piso)

Al dibujar el diagrama de interaccion y colocar las cargas requeridas en la base del cuarto nivel,

cumplen con las solicitaciones, como se puede ver en las siguientes imagenes:
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Diagrama de interaccion X-X (¢Mn) Diagrama de interacciéon Y-Y (¢Mn)

2000 2000

3000 -2000  -1000 2000 3000 -150
-500 -500
Figura 9.8. Diagrama de interaccion en X, para el 4° piso Figura 9.9. Diagrama de interaccion en Y, para el 4°
piso

Del mismo modo, se realiza una nueva distribucion para los pisos 7° y 8°; para lo cual se reduce
la longitud del nicleo de confinamiento, a 55 cm en la izquierda y 80 cm en la derecha. Asi
como el acero de refuerzo vertical en éstos: el niicleo de la izquierda con 14 varillas de 5/8" y

el de la derecha con 4 de 5/8” en las esquinas y 10 de 1/2" en el resto.

Figura 9.10. Distribucion de acero en placa P-2 (7°y 8° piso)
Al dibujar el diagrama de interaccion y colocar las cargas requeridas en la base del cuarto nivel,

cumplen con las solicitaciones, como se puede ver en la siguiente imagen:

Diagrama de interaccion X-X (¢Mn) Diagrama de interaccion Y-Y (¢Mn)

2000 2000

-3000 -2000 -1000 1000 2000 3000 -150

-500

Figura 9.11. Diagrama de interaccion en X, para el 7° piso  Figura 9.12. Diagrama de interaccion en Y, para el 7°
piso
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CAPITULO 10. DISENO DE CIMENTACIONES

Las cimentaciones se encargan de transmitir los esfuerzos provenientes de las placas y
columnas hacia el suelo, considerando la capacidad admisible de éste, asi como su

asentamiento.

En la zona del proyecto, el suelo tiene una presion admisible de 4.5 Kg/cm? y profundidad de
cimentacion Df de 1.50 metros un peso especifico de 1.8 ton/m3. Para el presente proyecto de
usaran Unicamente cimentaciones superficiales del tipo de zapatas: aisladas, combinadas y

conectadas; asimismo, se usaran cimientos corridos.

10.1. Dimensionamiento de la cimentacion
Para estimar las dimensiones de una zapata, se usa el criterio de que la presion actuante sea

menor a la admisible. La presion actuante se obtiene a partir de las cargas de servicio.

1.05 = Pservicio
0.9 Oadm

Atentativa =

Se considera un 5% adicional debido al peso propio de la zapata. Y un margen del 90% en la
capacidad admisible del suelo debido a las excentricidades por momentos flectores. Para casos
de cargas temporales (como las sismicas), la norma permite considerar un 30% de resistencia

adicional del suelo.

1.05 * Pservicio
1.3 Oadm

Atentativa =

Para dimensionar el peralte de la zapata, tomamos en cuenta la longitud de anclaje en
compresion de las columnas (ldc). Segtn el acapite 12.3.2 de la E.060, debera tomarse el mayor

valor entre:
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fy
@) 0.075 2= db

b) 0.0044 fy .db

Para barras de diametro 3/4” o menores se utilizara un peralte minimo de 50 m y para diametros

mayores o igual a 1” el peralte minimo sera 60 cm.

10.2. Verificacion de esfuerzos admisibles:
Una vez estimada las dimensiones de la zapata se procede con la verificacion de esfuerzos

admisibles. Se muestra la expresion para el calculo de esfuerzos:

_ P +My+Mx
BT, T

Esto esfuerzos obtenidos deberan de ser menores a la capacidad admisible del suelo, en casos
de sismo esta capacidad se amplifica un 30%. En caso de obtenerse esfuerzos negativos

(tracciones), se realizara una redistribucion de esfuerzos aplicando el Método de Meyerhof.

Figura 10.1. Esquema del Método de Meyerhof
Fuente: Elaboracion propia
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El Método de Meyerhof consiste en reducir el area de apoyo de la zapata donde actie una
presion constante que sea equivalente a la carga vertical. Para ello se tienen las siguientes

expresiones:

B P
G_B*(L—Ze)

- . M,
Donde “e” es la excentricidad debida al momento e = > ésta no debe ser mayor a la tercera
parte de la dimension de la zapata.

10.3. Verificacion por cortante
Del mismo modo que en el resto de elementos, la fuerza cortante proveniente del concreto y

del acero debe ser mayor a la solicitada debido a las combinaciones ultimas de carga.

oVe >Vu

Donde:
@Vc =085%053* /f'cxL=xd

Siendo “d” el peralte efectivo, considerando un recubrimiento de 10 cm respecto al peralte total

de la zapata.

C

Figura 10.2. Diserio de zapata por cortante
Fuente: Elaboracion propia
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La carga ultima Vu se calcula a partir del esfuerzo ultimo (o) obtenido de amplificar los
esfuerzos calculados luego del dimensionamiento (1.6 veces para cargas de gravedad y 1.25

veces para cargas de sismo).

Vu = oy, *B*(c—d)

Esta verificacion por cortante debera de realizarse en ambas direcciones de analisis.

10.4. Verificacion por punzonamiento
A una distancia de d/2 de las caras de la columna, existe un area critica susceptible a sufrir falla

por punzonamiento.

[ === ‘ seccidn.{critica
|

d/2

cl

Figura 10.3. Diserio de zapata por punzonamiento
Fuente: Elaboracion propia

Esta falla se controla mediante la misma expresion usada para la falla por cortante.
@Vec >Vu
Donde
@Vc = 0.85* 1.06 = \/f'c* by *d
Vu se calcula mediante:

Vu =gy (Atota AO)
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Siendo:

- bo: perimetro de la seccion critica; bo = 2(B + L + 2d)

- Ao: area de la seccion critica; Ao = (B + d)(L + d)
Si no se verifica la expresion, se aumenta el peralte y se repite el procedimiento hasta que se
cumpla.
10.5.Disefio por flexion
El disefio por flexion consiste en colocar el acero debido a momento flector. Este momento se
obtiene a partir de los esfuerzos ultimos actuantes en la zapata a manera de viga en voladizo,

como se muestra en la ilustracion

Figura 10.4. Diserio de zapata por flexion
Fuente: Elaboracion propia

Las expresiones a usar son las mismas que las usadas en elementos como vigas o viguetas.

As = My
ST
_d 22 2.Mu
= 0.850 .f'c.b

10.6. Ejemplo de diseiio de zapata aislada

Detallaremos el disefio de la zapata aislada de la columna C-2, situada en la interseccion de los
ejes Fy3.
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Figura 10.5. Ejes principales en columna C-2

Del analisis estructural, se obtuvieron las siguientes cargas:

Tabla 10.1. Fuerzas internas en zapata Z-2 de columna C-2

P M2 M3
Caso
(ton) (ton-m) | (ton-m)
Carga muerta | -211.16 -0.01 2.78
Carga viva -41.31 0.00 0.44
SISDISENOXX |  0.35 -1.01 0.46
SISDISENOYY | -1.84 -0.11 4.66

10.6.1. Dimensionamiento de la zapata

1.05 * (211.16 + 41.31)

Atentativa = 45 = 5.89 m2

1.05 * (252.47 + 1.84 % 0.8)
Atentativa = 1.3 * 45 = 4.56 m2

Estimamos un volado igual a 1.0 m en ambas direcciones, con lo cual se tiene una zapata de
2.35x2.65m = 6.23 m? > 5.89 m?, no se considerd una reduccion del 10% de la resistencia
del suelo debido a que los momentos flectores son muy pequeiios. Inicialmente se coloca un

peralte de 70 cm y una profundidad Df = 1.50 m, los cuales seran verificados posteriormente.

10.6.2. Verificacion de esfuerzos admisibles

Calculados las cargas de gravedad adicionales que debemos considerar

- Peso propio de la zapata: 2.4 x 0.7 x 6.23 = 10.47 ton
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- Pesodesuelo: 1.8 x (6.23 —0.23) x 0.8 = 8.64 ton
- Falso piso y piso terminado: (0.23 + 0.1) x (6.23-0.23) = 1.98 ton

- Sobrecarga: 0.2 x (6.23-0.23) = 1.20 ton
Se realizara la verificacion para cargas de gravedad y para cada direccion de sismo por separado

e Cargas de gravedad

P 6Mx 6My
ox =—= *
LyLx? ~— LxLy?

A

Tabla 10.2. Esfuerzos en zapata aislada por cargas de gravedad

P (ton) 39.24
Mx (ton-m) 0.02
My (ton-m) -3.35
o1l (ton/m2) 39.25
02 (ton/m2) 39.23
03 (ton/m2) 38.02
04 (ton/m2) 40.46

e Cargas de gravedad + Sismo X

Tabla 10.3. Esfuerzos en zapata aislada por sismo en X

POSITIVO | NEGATIVO
P (ton) 244.10 244.66
Mx (ton-m) -0.79 0.84
My (ton-m) -2.98 -3.72
o1 (ton/m2) 37.69 38.07
02 (ton/m2) 40.13 41.12
03 (ton/m2) 38.26 37.46
04 (ton/m2) 40.71 40.51

85



e Cargas de gravedad + Sismo Y

Tabla 10.4. Esfuerzos en zapata aislada por sismo en Y

POSITIVO | NEGATIVO

P (ton) 246.31 235.80
Mx (ton-m) 0.09 -0.05
My (ton-m) 0.37 -7.07
o1 (ton/m2) 39.66 36.09
02 (ton/m2) 39.36 41.89
03 (ton/m2) 39.60 36.13
g4 (ton/m2) 39.29 41.92

Se comprueban que los esfuerzos para los 3 casos (sin sismo y con sismo en ambas direcciones)
son menores a los admisibles; ademas, no ocurren tracciones. Por lo que el dimensionamiento

es adecuado.

Amplificamos los maximos valores de esfuerzos calculados

Tabla 10.5. Calculo de esfuerzos ultimos en zapata aislada

Caso Esfuerzo ultimo (cu)
1.4CM+1.7CV (factor 1.6) 1.6 x 40.46 = 60.69 ton/m2
1.25(CM + CV) +- CS (factor 1.25) 1.25x41.92 =52.41 ton/m2

El esfuerzo ultimo del suelo resulta cu = 60.69 ton/m2

Verificacion por cortante

@Ve = 0.85%0.53 « +/210 = L * 0.60

Para un ancho de 1m (en ambas direcciones), resulta
@Ve = 39.17 ton
El cortante tiltimo se obtiene de la siguiente manera

Vu = 60.69%1+(1—0.6) =24.28ton
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Se verifica que @Vec > Vu

10.6.3. Verificacion por punzonamiento

Calculamos el area y perimetro de la seccion critica

bo =4.40m
Ao =1.19m?2

Resulta:

@Ve = 0.85*1.06 * vV210 * 4.40 * 0.60 = 344.70 ton
Vu =51.32(6.23 —1.19) = 305.88 ton

Se verifica que @Vc > Vu

10.6.4. Disefio por flexion
Para 1m de ancho

12
Mu = 60.69 * > =30.35ton—m

Con b =100 cm, se tiene:

o |ege_ 2% 3035+100000 __
a= 085+09 = 210« 100 =™

30.35

Ag = = 13.75 cm?
0.9 * 4200 * (60 _ ?’Zﬂ)

Como el acero calculado es mayor al acero minimo (As min = 10.8 ¢m?), se escoge emplear

varillas de 3/4" colocadas cada 20 cm en ambos sentidos.
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Figura 10.6. Acero de refuerzo en zapata Z-2

10.7. Ejemplo de disefio de zapata conectada y combinada

Inicialmente se dimensiona por separado las zapatas de la placa P-2 y columna C-17, y se
determind que ambas zapatas se superponen, por lo que se procede a disefiar una zapata
combinada para estos dos elementos. En la figura 10.7 se muestran los ejes locales (2 y 3) de

cada elemento, asi como los ejes globales X e Y.

Figura 10.7. Ejes principales en placa P-2

Dado que esta zapata se encuentra en un limite del lindero disefiaremos lateralmente los
volados en la direccion disponible (Eje X). Para la otra direccion (Eje Y) se emplearan vigas

de cimentacion para los respectivos momentos de volteo.

Del analisis estructural, se obtienen las siguientes cargas:
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Tabla 10.6. Cargas internas en la base de la placa P-2

P M2 M3
Caso
(ton) (ton-m) (ton-m)
Dead -260.92 -3.5 -61.1
Live -33.94 -0.73 -5.5
SISDISENOXX 24.78 -33.38 2123.64
SISDISENOYY 4342 24.71 -369.33

Tabla 10.7. Carga

s internas en la base de la columna C-17

P M2 M3
Caso
(ton) (ton-m) (ton-m)
Dead -34.84 0.08 -0.13
Live -6.22 0.02 -0.03
SISDISENOXX -35.64 1.8 -0.14
SISDISENOYY 7.65 0.37 0.4

Reducimos las fuerzas axiales y momentos flectores de ambos elementos a un sistema
equivalente de una fuerza y un momento ubicado en el centro de gravedad de la zapata. A

continuacion, mostramos el sistema equivalente.

Figura 10.8. Esquema de carga equivalente
Fuente: Elaboracion propia

10.7.1. Dimensionamiento de la zapata

1.05 * (260.92 + 33.94 + 34.84 + 6.22)

Atentativa = 0.9 % 45 =8.71m?
1.05 * (294.86 + 10.86 = 0.8) )
Atentativa = 13 45 =494m
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Considerando un volado igual a 2.0 m en cada lado de la direccion larga (eje X) y una longitud

total de 1.60 m para la direccion corta (eje Y), se estima una zapata de 14.94 m x 1.60 m =

23.90 m? >> 8.71 m?2. Teniendo inicialmente un peralte de 1.2 m y una profundidad Df = 1.5

m.

Calculamos las cargas de gravedad adicionales que debemos considerar

Se realizara la verificacion para cargas de gravedad y el caso de sismo en X.

Cargas de gravedad

Sobrecarga: 0.2 x (23.90-2.05) = 4.37 ton

10.7.2. Verificacion de esfuerzos admisibles

Peso propio de la zapata: 2.4 x 1.2 x 23.90 = 68.83 ton
Peso de suelo: 1.8 x (23.90-2.05) x 0.3 =11.80 ton

Falso piso y piso terminado: (0.23 + 0.10) x (23.90-2.05) = 7.21 ton

ox = P 4 6Mx
A~ LyLx?
Tabla 10.8. Esfuerzos en zapata conectada por cargas de gravedad
P1 (ton) 294.86
P2 (ton) 41.06
P equivalente 428.10
Mx1 (ton-m) -66.6
Mx2 (ton-m) 0.10
Pl.e (ton-m) 507.16
P2.e (ton-m) -214.33
M equivalente 226.33
ol (ton/m2) 21.71
02 (ton/m2) 14.11
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e Cargas de gravedad + Sismo X

Tabla 10.9. Esfuerzos en zapata conectada por sismo X

Con sismo Con sismo

positivo negativo
P1 (ton) 314.68 275.04
P2 (ton) 12.55 69.57
P equivalente 419.46 436.84
Mx1 (ton-m) 1632.31 -1765.51
Mx2 (ton-m) 1.54 -1.34
Pl.e (ton-m) 541.26 473.06
P2.e (ton-m) -65.50 -363.17
M equivalente 2109.61 -1656.96
o1 (ton/m2) 52.99 -9.56
02 (ton/m2) -17.90 46.11

Se observan valores negativos (traccion), por lo que es necesario redistribuir esfuerzos por el
método de Meyerhof.

e Sismo positivo

2109.61

21946 ~ 03

e =

419.46

= =53.71
2.35  (14.94 — 2 % 5.03)

o

e Sismo negativo

_ 165696 _
®~ 3680

436.80

7T 160 (14.94 — 2+ 3.79)

Se comprueba que la reacciones en el suelo son menores a las admisibles. Con ello se calcula

el esfuerzo ultimo al amplificando estos valores.
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Tabla 10.10. Calculo de esfuerzos ultimos en zapata conectada

Caso Esfuerzo ultimo (cu)

1.4CM+1.7CV (factor 1.6) 1.6 x 21.71 = 34.74 ton/m2

1.25(CM + CV) « CS (factor 1.25) 1.25 x 53.71 = 67.13 ton/m2

El esfuerzo ultimo del suelo resulta cu = 67.13 ton/m2

10.7.3. Verificacion por cortante

@Ve = 0.85%0.53 « +/210 « L « 1.20

Para una longitud de 1m, resulta @Vc = 71.81 ton
El cortante tltimo se obtiene de la siguiente manera

Vu = 67.13 %1% (2—1.1) = 60.42 ton

Verificandose que @Vc > Vu.

10.7.4. Verificacion por punzonamiento

e ParaP-2

Calculamos el area y perimetro de la seccion critica

bo =19.53m
Ao = 7.40m2
Resulta:
@Vc = 0.85 * 1.06 * /210 * 19.53 * 1.10 = 2805 ton
Vu =67.13(7.40 —1.99) = 363.2 ton
e ParaC-17

Calculamos el area y perimetro de la seccion critica

bo =480m
Ao =1.28m?2
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Resulta:

@OVec =0.85%1.06« /210 «4.80 « 1.10 = 689.4 ton
Vu =67.13(1.28—-0.13) = 77.5 ton

Se verifica que @Vc > Vu

10.7.5. Disefio por flexion
Para Im de ancho (ambas direcciones)

2
Mu = 67.13 * 7 =134.26 ton — m

Con b =100, se tiene:

0 li1gr_ 2% 13426+100000 _
a= 085+09 = 210+ 100 2™

134.26
= 33.49 cm?2

A= 0.9 4200 * (110 —7'2ﬁ)

En la zona inferior, en los volados de 2 m de la direccion larga, se escoge emplear varillas de
1" colocados cada 15 cm en los volados y en la parte central, se opta por el acero minimo, el
cual corresponde a varillas de 1” espaciadas cada 30 cm. Este mismo espaciamiento se emplea

en la direccion corta.

Para la zona superior, al tratarse de una zapata combinada, debido al esfuerzo transmitido por
el suelo, se refuerza en la direccion larga (la seccion critica se ubica en la zona entre placa y
columna). Para el andlisis, se considera como una losa apoyada en la placa y columna. Se opta
por colocar varillas de 5/8” espaciadas cada 25 cm, del mismo modo en los volados de 2 metros

a cada lado y en los volados transversalmente.
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La figura 10.9 muestra una ilustracion de la distribucion del refuerzo de acero en la zapata

combinada excéntrica.

Figura 10.9. Distribucion de acero en zapata Z-2
10.7.6. Disefio de viga de cimentacion

La funcioén que cumple la viga de cimentacion es de tomar el momento flector que origina el
volteo de la placa lateral. Debemos garantizar que estas vigas sean lo suficientemente rigidas
por lo que se les otorga un gran peralte. Este debe de ser mayor al peralte de las zapatas a las

que va conectada (1.10 m). Inicialmente dimensionaremos la viga de 30 x 120 cm.

El momento total en la placa lateral se calcula como el producto de la carga axial amplificada
(Pu) con la excentricidad correspondiente. La figura 10.10 muestra una ilustracion del

modelamiento de las vigas de cimentacion.
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Figura 10.10. Esquema de la viga de cimentacion VC-01
Fuente: Elaboracion propia

Calculamos la excentricidad (e)

_1.60—0.25

= 0.68
> m

e

De las combinaciones de carga, calculamos Pu y Mu.

Tabla 10.11. Calculo de momento en viga de cimentacion

Combinacién Pu Mu Mu-Pu®e
(ton) (ton-m) (ton-m)
1.4CM+1.7CV 422.99 -6.14 291.66
1.25(CM+CV) +SY 412.00 19.42 258.67
1.25(CM+CV) -SY 412.00 -30.00 249.48
0.9CM+SY 380.24 21.56 232.32
0.9CM-SY 330.82 -27.86 248.38

Dada la distribucion de vigas de cimentacion, se le asigna a cada una la mitad del momento

resultante total.
Mu (VC) =291.66/2 = 145.83 ton-m
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Del mismo modo, calculamos la fuerza cortante total:

Con Pu = 422.99 ton, sabemos que el DFC tiene una variacion lineal. Entonces, a una
distancia de d = 1.10 m desde la cara del apoyo, resulta Vu = 331.94 ton. Para cada viga de

cimentacion se tiene Vu = 331.94/2 = 165.97 ton.
e Diseiio por flexion

Para una viga de 0.30 x 1.20 m, se requiere un 4rea de acero de 41.1 cm?. Por lo que se coloca

8 varillas de 1.

Figura 10.11. Distribucion de acero longitudinal en viga de cimentacion
Fuente: Elaboracion propia

En la parte inferior, colocamos 3 varillas de 1” ( @Mn=60.15 ton-m).
e Disefio por cortante

En vigas de gran peralte se colocan refuerzos por cortante perpendiculares y paralelos al eje de

la viga.

- Refuerzo perpendicular (estribos):

d
S = menor entre (5,30 cm)

s= 20cm

As min = 0.0025 bw * s
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As min = 0.0025 % 30 * 20 = 1.5 cm?

Se coloca un estribo de Y2 de diametro (Av = 2.58 cm?) espaciado 20 cm en toda la longitud
de la viga.

- Refuerzo paralelo (en el alma):

d
s, = menor entre (3,30 cm)

s, = 20cm
As min = 0.0015 bw * s
As min = 0.0015 * 30 * 25 = 0.9 cm?

Finalmente, se colocan tres capas de 2 barras de 3/8” de didmetro (Av = 1.42 cm?).

Figura 10.12. Distribucion final de acero en VC-01
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CAPITULO 11. DISENO DE ESCALERAS

Las escaleras son elementos estructurales que conectan niveles dentro de una edificacion. Estos
pueden ser de varios tramos con descansos intermedios. El modelamiento de este elemento
estructural es similar al de losas macizas en una direccion, pero con apoyos en distintos niveles.
Las escaleras no presentan responsabilidad sismica, por lo que se disefiaran solamente por

cargas de gravedad.

Figura 11.1. Vista en planta de escalera

En el proyecto, la escalera presenta 3 tramos, con dos descansos intermedios. Con 15 pasos de

ancho (p) de 0.25 m, contrapaso (cp) de 0.18 m y garganta (t) de 0.15 m.

Figura 11.2. Separacion de escalera en tramos, para diseiio
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11.1. Metrado de cargas

Para el tramo inclinado existen expresiones para calcular el peso propio de la escalera:
cp cp
PP = ]/C*(7+t\/1+(?)2
Realizaremos el analisis para el ancho de la escalerab =1.20 m

PP = 24 0'18+015 1+ 0.18)" 0.66t
= 24+ . — =0.
= (0.25) on/m

Se tiene el metrado convencional para el descanso

PP = 24 % 0.15 x 1.2 = 0.432 ton/m
PT = 0.1 x 1.2 = 0.12ton/m
S/C =02 %12 = 0.24ton/m

Calculamos la carga ultima (w,,)

- Tramo inclinado
wy,=14CM + 1.7CV
1.4 (0.66 +0.12) + 1.7 (0.24) = 1.5 ton/m

- Descanso

w, = 1.4 (0.432 + 0.12) + 1.7 (0.24) = 1.18 ton/m

Debido a que el tramo 2 se apoya en los descansos de los tramos 1 y 3, éstos presentan una

carga adicional igual a la mitad de la carga total del tramo 2.
La carga total del tramo 2 se calcula de la siguiente manera:
Pu= wu * L = 1.5 x 1.05 = 1.58 ton

A cada extremo le corresponde la mitad de la carga total
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Pu/2 = 1.58 /2 = 0.79 ton
Esta carga se distribuye uniformemente en todo el descanso
Wu = Pu' /b = 079/12 = 0.66 ton/m

La figura 11.3 muestra el esquema simplificado del primer tramo. La escalera se encuentra
simplemente apoyada en sus dos extremos. El modelo estructural con las cargas ultimas

aplicadas se aprecia en la figura 11.4.

Figura 11.3. Vista lateral de tramo 1 de inicio de escalera

Figura 11.4. Modelo estructural de tramo 1

A continuacion, se muestra los diagramas de momento flector y fuerza cortante resultantes por

cargas de gravedad.
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Figura 11.5. Diagramas de momento flector (ton-m) y fuerza cortante (ton) de escalera

11.2. Diseiio por flexion
En el tramo inclinado se tiene un momento positivo de 0.22 ton-m mientras que en el descanso

se tiene 0.34 ton-m. En el vértice intermedio, el momento es 0.07 ton-m.
Calculamos el As minimo con la expresion
Asmin = 0.0018 * t xd
Asmin = 0.0018 * 120 * 15 = 3.24 cm?

El momento nominal (®Mn) que es capaz de resistir el As minimo resulta 1.43 ton-m. Dado
que este valor es bastante mayor a los momentos solicitados por la estructura, se opta por
colocar este acero minimo. Por lo que se colocan varillas de 3/8” espaciadas cada 25 cm, lo
que resulta en un 4rea de acero de 3.41 ¢m? (para un ancho de 1.20 m). Asimismo, para el

acero transversal también usaremos el minimo (3/8”@ 25cm).

11.3. Diseiio por cortante
Como este elemento no lleva estribos, el disefio por cortante consiste en verificar el peralte de

la escalera.
Calculamos el aporte del concreto a la resistencia al corte
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@Vc =0.85* 0.53 * /210 %120 * 12 = 9.40 ton
Como Vu < @Vc, el peralte es adecuado.

Finalmente, se muestra el armado final del tramo 1 del inicio de la escalera

Figura 11.6. Armado final de acero en tramo 1 de escalera
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CAPITULO 12. COMENTARIOS Y CONCLUSIONES

COMENTARIOS

e Losplanos arquitectonicos se basan en un proyecto real; sin embargo, se realizaron algunas
modificaciones y/o consideraciones para la realizacion del disefio estructural.

e Para el analisis sismico se hizo uso del software ETABS 2018, con el cual se realizd
simulaciones tridimensionales virtuales de la edificacion, este software es una herramienta
de calculo estructural para el analisis, simulacion y muestra de resultados.

e Se dispuso una losa maciza entre los nucleos de escaleras y ascensores para conectar de
una mejor manera estos elementos y garantizar el comportamiento como unidad del
diafragma rigido.

e En columnas y placas, dado que en los pisos superiores las demandas de fuerzas axiales
en compresion y momentos flectores son menores, se realizaron dos disefios para el mismo
elemento por distintos niveles (del 1° al 3°, del 4° al 6° y para el 7° y 8° nivel), optimizando
asi el disefo al colocar la menor cantidad de acero posible; sin embargo, las dimensiones
no se modificaron para no alterar el analisis sismico de la estructura. Por otro lado, el
metrado cargas de gravedad se realizé6 manualmente.

e Los muros de tabiqueria deberan de aislarse de las columnas mediante un material blando
para evitar la interaccion tabique - portico y para garantizar el correcto funcionamiento
estructural de ambos elementos, aun cuando las derivas obtenidas son menores a la deriva
maxima permisible de 5%o.

e Se usaron vigas de 60 y 50 cm de peralte aun cuando en algunos se requeria de un menor
peralte, esto para homogenizar los peraltes y no tener gran variedad para facilitar en

procedimiento constructivo (encofrados, posibles confusiones, metrado) y también para
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una sensacion de confort en el usuario al tener ambientes homogéneos con fondos de viga
a la misma altura.

Existen dos tipos de vigas de acuerdo a las cargas que soporta; las vigas sismicas, las cuales
toman mayores fuerzas internas en sus extremos debido a que forman porticos (en su
mayoria con placas) con gran responsabilidad sismica, al tomar mayores cortantes, se
transfieren momentos grandes a las vigas por lo que se disponen mayores cantidades de
acero en los extremos. Las vigas de gravedad, en las cuales las cargas verticales (muerta y
viva) son las més determinantes, éstas inducen grandes momentos flectores al centro de la
viga, por lo que el refuerzo se concentra en este sector.

Se emplearon vigas de cimentacion en la zapata conectada de las placas de los ejes 1 y 6
para controlar los momentos de volteo de la placa, pues al ser limite de propiedad presenta

una gran excentricidad.

CONCLUSIONES

En la etapa de estructuracion y predimensionamiento, ademas de las consideraciones
estructurales, la disposicion arquitectonica fue un pie forzado para establecer las
dimensiones y ubicacién de los elementos estructurales, sin dejar de cumplir con las
exigencias que establecen las normas de disefio.

En el analisis de irregularidades, inicialmente presento irregularidad torsional (coeficiente
de torsion mayor a 1.3) para el caso de sismo en Y, se busco que la estructura no presente
ningun tipo de irregularidad por lo que se quito6 rigidez en esta direccion y se aument6 en
la direccion X a través de un procedimiento iterativo. Este procedimiento consiste en
reducir las dimensiones de las placas y columnas en una direccion y aumentarlas en la otra
dimension.

El uso de softwares en el disefio de edificaciones es indispensable en la actualidad, puesto

que presentan resultados con mayor nivel de exactitud, sin embargo, es necesario contar
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con el criterio del disefiador al realizar la interpretacion de los resultados. ETABS, es un
software que esta a la vanguardia para realizar calculos, modelamientos y presentacion de
resultados especialmente en proyectos de edificaciones.

Al realizar el analisis modal de la estructura se tuvo para la direccion X, el periodo de
vibracién de la estructura es T = 0.73 s, mientras que para la direccion Y es T = 0.47 s,
esto quiere decir que la estructura presenta mayor rigidez en direccion X, lo cual obedece

principalmente a la presencia de varias placas en esta direccion.
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ANEXOS
- Planos de arquitectura
A-1: Planta primer piso
A-2: Planta piso tipico
A-3: Planta azotea
A-4: Elevacion y corte A-A
A-5: Corte B-B
- Planos de estructuras
E-1: Cimentacion
E-2: Detalles cimentacion
E-3: Columnas y placas
E-4: Encofrado piso tipico
E-5: Encofrado azotea
E-6: Vigas - |

E-7: Vigas - 1

107



i 19 5.59 4.95 3.70 5.05 4.90 4.90 4.16
6. (O LJ . - 6
—— / /3‘7f JARDIN JARDIN T
K ] BARO / L INTERIOR INTERICR 1,62
=
AN TIENDA COMERCIAL : | TN
| 5 \‘ d: @@ == = } - (- - || | 7/\/ 5 |
\ / o _ _ MA o | \ /
= B AREA COMON : (. | - —
1@ ‘ | : )
U . U ANDERIA DORMITORIO
| =
- - — —
. 3 BARO ? Q SC
P —
o3 T N 3.67
e //@\ W SALA—COMEDOR
© TIENDA COMERCIAL P Il
> 0 = ' — = 2
> i : . —= = )
n D — ol a o o OO I — W
B | =) IR =222 (] i N/EIAMIAL .
4 r ) C os > — — — L Al
| P 1 BARIO = | T | - || I  arraanv e e O O 1 |
\ / — 04 — — N R BlExgxs: \\// \ 4 /
—— - 03 _ S -
] 02 COCINA - | (/*é/ff‘
%%\g, DORMITORIO
= & o n
=L | |® =
HALL ¥ — ) |&&
s TIENDA COMERCIAL RECEPCION = — |
1
1]
ST G
| )
p |
IS I e~ - oL
Wi x m »//”/ k’*@fj \\\ | \ (Cf@\\é = =
VC = <\ T
& BARO [T AW
§ j HALL DE | — B ) )
- ENTRADA T
Q <§E = Bl §§
; ‘ DUCTO DE ASCENSOR | JJ,}// ) DORMITORIO
BASURA j\ BANO
il M g Zany g
go | ] -
= N |
////// ) MA rﬂﬁ% Jﬁ% / SALA—COMEDOR @ o~ &
~ D - I i : | ] DORMITORIO - -
3 [ - f - - m m SALA—COMEDOR  — / 3
) S A A N R I = U I I Y
- = 7 Y \\\\///
@ | | HJ ~ | "
B 7\ — | - _ : ”
DEPGSITO | —I= N ' —
[ C - . £ £ =T
s TIENDA COMERCIAL —I— | O - N t \(0))
—— O S iRk : ]
. —= I j O KD“) BANO 3.88
35 —_— = ** ] i —
= O -~ R
N | oo = - ] NSTINSIN/N
3 - ; — W/
5.79 > - . Rl | o]
= __J
I % ) - - .
N % BARIO e DORMITORIO
* | o=l JARDIN _ - 5 / 2 \
. | i () T I ; 1 I 1 22 N Sl I B L e B e R N e T . |
2 N \\Q\;i\ggi, INTERIOR DE ' < T - < L © ] . /
\\\\’/'// } "H EN DA COM ERC‘ AL {\‘ oo?oo/;\ U SO COM O N \\\\\7’///
— LAVANDERIA
(o)) . i
- N = | 1.58
N (9| LAVANDERIA | JARDIN
! TN BANO \\:%\&gi _ JARDIN INTERIOR o w T
J W N\ INTERIOR 1
\\,\,/// 18 5.59 4.95 3.70 5.05 4.90 4.90 416
33.40

P ANTA PRIMER PISO ( NPT +0.00)
FSC 1/40

provecTo: DISENO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR
DE OCHO PISOS EN CONCRETO ARMADO

peano: — PLANTA PRIMER PISO

proPiETARI: JUAN CARLOS PEREZ EULOGIO

A—1]

ESCALA: ']/40 Fecha: 2024



AutoCAD SHX Text
DUCTO DE BASURA

AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
SALA-COMEDOR

AutoCAD SHX Text
SALA-COMEDOR

AutoCAD SHX Text
SALA-COMEDOR

AutoCAD SHX Text
SALA-COMEDOR

AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
COCINA

AutoCAD SHX Text
COCINA

AutoCAD SHX Text
LAVANDERIA

AutoCAD SHX Text
LAVANDERIA

AutoCAD SHX Text
LAVANDERIA

AutoCAD SHX Text
MA

AutoCAD SHX Text
MA

AutoCAD SHX Text
MA

AutoCAD SHX Text
MA

AutoCAD SHX Text
MA

AutoCAD SHX Text
MA

AutoCAD SHX Text
BAÑO

AutoCAD SHX Text
ASCENSOR

AutoCAD SHX Text
MA

AutoCAD SHX Text
TIENDA COMERCIAL

AutoCAD SHX Text
TIENDA COMERCIAL

AutoCAD SHX Text
TIENDA COMERCIAL

AutoCAD SHX Text
TIENDA COMERCIAL

AutoCAD SHX Text
TIENDA COMERCIAL

AutoCAD SHX Text
BAÑO

AutoCAD SHX Text
BAÑO

AutoCAD SHX Text
BAÑO

AutoCAD SHX Text
BAÑO

AutoCAD SHX Text
BAÑO

AutoCAD SHX Text
BAÑO

AutoCAD SHX Text
BAÑO

AutoCAD SHX Text
BAÑO

AutoCAD SHX Text
BAÑO

AutoCAD SHX Text
BAÑO

AutoCAD SHX Text
BAÑO

AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
HALL DE ENTRADA

AutoCAD SHX Text
PLANTA PRIMER PISO ( NPT +0.00)

AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
09

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
HALL Y RECEPCIÓN

AutoCAD SHX Text
ACCESO

AutoCAD SHX Text
DEPÓSITO

AutoCAD SHX Text
JARDÍN INTERIOR DE USO COMÚN

AutoCAD SHX Text
ÁREA COMÚN

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
ACCESO A TIENDAS COMERCIALES

AutoCAD SHX Text
ACCESO A TIENDAS COMERCIALES

AutoCAD SHX Text
JARDÍN INTERIOR

AutoCAD SHX Text
JARDÍN INTERIOR

AutoCAD SHX Text
JARDÍN INTERIOR

AutoCAD SHX Text
JARDÍN INTERIOR

AutoCAD SHX Text
ESC 1/40

AutoCAD SHX Text
PROYECTO: DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR  DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE OCHO PISOS EN CONCRETO ARMADO

AutoCAD SHX Text
PROPIETARIO: JUAN CARLOS PÉREZ EULOGIO JUAN CARLOS PÉREZ EULOGIO

AutoCAD SHX Text
PLANO:  PLANTA PRIMER PISO  PLANTA PRIMER PISO

AutoCAD SHX Text
A-1

AutoCAD SHX Text
ESCALA: 1/40 1/40

AutoCAD SHX Text
FECHA: 2024 2024


o
S &
= : n =N == AT
= i i 1UeE M/ﬁ .
o —r— — — | | = = ®
) : % == A HE £ w .
° = KZANIAY ===y LA
m NH B‘\ o i
—— m m == %
HHZ_ = S ——
—_ [n'e ()]
= 3
= (o) e
—= & _ & o =
/,Aunv\y : < W | /,APHV x
S~ w W [ | S~
e 72 o
y - o Mﬁ
2 g - - ]
@)
< W a—
<
. - 0
% — @@ ﬁuuv m >
~ A ~
SIS
|
S 5 <
] m :
e
L
\ \\\\\.\////./ _ \ \\\\\\////./,
o
[ne
: =
W g S < M
O | J T > <
) . () D :
% . m M ’ .
il %
2 q - L <
< -—
_
: =
< I
SJ— ) :
= — — 2
m 01 L |
o —
e —— < i
—J— M W%%%W\\ 0
—= ] O < /
Wl ] 5 ying
,////!\\\ T\ T w w ,////\\\\
-~/
-
w NN
e
= D Be
= — =)
i (D
< b ~
8 5 1 5 3
° @ ® 0
ejele g
N - o z
\ S 2
2 () 2
w \_©O J m
E S
=vatl BEEE )
wn 2 @ o ——
O - O
§ v OO0 OW t
o “ m — O Oy 00 OO _/ _/ 6 o % U ——= 2
™ g0 S (. | . o T D~ O 2 ] W
" ? AN W) 00 s |
60 Ll N A S w— 2 %
s T+ 4+t é
O T s O
w=Z =
S .- : m
< w SF °F: ; % <
2 2y = 5
L P 4 L o
[0
< S
2 ' 5 : 2
: s I : s . - |
: |l : il
L = S .
M & O O . WA
T @& = =
F ] £ & @ I i
> =7 | W 1
) ) ﬂ@ [ W W
g — m M m M
Sy €| ep_
an) W@b 2 L L L L m
= o 7 . ya
e : T || S
| —
o e
= 2
VTV T /] = = N I
WITWTT/AY — - v = ATV T
INAWHIINN | AN
% | [/<\ /[/: v v //@ W/ | , >
b % 0
. ﬁ
| o )
2 = o 5
= = o W = =
z = R o 3 2
S 8 : [ ]

r r
/, A < o> < o> A
N v A M A Nl

V/VdddL V/VdddlL
™ X o
n [¢e] n
2
w

A—2

Fecha: 2024

DISENO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR

DE OCHO PISOS EN CONCRETO ARMADO

PLANTA PISO TIPICO

proPiETARI: JUAN CARLOS PEREZ EULOGIO

escala: 1/40

PROYECTO:
PLANO:

vel )

o

SC 1/40

PICO ( Del 2 al 8vo n

PLANTA PIS0 1



AutoCAD SHX Text
LAVANDERÍA

AutoCAD SHX Text
COCINA

AutoCAD SHX Text
BAÑO

AutoCAD SHX Text
BAÑO

AutoCAD SHX Text
LAVANDERÍA

AutoCAD SHX Text
COCINA

AutoCAD SHX Text
BAÑO

AutoCAD SHX Text
LAVANDERÍA

AutoCAD SHX Text
COCINA

AutoCAD SHX Text
HABITACIÓN 1

AutoCAD SHX Text
BAÑO

AutoCAD SHX Text
BAÑO

AutoCAD SHX Text
COCINA

AutoCAD SHX Text
LAVANDERÍA

AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
BAÑO

AutoCAD SHX Text
BAÑO

AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
BAÑO

AutoCAD SHX Text
BAÑO

AutoCAD SHX Text
COCINA

AutoCAD SHX Text
LAVANDERÍA

AutoCAD SHX Text
DUCTOS DE VENTILACIÓN

AutoCAD SHX Text
DUCTO DE BASURA

AutoCAD SHX Text
ASCENSOR

AutoCAD SHX Text
ESCALERAS

AutoCAD SHX Text
TERRAZA

AutoCAD SHX Text
SALA-COMEDOR

AutoCAD SHX Text
MA

AutoCAD SHX Text
TERRAZA

AutoCAD SHX Text
SALA-COMEDOR

AutoCAD SHX Text
MA

AutoCAD SHX Text
SALA-COMEDOR

AutoCAD SHX Text
SALA-COMEDOR

AutoCAD SHX Text
TERRAZA

AutoCAD SHX Text
TERRAZA

AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
MA

AutoCAD SHX Text
MA

AutoCAD SHX Text
SALA-COMEDOR

AutoCAD SHX Text
COCINA

AutoCAD SHX Text
LAVANDERÍA

AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
BAÑO

AutoCAD SHX Text
BAÑO

AutoCAD SHX Text
BAÑO

AutoCAD SHX Text
SALA-COMEDOR

AutoCAD SHX Text
PLANTA PISO TÍPICO ( Del 2 al 8vo nivel)

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
09

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
NPT: +2.95 +5.90 +8.85 +11.80 +14.75 +17.70 +20.65

AutoCAD SHX Text
ESC 1/40

AutoCAD SHX Text
PROYECTO: DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR  DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE OCHO PISOS EN CONCRETO ARMADO

AutoCAD SHX Text
PROPIETARIO: JUAN CARLOS PÉREZ EULOGIO JUAN CARLOS PÉREZ EULOGIO

AutoCAD SHX Text
PLANO:  PLANTA PISO TÍPICO  PLANTA PISO TÍPICO

AutoCAD SHX Text
A-2

AutoCAD SHX Text
ESCALA: 1/40 1/40

AutoCAD SHX Text
FECHA: 2024 2024


,///7
,/
,/
/
,/
\
\
\\
\\
\’\ ‘‘‘‘‘ —
T
,/
,/
AN
\\\ o
T

17

76

PLANTA AZOT

- A

- 50

(NPT 423.60)

1 /40

’ Ve ’ \_\ // . \\, \_\ y \\ // . \\ y \_\ // . \\
/ \ / | \ / | ! | / \ / \
‘ ) ‘ } i ! | ! i ! | ! i
| // // // ‘\ /) \\ /) \\ // \\ //
\\ / \\ / / \\ / \\ 7/ \\ / \\ /
\\\\ //// \\\\ - / - //// \\\\ o / \\\\ P S/ \‘\\ //// \‘\\ ////
5.59 4.95
19.26
45 4.45 45 4.45 3.81 25
4.95
T \\\
/ 4 \\
! \
| |
I L L \ £ ; )
\\ //
/ e
3.67
/’//'/ ™ \
/ \
i \
\ /
\\ /'/
\‘\\\‘\Vlr/,/'//
2.23
2.12
15.95
3.86
/,/'/ \\\
/ Y
/ \
\ /
\\ //
\\\\ 3 ///
3.68
Ve - \\\
/ \
{ \
1 i 2 )
\ /
\ /
\ /
S S
1.78
T
7 d \\\
/ \
i \
| 1 |
| j
\
\\ ///
\\‘\ 7777777 —
5.59 4.95 3.57 5.18 4.90 4.90 4.16
e TN //7/'/,7\\‘\\ e 7\‘\\\ /,/'/ TN « 33 . 2 5 /,/'/,7\\\\ e /VFL\‘\\\ i - \\\\
e \ e AN N\ e \ e AN 7 N\ e N
/ \ / \ \ / \ / \ /! \ / \
\ | \ / \ / \ / \ / \
| j | ( | ( i ( ) ( |
i j ] J | J ! ] ! I
\ //‘ //' //' \\ / \\ / \\ J \\ /
\\\\ - / \\\\ ///,/’ _ ///,/ \\\\ - / \\\\ ///,/ \\\\ P /,/ \\\\ ///,/’

provecTo: DISENO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR
DE OCHO PISOS EN CONCRETO ARMADO

peano: — PLANTA AZOTEA

proPiETARI: JUAN CARLOS PEREZ EULOGIO

ESCALA: ']/40 Fecha: 2024 A_ 5



AutoCAD SHX Text
PLANTA AZOTEA (NPT +23.60)

AutoCAD SHX Text
ESC 1/40

AutoCAD SHX Text
PROYECTO: DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR  DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE OCHO PISOS EN CONCRETO ARMADO

AutoCAD SHX Text
PROPIETARIO: JUAN CARLOS PÉREZ EULOGIO JUAN CARLOS PÉREZ EULOGIO

AutoCAD SHX Text
PLANO:  PLANTA AZOTEA  PLANTA AZOTEA

AutoCAD SHX Text
A-3

AutoCAD SHX Text
ESCALA: 1/40 1/40

AutoCAD SHX Text
FECHA: 2024 2024


R
R e l -
M= ll B
] N 2
HALL
8 PISO o e | B o
s e--- 1l ﬁ[ | S B
7]
HALL
/7 PIS0O - S I R I
1 N R g
[E ] o
7]
’ HALL
L L 5°PISO | || I N
g L ‘( Ll R ) ; |
[E ] o
]
HALL
o PIS0O O R 1| N A (| s | Y 2 N W | ||| I
g gi 77777777777777777777777777777777 ?l‘e.:r.if a 77777777777777777777777777 ] ;f g
= &
7]
""" HIALL
4" PIS0O - I R - |11 R L
= - N R g
[ ] ' o
7]
HALL
S5 PISO - N |- R L
gi 777777777777777777777777777777777 ?x I gp
[E ] o
7]
HALL
2" PISO. | | I I i
g B i -,‘.:“.2;; S:L,
i il o
oo | H | -
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ] il
- o (i 4 . oo
7 = % P -y | < e == £
;j@% = | E \\w | ;'ﬁ‘ 777777777777777777777777777777 g
L ( 7\~ e EsEe———— P/ <
A > 7 ;ggi N L R | o S 1 e B e w ”
o — =% = —— PRIMER PISO | | | EEeeeeeeeeees —» B o | I STECTE A NN I - .
-
| m il
l[ == o

ELE\/AC ON CQRTE A A provecTo: DISENO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR

ESCALA 1/40 ESCALA 1/40 DE OCHO PISOS EN CONCRETO ARMADO

pano:  ELEVACION Y CORTE A—A

proPiETARI: JUAN CARLOS PEREZ EULOGIO

A—4

ESCALA: ']/40 Fecha: 2024



AutoCAD SHX Text
LOBBY

AutoCAD SHX Text
HALL

AutoCAD SHX Text
HALL

AutoCAD SHX Text
HALL

AutoCAD SHX Text
HALL

AutoCAD SHX Text
HALL

AutoCAD SHX Text
HALL

AutoCAD SHX Text
HALL

AutoCAD SHX Text
PRIMER PISO

AutoCAD SHX Text
2° PISO

AutoCAD SHX Text
3° PISO

AutoCAD SHX Text
4° PISO

AutoCAD SHX Text
5° PISO

AutoCAD SHX Text
6° PISO

AutoCAD SHX Text
7° PISO

AutoCAD SHX Text
8° PISO

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1/40

AutoCAD SHX Text
CORTE A-A

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1/40

AutoCAD SHX Text
ELEVACIÓN

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
09

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
37

AutoCAD SHX Text
38

AutoCAD SHX Text
39

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
42

AutoCAD SHX Text
43

AutoCAD SHX Text
44

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
46

AutoCAD SHX Text
47

AutoCAD SHX Text
48

AutoCAD SHX Text
49

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
51

AutoCAD SHX Text
52

AutoCAD SHX Text
53

AutoCAD SHX Text
54

AutoCAD SHX Text
55

AutoCAD SHX Text
56

AutoCAD SHX Text
57

AutoCAD SHX Text
58

AutoCAD SHX Text
59

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
61

AutoCAD SHX Text
62

AutoCAD SHX Text
63

AutoCAD SHX Text
64

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
66

AutoCAD SHX Text
67

AutoCAD SHX Text
68

AutoCAD SHX Text
69

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
71

AutoCAD SHX Text
72

AutoCAD SHX Text
73

AutoCAD SHX Text
74

AutoCAD SHX Text
75

AutoCAD SHX Text
76

AutoCAD SHX Text
77

AutoCAD SHX Text
78

AutoCAD SHX Text
79

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
95

AutoCAD SHX Text
96

AutoCAD SHX Text
97

AutoCAD SHX Text
98

AutoCAD SHX Text
99

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
101

AutoCAD SHX Text
102

AutoCAD SHX Text
103

AutoCAD SHX Text
104

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
106

AutoCAD SHX Text
107

AutoCAD SHX Text
108

AutoCAD SHX Text
109

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
111

AutoCAD SHX Text
112

AutoCAD SHX Text
00

AutoCAD SHX Text
PROYECTO: DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR  DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE OCHO PISOS EN CONCRETO ARMADO

AutoCAD SHX Text
PROPIETARIO: JUAN CARLOS PÉREZ EULOGIO JUAN CARLOS PÉREZ EULOGIO

AutoCAD SHX Text
PLANO:  ELEVACIÓN Y CORTE A-A  ELEVACIÓN Y CORTE A-A

AutoCAD SHX Text
A-4

AutoCAD SHX Text
ESCALA: 1/40 1/40

AutoCAD SHX Text
FECHA: 2024 2024


3 PIS0

/0 PISO

o° PISO

o PISO

4° PIS0

5 PISO

20 PISO

PRIMER PISO

COR L B—I

ESCALA 1/40

St st ;
O‘*i o r_; P DA PN Lt
_ 3 5
= 3
© -
£3)
TERRAZA SALA — COMEDOR HALL S DORMITORIO SAlfA — COMEDOR ALA — COMEDOR HALL DORMITORIO
S 2 = -
' CS ﬁ'
S|
= 3
Lo- ™
23
g 2 +
= - -
TERRAZA SALA — COMEDOR —+HALL S DORMITORIO SAJA — COMEDOR ALA — COMEDOR HALL DARMITORIO
i =
o
o
3 2
o\
22 (0]
TERRAZA SALA — COMEDOR HALL = DORMITORIO SAA — COMEDOR ALA — COMEDOR HALL DORMITORIO 2%
g- — 0 T a«w R N P R TR TR PR P e L T B PR e o T T - 3 350 T — T
o P P 3" . SPIRIN
ud S
o
= 3
©' ~
£3)
3 e
o
2
TERRAZA SALA — COMEDOR —HALL S DORMITORIO SAls — COMEDOR ALA — COMEDOR HALL DORMITORIO
8 amf T T T T A e T RSt = BT S
A D g
, I 5|
= 3
o -
£3)
HALL =
TERRAZA SALA — COMEDOR = DORMITORIO SAlLA — COMEDOR ALA — COMEDOR HALL DOPRMITORIO
Sk ; I i ;:" ¥ E; ; i i PR
/ D g
= 3
© -
e @
(an)
clro ﬁ'El_m S -
TERRAZA SALA — COMEDOR /%A/ HALL S DORMITORIO SAYA — COMEDOR ALA — COMEDOR HALL DORMITORIO
o4 : //' e e e E; g
(=) <
[an]
S
T o
3 2
o\
23
9 _
TERRAZA SALA — COMEDOR HALL S DORMITORIO Sals — COMEDOR ALA — COMEDOR HALL DORMITORIO
© o
o <
o
=
[en]
[4 5 .
m £9)
ﬂ ) 3
Cro T N M s e | T
T—04 LW}FZA/ DORMITORIO ALA — COMEDOR HALL DORMITORIO

0.60

2.20

2.20

2.20

2.20

2.20

2.20

2.20

2.20

22.40

0.2¢

provecTo: DISENO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR

DE OCHO PISOS EN CONCRETO ARMADO

paNo:  CORTE B—B

proPiETARI: JUAN CARLOS PEREZ EULOGIO

escala: 1/40

Fecha: 2024

A—D



AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
S.H.

AutoCAD SHX Text
SALA - COMEDOR

AutoCAD SHX Text
SALA - COMEDOR

AutoCAD SHX Text
HALL

AutoCAD SHX Text
TERRAZA

AutoCAD SHX Text
SALA - COMEDOR

AutoCAD SHX Text
LIMPIEZA

AutoCAD SHX Text
CTO DE 

AutoCAD SHX Text
HALL

AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
S.H.

AutoCAD SHX Text
SALA - COMEDOR

AutoCAD SHX Text
SALA - COMEDOR

AutoCAD SHX Text
HALL

AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
TERRAZA

AutoCAD SHX Text
SALA - COMEDOR

AutoCAD SHX Text
LIMPIEZA

AutoCAD SHX Text
CTO DE 

AutoCAD SHX Text
HALL

AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
S.H.

AutoCAD SHX Text
SALA - COMEDOR

AutoCAD SHX Text
SALA - COMEDOR

AutoCAD SHX Text
HALL

AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
TERRAZA

AutoCAD SHX Text
SALA - COMEDOR

AutoCAD SHX Text
LIMPIEZA

AutoCAD SHX Text
CTO DE 

AutoCAD SHX Text
HALL

AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
S.H.

AutoCAD SHX Text
SALA - COMEDOR

AutoCAD SHX Text
SALA - COMEDOR

AutoCAD SHX Text
HALL

AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
TERRAZA

AutoCAD SHX Text
SALA - COMEDOR

AutoCAD SHX Text
LIMPIEZA

AutoCAD SHX Text
CTO DE 

AutoCAD SHX Text
HALL

AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
S.H.

AutoCAD SHX Text
SALA - COMEDOR

AutoCAD SHX Text
SALA - COMEDOR

AutoCAD SHX Text
HALL

AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
TERRAZA

AutoCAD SHX Text
SALA - COMEDOR

AutoCAD SHX Text
LIMPIEZA

AutoCAD SHX Text
CTO DE 

AutoCAD SHX Text
HALL

AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
S.H.

AutoCAD SHX Text
SALA - COMEDOR

AutoCAD SHX Text
SALA - COMEDOR

AutoCAD SHX Text
HALL

AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
TERRAZA

AutoCAD SHX Text
SALA - COMEDOR

AutoCAD SHX Text
LIMPIEZA

AutoCAD SHX Text
CTO DE 

AutoCAD SHX Text
HALL

AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
S.H.

AutoCAD SHX Text
SALA - COMEDOR

AutoCAD SHX Text
SALA - COMEDOR

AutoCAD SHX Text
HALL

AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
TERRAZA

AutoCAD SHX Text
SALA - COMEDOR

AutoCAD SHX Text
LIMPIEZA

AutoCAD SHX Text
CTO DE 

AutoCAD SHX Text
HALL

AutoCAD SHX Text
LIMPIEZA

AutoCAD SHX Text
CTO DE 

AutoCAD SHX Text
SALA - COMEDOR

AutoCAD SHX Text
HALL

AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
DORMITORIO

AutoCAD SHX Text
T-04

AutoCAD SHX Text
PRIMER PISO

AutoCAD SHX Text
2° PISO

AutoCAD SHX Text
3° PISO

AutoCAD SHX Text
4° PISO

AutoCAD SHX Text
5° PISO

AutoCAD SHX Text
6° PISO

AutoCAD SHX Text
7° PISO

AutoCAD SHX Text
8° PISO

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1/40

AutoCAD SHX Text
CORTE B-B

AutoCAD SHX Text
PROYECTO: DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR  DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE OCHO PISOS EN CONCRETO ARMADO

AutoCAD SHX Text
PROPIETARIO: JUAN CARLOS PÉREZ EULOGIO JUAN CARLOS PÉREZ EULOGIO

AutoCAD SHX Text
PLANO:  CORTE B-B  CORTE B-B

AutoCAD SHX Text
A-5

AutoCAD SHX Text
ESCALA: 1/40 1/40

AutoCAD SHX Text
FECHA: 2024 2024


N.F.C.—1.00

o
I .
//
(@]
©
5.17
6.82
5.79
(@]
©
1
15
) N.F.P —0.05 —
d
. A
3
[ A
@ —
%@
GQQQQ% Concreto Ciclopeo
QC)@( fc=100Kg/cm’
CSCYCST R
4|, - 4|,

ESC: 1/25

5.75

5

ESC: 1/25

1.40

3.80

1.40

1.40

3.90

1.35

provecTo: DISENO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR
DE OCHO PISOS EN CONCRETO ARMADO

A B C D E F G H
\\\\J /// \\\\J /'// '\\\\T// 4 \\\\\,,/// \\\\\,,/// '\\\\J /// \\\\J /// \\\\\7’/ )
i
{
I
1
|
2.00 7.49 2.95 0.50 2.00 2
P—1 7 1.40
3 c-3 — =
> —~
= o
g3 33/47@ 0.30(sup) = 58 - $3/4°@0.15
ol 8 gl = 1.45 1.45 1.45 1.45 o
SN ; o| & 1 S
$1700.15 S| 93/4'@ 0.15 $17@0.15 _ ©| + - i s
| sl g ! S c-4 S C-4 S Cc-4 S c-4 s
S S S =
— — (e S| Qe S e vC7(.25x1.00)
h=1.10m - © = o = o R % .25x1.
NFZ=-1.50m (e) 8 Y N 8 =
W < $5/8"@0.20 $5/8”@0.20 $5/8”©0.20 $5/8"@0.20 3.81
x
~ o o _
S i S & h=0.60m h=0.60m h=0.60m h=0.60m
S = ey NFZ=-1.50m NFZ=—1.50m NFZ=—1.50m NE/==1.50m 5.86
S S S
g 2 S
= 0 -] .
~ ] (@) o
O = ®
” N
A o3 2.35 2.35 2.35 3
P-5
h=0.70m h=0.70m h=0.70m h=0.70m
NFZ=—1.50m NFZ=—1.50m NFZ=—1.50m NFZ=—1.50m
=
2| |z W C-2
. o C—2 L c-2
C-1a T 7 - Q 0 o o B o
ol | o o S o < 0 R 0 S 0 S VC8(.25x1.00)
N ) ) 2 © < © ® © ® © ®
7 °l | 7 0? S| o - I I =
/ ® /Ic—1b L0 ~ e - > _I ~ X <
< 5 < 2 2 3 S
<. - - = o
2 - 2 :
$3/4°@0.25 N
) S 163/47@0.20 163/4°@0.20 163/4"@0.20 03 14"@0.15
h=0.70m 03/4°@0.15 $3/4°@0.125 (sup.) L
NFZ=—1.50m
| 1 h=0.70m
2.65 h=0.70m $3/4"@0.25 (inf.) — NFZ=-1.50m
NFZ=—1.50m -
5.75
1 1 |
[ l 1 7
-
2
_, |_
- I
[ l
5.75
2.65 _
$3/4°@0.25 (sup.) 2.33 2.33 2.35 h=0.70m
2.00 NFZ=—1.50m
: ‘ h=0.70m h=0.70m h=0.70m
$3/47@0.15 93/4°00.25 (inf.) NFZ=—1.50m NFZ=—1.50m NFZ=—1.50m ,
_ $3/4°@0.15
$3/4°00.25
= o C-2 C-2 c—2 g
%) Y
X o 0 77 0 = £ & & & =
° it S S Q < 12 S 9 S 9 S s
C—1a o C—1b : N Q [© & © ® © ®
S h ® 7 N s| |3 3 Nl | ol
3 g < g o s X N % VC8(.25x1.00)
s > - NG 2 = 2
ASS RS PQ
163,/4°@0.20 163,/4°@0.20 163,/4°@0.20
h=0.70m P_2
NFZ=—1.50m
h=0.70m h=0.70m S
NFZ=—1.50m ] NFZ=—2.20m S
o
~
—~ _ Q
S S w
< - 1.95 N
x 3
- 1 M ~ 1.45 1.45 1.45
o= I N 9 3.81 P—g
O Q -
= = S o o Q
2 o I8 &2 R C-5 B S s B C—4 N
] 03 R P S o a © X 2 VC7(.25x1.00)
h=1.10m = , . e . »
NFZ=—1.50m $5/8”©0.20 o $5/8"@0.20 $5/8"@0.20 o
- - h=0.60m $5/6760.15 0.60m h=0.60m ©
| g E = /g NFZ=-1.50m R?§'7O1m5o NFZ=—1.50m NFZ=—1.50m s
) ” = | =—1. m
9170015 gl o #3/4'@ 0.15 776015 ol o $3/4"80.15
8 5 S| o 2 C
o . 8l © B
ASY k P_2 ¢3/4 Q@ OJ)O(SUD) s i 130
< c-3 B
2.00 7.49 2.95 1 0.50 2.00 N
3.70 5.05 4.90 4.90 4.16
33.25
4.95
\ // [E; \ / (::: \ (/ [:) \ (/ [EE \ // [:: \ // <:;; \ //
‘ \ i \ i \ i \ i \ i ! i \ I ‘ I I
/ \\ / \\\ ) / \\ ) / ’ \\ ) / ’ \\ ) / \\ ) / \\\
7
0.25
0.25
S—r Dy
M A T
15
S 0.15 ' I
H o d
[ ] [ ]
Emmﬁ al | | 1l
:[ ~ INN N VER ACERO EN f/ e
———YER ACERO EN ® N ) PLACA P—4 T
3 NFP 005 T 1 E— /81020 /11— 1+ SN
25 Bis 25 7 . 1| Rl |
- SC o E 1H 150 I Ik ;
35 35 E M% — e ) . ‘ L
_ _Dd_ AN i) 1.90 _ 0.90 0l 3.45 BRI
Q:Qi i CoLT T T e e e ] o
O Q@OC 60 [ ] [ ] ® ® ® © ® ® [ ] ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® E L] [ [ [ [ [ ] [ [ [ [ [ [) [] [] [] [) [) [) [) [) [) [] [] [] [] [] [ ] ® [] ] [] [ [
6 =@ NP E ki
N.F.C.—1.00 Concreto Cicldpeo E VR ACERO EN B 1 5
SOYE0  Fomtotia/ent § B L0 S sno: CIMENTACION
_ Diadieaq 4 s L Iy Bl L J B
L L E e o e e ¢ o o e o e e e e e o e ¢ & ® o o o o H| e o o o o oo o o o o o o o o o o e e e o e o o o o e o o o 1 _
7 7 ) T T T T T T T T T T T T T T R A A A A A A proPiETARIO: JUAN CARLOS PERE/Z EULOGIO

escala: 1/40

Fecha: 2024

]



AutoCAD SHX Text
PLANTA CIMENTACION 

AutoCAD SHX Text
C-1a

AutoCAD SHX Text
C-1a

AutoCAD SHX Text
C-1b

AutoCAD SHX Text
C-1b

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-5

AutoCAD SHX Text
C-4

AutoCAD SHX Text
C-4

AutoCAD SHX Text
C-4

AutoCAD SHX Text
P-1

AutoCAD SHX Text
P-2

AutoCAD SHX Text
P-3

AutoCAD SHX Text
P-4

AutoCAD SHX Text
P-5

AutoCAD SHX Text
P-6

AutoCAD SHX Text
C-4

AutoCAD SHX Text
C-4

AutoCAD SHX Text
C-4

AutoCAD SHX Text
C-4

AutoCAD SHX Text
C-3

AutoCAD SHX Text
C-3

AutoCAD SHX Text
VC4(.30x1.00)

AutoCAD SHX Text
VC1(.30x1.20)

AutoCAD SHX Text
VC7(.25x1.00)

AutoCAD SHX Text
VC8(.25x1.00)

AutoCAD SHX Text
VC8(.25x1.00)

AutoCAD SHX Text
VC7(.25x1.00)

AutoCAD SHX Text
h=0.70m NFZ=-1.50m

AutoCAD SHX Text
1%%C3/4"@0.20

AutoCAD SHX Text
1%%C3/4"@0.20

AutoCAD SHX Text
%%C5/8"@0.20 

AutoCAD SHX Text
%%C5/8"@0.20 

AutoCAD SHX Text
%%C3/4"@0.125 (sup.)

AutoCAD SHX Text
%%C3/4"@0.25 (inf.)

AutoCAD SHX Text
%%C3/4"@0.125 (sup.)

AutoCAD SHX Text
%%C3/4"@0.25 (inf.)

AutoCAD SHX Text
%%C3/4"@0.25 (sup.)

AutoCAD SHX Text
%%C3/4"@0.25 (inf.)

AutoCAD SHX Text
%%C3/4"@0.25 (sup.)

AutoCAD SHX Text
%%C3/4"@0.25 (inf.)

AutoCAD SHX Text
%%C3/4"@ 0.25

AutoCAD SHX Text
%%C3/4"@0.25

AutoCAD SHX Text
h=0.70m NFZ=-1.50m

AutoCAD SHX Text
h=0.70m NFZ=-1.50m

AutoCAD SHX Text
%%C1"@0.20

AutoCAD SHX Text
%%C3/4"@0.20

AutoCAD SHX Text
%%C3/4"@0.15

AutoCAD SHX Text
%%C3/4"@0.15

AutoCAD SHX Text
VC5(.30x1.00)

AutoCAD SHX Text
VC2(.30x1.20)

AutoCAD SHX Text
VC3(.30x1.20)

AutoCAD SHX Text
VC6(.30x1.00)

AutoCAD SHX Text
%%C1"@0.20

AutoCAD SHX Text
%%C1"@0.30 (inf)

AutoCAD SHX Text
h=0.70m NFZ=-1.50m

AutoCAD SHX Text
h=0.70m NFZ=-1.50m

AutoCAD SHX Text
h=0.60m NFZ=-1.50m

AutoCAD SHX Text
h=0.60m NFZ=-1.50m

AutoCAD SHX Text
h=0.60m NFZ=-1.50m

AutoCAD SHX Text
h=0.60m NFZ=-1.50m

AutoCAD SHX Text
h=0.60m NFZ=-1.50m

AutoCAD SHX Text
h=0.60m NFZ=-1.50m

AutoCAD SHX Text
%%C5/8"@0.20 

AutoCAD SHX Text
%%C5/8"@0.20 

AutoCAD SHX Text
%%C5/8"@0.20 

AutoCAD SHX Text
%%C5/8"@0.20 

AutoCAD SHX Text
%%C5/8"@0.20 

AutoCAD SHX Text
%%C5/8"@0.20 

AutoCAD SHX Text
%%C5/8"@0.20 

AutoCAD SHX Text
%%C5/8"@0.20 

AutoCAD SHX Text
%%C5/8"@0.15 

AutoCAD SHX Text
%%C5/8"@0.15 

AutoCAD SHX Text
%%C5/8"@0.20 

AutoCAD SHX Text
%%C5/8"@0.20 

AutoCAD SHX Text
%%C5/8"@0.20 

AutoCAD SHX Text
%%C5/8"@0.20 

AutoCAD SHX Text
%%C3/4"@ 0.25

AutoCAD SHX Text
%%C3/4"@0.25

AutoCAD SHX Text
%%C3/4"@ 0.15

AutoCAD SHX Text
%%C3/4"@0.15

AutoCAD SHX Text
%%C3/4"@ 0.15

AutoCAD SHX Text
%%C3/4"@0.15

AutoCAD SHX Text
h=0.70m NFZ=-1.50m

AutoCAD SHX Text
h=0.70m NFZ=-1.50m

AutoCAD SHX Text
h=0.70m NFZ=-2.20m

AutoCAD SHX Text
h=1.10m NFZ=-1.50m

AutoCAD SHX Text
%%C3/4"@ 0.15

AutoCAD SHX Text
%%C1"@0.15

AutoCAD SHX Text
%%C1"@0.15

AutoCAD SHX Text
%%C1"@.20

AutoCAD SHX Text
%%C3/4"@.20

AutoCAD SHX Text
%%C3/4"@0.15

AutoCAD SHX Text
%%C3/4"@0.15

AutoCAD SHX Text
%%C1"@.20

AutoCAD SHX Text
h=0.70m NFZ=-1.50m

AutoCAD SHX Text
h=0.70m NFZ=-1.50m

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
h=0.60m NFZ=-1.50m

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
%%C3/4"@0.30 (sup)

AutoCAD SHX Text
%%C3/4"@ 0.30(sup)

AutoCAD SHX Text
%%C1"@0.30 (inf)

AutoCAD SHX Text
%%C3/4"@0.30 (sup)

AutoCAD SHX Text
%%C1"@0.30(inf)

AutoCAD SHX Text
h=1.10m NFZ=-1.50m

AutoCAD SHX Text
%%C3/4"@ 0.15

AutoCAD SHX Text
%%C1"@0.15

AutoCAD SHX Text
%%C1"@0.15

AutoCAD SHX Text
%%C3/4"@0.30(sup)

AutoCAD SHX Text
%%C3/4"@ 0.30(sup)

AutoCAD SHX Text
%%C1"@0.30(inf)

AutoCAD SHX Text
%%C3/4"@0.30(sup)

AutoCAD SHX Text
1%%C3/4"@0.20

AutoCAD SHX Text
1%%C3/4"@0.20

AutoCAD SHX Text
h=0.70m NFZ=-1.50m

AutoCAD SHX Text
1%%C3/4"@0.20

AutoCAD SHX Text
1%%C3/4"@0.20

AutoCAD SHX Text
h=0.70m NFZ=-1.50m

AutoCAD SHX Text
1%%C3/4"@0.20

AutoCAD SHX Text
1%%C3/4"@0.20

AutoCAD SHX Text
h=0.70m NFZ=-1.50m

AutoCAD SHX Text
1%%C3/4"@0.20

AutoCAD SHX Text
1%%C3/4"@0.20

AutoCAD SHX Text
h=0.70m NFZ=-1.50m

AutoCAD SHX Text
1%%C3/4"@0.20

AutoCAD SHX Text
1%%C3/4"@0.20

AutoCAD SHX Text
h=0.70m NFZ=-1.50m

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
ESC: 1/40

AutoCAD SHX Text
N.F.C.-1.00

AutoCAD SHX Text
Concreto Ciclópeo f'c=100Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
N.F.P -0.05

AutoCAD SHX Text
%%U1-1

AutoCAD SHX Text
N.F.C.-1.00

AutoCAD SHX Text
Concreto Ciclópeo f'c=100Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
NFP -0.05

AutoCAD SHX Text
%%U2-2

AutoCAD SHX Text
%%UESC: 1/25

AutoCAD SHX Text
%%UESC: 1/25

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
VER ACERO EN ZAPATA ZP-4

AutoCAD SHX Text
VER ACERO EN PLACA P-4

AutoCAD SHX Text
VER ACERO EN PLACA P-4

AutoCAD SHX Text
%%UESC: 1/25

AutoCAD SHX Text
%%UESC: 1/25

AutoCAD SHX Text
PROYECTO: DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR  DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE OCHO PISOS EN CONCRETO ARMADO

AutoCAD SHX Text
PROPIETARIO: JUAN CARLOS PÉREZ EULOGIO JUAN CARLOS PÉREZ EULOGIO

AutoCAD SHX Text
PLANO:  CIMENTACIÓN  CIMENTACIÓN

AutoCAD SHX Text
E-1

AutoCAD SHX Text
ESCALA: 1/40 1/40

AutoCAD SHX Text
FECHA: 2024 2024


0.70 4.96 0.625
1.90 2.40
Im 0.30
, 0.30
391 | :—:—: :|8®1"
0.80 a1 201" ] o o
| DO3/8" | b o
| PPI3/8" | 1.20 1.200 603/8"
0.70 | D@3/8" | I
Bo1" | b e o 301"
0.10
[]1/27:1@.05, 8@.15, rto @.30 c/ext
VC -1 ( 0.30 x 1.20 m)
0.70 5.34 0.25
2.00 2.70
Im 0.30
- 0.30
- . 2 801"
0.80 3T T x £y |
| D@3/8" | b d
| PD3/8" | 20 1.20 |jp o 603/8"
0.70 | PA3/8" | b d
ot | hed 3g1"
0.10
[]1/271@.05, 8@.15, rto @.30 c/ext
VC -2 ( 0.30 x 1.20 m)
2.25 4.45 0.25
0.60 | 2.70
Im 0.25
_ 0.30
301" | . 821"
0.80 301 BT ] ke e ]
| 203/8" | o o
| 203/8" | 1 20 1.20 | 4 603/8"
0.70 ! E ! "
31} | Rea 301"
R R R R R R RARRAAIARIRIRIRIAI]
0.10
£]1/27:1@.05, 8@.15, rto @.30 c/ext
VC =3 ( 0.30 x 1.20 m)
0.35 3.86 0.25
0.90 2.50
0.25
0.80 o 0.70 —
! 2M1" 201" |'I ] 7®1u
| p@33/8" |
b@3/8"
' ! 1.00 623/8"
0.70 | p23/8" | 0.80
| BI1" |
301"

[]3/87:1@.05, 7@.15, rto @.25 c/ext
VC —7 ( 0.25 x 1.00 m)

8o1"[ [F %3

6@3/8" . ‘ 1 -20
» o
301" 2 e o

8@1"[ E_:_E

6@3/8" o r 1.20
° o
301" 2 e d

8ot [ [E73
b
eo3g"| |p 9 120
.
301" |ned

0.625 4.32 0.70
2.40 1.50
I 201" 301 0.80
203/8" |
203, |
203/8" | 0.70
A R A A A A A A A AT AIRGAAA]
0.10
1/2"1@.05, 8@.15, rto @.30 c/ext\
VC —4 ( 0.30 x 1.20 m)
0.25 4.70 0.70
2.70 1.60
I|| 207 sar 0.80
| 203/8" |
| 203/8" |
| 203/8" | 0.70
| 391"
0.10
1/27:1@.05, 8@.15, rto @.30 c/ext\"\
Ve =5 ( 0.30 x 1.20 m)
0.25 3.59 2.25
2.70
R
||| ZT PO 0.80
2d3/8"
| |
| 2@3/8" |
| 2@3/8" | 0.70
| 3g@1"
0.10
1/27:1@.05, 8@.15, rto ©@.30 c/ext\"\
VC —6 ( 0.30 x 1.20 m)
3.81 0.25
0.90 2.50
o1 0.70
I b3/8" |
I b@3/8" |
| b@3/8" | 0.80
| Youl |

0.10

[]3/87:1@.05, 7@.15, rto @.25 c/ext
Ve =8 ( 0.25 x 1.00 m)

provecTo: DISENO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR
DE OCHO PISOS EN CONCRETO ARMADO

pano:  DETALLES CIMENTACION

rroPiETARI: JUAN CARLOS PEREZ EULOGIO

escala: 1/25

FecHA: 2024

L— 2



AutoCAD SHX Text
3/8":1@.05, 7@.15, rto @.25 c/ext

AutoCAD SHX Text
VC -7 ( 0.25 x 1.00 m)

AutoCAD SHX Text
1/2":1@.05, 8@.15, rto @.30 c/ext

AutoCAD SHX Text
VC -1 ( 0.30 x 1.20 m)

AutoCAD SHX Text
1/2":1@.05, 8@.15, rto @.30 c/ext

AutoCAD SHX Text
VC -2 ( 0.30 x 1.20 m)

AutoCAD SHX Text
1/2":1@.05, 8@.15, rto @.30 c/ext

AutoCAD SHX Text
VC -3 ( 0.30 x 1.20 m)

AutoCAD SHX Text
3/8":1@.05, 7@.15, rto @.25 c/ext

AutoCAD SHX Text
VC -8 ( 0.25 x 1.00 m)

AutoCAD SHX Text
1/2":1@.05, 8@.15, rto @.30 c/ext

AutoCAD SHX Text
VC -4 ( 0.30 x 1.20 m)

AutoCAD SHX Text
1/2":1@.05, 8@.15, rto @.30 c/ext

AutoCAD SHX Text
VC -5 ( 0.30 x 1.20 m)

AutoCAD SHX Text
1/2":1@.05, 8@.15, rto @.30 c/ext

AutoCAD SHX Text
VC -6 ( 0.30 x 1.20 m)

AutoCAD SHX Text
PROYECTO: DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR  DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE OCHO PISOS EN CONCRETO ARMADO

AutoCAD SHX Text
PROPIETARIO: JUAN CARLOS PÉREZ EULOGIO JUAN CARLOS PÉREZ EULOGIO

AutoCAD SHX Text
PLANO:  DETALLES CIMENTACIÓN  DETALLES CIMENTACIÓN

AutoCAD SHX Text
E-2

AutoCAD SHX Text
ESCALA: 1/25 1/25

AutoCAD SHX Text
FECHA: 2024 2024


7.74
0.90 0.90
- — ,J
SN I A Y R
”» // bh
0.625 [ j 2003/4” 3/8@.20—/ 3/8 @20 J 1493/4”
"03/87@.15 ™03/5°@.15
o & o
P—1
(1°=3" piso)
7.74
0.60 0.60
- — ey 2034"
([ ] ] a a a ) ,Z - 'Y '66 - . 'y 'Y ‘,// — . e E
” // ”
0.625 803/4"1605 /8" 3/8"@.20___/ 3/8 @20/ 403/4"+405/8"
™23/8"@.15 ™93/8°0.15
85/8" P—1
(4—6" piso)

7.74
0.30 0.25
7 S—

/]
L L L4 L J L J L J L L J L J L J LJ L L L L L . .
L J . e a [} ,Z - 'Y -66 * ) 'y ' ':// . 'y Py ® L]
”» // bh]
0.625 . 1005/8” 3/8°@.20_____J 3/8"@20___ J 405/5"
We3/8"@.15 M03/8°@.15
P—1
(7°—8" piso)
7.74
® o o
ﬂ;g?’?w [J93/87@.15
¢ ’ ’ ”
0.625 [ ] / 3/8"@.20—\ o 3/8"@.20—\ 1403/4
' ' - v . v — . —\ . . . — - - + 3T o
Qz j o, 'Y 'Y Py Y X’\ . 'Y 'Y eec 'y 'y 'y 'y \. 'Y 'Y [ [ ] E [ ] [ ] [ ] 1
\\
0.90 0.90
P—2
(1°=3° piso)
7.74
805/8"
[J93/8"0.15 [J93/8°0.15
0.605 803/4"+805/8 3/8"@.20— 0 3/8°@.20——\ 493/4"+495/8
= - - v - v o v —\ v - v N - - v 7 s f
&:L j a o o o . . x.\ . A .e‘e. a . - - \ - . . . '® o j g\2®3/4“
W 203/4" /.
0.60 0.60
P—2
(4°—6° piso)
7.74
H [193/8°0.15 [393/870.15
0.625 - 1005/8 3/8"@.200\ . 3/8"@.20—\ 405/8
L] L] L] L J ‘\C’ L] L J L J .\‘ L

® @
.

— W —
0.30 0.25
P—2
(7°—8° piso)
0.25 0.25
) e ) =
— ) 495/8”
. 0.40 605/8 0.25 D} ™03/878.20
805/8 M¢3/87@.20 1 —
0.55 03,/87@.20 l
e o . ‘
. o . ‘
. L . ‘
] 2 P~ 3/8%0.20
SC § N\ 3/8"@.20
N\ 3/8"@.20 > o
» o b o
» L . .
= 90 3.90 Y 3.90
: o 1\ 3/8"@.20 o "
~ X 5/870.20 . .XL b e\ 3/8"@.20
» L . ‘
. o . ‘
. o . ‘
. o . ‘
. L . ‘
) 9 .
805,/8” [J93/8°@.20 .
0.55 \83,/8"@.20 0.40 605/8 [793/8"@.20
| Q.25 495/8"
b4 B 1 —
P—5.6
P56 P=2.6 (7'—8" piso)
(1°=3° piso) (4—6" piso)

3.95
3.95
0.25 0.25
0.35 § 0.35 — 3/8"@.25 S
0.45 ) 0.45 — 3/8% — % —— N R %
— 3/8ﬁ@.25 S— T L] L] L] ] /[@ ) [ L] [ f L L] L] L] T 0.20 rL /, ) | 0.20
T [ ® ] ] ({' @ 1 13 ® [ /f ] ] 13 4 T 030 Y Py Py PY ) PY PY PY PY s _» Py 'Y Py rY M 030 \1\ o ’ fl /l # \1\
0'40 L} o [ ] (] ] [ 3 [ ] [ ] L} + l. [ ] ] ] ; 0'40 \L i 8¢5/8” 3/8“@‘20 f / 8¢5/8” ; \L X EZ@\S/Q%@ 20 3/8 @020 E¢4\3¢/5§’8@ 20 J
l 1205/8” 3/8°@.20 % 1205/8 l . "03/870.20 ™¢3/8°@.20 | ' ' ' )
20\ #3/8"@.20 AN #3/8°@.20 . , .
; , , . 1 3/8@.20 3/8"@.20 | —F
i i "~ 3/8%@.20 3/87@.20 | @/’7/7 /—<@
1 3/87@.20 3/8°@.20 || —G ¢ 8 ! .
I © Z.2Y I ® 9
—17 ® A b
Q . y .
] ] | . 2.65 1 ‘
{ . 2.65 { , , 1\ 3/8"0.20 3,/8°@.20 1
i L IN.3/8"@.20 3/8°@.20 |
"\\5 3/8"@.20 3/87@.20 1 ] T . :
: ] 203/4" b [ ' , -
— 203/4 ) : 605/8" Y i : 495/8" i
605/8 P03 /6°9 20 0.5 405/8 ] 008
0.40 493/4"+495/8" 493/4"+485/8" 0.40 0.30 M03/8"@.20 v3/8°. 0.30 ' w3/8"@.20 \\23/80.20 7
' l \¢3,/8"@.20 03/8"@.20] ' l | { ) 005 )
" S
X 203/4" 203/4 0.25 0.25 p_3 025,
0.25 0.25 S P-3 T (7—8 piso)
E=J (4°—6" piso) P1S©
(1°=3" piso)
0.25 0.25
" : 203/4"  +— 0.25 0.25
) 203/4 ) At At 0.25 0.25
” ” ” ” 1 2 —— o S S
0.40 403/4"+495/8 493/471495/8 0.40 ! 695/8 605/8 * ” ” y
' 2\\83,/87@.20 2[783/87@.20 ' 0.30 \83/8"0.20 83/87@.20[7 0.30 485/8 485/8
0.25 \03,/8°@.20 03/8°@.20(] 0]
T 2@3/4" 203/4" ~ T Q] ) ) , 3/8°@.20 3/8"@.20 || |
~5..3/8"@.20 3/8"@.20) - ——<F |
1 3/8"@.20 3/8"@.20 || —G : I [ I
o—T — 0 ] . S
@ 9 * [ . g
1.45 | ] ] 2.25 ] ‘ i .
1.65 2.25 . A
\ 1 . , | 1.80 .‘\ig 3/87@.20 3/8"@.20
L) , 4\ 3/8"@.20 3/8"@.20 . |
‘\.:5 3/87@.20 3/8"@.20 . L ‘ ‘
. 1205/8" 1205/8" . I ) ) . e B
S 2[J93/8"@.20 2\\03/8"@.20 b T . ggja/% . i /85”55&; o .
3/8°@.20 i : : ; ) \ \ '
0.40 / N 0.40 3/8"@.20 ' 495/8 \ 405/6" It
' — - L@) — / - . ' — b \03/8°0.20 3/8"@.20 03/870.200]
4 0.45 — 3/8°9.20 ) 4 0.45 — { e O-fo [ ]l A S / ., E j| Oi
~0.35 7 3/87@.20 zl/ ~0.35 7 0.25 3/8°@.20 f/ 0.25
3.95 Ay A
3.95 508
P—4
P=1 e e
E—4 (4°—6" piso) (7°~8" piso)
(1°=3" piso)
C—Ta C—1b C—2 C—3 =4 C—5 C—6
201"
o ©® @ o & 9
0.65 T T -
0.70 0.70 : 0.50 0.45 0.45 0.55 -
o ° ° e e [ )
. 0.40 ‘ . St At 0.25
0.40 : ,
1003/4" 4017+803/4" 1003/4" 405/8"+203/4" 605/8" 603/4” 1003/4"
2\ 83/8” 2N\ 83/8” 2N 83/8” 2N\ 83/8” 2N\ 83/8” 2\ 83/8” 2N\ 83/8”
10.05,7@.10, rt0.@.30 c/ext. 10.05,7@.10, rt0.@.30 c/ext. 10.05,6@.10, rt0.@.25 c/ext. 10.05,5@.10, rt0.@.20 c/ext. 10.05,5@.10, rt0.@.20 c/ext. 1@.05,50@.10, rt0.@.20 c/ext. 10.05,5@.10, rt0.@.20 c/ext.
203/4"
. e — 0.50 — 0.45 ] [
C U A D ? O D B 0.70 0.70 0.65 233/4"
L C b . — l 0.45 0.55
4°—0" piso l ’
o o d 0.25
COLUMNAS o S |02 =
0.40 0.40 0.35 0.25 0.25
”» ”» ”»
493/4"+605/8" 405/8"+203/4 605/8
” 1203/4” 2\N\p3/8” 2"\ 93/8" 2\\#3/8" i i . ,
1005/4" o 10.05,60.10, rt0.0.25 c/ext. 10.05,50.10, rt0..20 c/ext. 10.05,50.10, rt0.@.20 c/ext. 403/47+205/8 403/4°+495/8
1@.05,7@.10, rto.@.30 c/ext 1@.05,7@.10, rto.@.30 c/ext. 1@.05,5@.10, rto.@.20 c/ext 1@.05,5@.10, rto.@.20 c/ext
203/4" 203/4"
7o _g° @ S ~203/4" E—
— DISO
o o o 0.25 0.25
e o o . &263/4" 0.25 v EO 0.25
0.40 0.40  223/4 0.35 T "
S f—_— 7 ” "
, \ ” " ’ " 605/8 605/8 :
1003/4” 603,/4"1605/8 483/4"+605/8 405/8°+203/4 /5" /8" . 805/8"
» g 2N\ 83/8 2N\ 83/8 2N\ 83/8 2\A\e3/8 2N\ 83/8
2N\ 83/8 2N\ 83/8 1@.05,5@.10, rt0.@.20 c/ext. 10.05,5@.10, rt0.@.20 c/ext. 10.05,5@.10, rto.@.20 c/ext.

1@.05,7@.10, rto.@.30 c/ext.

1@.05,7@.10, rto.@.30 c/ext.

1@.05,6@.10, rto.@.25 c/ext.

1@.05,5@.10, rto.@.20 c/ext.

DE OCHO PISOS EN CONCRETO ARMADO

provecTo: DISENO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR

PLANO:

COLUMNAS Y PLACAS

proPiETARI: JUAN CARLOS PEREZ EULOGIO

escala: 1/25

Fecha: 2024

F— 5



AutoCAD SHX Text
CUADRO DE COLUMNAS

AutoCAD SHX Text
%%UC-1b 

AutoCAD SHX Text
%%UC-2

AutoCAD SHX Text
%%UC-3

AutoCAD SHX Text
%%UC-1a 

AutoCAD SHX Text
1°-3° piso

AutoCAD SHX Text
%%UC-4

AutoCAD SHX Text
1@.05,6@.10, rto.@.25 c/ext.

AutoCAD SHX Text
4%%C3/4"+6%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
2  %%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1@.05,5@.10, rto.@.20 c/ext.

AutoCAD SHX Text
6%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
2  %%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1@.05,5@.10, rto.@.20 c/ext.

AutoCAD SHX Text
2  %%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1@.05,7@.10, rto.@.30 c/ext.

AutoCAD SHX Text
10%%C3/4"

AutoCAD SHX Text
2  %%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1@.05,7@.10, rto.@.30 c/ext.

AutoCAD SHX Text
2  %%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1@.05,6@.10, rto.@.25 c/ext.

AutoCAD SHX Text
10%%C3/4"

AutoCAD SHX Text
2  %%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1@.05,5@.10, rto.@.20 c/ext.

AutoCAD SHX Text
6%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
2  %%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1@.05,5@.10, rto.@.20 c/ext.

AutoCAD SHX Text
4%%C5/8"+2%%C3/4"

AutoCAD SHX Text
2  %%C3/8"

AutoCAD SHX Text
4%%C1"+8%%C3/4"

AutoCAD SHX Text
4%%C5/8"+2%%C3/4"

AutoCAD SHX Text
1@.05,7@.10, rto.@.30 c/ext.

AutoCAD SHX Text
10%%C3/4"

AutoCAD SHX Text
2  %%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1@.05,7@.10, rto.@.30 c/ext.

AutoCAD SHX Text
2  %%C3/8"

AutoCAD SHX Text
12%%C3/4"

AutoCAD SHX Text
%%UC-6

AutoCAD SHX Text
1@.05,5@.10, rto.@.20 c/ext.

AutoCAD SHX Text
10%%C3/4"

AutoCAD SHX Text
2  %%C3/8"

AutoCAD SHX Text
%%UC-5

AutoCAD SHX Text
1@.05,5@.10, rto.@.20 c/ext.

AutoCAD SHX Text
6%%C3/4"

AutoCAD SHX Text
2  %%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1@.05,5@.10, rto.@.20 c/ext.

AutoCAD SHX Text
4%%C3/4"+2%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
2  %%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1@.05,5@.10, rto.@.20 c/ext.

AutoCAD SHX Text
4%%C3/4"+4%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
2  %%C3/8"

AutoCAD SHX Text
8%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
  %%C3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
8%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
  %%C3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
4%%C3/4"+4%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
  %%C3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
12%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
  2  %%C3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
12%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
6%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
  %%C3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
6%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
  %%C3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
  %%C3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
  2  %%C3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
4%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
  %%C3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
4%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
  %%C3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
4%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
  %%C3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
4%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
  %%C3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
6%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
  %%C3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
4%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
  %%C3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
6%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
  %%C3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
4%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
  %%C3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
1@.05,6@.10, rto.@.25 c/ext.

AutoCAD SHX Text
4%%C3/4"+6%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
2  %%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1@.05,5@.10, rto.@.20 c/ext.

AutoCAD SHX Text
6%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
2  %%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1@.05,5@.10, rto.@.20 c/ext.

AutoCAD SHX Text
2  %%C3/8"

AutoCAD SHX Text
4%%C5/8"+2%%C3/4"

AutoCAD SHX Text
1@.05,7@.10, rto.@.30 c/ext.

AutoCAD SHX Text
10%%C3/4"

AutoCAD SHX Text
2  %%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1@.05,7@.10, rto.@.30 c/ext.

AutoCAD SHX Text
2  %%C3/8"

AutoCAD SHX Text
6%%C3/4"+6%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
1@.05,5@.10, rto.@.20 c/ext.

AutoCAD SHX Text
6%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
2  %%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1@.05,5@.10, rto.@.20 c/ext.

AutoCAD SHX Text
8%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
2  %%C3/8"

AutoCAD SHX Text
P-3 (1°-3° piso) 

AutoCAD SHX Text
P-3 (4°-6° piso) 

AutoCAD SHX Text
P-3 (7°-8° piso) 

AutoCAD SHX Text
P-4 (1°-3° piso) 

AutoCAD SHX Text
P-1 (4°-6° piso) 

AutoCAD SHX Text
P-4 (7°-8° piso) 

AutoCAD SHX Text
20%%C3/4"

AutoCAD SHX Text
  %%C3/8"@.15

AutoCAD SHX Text
14%%C3/4"

AutoCAD SHX Text
  %%C3/8"@.15

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
P-1 (1°-3° piso) 

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
P-1 (4°-6° piso) 

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
P-1 (7°-8° piso) 

AutoCAD SHX Text
20%%C3/4"

AutoCAD SHX Text
  %%C3/8"@.15

AutoCAD SHX Text
14%%C3/4"

AutoCAD SHX Text
  %%C3/8"@.15

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
P-2 (1°-3° piso) 

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
P-2 (4°-6° piso) 

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
P-2 (7°-8° piso) 

AutoCAD SHX Text
8%%C3/4"+8%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
  %%C3/8"@.15

AutoCAD SHX Text
4%%C3/4"+4%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
  %%C3/8"@.15

AutoCAD SHX Text
10%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
  %%C3/8"@.15

AutoCAD SHX Text
4%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
  %%C3/8"@.15

AutoCAD SHX Text
8%%C3/4"+8%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
  %%C3/8"@.15

AutoCAD SHX Text
4%%C3/4"+4%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
  %%C3/8"@.15

AutoCAD SHX Text
10%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
  %%C3/8"@.15

AutoCAD SHX Text
4%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
  %%C3/8"@.15

AutoCAD SHX Text
8%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
4%%C3/4"+4%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
  %%C3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
  %%C3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
8%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
4%%C3/4"+4%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
 2  %%C3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
12%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
  2  %%C3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
12%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
  2  %%C3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
4%%C3/4"+4%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
 2  %%C3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
6%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
  %%C3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
  %%C3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
8%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
6%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
  %%C3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
  %%C3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
8%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
4%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
  %%C3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
4%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
  %%C3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
4%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
  %%C3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
4%%C5/8"

AutoCAD SHX Text
  %%C3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.25

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.25

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.25

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
3/8"@.20

AutoCAD SHX Text
P-5,6 (1°-3° piso) 

AutoCAD SHX Text
P-5,6 (4°-6° piso) 

AutoCAD SHX Text
P-5,6 (7°-8° piso) 

AutoCAD SHX Text
4°-6° piso

AutoCAD SHX Text
7°-8° piso

AutoCAD SHX Text
PROYECTO: DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR  DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE OCHO PISOS EN CONCRETO ARMADO

AutoCAD SHX Text
PROPIETARIO: JUAN CARLOS PÉREZ EULOGIO JUAN CARLOS PÉREZ EULOGIO

AutoCAD SHX Text
PLANO:  COLUMNAS Y PLACAS  COLUMNAS Y PLACAS

AutoCAD SHX Text
E-3

AutoCAD SHX Text
ESCALA: 1/25 1/25

AutoCAD SHX Text
FECHA: 2024 2024


17.77

,/' - \\\
/ \
/ \
/ \
|
|
\ /
N /
\. /
S~
3.80
ST ~.
e N,
/ \
/ \
/ \
{ |
| 4 )
\ J
\ /
N\ S
S //
6.60
N
/ .
7 \
/ \
/ \
I |
| 3 |
\ J
A\, /
.
S~
4.16
T RN
p N
/ AN
/ \
/ 2 \
| !
1 ,)
\ /
A\, /
\,
N~
1.83
RN
p N
/

\\\ - - \\\ - - \\\ - - \\\\ s ! \\\\ - g \\\ - g \\\\ B s \\\\ B
| | |
| | |
: 1 1
| | |
| 5.59 | 4.95 |
P—1 C—3
2
— Ensanche alternado 90 cm r 1 ]
- | 45 4.50 45 4.45 45 4.45 45 3.81 25
1.00 1038 5 5 .6 0.90 0.95
—193/8" : 7 1 A
| — s 191/2 VZ\/ 03/8 — | C_a VCH—4(.25x.50) - VCH—4(.25x.50) VCH—4(.25x.50) VCH—4(.25x.50)
193/8" — 163/8” —~ - C - 4 C— 4—
= 0.75 S 8 / I ]
Q X 0 /
é \%/ Ensanche alternado 60 cm S I —
‘\_'/ S 8| | 1.00 0.75 0.45 0.50 0.90 0.55 0.60 0.50 0.50 0.60 0.60 0.50 0.50 0.65 0.50
o | ” ,, » Y .
T VCH—2(.25x.20) > VCH—2(.25x.20) > | 193/8 . 191/ 57 198mm 193/8" —55 7 - 193/8 — 103/8 S o
I 2 h _ CE 103/8 199 ‘ 0.95 103/8 0.95 0.95 103/8 0.95 ' 103/8°
P—3 P—5
1.00 0.65 055 0.55 0.85 0.95 - T
—1¢3/8" 11 /2" 7 193/8"
191/2” 101/2” N ol ol o o s - -
163/8” 163/8 VCH—4(.25x.20)
VCH-2(.25x.20) VCH—2(.25x.20) :12 ::j VCH—4(.25x.20) VCH—4(.25x.20) VCH—4(.25x.20) VCH—4(.25x.20)
_ M AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVa Va0,
C—1b ZI_ h 13 03 VCH—4(.25x.20)
14 02
15 01 1.00 0.50 0.50 | J 1.00 ) 0.60 , 0.60 060 0.60 . 0.80 )
VCH(.25x.20) N 193/8" 193/8" = 193/8 193/8 —— e 193/8
’ A 163,/8”
163/8 —|>X/\ 83/
— — — Y —
VCH—4(.25%.20) VCH—4(.25x.20) VCH—4(.25x.20)
V—11(.25x.50)
1.00 0.65 055 0.55 0.85 0.95 \ /] I AN
193/8" ) 101/2" — /2; 7 103/8" —0.65 0.45 103/5" 03/8" 0.60  0.60 0.60 0.60 038" 0.40 0.65 ‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:? \\\/ N -
— 1¢13 /Z d ] M 188mm 103/8” 198mm “0‘0““““““““““ A 8 °
/8\ 75 "/ 1.20 193/8 _ 103/8" ““““““‘ /N ﬁ
% /g S VCH—4(.25x.20) VCH—4(.25x.20) VCH—4(.25x.20) \BJ . %\
Vi X — 0 S = — 3 N
s 2 5 09999 9. 9.9:9.9.9.0. 91 T~ > 2 ~
i VCH—5(.25x.20) w VCH—5(.25x.20) N ﬁ ““““““““““““ ‘B T T~ 0.65 045 0.60 060 0.60 0.0 040  0B5— - %
S ot S EIIIRIIC IR | - (036" 163/8" 103/8" 1
| | < ‘““““““““““““ M T68mm 193/8” 198mm ———— | >'
— ’ —" 1 2SRRI SKA, = =0 .
CHXERORRRERRAHIRIRARH IR RRA K8 o o
A— — VCH—4(.25x%.20) X > L V—11(.25%.50)
— N 0 .25x.
— — 3 5 o
A , 055 0.50 ) 0.50 >I 0.60 0.70 0.55 ) 0.40 i 0.50 . 0.50 1.00 ,_0.80 0.50 . 0.50 0.80'_'
= - 163/8 o 103/8" 53757 193/8" 55787 101/2" 163/ - 103/8" |
S VA 183/8” 103/8” 193/8" 16378 ]
\\\ //./’ 0.65 1.30 1.10 0.55
I 2 . -
|7 - B
VCH—2(.25x.20) VCH—2(.25x.20) /><\ VCH—4(.25x.20) VCH—4(.25x.20) VCH—4(.25x%.20) VCH—4(.25x.20)
C—1a C—1b - . C-2 C-2 C-2
1.00 0.65 055 055  0.85 0.95 g . R
— 7183/8" 191/2" 7 103/8" "—/ P 7 \\ ( )
181 /2" 101/2" // \\\ VCH—4(.25x.20
163/8" 163/8” - =
0.75 1.20 54 ‘ 1.00 075, 045 050 0.90 0.55  0.60 050  0.50 060 060 0.50 050 065 , 050
| 103/8 o o 181/2" 55/ (o8 103/8* == 78 o 183 ,/82 535 183/8 TP /
S 10/ 1.40 0.95 1w3/E 0.95 0.95 1038 0.95 ' 103/8"
:‘8_\ — a — f?; VCH—4(.25x.20) |
< 2l | % VCH—3(.25x.20) _ § VCH—4(.25x.20) 2 {><
T VCH—3(.25x.20) 2 X o S—
= Sl Ensanche alternado 60 cm \I:/ \ = P - 6
> ) I C—3
| _
1 Cey C-5
VCH—4(.25x.50)
| 1.00 R 0 0.90 R 0.95 |
163/8 161,/2” : ; ’ 193/8 | C— 4
12;/2” S Su_— 100 o 103/8” e — -
0-75 —] | [ 193/8” 163/8” —] — ) 103/8" —
17 163/8
— — — 183/8” ] — B |
E he alt do 90 2 L
" nsancne aiternaado cm ,_ _| E— ]
P—2 | W
_|
C—-3 1
5.59 4.95 3.70 5.05 4.90 4.90 4.16
//’/ ~\\\ //’/ \,\ //’/ \,\ //’/ \,\ //’/ ‘ \,\ //’/ ‘ \\ //’/ ‘ '\,\ //’/ \'\\
(NPT +2.80, 5.60, 8.40, 11.20, 14.00, 16.80, 19.60)
ESPECIFICACIONES:
10 | ~
DETALLE ALIGERADO h=20cm 2 E’I concreto en losas y vigas serd de
FSC 1/2@ fc = 210 kg/cm2
D - S -
Acero de temperaturag

- I

d

7z

malla 68mm@.25m

CORTE 1
2¢1/2"
l68mm@15
£SC:1/20

CORTE 2
493/8”

estribos 1/47@10cm

£SC:1/20

provecTo: DISENO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR
DE OCHO PISOS EN CONCRETO ARMADO

PLANO:

ENCOFRADO PISO TIPICO

proPiETARI: JUAN CARLOS PEREZ EULOGIO

escala: 1/40

Fecha: 2024

-4



AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C1/2"

AutoCAD SHX Text
Ensanche alternado 90 cm

AutoCAD SHX Text
Ensanche alternado 60 cm

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1%%C1/2"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"@ 0.20 (inf.)

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C1/2"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
VCH-2(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
VCH-2(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
VCH-2(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
VCH-3(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
VCH-3(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
V-12(.25x.50)

AutoCAD SHX Text
VCH(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
VCH-4(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
V-11(.25x.50)

AutoCAD SHX Text
V-11(.25x.50)

AutoCAD SHX Text
V-01(.30x.60)

AutoCAD SHX Text
V-02(.30x.60)

AutoCAD SHX Text
V-03(.25x.50)

AutoCAD SHX Text
V-04(.25x.50)

AutoCAD SHX Text
V-05(.25x.45)

AutoCAD SHX Text
V-06(.25x.50)

AutoCAD SHX Text
V-07(.25x.50)

AutoCAD SHX Text
V-08(.25x.50)

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C1/2"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C8mm

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C8mm

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
Ensanche alternado 60 cm

AutoCAD SHX Text
V-03(.25x.50)

AutoCAD SHX Text
V-03(.25x.50)

AutoCAD SHX Text
V-04(.25x.50)

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"@ 0.20 (inf.)

AutoCAD SHX Text
VCH-5(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
VCH-4(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
VCH-4(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
VCH-4(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
VCH-4(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
VCH-4(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
VCH-4(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
VCH-4(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
VCH-4(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
VCH-4(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
VCH-4(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
VCH-4(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
VCH-4(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
VCH-4(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
VCH-4(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
VCH-4(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
VCH-4(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
VCH-4(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
VCH-4(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
VCH-4(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
P-1

AutoCAD SHX Text
P-2

AutoCAD SHX Text
P-3

AutoCAD SHX Text
P-4

AutoCAD SHX Text
P-5

AutoCAD SHX Text
P-6

AutoCAD SHX Text
VCH-4(.25x.50)

AutoCAD SHX Text
VCH-4(.25x.50)

AutoCAD SHX Text
PLANTA ENCOFRADO PISO TÍPICO  (NPT +2.80, 5.60, 8.40, 11.20, 14.00, 16.80, 19.60)

AutoCAD SHX Text
1%%C1/2"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C1/2"

AutoCAD SHX Text
1%%C1/2"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C1/2"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C1/2"

AutoCAD SHX Text
1%%C1/2"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C1/2"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C1/2"

AutoCAD SHX Text
1%%C1/2"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C1/2"

AutoCAD SHX Text
Ensanche alternado 90 cm

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C1/2"

AutoCAD SHX Text
1%%C1/2"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C1/2"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C8mm

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C8mm

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C8mm

AutoCAD SHX Text
1%%C8mm

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C8mm

AutoCAD SHX Text
1%%C8mm

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C1/2"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C1/2"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C8mm

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C8mm

AutoCAD SHX Text
1%%C8mm

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C8mm

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C8mm

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C1/2"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
07

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
09

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
C-1a

AutoCAD SHX Text
C-1a

AutoCAD SHX Text
C-1b

AutoCAD SHX Text
C-1b

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-5

AutoCAD SHX Text
C-3

AutoCAD SHX Text
C-4

AutoCAD SHX Text
C-4

AutoCAD SHX Text
C-4

AutoCAD SHX Text
C-4

AutoCAD SHX Text
C-4

AutoCAD SHX Text
C-4

AutoCAD SHX Text
C-3

AutoCAD SHX Text
C-3

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
V-01(.30x.60)

AutoCAD SHX Text
V-01(.30x.60)

AutoCAD SHX Text
V-02(.30x.60)

AutoCAD SHX Text
VCH-2(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
VCH-2(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
V-02(.30x.60)

AutoCAD SHX Text
VCH-2(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
VCH-5(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
VCH-4(.25x.50)

AutoCAD SHX Text
VCH-4(.25x.50)

AutoCAD SHX Text
VCH-4(.25x.50)

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C8mm@0.20

AutoCAD SHX Text
1%%C8mm@0.20

AutoCAD SHX Text
ESC: 1/40

AutoCAD SHX Text
DETALLE ALIGERADO h=20cm ESC  1/20

AutoCAD SHX Text
Acero de temperatura malla  8mm@.25m

AutoCAD SHX Text
CORTE 1 2 1/2"  8mm@15ESC:1/20

AutoCAD SHX Text
CORTE 2 4 3/8" estribos 1/4"@10cm ESC:1/20

AutoCAD SHX Text
ESPECIFICACIONES: El concreto en losas y vigas será de f'c = 210 kg/cm2

AutoCAD SHX Text
PROYECTO: DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR  DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE OCHO PISOS EN CONCRETO ARMADO

AutoCAD SHX Text
PROPIETARIO: JUAN CARLOS PÉREZ EULOGIO JUAN CARLOS PÉREZ EULOGIO

AutoCAD SHX Text
PLANO:  ENCOFRADO PISO TÍPICO  ENCOFRADO PISO TÍPICO

AutoCAD SHX Text
E-4

AutoCAD SHX Text
ESCALA: 1/40 1/40

AutoCAD SHX Text
FECHA: 2024 2024


d

7z

- . .

malla 68mm@.25m

CORTE 1
2¢1/2"
l68mm@15
£SC:1/20

CORTE 2

403 /8"
estribos 1/47@10cm

£SC:1 /20

A B C D E F G H
\ ] \ | \ ) \ | \ / \ ! \ I \ I
\\\ // \\ /,/ \\\ / \\\‘ /,/ \\ ’/,/ \\ ’/,/ \\\ /,/ \\ ’/,/
\\\T/// \\\T/// \\\“‘T'/ S ///’ S e S g S e \\\,,,//’/
| ! 1
| | |
| | |
| ! 1
% 5.59 | 4.95 |
. P—1 C—3b
.//’ 2
) - ]
W - 25 4.80 25 4.65 25 4.65 25 3.91 25
———1.00 0.60  0.60 0.70 0.70 0.95——— /// \\\\
| 103/8 o 193 /6" 75 193/8” C—4 V—10(.25x.50) V—10(.25x.50) V—10(.25x.50) V—10{.25x.50) \/ 5 \»
103/8” 193/8” C—4 C—4 C — 4 \\ /
1.20 1.20 I - T
— — e
d—
- L — —
5.17 & 1.00 0.65  0.45 050 0.90 1.10 1.10 0.70 0.40 040 070 0.70 0.40
2] 183/8" » g " :
T / 191/2" ez 163/8" 103/8 163/8 168mm 193/ —— g N
2 > 103/8" 163/8" 103/8" .
A , 183)/8 —
I — r i e — 0.65 1.35 3.91
— P—5
C—1a C—2 C-2 C-2 — TN
\/ VCH—-2(.25x.20) VCH-2(.25x.20) VCH—4(.25x.20) VCH—4(.25x.20) VCH—4(.25x.20) VCH—4{(.25x.20) ( 4 \;
C—1b , o
R
I— 2 .
7
I— ] A — ]
1.00 0.60 060 0.70 0.70 0.95 VCH—4(.25x.20) — V—111(.25x.50)
M [ ” 100 1.10 1.10 1.00 ]
163 8” 1¢3/8” - 3 8” 193/8°@ 0.40 (Sup.) ) . —_—
— / 198mm 193/8 13/ — | 103/8 163/8" 193/8” 2 =~ 3
103/8" 103/8 — ” ] \0
ol 120 1.20 S 193/8 193/8” X
Lo. —~ N —~
X 3 VCH—4(.25x.20 N : Q
L S — © _ (.25x.20) VCH—4(.25x.20) gl 2 w °
. = Q = 6.82
17.77 o :7/ > 2 NN 3
| N | ©
= C|> @ . | 1.00 1.10 1.10 1.00 C|>
— ” S < | 193/8" 193 /8" 193/8" | >
N D = . . 3
\8/ S A 0 163/8 %\ 1¢3/8 ©
I— ] 5 _ ‘
1 c‘|§ VCH—4(.25x.20) 0 X LT v=11(.25x.50)
e — e 5 8 —
(@] ©
- | < -
—N—12(.25x%.45) _ _—
2
|7 R . TN
| VCH—2(.25%.20) VCH—2(.25x.20) VCH—4(.25x.20) VCH—4(.25x.20) VCH—4(.25x.20) VCH—4(.25x.20) — 3 ;
///,/’ C _ »] q C_ '] b C _ 2 C— 2 C_ 2 \\\\\7// //,/,
1.00 0.60 0.50 0.50 0.90 1.10 1.10 0.70 0.40 0.40 0.70 0.70 0.40
— — _ ] 183/8" » ’ . "
P—4 / o 163/8"— e 193/8 163/8 e 193/8 T N
— —_— ‘ 193/8” 163/8” 103/8” 163/8" —
0.65 1.40
—~ 3.93
I— — ol
0 \
- 2 N S 2
- 3 8 N
% 3
5.79 o N P
— ] \ > P—6 // N
- — — C—3a C—3a | 2 |
1.00 070 , 060 0.70 0.70 , 0.95 , V—09(.25x.50) V—09(.25x%.50) V—09(.25x%.50) V—09(.25x%.50) N //
1983/8" 193 /8" ~ 193/8"
193/8 C—4
168mm C—4 1.15 0.80
— 193/8" 183/8" — — — T 193/8” : ——
: 120 1-20 1.00 1.40 r 1 163/8"
S — 193/8" B 1 193/8”
I _ . I ] 1.83
2
. e o — — TN
\\\ P - 2 // \\
\ / \
C—3b
5.59 4.95 3.70 5.05 4.90 4.90 4.16
33.25
A B e D E F G H
\\ ,/') \\ /) \\ / \\. // \\ ,// \\ ,// \'\ ,// \'\ //
DETALLE ALIGERADO h=20cm 10 2 tl concreto en losas y vigas serd de
i Y _— ) )
FSC 1/2@ fc = 210 kg/cm2
& e z Q _
Acero de temperaturag

provecTo: DISENO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR
DE OCHO PISOS EN CONCRETO ARMADO

ENCOFRADO AZOTEA

PLANO:

proPiETARI: JUAN CARLOS PEREZ EULOGIO

ESCALA: ']/40 Fecha: 2024 E - 5



AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1%%C8mm

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"@ 0.20 (inf.)

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"@ 0.40 (sup.)

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
VCH-2(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
VCH-2(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
V-12(.25x.45)

AutoCAD SHX Text
VCH(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
V-11(.25x.50)

AutoCAD SHX Text
V-11(.25x.50)

AutoCAD SHX Text
V-01(.30x.60)

AutoCAD SHX Text
V-02(.30x.60)

AutoCAD SHX Text
V-03(.25x.45)

AutoCAD SHX Text
V-04(.25x.45)

AutoCAD SHX Text
V-05(.25x.50)

AutoCAD SHX Text
V-06(.25x.50)

AutoCAD SHX Text
V-07(.25x.50)

AutoCAD SHX Text
V-08(.25x.50)

AutoCAD SHX Text
V-09(.25x.50)

AutoCAD SHX Text
V-10(.25x.50)

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
V-03(.25x.45)

AutoCAD SHX Text
V-03(.25x.45)

AutoCAD SHX Text
V-04(.25x.50)

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"@ 0.20 (inf.)

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"@ 0.40 (sup.)

AutoCAD SHX Text
VCH-4(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
VCH-4(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
VCH-4(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
VCH-4(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
VCH-4(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
VCH-4(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
VCH-4(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
VCH-4(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
C-1a

AutoCAD SHX Text
C-1a

AutoCAD SHX Text
C-1b

AutoCAD SHX Text
C-1b

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-3a

AutoCAD SHX Text
C-3a

AutoCAD SHX Text
C-4

AutoCAD SHX Text
C-4

AutoCAD SHX Text
P-1

AutoCAD SHX Text
P-2

AutoCAD SHX Text
P-3

AutoCAD SHX Text
P-4

AutoCAD SHX Text
P-5

AutoCAD SHX Text
P-6

AutoCAD SHX Text
PLANTA ENCOFRADO AZOTEA  (NPT +22.40)

AutoCAD SHX Text
VCH-4(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
VCH-4(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
1%%C8mm

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C8mm

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C1/2"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C8mm

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C1/2"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C8mm

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C8mm

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C8mm

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C8mm

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
1%%C8mm

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"@ 0.20 (inf.)

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"@ 0.40 (sup.)

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"@ 0.20 (inf.)

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"@ 0.40 (sup.)

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
VCH-4(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
VCH-4(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
C-4

AutoCAD SHX Text
C-4

AutoCAD SHX Text
C-4

AutoCAD SHX Text
C-4

AutoCAD SHX Text
C-3b

AutoCAD SHX Text
C-3b

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
VCH-2(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
VCH-2(.25x.20)

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
V-10(.25x.50)

AutoCAD SHX Text
V-10(.25x.50)

AutoCAD SHX Text
V-10(.25x.50)

AutoCAD SHX Text
V-09(.25x.50)

AutoCAD SHX Text
V-09(.25x.50)

AutoCAD SHX Text
V-09(.25x.50)

AutoCAD SHX Text
1%%C3/8"

AutoCAD SHX Text
ESC: 1/40

AutoCAD SHX Text
DETALLE ALIGERADO h=20cm ESC  1/20

AutoCAD SHX Text
Acero de temperatura malla  8mm@.25m

AutoCAD SHX Text
CORTE 1 2 1/2"  8mm@15ESC:1/20

AutoCAD SHX Text
CORTE 2 4 3/8" estribos 1/4"@10cm ESC:1/20

AutoCAD SHX Text
ESPECIFICACIONES: El concreto en losas y vigas será de f'c = 210 kg/cm2

AutoCAD SHX Text
PROYECTO: DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR  DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE OCHO PISOS EN CONCRETO ARMADO

AutoCAD SHX Text
PROPIETARIO: JUAN CARLOS PÉREZ EULOGIO JUAN CARLOS PÉREZ EULOGIO

AutoCAD SHX Text
PLANO:  ENCOFRADO AZOTEA  ENCOFRADO AZOTEA

AutoCAD SHX Text
E-5

AutoCAD SHX Text
ESCALA: 1/40 1/40

AutoCAD SHX Text
FECHA: 2024 2024


0.40

93/8"®.25
(viene de tramo 2)

0.40

3/8"@.25

3,/8°©.25

$3/8"@.25
(viene de tramo 2)

0.40

Tramo inicial
$3/8"@.25
G
NFP.+0.00
1° tramo
NEP.4+0.00
$3/8"@.25
N

$3/8"@.25
(viene de tramo 1)

3,/8"@.25

$3/8"@.25
(viene de tramo 3)

0.40

0.40

$3/8"@.25

[ N
| s LY £ S .
f—  —
$3/8"@.25 0.40
o
S tramo
3/8"@.25
(viene de tramo 1)
] - id w L
0.15 » 3 L3 2 (3
/— o040 —
93/8%@.25

0.40

L/3 |

L/3

| L/3

‘ ‘ VALORES DE a ( mts )
Y, REFUERZO INFERIOR |REFUERZO SUPERIOR
H 3/8” .40 .55
1/2” .40 .60
. 5/8” .50 .70
3/4” .65 .90
‘ ‘ ‘ 17 1.15 1.60
L/4 L/4 L/4 L/4 NOTA: (a).— NO EMPALMAR MAS DEL 50% DEL
i | | AREA TOTAL EN UNA MISMA SECCION
EMPALME DE ARMADURA DE VIGAS
ESPECIFICADO )<
{045 N
# DE COLUMNAPLACA 6 VIGA
45 §
, B
7 L(m)
3/8” .12
L )
L 1/2 15 7 r(ecm.) | a(cm.)
| 5/8" .20 1/4” | 1.3 | 65
3/47| .25 3/8" | 2.0 10.0
17 .30 12" | 2.5 12.5

DETALLE DE GANCHO ESTANDAR

DETALLE DE DOBLADO

DE ESTRIBOS

provecTo: DISENO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR
DE OCHO PISOS EN CONCRETO ARMADO

PLANO:

ESCALERAS

proPiETARI: JUAN CARLOS PEREZ EULOGIO

escala: 1/20

FecHa: 2024

- —0



AutoCAD SHX Text
NFP.+0.00

AutoCAD SHX Text
Tramo inicial

AutoCAD SHX Text
NFP.+0.00

AutoCAD SHX Text
1° tramo

AutoCAD SHX Text
%%C3/8"@.25

AutoCAD SHX Text
2° tramo

AutoCAD SHX Text
3° tramo

AutoCAD SHX Text
%%C3/8"@.25

AutoCAD SHX Text
%%C3/8"@.25

AutoCAD SHX Text
%%C3/8"@.25

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.25(viene de tramo 2)

AutoCAD SHX Text
%%C3/8"@.25

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.25(viene de tramo 1)

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.25(viene de tramo 3)

AutoCAD SHX Text
%%C3/8"@.25

AutoCAD SHX Text
%%C3/8"@.25

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.25(viene de tramo 1)

AutoCAD SHX Text
%%C3/8"@.25

AutoCAD SHX Text
%%C3/8"@.25

AutoCAD SHX Text
%%C3/8"@.25

AutoCAD SHX Text
 3/8"@.25(viene de tramo 2)

AutoCAD SHX Text
%%C3/8"@.25

AutoCAD SHX Text
3/8"

AutoCAD SHX Text
.12

AutoCAD SHX Text
5/8"

AutoCAD SHX Text
1/2"

AutoCAD SHX Text
3/4"

AutoCAD SHX Text
1"

AutoCAD SHX Text
.15

AutoCAD SHX Text
.20

AutoCAD SHX Text
.25

AutoCAD SHX Text
.30

AutoCAD SHX Text
%%C

AutoCAD SHX Text
L(m)

AutoCAD SHX Text
%%C DE COLUMNA,PLACA ó VIGA

AutoCAD SHX Text
a(cm.)

AutoCAD SHX Text
r(cm.)

AutoCAD SHX Text
ESPECIFICADO

AutoCAD SHX Text
45%%D

AutoCAD SHX Text
45%%D

AutoCAD SHX Text
ESPECIFICADO

AutoCAD SHX Text
1.3

AutoCAD SHX Text
2.5

AutoCAD SHX Text
2.0

AutoCAD SHX Text
%%C

AutoCAD SHX Text
1/2"

AutoCAD SHX Text
3/8"

AutoCAD SHX Text
1/4"

AutoCAD SHX Text
6.5

AutoCAD SHX Text
12.5

AutoCAD SHX Text
10.0

AutoCAD SHX Text
VALORES DE a ( mts )

AutoCAD SHX Text
REFUERZO SUPERIOR

AutoCAD SHX Text
.55

AutoCAD SHX Text
.60

AutoCAD SHX Text
.70

AutoCAD SHX Text
.90

AutoCAD SHX Text
1.60

AutoCAD SHX Text
.40

AutoCAD SHX Text
.40

AutoCAD SHX Text
.50

AutoCAD SHX Text
.65

AutoCAD SHX Text
 %%c

AutoCAD SHX Text
3/8"

AutoCAD SHX Text
1/2"

AutoCAD SHX Text
5/8"

AutoCAD SHX Text
1.15

AutoCAD SHX Text
1"

AutoCAD SHX Text
3/4"

AutoCAD SHX Text
REFUERZO INFERIOR

AutoCAD SHX Text
NOTA: (a).- NO EMPALMAR MAS DEL 50% DEL 

AutoCAD SHX Text
AREA TOTAL EN UNA MISMA SECCION

AutoCAD SHX Text
PROYECTO: DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR  DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE OCHO PISOS EN CONCRETO ARMADO

AutoCAD SHX Text
PROPIETARIO: JUAN CARLOS PÉREZ EULOGIO JUAN CARLOS PÉREZ EULOGIO

AutoCAD SHX Text
PLANO:  ESCALERAS  ESCALERAS

AutoCAD SHX Text
E-6

AutoCAD SHX Text
ESCALA: 1/20 1/20

AutoCAD SHX Text
FECHA: 2024 2024


0.95 0.65 1.25 1.50 0.45 1.05 0.80 0.45 1.40
" " CORTE 1-1 CORTE 2-2 CORTE 3-3
V w  2053/4" 203/4" 2033/4" V 2033/4 203/4" ' V 203/4 303/4" ¥
203/4 203/4
- -2 -3 -3 603/4" 403/4" 5013/4"
VIGA—1 H‘ - - = S - ‘H 0.60 0.60 0.60
(.30x.60) ‘ ‘ 203/4" . 203/4" 203/4"
0.30 0.30 0.30
/ 205/4° / 203/4" A 203/4" 1
0.60 4.94 0.70 6.12 0.70 4.32 0.60
[03/8":1©.05, 8@.15, rt0.@.25 c/ext. []03/8":1@.05, 88.15, rt0.@.25 c/ext. [']#3/8":10.05, 80.15, rt0.@.25 c/ext,
0.45 0.95 1.10 0.50 0.20 1.10 0.80 0.50
' 203/4" $ 203/4" $ 203/4" '
L, 2R 2013/4" IRk 20/3/4" CORTE1-1  CORTE 2-2
VIGA—2 - S — - T L = 703/4" 603/4"
(-30x.60) 0.60 0.60
: - : - | : 2053/4" 2033/4"
0.30 2053/4" op3/4" 1.15 1.20 2G3/4" 1.20 10 205/8" op3/4" 0.40] 50 5 a0
Y Y
0.20 5.34 0.70 6.12 040 4.72 0.20
[]93/8":1@.05, 80.15, rt0.8.25 c/ext. []83/8":1@.05, 80.15, rt0.€.25 c/ext. F]83/8"10.05, 8@.15, rt0.0.25 c/ext.
3 4 o
1.00 0.90 0.90 0.85 0.299 1.30 0.90 0.90 0.90
) " " \I\ " ) CORTE 1-1 CORTE 2-2
E 603/4" 503/4"
as N =t
(:25%.50) ‘ i ‘ 2053/4" 305/8"
T 0.25 0.25
0.80 " 1.25 0.60 0.60 0.60 " 0.60 0.60 S e
¢ 105/ —_— 20/3/4 20/5/8" ¢
0.20 4.48 2.%5 4.5/ 283 5.62 0.20
[']83/87:1@.05, 7@.15, rt0.@.20 c/ext. [']83/87:1@.05, 7@.15, rt0.@.20 c/ext. [']83/87:1@.05, 7@.15, rt0.@.20 c/ext.
3 +
1.20 0.75 1.00 0.90 0.90 0.90 0.259 0.45 0.90 0.90 0./75 1.20 0.29
205/8" o0i5/8" 205/8"  og3/4" ; 20I3/4" 2053/4" 20I3/4" ; 2035/8" 205/8" CORTE 1-1  CORTE 2-2 CORTE 3-3  CORTE 4-4
2 203/4 3 103/4
1 [ i _ 4 233/4" 603/4"
VIGA—4 ‘ - : ) ” - S 5 ‘ aosie” | - 205/8" 503/4°
(.25x.50) ‘ ‘ 0.50 0.50 0.50 0.50
- S - - - - - g 2058 | 205/8" 305/8" 2053/4"
0.60 : : .
205/8" 25/8" 203/4" 25/8" LIL % vgz 7@ %
1.9/ 0.25 2.5/ 2.20 4.57 2.69 2.10 0.25
[]93/8":1@.05, 7@.15, rt0.0.20 F183/87:1@.05, 7@.15, r10.0.20 c/ext [763/8"16.05, 100.10, rt6.0.20 ¢/ext [83/8":1@.05, 7@.15, rt0.@.20 c¢/ext.
3 + o
0.95 0.75 0.90 1.45 0.45 0.45 1.40 0.95
J N CORTE 1-1 CORTE 2-2
203/14"  205/8" m 203/4" 2@3/4" 201" 2033/4" 201" 2013/4" 203/4" N ,,
(1 2 Y} 205/8" g 12
‘ = = ' & = 5 S ‘ 0.50 0.50
(2520) ‘ | | ‘ e 24 205/8" 2033/4"
) Q i 0.25 0.25
L 1.75 S3/4" 0.95 LJ_ O S
2@5/8" 235/8" 203/4" 200518
1.97 3.25 0.65 6.16 0.65 3.22

0.25

0.25

@

[ [93/87:1@.05, 7@.15, rt0.@.20 [ [83/87:1@.05, 7@.15,

t0.@.20 ¢/ext.

&

[']83/87:1@.05, 7@.15, rt0.@.20 c/ext.

[ [93/87:1@.05, 7@.15, rt0.@.20 c¢/ext.

@

provecTo: DISENO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR
DE OCHO PISOS EN CONCRETO ARMADO

VIGAS — |

PLANO:

rroPiETARI: JUAN CARLOS PEREZ EULOGIO

—/

escaa: 1/20 recHa: 2024



AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
VIGA-1 (.30x.60) 

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
VIGA-2 (.30x.60)

AutoCAD SHX Text
VIGA-3 (.25x.50)

AutoCAD SHX Text
VIGA-4 (.25x.50)

AutoCAD SHX Text
VIGA-5 (.25x.50)

AutoCAD SHX Text
%%C3/8":1@.05, 8@.15, rto.@.25 c/ext.

AutoCAD SHX Text
%%C3/8":1@.05, 8@.15, rto.@.25 c/ext.

AutoCAD SHX Text
%%C3/8":1@.05, 7@.15, rto.@.20 c/ext.

AutoCAD SHX Text
%%C3/8":1@.05, 10@.10, rto.@.20 c/ext.

AutoCAD SHX Text
%%C3/8":1@.05, 7@.15, rto.@.20 c/ext.

AutoCAD SHX Text
%%C3/8":1@.05, 8@.15, rto.@.25 c/ext.

AutoCAD SHX Text
%%C3/8":1@.05, 8@.15, rto.@.25 c/ext.

AutoCAD SHX Text
%%C3/8":1@.05, 8@.15, rto.@.25 c/ext.

AutoCAD SHX Text
%%C3/8":1@.05, 8@.15, rto.@.25 c/ext.

AutoCAD SHX Text
%%C3/8":1@.05, 7@.15, rto.@.20 c/ext.

AutoCAD SHX Text
   3/8":1@.05, 7@.15, rto.@.20 c/ext.

AutoCAD SHX Text
   3/8":1@.05, 7@.15, rto.@.20

AutoCAD SHX Text
   3/8":1@.05, 7@.15, rto.@.20 c/ext.

AutoCAD SHX Text
   3/8":1@.05, 7@.15, rto.@.20 c/ext.

AutoCAD SHX Text
   3/8":1@.05, 7@.15, rto.@.20 c/ext.

AutoCAD SHX Text
   3/8":1@.05, 7@.15, rto.@.20

AutoCAD SHX Text
%%C3/8":1@.05, 7@.15, rto.@.20 c/ext.

AutoCAD SHX Text
PROYECTO: DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR  DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE OCHO PISOS EN CONCRETO ARMADO

AutoCAD SHX Text
PROPIETARIO: JUAN CARLOS PÉREZ EULOGIO JUAN CARLOS PÉREZ EULOGIO

AutoCAD SHX Text
PLANO:  VIGAS - I  VIGAS - I

AutoCAD SHX Text
E-7

AutoCAD SHX Text
ESCALA: 1/20 1/20

AutoCAD SHX Text
FECHA: 2024 2024


VIGA—=VS2

(.25x.45)

VIGA—VS5

(.25x.45)

0.45

1.45 1.45 10.45 0.45 1.45 1.45
) 2053/4" 101" \ 201" 1 203/4" , 201" \ 201" 2053/4" )
\ . [ ] y CORTE 1-1 CORTE 2-2
“ | \‘ [ Eagr ) gt
. | 2 - | . 0.50 l 0.50
233/4" 1.55 - 2B3/4" ' : . [ eed 2094 | 403/4"
¥ 2053/4 2053/4 q o5 q o8
0.25 3.25 0.65 5.17 0.65 3.22 0.25
[]03/8"1@.05, 7@.15, rt0.@.20 c/ext. [']83/87:1@.05, 7@.15, rt0.@.20 c/ext. [] 93/87:1@.05, 7@.15, rt0.@.20 c/ext.
A B o (£
0.75 0.90 1.45 1.45 0.90
2@3/4" 1@5/8" \I\ 2@3/4" 2@3/4" \I\ 2@1!! 2@3/4" 2@1!! \I\ 2@3/4" 2@3/4" \I\ CORTE 1_1
r'] \ |_1 /
S ; : ' / 4Q3/4"
“ | ) ‘ ~201"
‘ ‘ 0.50
S . 7 g , r S 303/4"
: i . 0.25
2053/4" 103/4" 5053/4" 2053/4 503/ .29
1.45 0.25 3.25 0.65 5.17 0.65 3.22 0.25
E®5/8”t:1%02% 7@.15, []93/8"1@.05, 7@.15, rt0.0.20 c/ext. [763/8710.05, 7@.15, rt0.0.20 c/ext. []93/87:1@.05, 7@.15, rt0.@.20 c/ext.
ro.¢., .
A B o (F)
0.75 0.90 0.90 0.65 0.45  0.90 0.90
/), /, CORTE1-1  CORTE 2-2
305/8 203/4" 20518 20514 205/8" 2 103/4" | 4033/4" 3@3/4"
1 - 2(35/8" - 205/8"
‘ g . E ' 2 = 0.50 0.50
‘ l 2@5/8" 2@5/8"
2 e , 2 0.25 0.25
' 0.60 110l ,, L 0.45]| 0.60 o
205/8" J, 105/8 205/8" /,
1.45 4.70 5.67 4.07
EW/BHQ%%% /@.15, []63/8"1@.05, 7@.15, rt0.@.20 c/ext. 1 i
1.00 0.85 0.85
1 61 /2" 2@5/8" 2@5/8" 1 @1 /2" 2@5/8" 2@5/8"
A
: 0.90 —
205/8" 10172 205/8" 205/8" 205/8"
4.60 4.45 4.45 3.83 0.20

0.45

i []93/87:1@.05, 7@.15, rt0.@.20 c/ext.

0.45

£

[ ]e3/87:1@.05, 7@.15, rto.@.20 c/ext.

@

[F]03/87:1@.05, 7@.15, rt0.@.20 c/ext.

i [/ 93/87:1@.05, 7@.15, rto.@.20 c/ext.

0.60
101/2" 205/8" 205/8" 205/8" 205/8"
A
L
205/8" 205/8" 205/8" 205/8"
4.60 4.45 4.45

0.45

[ 93/87:1@.05, 7@.15, rto.@.20 c/ext.

0.45

i

[ e3/871@.05, 7@.15, rto.@.20 c/ext.

@

[ 93/87:1@.05, 7@.15, rto.@.20 c/ext.

0.45 5.83

[ ]93/87:1@.05, 7@.15, rto.@.20 c/ext.

0.20

T

provecTo: DISENO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR
DE OCHO PISOS EN CONCRETO ARMADO

VIGAS — i

PLANO:

proPiETARI: JUAN CARLOS PEREZ EULOGIO

L — O

escala: 1/20

Fecha: 2024



AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
VIGA-6 (.25x.50)

AutoCAD SHX Text
VIGA-7 (.25x.50)

AutoCAD SHX Text
VIGA-8 (.20x.50)

AutoCAD SHX Text
VIGA-VS2 (.25x.45)

AutoCAD SHX Text
%%C3/8":1@.05, 7@.15, rto.@.20 c/ext.

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
%%C3/8":1@.05, 7@.15, rto.@.20 c/ext.

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
%%C3/8":1@.05, 7@.15, rto.@.20 c/ext.

AutoCAD SHX Text
   3/8":1@.05, 7@.15, rto.@.20 c/ext.

AutoCAD SHX Text
   3/8":1@.05, 7@.15, rto.@.20 c/ext.

AutoCAD SHX Text
   3/8":1@.05, 7@.15, rto.@.20 c/ext.

AutoCAD SHX Text
   3/8":1@.05, 7@.15, rto.@.20 c/ext.

AutoCAD SHX Text
   3/8":1@.05, 7@.15,rto.@.20.

AutoCAD SHX Text
   3/8":1@.05, 7@.15,rto.@.20.

AutoCAD SHX Text
%%C3/8":1@.05, 7@.15, rto.@.20 c/ext.

AutoCAD SHX Text
%%C3/8":1@.05, 7@.15, rto.@.20 c/ext.

AutoCAD SHX Text
%%C3/8":1@.05, 7@.15, rto.@.20 c/ext.

AutoCAD SHX Text
%%C3/8":1@.05, 7@.15, rto.@.20 c/ext.

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
VIGA-VS5 (.25x.45)

AutoCAD SHX Text
%%C3/8":1@.05, 7@.15, rto.@.20 c/ext.

AutoCAD SHX Text
%%C3/8":1@.05, 7@.15, rto.@.20 c/ext.

AutoCAD SHX Text
%%C3/8":1@.05, 7@.15, rto.@.20 c/ext.

AutoCAD SHX Text
%%C3/8":1@.05, 7@.15, rto.@.20 c/ext.

AutoCAD SHX Text
PROYECTO: DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR  DISEÑO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE OCHO PISOS EN CONCRETO ARMADO

AutoCAD SHX Text
PROPIETARIO: JUAN CARLOS PÉREZ EULOGIO JUAN CARLOS PÉREZ EULOGIO

AutoCAD SHX Text
PLANO:  VIGAS - II  VIGAS - II

AutoCAD SHX Text
E-8

AutoCAD SHX Text
ESCALA: 1/20 1/20

AutoCAD SHX Text
FECHA: 2024 2024


	WORD 17.06.pdf (p.1-118)
	PLANOS 13 PDF.pdf (p.119-131)
	ARQUITECTURAAAAA-A-1
	ARQUITECTURAAAAA-A-2
	ARQUITECTURAAAAA-A-3
	ARQUITECTURAAAAA-A-4
	ARQUITECTURAAAAA-A-5
	ARQUITECTURAAAAA-E-1
	ARQUITECTURAAAAA-E-2
	ARQUITECTURAAAAA-E-3
	ARQUITECTURAAAAA-E-4
	ARQUITECTURAAAAA-E-5
	ARQUITECTURAAAAA-E-6
	ARQUITECTURAAAAA-E-7
	ARQUITECTURAAAAA-E-8


