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Resumen

En la antropologia bioldgica, disponer de métodos confiables para la estimacion
del sexo en restos humanos resulta fundamental. El presente estudio tuvo como
objetivo evaluar la confiabilidad del método propuesto por Schutkowski (1993)
para la estimacion sexual en individuos subadultos, aplicandolo al analisis de 67
esqueletos procedentes de contextos funerarios de la Cultura Chiribaya (ca.
1000 d. C.), en el extremo sur del Peru. La investigacion se enmarcé en un disefio
no experimental, transeccional y descriptivo, empleando criterios morfogndsticos
de observacion macroscopica de tres indicadores en mandibula y cuatro en el

ilion.

Las colecciones osteoldgicas en buen estado de conservacion, como la de
Chiribaya, constituyen una fuente privilegiada para la validacion de métodos
antropoldgicos y, al mismo tiempo, ponen en relieve el valor del patrimonio
bioarqueoldgico peruano como recurso cientifico de alcance internacional. La
conservacion favorable de los restos hizo posible reconocer los rasgos con
nitidez y minimizar la influencia de procesos tafondmicos que podrian afectar la

exactitud de los analisis.

Los resultados estadisticos, evaluados mediante el indice Kappa de Cohen,
evidenciaron niveles variables de concordancia intraobservador para la
mandibula e ilion, fluctuando entre el desacuerdo (< 0,00) y la concordancia
sustancial (0,61-0,80). Si bien algunos valores fueron alentadores, la
inconsistencia de los patrones observados cuestiona la fiabilidad del método. En
contraste con la alta precision reportada por Schutkowski en la coleccion de
Spitalfields (95 % en hombres y 62 % en mujeres), los hallazgos obtenidos en la

muestra Chiribaya no alcanzaron niveles comparables de confiabilidad.

Se concluye que el método de Schutkowski (1993) no es aplicable de manera
confiable para la estimacion sexual en esqueletos subadultos de la Cultura
Chiribaya. No obstante, esta investigacion aporta a la discusion metodolégica y

a la busqueda de técnicas validas en contextos arqueoldgicos peruanos.

Palabras clave: antropologia biolégica, esqueletos subadultos, estimacion del

sexo, Cultura Chiribaya, método de Schutkowski, Peru.



Abstract

In biological anthropology, the availability of reliable methods for sex estimation
in human remains is essential. This study aimed to evaluate the reliability of the
method proposed by Schutkowski (1993) for sex estimation in subadult
individuals, applying it to the analysis of 67 skeletons from funerary contexts of
the Chiribaya Culture (ca. A.D. 1000), located in southern Peru. The research
followed a non-experimental, cross-sectional, and descriptive design, using
macroscopic morphological criteria such as the chin, dental arcade, gonion,

sciatic notch, and iliac crest.

Well-preserved osteological collections, such as Chiribaya, provide exceptional
opportunities to validate anthropological methods, while also highlighting the
importance of Peruvian bioarchaeological heritage as a scientific resource of
international relevance. The adequate preservation of the remains enabled the
clear identification of traits and minimized the effects of taphonomic alterations

that could otherwise reduce analytical precision.

Statistical analyses, evaluated through Cohen’s Kappa index, revealed variable
levels of intraobserver agreement, ranging from disagreement (< 0,00) to
substantial concordance (0,61-0,80). Although some values were encouraging,
the inconsistency of the observed patterns raises concerns about the method’s
reliability. In contrast to the high accuracy reported by Schutkowski in the
Spitalfields collection (95% in males and 62% in females), the results obtained

from the Chiribaya sample did not reach comparable levels of reliability.

It is concluded that Schutkowski’s (1993) method cannot be reliably applied for
sex estimation in subadult skeletons from the Chiribaya Culture. Nevertheless,
this research contributes to the methodological debate and the search for valid
techniques for the analysis of subadult remains in Peruvian archaeological

contexts.

Keywords: biological anthropology, subadult skeletons, sex estimation,
Chiribaya Culture, Schutkowski method, Peru.
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Introduccion

Los restos 6seos humanos son una fuente valiosa de informacién para la
antropologia bioldgica, antropologia forense y bioarqueologia. Las variables de
mayor importancia para la reconstruccidn de caracteristicas demograficas son la
estimacion de la edad y del sexo. Los restos 6seos también dan informacién
sobre talla, ascendencia, estados de salud y enfermedad 6sea y dental, asi como

marcadores de actividad y practicas funerarias.

Ubelaker (1978) sefiala que el primer paso en la reconstruccion demografica es
agrupar a los individuos en categorias de edad al momento de la muerte, y que,
cuando sea posible, las categorias de edad deben estar divididas entre hombres
y mujeres’, para permitir observaciones de diferencias demograficas entre los
sexos. Moore (2013) sefiala que una distincidon debe ser hecha entre la
estimacion del sexo (sex estimation), la cual se encuentra basada en mediciones
con rangos de error estimables y la evaluacion del sexo (sex assesment) basada
en caracteristicas no métricas y sin rangos de error estimables. Esta ultima ha
sido la forma mas tradicional en que antropdlogos y arquedlogos establecen el

sexo de los individuos adultos analizados.

La evaluacion morfologica del sexo en esqueletos adultos ha sido reconocida
desde el siglo XVI. Un ejemplo temprano se encuentra en el anatomista espariol
Juan Valverde de Amusco, quien, en su tratado de 1556 (edicion moderna de
1991), describe la pelvis de la mujer como mas ancha para permitir el parto.
Actualmente, existen multiples métodos bien desarrollados y validados para la
estimacion del sexo en restos adultos, de uso extendido tanto en antropologia

forense como en bioarqueologia.

En el lado opuesto esta la estimacion del sexo en individuos subadultos. Realizar
esta estimacién se torna una practica bastante dificil y muchos consideran que
los resultados son subjetivos. Los individuos subadultos son parte frecuente del
registro arqueologico, como producto de epidemias, regulacion demografica,

sacrificios humanos (Silva, 2007) entre otros factores; mientras que en el

L Ver la seccién 3.9



contexto forense se encuentran principalmente como producto de actividades

bélicas, negligencia, homicidios, accidentes o suicidios (Lewis, 2007).

En este marco, el problema de investigacion se plantea en los siguientes
términos: ¢, Qué nivel de confiabilidad presenta el método de Schutkowski (1993)
para la estimacién del sexo en restos 6seos subadultos de contextos funerarios
de la Cultura Chiribaya? De manera complementaria, se busca responder: ¢ Cual
es el grado de concordancia entre la estimacién del sexo obtenida mediante el

método de Schutkowski (1993) y el sexo conocido en dichos individuos?

El propdsito del presente trabajo fue evaluar la confiabilidad del Método
Schutkowski (1993) para la estimacion del sexo de restos humanos de individuos

inmaduros, procedentes de contextos funerarios de la Cultura Chiribaya.

En este sentido, conviene destacar que las colecciones osteoldgicas que
conservan un buen estado representan un recurso esencial para el estudio de
los procesos de vida y muerte en sociedades prehispanicas como la Chiribaya.
Asimismo, subrayan el valor del patrimonio bioarqueoldgico peruano y la
necesidad urgente de garantizar su preservacion y proteccidn como fuente
cientifica de relevancia internacional. La adecuada integridad de los restos 6seos
posibilita la observacion precisa de rasgos morfognosticos clave —como el
mentdn, la arcada dental, el gonion, la escotadura ciatica y la cresta iliaca—,
reduciendo la pérdida de informacion ocasionada por erosion, fracturas o
modificaciones tafondmicas. Esto permite, a su vez, identificar con mayor

fiabilidad variaciones tenues en la morfologia 6ésea de individuos subadultos.

Dado que el sexo esta genéticamente determinado, es razonable suponer que
ciertos indicadores de dimorfismo sexual se manifiesten en etapas tempranas
del desarrollo. En este sentido, la hipotesis planteada sostiene que es posible
estimar el sexo de individuos subadultos de la Cultura Chiribaya mediante la
aplicacion del método de Schutkowski (1993) debido a su moderado nivel de
confiabilidad. La presente investigacion adopta un disefio no experimental,
transeccional y descriptivo. Como instrumento de recoleccion de datos se
empleo una lista de cotejo con respuestas dicotdmicas, siguiendo los criterios
descritos por Schutkowski (1993).



CAPITULOI. Planteamiento del problema

1.1. Descripcion del problema
Dentro del campo de la osteologia fetal y juvenil, entre distintos métodos
propuestos, destaca el método morfolégico para la estimacion del sexo
propuesto por Schutkowski (1993). Este método propone el uso de tres
caracteristicas de la mandibula y cuatro del ilion. A pesar de encontrarse
publicado inicialmente en una revista especializada de difusion mundial, su
validez externa no es clara y no ha sido evaluada en poblaciones peruanas. Pese
a ello, en cuatro manuales de antropologia forense y uno de antropologia dental
(Rodriguez Cuenca, 1994: 137-139; 2003:111; 2004:108-110; Sanabria Medina,
2004:300-303; Krenzer, 2006:3-5) escritos en castellano y que son de amplia
circulacion a nivel latinoamericano, en los capitulos correspondientes a la
estimacion del sexo, se incluye el método de Schutkowski (1993), como si se
tratase de un método con amplia validez externay, por lo tanto, aplicable a todas

las poblaciones subadultas en general.

La validez externa de un método se refiere a la posibilidad de que los resultados
obtenidos en una muestra especifica puedan extenderse a otras poblaciones con
rasgos biolégicos y culturales diferentes. Cuando se trata de individuos
subadultos, este aspecto resulta particularmente complejo, ya que el dimorfismo
sexual 6seo no se manifiesta de la misma manera en todas partes: varia segun
la edad, la herencia genética, la nutricién y las condiciones ambientales de cada
comunidad. Por ello, pensar que un método diseiado en un contexto historico y
geografico concreto —como la coleccion de Spitalfields en Londres— puede
aplicarse de forma directa a poblaciones latinoamericanas, andinas o

amazonicas, sin ajustes previos, constituye un riesgo metodologico importante.

Por ello, en lugar de asumir el método de Schutkowski como una herramienta
aplicable de forma universal, resulta esencial ponerlo a prueba mediante
evaluaciones sistematicas en diferentes colecciones osteoldgicas regionales.
Solo asi sera posible comprobar su eficacia en contextos concretos y establecer
con mayor certeza si realmente posee validez externa, es decir, si puede
emplearse de manera confiable en el estudio de poblaciones subadultas de otras

areas geograficas y culturales, como las del Peru y América Latina.



Desde la perspectiva legal, los antropdlogos forenses deben sustentar sus
pericias ante la fiscalia o el juzgado correspondiente, de modo que el testimonio
de los expertos debe cumplir con ciertos criterios de validez y rigor cientifico. En
este marco se reconoce el denominado Criterio de Admisibilidad, también
conocido como Criterio de Daubert (Komar et al., 2008), el cual establece que el

testimonio pericial debe evaluarse segun los siguientes parametros:

a) Si la teoria o técnica empleada por el perito puede ser o ha sido puesta a
prueba.

b) Si dicha teoria o técnica ha sido sometida a revision por pares y publicada en
la literatura especializada.

c) Si se cuenta con una tasa de error conocida o potencial del método utilizado.
d) El nivel de aceptacion del método o de la conclusién dentro de la comunidad

cientifica correspondiente.

Aunque en Latinoamérica y, en particular, en el Peru aun no se ha implementado
un estandar equivalente, resulta indispensable mantener al menos un minimo de
criterios de rigor cientifico. Ello evita la aplicacion indiscriminada de técnicas y la

formulacion de generalizaciones carentes de sustento solido.

1.2. Formulacién del problema.
Problema general
¢, Qué nivel de confiabilidad presenta el método de Schutkowski (1993) para
estimar el sexo de restos 6éseos subadultos de contextos funerarios de la Cultura

Chiribaya en llo, Peru?

Problema especifico
¢, Cual es el grado de concordancia entre la estimacion del sexo mediante el
método de Schutkowski (1993) y el sexo conocido en los esqueletos subadultos

procedentes de contextos funerarios de la Cultura Chiribaya?
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CAPITULO Il.  JUSTIFICACION

2.1. Justificacion

La estimacion del sexo en restos O0seos subadultos representa uno de los
principales retos en la antropologia bioldgica, la bioarqueologia y la antropologia
forense. Mientras que en individuos adultos existen métodos bien establecidos
que alcanzan altos niveles de precision, en los subadultos la tarea resulta mas
compleja, debido a que el dimorfismo sexual apenas se expresa en las primeras
etapas del crecimiento. Esta limitacion ha creado un vacio metodolégico que
reduce las posibilidades de realizar analisis demograficos y forenses completos,

tanto en poblaciones antiguas como contemporaneas.

Desde la mirada bioarqueoldgica, identificar el sexo en nifios y nifias es clave
para reconstruir perfiles demograficos integrales. Conocer la proporcion de
hombres y mujeres durante la infancia y la nifiez temprana permite reconocer
patrones de mortalidad diferencial asociados a factores bioldgicos (como la
mayor fragilidad en ciertas edades), sociales (por ejemplo, preferencias de
género en las practicas de crianza) o ambientales (enfermedades endémicas,
deficiencias nutricionales). Acceder a esta informacidn abre la puerta a
interpretaciones mas ricas sobre la dinamica poblacional, los sistemas de
cuidado infantil y la organizacion social en contextos prehispanicos, como el de

la Cultura Chiribaya.

En el campo forense, la estimacion del sexo en individuos subadultos cobra una
importancia particular en situaciones de identificacion humana vinculadas con
desastres naturales, conflictos sociales, violaciones de derechos humanos o
investigaciones criminales. En estos contextos es frecuente que, entre los restos
recuperados, se encuentren nifios y adolescentes cuya adecuada identificacion
resulta esencial para esclarecer su identidad, ofrecer respuestas a las familias y
aportar evidencia clave en los procesos judiciales. En el informe final de la
Comisién de la Verdad y Reconciliacion (CVR) se sefiala que durante el conflicto
armado interno en el Peru las mujeres y los individuos subadultos estuvieron

entre las principales victimas, especialmente en situaciones de violencia
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indiscriminada como masacres y arrasamientos de comunidades. La proporcion
de mujeres y menores se incrementaba conforme aumentaba el tamafio de los
grupos asesinados: en ejecuciones individuales, las mujeres representaban el
14 % y los menores de 15 afios el 2 %, mientras que en masacres de diez o mas
personas, la proporcion ascendia al 31 % y 21 %, respectivamente (CVR, 2004).
El informe advierte que existe un subregistro de victimas infantiles, debido a que
en contextos de violencia masiva los nifios eran menos identificados en los
testimonios de los sobrevivientes. Asimismo, se documenta un numero
considerable de desapariciones de individuos subadultos en Ayacucho entre
1980 y 2000. Segun el Registro Nacional de Personas Desaparecidas y de Sitios
de Entierro (RENADE, 2021), se reportaron 21,918 personas desaparecidas en
ese periodo: el 31.6 % tenia entre 18 y 30 afos, el 26.8 % entre 31 y 50 afos y
el 17.1 % eran ninos y adolescentes. Datos actualizados al 2024 por el Ministerio
de Justicia indican que la cifra total asciende a 22,631 personas desaparecidas,

de las cuales 17,853 son hombres y 4,778 son mujeres.

Tabla 1

Rango etario de personas desaparecidas en el Pert durante la época de la violencia interna

Rango etario Cantidad
0a 17 anos 3,578

18 a 30 afios 6,927

31 a 50 anos 5,826

51 a 70 anos 1,977

71 afios a mas 202

Sin datos de edad 4,121
TOTAL 22,631

Nota: Esta tabla evidencia que de los 22, 631 personas desaparecidas 3,578 individuos
corresponden a subadultos desaparecidos como producto de la violencia interna de los afios
1980-2000. Fuente: Soto (2024).

En los delitos comunes también se observa una alta incidencia de
desapariciones de menores. La Defensoria del Pueblo (2024; 2025) informé que
en enero de 2024 desaparecieron 368 menores de edad, principalmente en Lima.
Un afio después, en febrero de 2025, la misma institucion registré 455
desapariciones de nifas y adolescentes, siendo nuevamente Lima el

departamento con mayor numero de casos.
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Metodolégicamente, la busqueda de técnicas aplicables a esqueletos subadultos
responde a la necesidad de ampliar la validez externa de los métodos
antropoldgicos. La mayoria de los criterios disponibles se han disefiado a partir
de colecciones especificas —como la de Spitalfields en Londres—, lo que
restringe su alcance y dificulta su uso universal. Someterlos a prueba en
poblaciones distintas, por ejemplo, en la costa sur del Peru, no solo permite
evaluar su nivel de confiabilidad, sino también generar protocolos ajustados a las

particularidades bioldgicas y culturales de cada region.

Desde la perspectiva de la conservacion y el patrimonio, aplicar métodos
confiables en colecciones osteolégicas bien preservadas potencia la
investigacion interdisciplinaria y, al mismo tiempo, refuerza la puesta en valor del
patrimonio bioarqueoldgico peruano. Este enfoque no solo enriquece la
comprension de las poblaciones del pasado, sino que también abre caminos de

colaboracién entre la antropologia y la arqueologia en su enfoque forense.

La estimacion del sexo en individuos subadultos se justifica por su capacidad
para completar la reconstruccion demografica de poblaciones antiguas, apoyar
la identificacion forense en contextos actuales, validar y adaptar metodologias a
diferentes grupos humanos, y consolidar la proteccion y valorizacion del

patrimonio bioarqueoldgico.

2.2. Limitantes

En el Perd no existen colecciones osteoldgicas documentadas que incluyan
individuos subadultos, lo cual es una limitacion cientifica importante para la
validacién de métodos de estimacion del sexo en este grupo etario. Esta falta
restringe las posibilidades de contrastar resultados con muestras de referencia
adecuadamente registradas e impide la construccion de bases comparativas

solidas para el Peru.

Adicionalmente a ello, las restricciones en los recursos disponibles para esta
investigacion, limitd la posibilidad de constituir un equipo mas amplio de
evaluadores. Esta situacion fue una limitacion metodoldgica, ya que impidid
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llevar a cabo pruebas de concordancia interobservador. Futuras investigaciones
deberan implementar este tipo de evaluaciones, con el fin de probar la validez

externa y la confiabilidad de los resultados.

CAPITULO Ill.  MARCO TEORICO

3.1. La determinacion sexual
Sexo genético y desarrollo del aparato genital
El sexo cromosdémico queda definido en el momento de la fecundacion y
depende de si el 6vulo —que siempre aporta un cromosoma X— es fecundado
por un espermatozoide portador de un cromosoma X o de un cromosoma Y. El
tipo de gonadas que se desarrollaran estd determinado por la dotacién

cromosomica sexual del embridn (XX o XY) (Moore y Persaud, 2007).

Hasta la séptima semana, las gonadas de ambos sexos presentan un aspecto
indistinguible, por lo que reciben el nombre de génadas indiferenciadas (Figura
1). Las fases iniciales de su desarrollo comienzan en la quinta semana, cuando
se forma un engrosamiento del mesotelio en la cara medial del mesonefros. El
crecimiento de este epitelio y de la mesénquima subyacente origina una
prominencia denominada cresta gonadal. Poco después, cordones epiteliales
digitiformes —los cordones gonadales— se proyectan hacia la mesénquima
(Moore y Persaud, 2007).

La génada indiferenciada se compone de una capa externa y una region central
interna. En embriones con cariotipo XX, la corteza de la génada se diferencia en
un ovario, mientras que la médula involuciona. En cambio, en embriones XY, la
médula se desarrolla formando un testiculo y la corteza degenera, salvo por

algunos remanentes vestigiales (Moore y Persaud, 2007).
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Figura 1

Esquema de un embrién de 5 semanas y la ubicacion de la cresta gonadal indiferenciada.

Mesonefros Aorta

Conducto mesonéfrico

Primordio de la génada

Células
germinales
primordiales

Mesenterio

¥ - Nivel de corte de C

Vesicula
umbilical

Células
germinales
primordiales

Cresta gonadal Conducto
cC paramesoneéfrico

Blastema
A Yema ureteral metanéirico

Nota: Representacion anatomica de un embrién humano de cerca de cinco semanas, donde se
aprecia con nitidez la localizacion de la cresta gonadal indiferenciada situada a ambos lados de
la linea media, junto al mesonefros. llustra una fase inicial del desarrollo en la que la
diferenciacion sexual todavia no ha comenzado. Tomado de Moore y Persaud (2007), Fig. 13-
28, Pag. 344.

El desarrollo del fenotipo del hombre requiere de un cromosoma Y. Son
necesarios dos cromosomas X para el desarrollo del fenotipo de la mujer.
Diversos genes y regiones del cromosoma X desempefan funciones especiales

en la determinacion del sexo (Moore y Persaud, 2007).

El cromosoma Y desempena un papel esencial en la formacién de los testiculos,
a partir de la médula de la gonada indiferenciada. Su accion se ejerce a traveés
del factor determinante del testiculo (TDF), regulado por el propio cromosoma'Y,
que dirige la diferenciacion testicular. Bajo la influencia de este factor, los
cordones gonadales se transforman en cordones seminiferos, precursores de los

tubulos seminiferos (Moore y Persaud, 2007).

En ausencia del cromosoma Y —es decir, con un complemento cromosémico
XX— la gonada indiferenciada se diferencia en ovario. Asi, el tipo de dotacion

cromosomica sexual presente en la fecundacion determina el destino de la
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gonada, lo cual, a su vez, influira en la diferenciacion de los conductos genitales

y de los genitales externos (Moore y Persaud, 2007).

En el caso del hombre, la testosterona secretada por los testiculos fetales es la
responsable de la masculinizacion. En contraste, en la mujer la diferenciacion
sexual primaria del feto no depende de la produccién hormonal, pues ocurre
incluso en ausencia de ovarios y sin un control endocrino evidente (Moore y
Persaud, 2007).

Hacia la octava semana, las células intersticiales comienzan a secretar
hormonas androgénicas, principalmente testosterona y androstenediona, que
promueven la diferenciacion masculina de los conductos mesonéfricos y de los
genitales externos. La produccion de testosterona, en esta etapa, esta
estimulada por la gonadotropina coriénica humana (hCG) (Moore y Persaud,
2007), cuyas concentraciones alcanzan su punto maximo entre la octava y la
duodécima semana de gestacién. Durante este periodo, la sustancia inhibidora
mdlleriana (SIM) u hormona antimilleriana (HAM) (Figura 2) induce la regresién
de los conductos paramesonéfricos (mullerianos) mediante un proceso de
transformaciéon epitelio-mesenquimatosa. Estos conductos, en ausencia de la
SIM, habrian dado origen al utero y a las trompas uterinas (Moore y Persaud,
2007).
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Figura 2
Esquema general del desarrollo embrionario sexual humano.

Gonada primitiva (indiferenciada)
(6® semana del desarrollo)

Gen SRY+ (Falta SRY)
Testiculo (72 semana) Ovwario (9* semana)
1 1
1 1
Andrégeno+HAM Desarrollo por defecto

(si no hay androgenos
, ni HAM): Desarrollo
' del tracto genital

. femenino
Desarrollo del tracto genital

masculino

Nota: La figura resume de manera sencilla cémo una goénada inicialmente indiferenciada
comienza a definirse durante el desarrollo embrionario. Si en la sexta semana esta presente el
gen SRY, esa gonada evoluciona hacia un testiculo alrededor de la séptima semana, iniciando
la produccién de andrégenos y de la hormona antimilleriana, elementos clave para formar el
sistema reproductor masculino. Cuando el gen SRY no esta presente, la génada sigue el curso
natural hacia un ovario, proceso que ocurre hacia la novena semana; en ausencia de andrégenos
y HAM, el organismo continla automaticamente con la formaciéon del tracto reproductor
femenino. Tomado de Solari (2002), Fig.7-1, Pag. 128.

Ademas de testosterona, los testiculos en desarrollo secretan esta glicoproteina,
la cual es producida por las células sustentaculares hasta la pubertad, etapa en
la que sus concentraciones disminuyen progresivamente (Moore y Persaud,
2007).

Si bien el sexo cromosdmico y genético del embrion queda definido en el
momento de la fecundacién, segun el tipo de espermatozoide que fertilice el
ovulo, el desarrollo morfolégico del aparato genital del hombre y de la mujer no

se inicia hasta la séptima semana de gestacion (Moore y Persaud, 2007).

3.2. Efectos de los estrogenos en el esqueleto

Ortner (2003) describe tres tipos principales de células cartilaginosas. En primer
lugar, los condroblastos, cuya funcion es secretar la matriz cartilaginosa; en
segundo lugar, los condrocitos, responsables de mantener dicha matriz y de
crear las condiciones que favorecen la mineralizacion de ciertos tejidos
cartilaginosos; y finalmente, los condroclastos, que, junto con los macréfagos
participan en la reabsorcién del cartilago. En cuanto al tejido 6seo, se reconocen

cinco tipos celulares: las células osteoprogenitoras; los osteoblastos,

17



encargados de la formacién de la matriz 6sea; los osteocitos, cuya funcion es
mantener el tejido 6seo; las células de revestimiento 0seo; y los osteoclastos,
responsables de la destruccion tanto del tejido éseo como del cartilago

calcificado.

Las células 6seas y cartilaginosas descritas por Ortner (2003) responden
directamente a estimulos hormonales, entre ellos la hormona del crecimiento
(GH), el factor de crecimiento insulinico tipo 1 (IGF-1), los estrogenos y los
andrégenos. Los condroblastos y condrocitos son estimulados para producir y
mineralizar la matriz cartilaginosa, proceso fundamental en la osificacion

endocondral propia de la pubertad (Turner et al., 1994; Graeme, 2003).

Por su parte, los osteoblastos, encargados de la formacién ésea, también
responden a la accion de los estrégenos, los andrégenos, la GH y la hormona
tiroidea (T3), lo que favorece el aumento de la masa 6sea durante el crecimiento
puberal (Turner et al.,, 1994). En contraste, los osteoclastos y condroclastos,
responsables de la reabsorcidon de hueso y cartilago calcificado, son inhibidos
por los estrogenos, lo cual reduce la pérdida 6sea y explica parte de la diferencia
en la densidad mineral ésea entre hombres y mujeres adultos (Turner et al.,
1994).

Antes de la pubertad, la masa 6sea y la tasa de crecimiento son similares en
ambos sexos. Respecto a la pelvis, Hromada (citado en Scheuer y Black, 2004,
p. 343) identificd dos fases de crecimiento entre el segundo y séptimo mes de
vida fetal, durante las cuales no se observaron diferencias sexuales discernibles.
Sin embargo, entre los siete meses de gestacion y el nacimiento, el dimorfismo
sexual relacionado con la forma y el crecimiento pélvico comienza a hacerse

evidente.

El incremento diferenciado en la produccién de esteroides sexuales durante la
pubertad, en conjunto con la acciéon de la hormona del crecimiento (hGH), la
hormona tiroidea, el cortisol y otras hormonas, desencadena un periodo de
crecimiento acelerado de al menos dos afios en ambos sexos. Este brote de

crecimiento ocurre hacia los 11 afos en mujeres y entre los 13 y 14 afios en
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hombres. Antes de la pubertad, la tasa de crecimiento longitudinal promedio es
de aproximadamente 5 cm por ano; durante la adolescencia, alcanza los 9 cm

anuales en mujeres y 10,5 cm en hombres (Turner et al., 1994).

Los esteroides sexuales regulan el tamafo, la forma y la masa 6sea maxima del
esqueleto humano. Estos intervienen tanto en la formaciéon del hueso
endocondral como en el intramembranoso, ademas de influir en la reabsorcion
endocortical (Turner et al., 1994). En las mujeres, los estrégenos y, en los
hombres, los andrégenos, junto con otras hormonas, desempefian funciones
fundamentales: explican el dimorfismo sexual del esqueleto, impulsan la
aceleracion del crecimiento durante la pubertad y provocan el cierre de la placa
epifisaria, deteniendo asi el crecimiento longitudinal de los huesos largos. Como
resultado, los hombres tienden a alcanzar mayor estatura y poseen mas hueso

cortical en comparacion con las mujeres (Turner et al., 1994).

Graeme (2003) subraya que el estrogeno es esencial para la maduracion de las
epifisis y para un crecimiento normal en ambos sexos durante la pubertad.
Ademas, sefala que los androgenos contribuyen al aumento del crecimiento
puberal al estimular factores de crecimiento en la placa epifisaria. También
enfatiza que el estrégeno es la hormona principal responsable de la adquisicién
y mantenimiento de la masa 6sea en ambos sexos, mientras que la testosterona
cumple un rol mas limitado, actuando principalmente como precursor para la
aromatizacion a estrégeno en los testiculos y en tejidos periféricos, incluido el

hueso.

El hipotalamo, que permanece en reposo en lo que respecta al desarrollo sexual
desde aproximadamente los dos afios de edad, se reactiva en la pubertad para
producir la hormona liberadora de gonadotropina (GnRH). Este proceso ocurre
entre los 8 y 13 aflos en mujeres, y entre los 9y 14 afios en hombres. El inhibidor
de la secrecion aun no ha sido identificado, aunque se sabe que se localiza en
el cerebro y no en las génadas (Bogin,1999). El inicio de la pubertad requiere no
solo la reactivacion de la produccion de GnRH, sino también la secrecion pulsatil
de esta hormona, con la frecuencia y amplitud necesarias para desencadenar la

gonadarquia, es decir, la reactivacion del eje hipotalamo-hipodfisis-gonadas. Este
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cambio marca la transicion de la nifiez a la adolescencia y se refleja en el
crecimiento acelerado de casi todas las partes del cuerpo: huesos largos,
vértebras, craneo, huesos faciales, corazon, pulmones y otros organos
viscerales. Sin embargo, no todos los sistemas experimentan este crecimiento al

mismo tiempo (Bogin, 1999).

Un caso particular es la pelvis de la mujer. Moerman (1982), mediante
radiografias de nifias norteamericanas sanas que alcanzaron la menarquia entre
los 12 y 13 afos, observo que el diametro de entrada de la pelvis adulta se
completaba entre los 17 y 18 afios. Sorprendentemente, el brote de crecimiento
puberal previo a la menarquia no afecto este diametro de manera significativa, lo
que sugiere que la pelvis sigue un patrén propio de crecimiento mas lento y
prolongado que el resto del cuerpo, incluso después de alcanzada la estatura

adulta.

Las células del cartilago y del tejido 6seo son sensibles a la influencia hormonal,
y las variaciones en su actividad entre hombres y mujeres generan los patrones
de crecimiento que caracterizan al dimorfismo sexual esquelético. Un ejemplo
evidente se observa en la pelvis femenina, cuyo desarrollo se prolonga de
manera especifica y diferenciada respecto a otros huesos del esqueleto, incluso

después del estirdn propio de la adolescencia (Moerman, 1982).

3.3. Evolucidon y ontogenia del dimorfismo sexual

Rosemberg et al. (1996) senalan que uno de los corolarios derivados del analisis
sobre la evolucion del parto humano consiste en determinar el momento en que
surgié el patrén moderno de dimorfismo sexual en nuestra especie. Estas
autoras argumentan que las variaciones actuales en la pelvis humana reflejan
distintos ajustes selectivos en hombres y mujeres, vinculados tanto a la
locomocion como al parto. Concluyen que la evolucion del dimorfismo sexual
pélvico probablemente se produjo como resultado de una serie de adaptaciones
interrelacionadas. En la misma linea, Bruzek y Murail (2006) afirman que el
dimorfismo de la pelvis responde a una adaptacién tanto funcional como
evolutiva: mientras que la pelvis del hombre esta orientada a facilitar la marcha
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bipeda, la pelvis de la mujer refleja un equilibrio entre la locomocién y las
exigencias reproductivas, requiriendo mayor amplitud para permitir el paso

seguro de una cabeza fetal de gran tamafo a través del canal de parto.

Por su parte, Coleman (1969) sostiene que existe un crecimiento diferencial
dentro del complejo pélvico, en el que las diferencias entre hombres y mujeres
se manifiestan principalmente en el crecimiento relativo de las regiones pubica y
acetabular interna respecto al resto del complejo. Este investigador subraya que
el desarrollo del hueso pélvico es un proceso complejo y multidireccional, en el
que se observan tanto diferencias sexuales como una amplia variabilidad
individual. Las partes del hueso pélvico crecen de manera analoga a los huesos

largos, con metafisis de crecimiento en sus extremos opuestos.

En esta misma linea, Delaere y Dhem (1999), a partir de estudios microscépicos
y microradiograficos, sefialan que el ilion crece de forma muy similar a los huesos
largos, en estrecha relacion con la distribucién local de los mecanismos de
estrés. Un hueso —o un complejo de huesos como la pelvis— debe ser analizado
en relacidn con el crecimiento general del area estudiada, ya que, durante su
desarrollo, requiere ser constantemente remodelado para mantener una relacién
funcional con los tejidos blandos circundantes, los cuales son dinamicos y
cambiantes (Coleman, 1969). Estos tejidos, a su vez, se adaptan a las tensiones
generadas por el hueso en crecimiento. La importancia de la relocalizacion
espacial de los componentes del complejo pélvico se comprende mejor si se
considera que, mientras las dimensiones externas del hueso pélvico y el tamafo
de los huesos en general aumentan, la cavidad pélvica también debe ampliarse
para dar cabida al desarrollo de los tejidos blandos alojados en su interior
(Coleman,1969).

Finalmente, diversas investigaciones en biologia y antropologia han registrado
la existencia de condiciones intersexuales o variaciones en el desarrollo sexual,
en las que las caracteristicas bioldgicas de una persona no encajan por completo
en el modelo hombre o mujer. Estas situaciones pueden manifestarse en
diferencias cromosomicas, asi como en particularidades hormonales o
anatomicas (Mueller et al., 2001; Solari, 2002; Moore y Persaud, 2007). Sin
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embargo, estas variaciones tiene una frecuencia baja, de aproximadamente 0.1

% a 1.7 % de la poblacion.

3.4. Fases del desarrollo humano

La identificacion de las etapas del desarrollo humano constituye un aspecto
central en disciplinas como la medicina clinica, la medicina legal, la antropologia
forense y la bioarqueologia. El uso de categorias etarias bien delimitadas permite
clasificar a los individuos —tanto vivos como fallecidos— segun sus
caracteristicas 6seas, dentales y fisiologicas. Estas clasificaciones son valiosas
no solo para el diagndstico médico y la planificacién de estrategias de salud
publica, sino también, y sobre todo, para el analisis de restos humanos en
contextos forenses y arqueolégicos. Dado que cada campo persigue objetivos
especificos, se han desarrollado distintos sistemas de categorizacién que,
comparten puntos en comun, se diferencian en la terminologia y los rangos de
edad. En el siguiente cuadro se presentan las principales divisiones del
desarrollo humano en fases, examinadas tanto desde un enfoque médico-clinico
como desde la perspectiva bioantropolégica y forense. Para el desarrollo de la

presente investigacion se hara uso de las categorias de Lewis (2007).

Tabla 2

Categorias de desarrollo humano.

Autor/Institucién Categorias Observaciones

England (1983) Preembrionario (0—-2 sem)
Embrionario (2—8 sem)

Fetal (8—38 sem)

Solo abarca desarrollo prenatal.

Rosenfeld y Nicodemus (2003)

Prenatal (embrio-fetal)
Neonatal

Infancia

Nifiez

Juventud

Pubertad

Adolescencia

Inicio del envejecimiento

Las fases pueden superponerse;
divisiones arbitrarias; cada fase

con fisiologia y dindmica propia

Moore y Persaud (2007)

Prenatal

Postnatal:

e Infancia (13 meses—pubertad)
¢ Pubertad (12-15 afios
mujeres; 13—16 hombres)

No distinguen entre infancia y

ninez.  Sefialan  diferencias

sexuales en pubertad
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¢ Adolescencia (11-19 afos)
¢ Adultez (18-21 afios hasta
21-25 afios)

MINSA (2009)

Nifiez (0-11 afios, 11m, 29d)
Adolescencia (12-17 afios, 11m,
29d)

Juventud (18-29 afios, 11m,
29d)

Adultez (30-59 afios, 11m, 29d)
Adulto mayor (60+)

“Curso de vida”: sucesion de
eventos bioldgicos y sociales
que afectan la salud desde antes
de la concepciéon hasta Ia

muerte.

Buikstra y Ubelaker (1994)

Fetal (prenatal)
Infante (0-3 afios)
Nifiez (3—-12)
Adolescencia (12-20)
Adulto joven (20-35)
Adulto medio (35-50)
Adulto mayor (50+)

Estandarizacion para analisis de

restos arqueoldgicos

Baker et al. (2005)

Fetal (en trimestres)

Perinatal

Neonato (0-1 mes)

Infancia (0-1 afio)

Nifiez temprana (1-6)

Nifiez tardia (7-12)

Pubertad (10 mujeres; 12
hombres)

Adolescencia (hasta 14 afos en
mujeres y 16 en hombres)

Distinguen nifiez
temprana/tardia; términos
juvenil 'y nifiez se usan
indistintamente; adolescentes

aun considerados inmaduros

Lewis (2007)

Embrion (0-8 sem)

Feto (8 sem—nacimiento)
Mortinato (>28 sem gestacion)
Perinatal (24 sem gestacion—7
dias postnatal)

Neonato (0-27 dias)
Postneonatal (28 dias—1 afio)
Infante (0-1 afio)

Nifiez (1-14.6 afios)
Adolescencia (14.6—-17)
Adulto (17+)

Rechaza “subadulto” por ser
peyorativo; prefiere “no adulto”

(<17 afios)

Scheuer y Black (2004)

Prenatal: embrion, feto,
trimestres, pretérmino, a
término, post-término,
mortinato.

Postnatal: perinatal, neonato
(0—4 sem), infante (0-1 afio),
nifiez temprana (0-5 afios),
nifiez tardia (6—pubertad),
pubertad, adolescencia.

Seflalan uso variable de
términos: inmaduro, subadulto,
no adulto; en Reino
Unido/EE.UU. gana terreno el

IH

término “juveni

Black et al. (2010)

Embrion (0-8 sem)

Feto (8 sem—nacimiento)
Nacimiento (evento)
Infante (0-3 afios)

Nifiez (3-7)

Clasificacion clinico-forense

aplicada a individuos vivos.
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Juvenil (7-10 mujeres; 7-12
hombres)

Adolescencia (10-16 mujeres;
12—-18 hombres)

Adultez (17/18-40)
Senescencia (40+)

Nota: Representacién comparativa de las principales categorias de desarrollo humano
empleados en distintos campos como la medicina clinica, medicina legal, antropologia forense y
bioarqueologia, mostrando sus correspondencias y diferencias conceptuales a lo largo del ciclo
vital.

3.5. Antecedentes de estudio

La estimacién del sexo en esqueletos de individuos subadultos ha sido de interés
desde el siglo pasado. Algunas de estas propuestas se basan en caracteristicas
cualitativas o no métricas, basadas en el analisis visual del ilion y de la
mandibula, y mas recientemente, basadas en la robustez de los huesos largos.
De la misma manera, se han planteado métodos cuantitativos o métricos,
basados en el analisis de los dientes y de morfometria geométrica, la cual
consiste en el analisis de coordenadas cartesianas de puntos anatomicos, los

mismos que tienen como propuesta darle mayor objetividad a este analisis.

Uno de los primeros trabajos es el de Thomson (1899), quien propone una serie
de indices que permiten establecer la diferencia sexual de la pelvis fetal desde
el cuarto mes. Para ello tomo en consideracion lo siguiente: a. La pelvis en su
conjunto: Su proporcion en altura, ancho y curvatura. b. La falsa pelvis: En la que
destacan la forma y modo de expansion de la fosa iliaca. c. La pelvis verdadera:
Su forma y diametros, sobre todo las dimensiones de la entrada al canal de parto,
de la misma manera que la proyeccion de la espina isquial, el cuerpo y angulo

del arco pubico y la escotadura ciatica mayor.

Posteriormente, Reynolds (1945) realizé un estudio radiografico en 15 individuos
durante su primer afno de vida y concluy6 que los nifios mostraban una mayor
intercorrelacion de medidas al momento del nacimiento que las nifas. Identifico
diferencias sexuales en diversos parametros: los hombres presentaban valores
mas altos en la altura de la pelvis, la amplitud del ilion y el espacio isquioiliaco,

mientras que las mujeres superaban en la amplitud bi-isquial, la longitud del
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pubis, la amplitud de la escotadura ciatica mayor, la amplitud relativa del canal y
el indice del segmento anterior. Ademas, sugirié que existian diferencias no
estadisticamente significativas en la amplitud de la pelvis y el indice iliaco (con
valores mas altos en hombres), asi como en la amplitud interpubica (con valores
superiores en mujeres). Sefalé también que las medidas femeninas tendian a
ser mas variables que las masculinas. Finalmente, plante6 que el patrén general
de diferencias apoya la hipotesis de que los hombres presentan dimensiones
mayores en estructuras externas de la pelvis, mientras que las mujeres son

superiores en las medidas relacionadas con las estructuras internas.

Mas adelante, Boucher —citada por Genovés (1982)—, en la década de 1950,
encontré diferencias estadisticamente significativas en la escotadura ciatica
mayor de fetos ingleses y en el angulo subpubico de individuos prenatales
norteamericanos blancos y negros (sic). Su método proponia un indice derivado
de la relacion entre la anchura y la profundidad de la escotadura ciatica mayor.
Un rango de 4.6 a 6.7, con una tendencia central entre 5.0 y 6.0, correspondia a
mujeres; mientras que valores entre 3.9 y 5.0, con tendencia central entre 4.0 y
5.0, correspondian a hombres (Boucher, 1955, citado en Krogman e Iscan,
1986). Este método permitioé diferenciar sin error los 34 especimenes de pelvis
fetales que analiz6. No obstante, Genovés (1982) advirti6 que, aunque los

resultados eran prometedores, requerian confirmacion.

En la misma linea, Hunt y Gleiser (1955) propusieron un método para estimar el
sexo en nifos preadolescentes basado en el analisis conjunto de huesos y
dientes. Argumentaron que, con el incremento de la edad, las divergencias entre
hombres y mujeres se hacen mas evidentes en la maduracidon esquelética que

en el desarrollo de la denticion permanente.

Posteriormente, Fazekas y Kosa (1978) publicaron un trabajo fundamental sobre
osteologia fetal en el que establecieron una serie de indices numéricos para la
estimacién del sexo. Basaron su investigacion en una muestra de 104 fetos (61
hombres y 43 mujeres). Encontraron que las correlaciones mas consistentes
entre ambos sexos se daban entre la longitud y el ancho del ilion, asi como entre
la longitud del ilion y del fémur. Concluyeron que existian diferencias

significativas en la longitud y profundidad de la escotadura ciatica. Segun su
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analisis matematico-estadistico, algunas caracteristicas del ilion estaban
directamente relacionadas con la escotadura ciatica, mientras que las
proporciones de longitud y ancho no mostraban diferencias sexuales. De este
modo, la longitud y profundidad de la escotadura, junto con la longitud del ilion y
del fémur expresadas como indices relativos, podian ser utiles para determinar

el sexo en fetos esqueletizados con una precisién de entre el 70 % y el 80 %.

Por otra parte, Black (1978) realizé un estudio con 69 hombres y 64 mujeres
pertenecientes a la coleccion University School Growth Study de la Universidad
de Michigan. Concluyé que los dientes de los nifios eran, en general, mas
grandes que los de las nifas en 15 de 20 comparaciones realizadas. Ademas,
sefald que el dimorfismo sexual era menos evidente en la denticion decidua que

en la denticion permanente.

Finalmente, Weaver (1980) propuso seis caracteristicas métricas y una no
métrica tras analizar 153 individuos seleccionados de una coleccion de mas de
300 esqueletos inmaduros del Smithsonian Institution. Concluyé que la elevacién
de la superficie auricular proporcionaba resultados significativos comparables a
los métodos habitualmente empleados para estimar el sexo en restos adultos. A
partir de ello, sugirié que el analisis de mas colecciones documentadas permitiria
confirmar la viabilidad de aplicar, con algunas modificaciones, los criterios

usados en adultos para la determinacion sexual en infantes.

Considerando lo expuesto lineas arriba, desde alrededor de la séptima semana
de gestacion ya se evidencian rasgos morfologicos diferenciados entre sexos.
Por lo cual, seria posible una estimacién visual del sexo en etapas muy
tempranas del desarrollo subadulto. Una vez establecido el sexo genético, el
crecimiento anatomico se encamina hacia una configuracion de hombre o mujer,
afectando tanto los tejidos blandos como la estructura ésea. Esta diferenciacion
se va haciendo evidente de forma progresiva en el esqueleto.

El dimorfismo sexual en restos éseos de individuos subadultos es uno de los
complejos desafios en la bioarqueologia y antropologia forense. A diferencia de

los adultos, en quienes los caracteres sexuales secundarios estan bien definidos
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y permiten una estimaciéon mas precisa, en fetos e infantes la inmadurez ésea y

la alta variabilidad interindividual aumentan el margen de error.

Durante el siglo XX, diversos investigadores han intentado estimar el sexo de los
subadultos mediante el desarrollo de métodos, tanto cualitativos (basados en
observacion morfolégica), como cuantitativos (a través de mediciones
especificas), focalizando su interés en estructuras como la pelvis, la mandibula,
la denticidn y los huesos largos. La introduccion de técnicas como la morfometria
geométrica ha aportado mayor obijetividad y precision al estudio, al aplicar

enfoques estadisticos y geométricos avanzados.

Cada estudio ha contribuido al conocimiento de la materia, evidenciado a su vez
las limitaciones de los métodos utilizados. Desde las observaciones iniciales de
Thomson en 1899 hasta los analisis mas complejos de Weaver en 1980, se
observa una evolucion metodoldgica que incluye mediciones simples, indices
morfométricos, estudios radiograficos y el analisis de colecciones 6seas con

documentacion detallada.

La estimacion del sexo en individuos subadultos ha sido abordada desde
diferentes miradas. No existe un método Unico con total fiabilidad, se han
establecidos segmentos anatdmicos claves, en particular en la pelvis y
especificamente en la escotadura ciatica mayor. Varios de los estudios
establecen que, incluso durante la etapa fetal, la pelvis presenta diferencias
sexuales, aunque estas no siempre tienen una significacion estadistica. Entre los
indicadores mas analizados se encuentra la escotadura ciatica mayor, entre

otros.

El uso de técnicas cuantitativas ha mejorado la precision en la estimacion del
sexo; pese a ello, los resultados siguen dependiendo de factores como el tamafio
de la muestra y las particularidades de cada poblacion. Por esta razon, es
indispensable validar los métodos en series osteoldégicas amplias y de
procedencias diversas, ya que en los esqueletos infantiles las diferencias

sexuales suelen ser pequefas y presentan una gran variabilidad.
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3.6. El Método de Schutkowski (1993).

En un articulo publicado en el American Journal of Physical Anthropology en
1993, el bioantropdélogo aleman Jochen Holger Schutkowski (1956-2020)
propuso una serie de caracteristicas anatdmicas que podian permitir estimar el
sexo de esqueletos subadultos. Este autor realizd6 su investigacion en los
esqueletos de nifios de “Coffin Plate Samples” con edad y sexo conocidos. Esta
es parte de una serie esquelética historica de la Iglesia Spitalfields, almacenada
en el Museo de Historia Natural de Londres, Inglaterra. De acuerdo a Molleson
et al. (1993) las fechas de nacimiento iban desde 1,646 hasta 1,844, y las de
defuncién desde 1,729 hasta 1,852. La muestra estuvo compuesta por 61
individuos subadultos: 24 mujeres y 37 hombres (Tabla 3). La mayoria de los
individuos se encontraban entre recién nacidos y los cinco afios. Se evaluaron
rasgos en la mandibula y el ilion, descartandose otros huesos como el occipital,
temporal petroso y huesos largos, al no mostrar dimorfismo diagndstico. Se
aplicaron pruebas estadisticas (chi-cuadrado con correccion de Yates) para

determinar la significancia de las diferencias entre sexos.

Tabla 3

Distribucién de sexo y edad para los esqueletos inmaduros de Spitalfields Coffin Plate Sample

Edad en afos Nifios Niias Total
0-0.5 9 7 16
0.5-1 6 4 10
2 6 5 11
3 8 3 11
4 1 3 4
5 4 0 4
6 1 0 1
8 1 0 1
11 1 2 3
Total 37 24 61

Nota: Se observa un predominio general de nifios frente a nifias en la mayoria de los rangos
etarios, con un total de 61 individuos analizados. Tomado de Schutkowski (1993), tab. 1, Pag.
200.

Los resultados mostraron diferencias sexuales claras en la mandibula: los nifios
presentaron con mayor frecuencia un mentdén prominente y angular (94,1 %),

una arcada dental anterior amplia y en forma de U (82,6 %) y eversion de la
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regién gonial (73,9 %). Estos rasgos fueron menos consistentes en las nifias, lo
que explica la menor fiabilidad en su clasificacion. En el ilion, los criterios mas
diagnosticos fueron el angulo y la profundidad de la escotadura ciatica mayor, el
criterio del arco y la curvatura de la cresta iliaca, con porcentajes de acierto entre
el 70 y el 95 %. En conjunto, los rasgos de mandibula e ilion permitieron
asignaciones con un grado de precision similar al observado en esqueletos

adultos.

Schutkowski (1993) consideraba que las bases de la estimaciéon sexual en
esqueletos inmaduros a partir de los rasgos mandibulares y del ilion descritos
anteriormente, suministran una adecuada exactitud (ver Tabla 04) en la
evaluacion, comparable con la que se aplica en restos de individuos adultos;

ademas, que el observador no requiere de una gran experiencia para aplicarlos.

Tabla 4

Distribucién porcentual de aciertos en la estimaciéon de sexo para los esqueletos inmaduros de
Spitalfields Coffin Plate Sample.

Rasgo Hombres (%) Mujeres (%)
Mentdn prominente y angular 94,1 5,9
Arcada dental anchaen U 82,6 17,4
Eversion gonial 73,9 26,1
Escotadura ciatica estrecha 95,0 5,0
Escotadura ciatica profunda 81,2 18,8
Criterio del arco (bordeando superficie auricular) 73,3 26,7
Curvatura cresta iliaca (S marcada) 81,2 18,8
Curvatura cresta iliaca (S tenue) 37,9 62,1

Nota: La tabla muestra los niveles de acierto en la estimacion del sexo en individuos subadultos
a partir de diversos rasgos mandibulares e iliacos planteados por Schutkowski (1993). Se aprecia
que algunos indicadores —como el mentén marcado o la escotadura ciatica estrecha— tienden
a identificar con mayor precision a los hombres, mientras que otros, como la curvatura iliaca
tenue, presentan una mayor correspondencia con las mujeres. Tomado de Schutkowski (1993).

Rasgos empleados para la estimacion del sexo en la mandibula en la
propuesta de Schutkowski.

Pronunciamiento del mentoén.

En las mujeres, esta region no es prominente ni cuadrangular. La superficie del
hueso es suave; visto desde arriba, el mentdn es tenue, angosto y algunas veces
agudo. En los hombres, al contrario, el menton es mas prominente; los costados

evidencian estructuras ligeramente elevadas y rugosas que se desvanecen
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distalmente en indentaciones poco profundas. Visto desde arriba, el mentén es
pronunciado y generalmente ancho y angulado en el sitio donde desemboca en

el cuerpo mandibular (Figura 3, nota a).

Forma del arco dental anterior.

En las mujeres, los alvéolos frontales se disponen en un arco redondeado; los
caninos habitualmente no sobresalen, delineando una forma parabdlica brusca.
En los hombres el arco dental anterior es mas ancho; los alvéolos caninos
sobresalen con relacién a los molares adyacentes adquiriendo una forma de U

(Figura 3, nota b).

Eversién de la region goniaca.
En las mujeres, la superficie externa del cuerpo mandibular se alinea con el punto
gonion. En los hombres este angulo es evertido, ligeramente sobresaliente

(Figura 3, nota c).

Figura 3

Vista superior de la mandibula con las caracteristicas diagnosticas.

Mujer Hombre

Nota: Las caracteristicas diagnosticas son: a) Protusién del area de la barbilla. b) Forma de la
arcada dental anterior. c) Eversion de la region goniaca. Tomado de Schutkowski (1993), Fig. 1,
Pag. 200.
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Rasgos empleados para la estimacion del sexo en el ilion en la propuesta
de Schutkowski.

Angulo de la escotadura ciatica.

Para su observacion, el hueso se orienta en su cara ventral con el borde anterior
de la escotadura ciatica alineado verticalmente. En las mujeres, la escotadura
conforma un angulo mayor de 90° mientras que en los hombres la escotadura

es mas angosta y se acerca a los 90° (Figura 4, nota a).

Profundidad de la escotadura ciatica mayor.

Elilion se orienta por su cara dorsal alineando en un mismo plano la espina iliaca
postero-inferior y el borde dorsal de la region acetabular. La escotadura es poco
profunda en las mujeres, por el contrario es profunda en los hombres (Figura 4,

nota b).

El criterio del arco.

El ilion se orienta en el mismo sentido de observacién del angulo; se traza una
linea imaginaria que proyecte el borde anterior de la escotadura ciatica. En las
mujeres la linea cruza la superficie auricular; en los hombres continua por el

borde lateral de la superficie (Figura 4, nota c).

Curvatura de la crestailiaca

Se puede ver el ilion desde arriba mientras que la superficie dorsal se alinea con
un plano horizontal. En las mujeres la cresta conforma una S atenuada; en los
hombres la curvatura es mas pronunciada, delineando una S marcada (Figura 4,

nota d).
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Figura 4

Rasgos para la estimacién del sexo en el ilion mediante el método Schutkowski (1993).

Mujer Hombre

Nota: Las caracteristicas diagnosticas son: a) Angulo de la escotadura ciatica, b) criterio del arco,
c) Profundidad de la escotadura ciatica mayor, d) curvatura de la cresta iliaca. Tomado de
Schutkowski (1993), Fig. 2, Pag. 201.

Tabla b

Cuadro comparativo de rasgos morfognoésticos en mandibula e ilion.

Rasgo Hombres Mujeres

Mentdn Prominente y angular, con relieves Liso, poco marcado o estrecho
Oseos laterales

Arcada dental anterior Ancha, en forma de 'U' Redondeada o parabdlica

Regidn gonial Eversion: sobresale hacia afuera Alineada, sin sobresalir

Escotadura ciatica (angulo) | Estrecha, cercana a 90° Amplia, mayor a 90°

Escotadura ciatica Profunda Superficial

(profundidad)

Criterio del arco Prolongacion llega al borde lateral de | Prolongacidn cruza la superficie
la superficie auricular auricular

Cresta iliaca Curvatura en 'S' marcada Curvatura en 'S' tenue

Nota: Comparacion de los rasgos morfogndsticos mas caracteristicos de la mandibula y el ilion,
resaltando las variaciones que suelen observarse entre hombres y mujeres subadultas de
Spitalfields Coffin Plate Sample. Fuente: Schutkowski (1993).
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3.7. Investigaciones que examinan la utilidad de las propuestas
de Schutkowski (1993).

Ridley (2002) aplico los criterios morfoldgicos para la mandibula propuestos por
Schutkowski en una coleccion osteoldgica compuesta por 112 craneos de fetos
de sexo y edad conocida (49 mujeres y 63 hombres) agrupados en tres grupos
etarios: Grupo 1: Fetos de 5 a 8 meses in utero. Grupo 2: Individuos de 9 meses
in utero a 1 mes postnatal. Grupo 3: Infantes de 2 a 5 meses postnatales,
obteniendo como resultado que, de 61 hombres, el 91.8 % (56 individuos) fueron
sexados correctamente. El 59 % de los hombres tenian las tres caracteristicas
necesarias (protusion de la barbilla, arcada dental en forma de U y la regién del
gonion no alineada). De los hombres correctamente sexados, el 11.5 % carecia
de protusién en la barbilla, el 9.8 % presentaba una arcada dental anterior
redondeada, y el 11.5 % mostraba una region del gonion alineada, todas ellas
caracteristicas tipicas de las mujeres. Con relaciéon a las mujeres, de 57
individuos, el método de Schutkowski establecié correctamente que 40 eran
mujeres, lo que representa el 85.1 %. De los individuos correctamente
identificados, solo el 27.7 % mostraba las tres caracteristicas tipicas de mujeres:
la falta de protusién en la barbilla, una arcada dental anterior redondeada y una
region del gonion alineada. Una falta de protrusién de la barbilla fue establecida
en 66 % de los individuos. La caracteristica de una arcada dental anterior
redondeada fue hallada en 72.3 % de las mujeres. Una region del gonion
alineada fue hallada en 59.6 % de las mujeres. En las siete mujeres que fueron
errbneamente identificados como hombres se encontré que tenian pronunciada
protrusion de la mandibula y que los siete especimenes tenian una arcada dental
anterior en forma de U. Una region del gonion no alineada ocurrié en cuatro de
los especimenes erroneamente identificados. Cuando se consideran hombres y
mujeres juntos, el método de Schutkowski acerté en determinar el sexo de los
individuos en 96 de 108 casos, lo que equivale al 88.9 %. Ridley arriba a la
conclusién de que el método propuesto resulta bastante efectivo y, por lo tanto,

es aplicable al campo de la osteologia fetal de interés forense.

Por su parte, en el 2003 Sutter presenta los resultados de un test de ocho

meétodos propuestos anteriormente, entre los que se encuentran los criterios de
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Schutkowski, aplicados a una coleccién arqueoldgica compuesta por 85 momias
con sexo conocido, con edades desde los 0—6 meses hasta los 15 afios . Basado
en sus propios resultados y aquellos de Schutkowski, sugiere que la profundidad
de la escotadura ciatica mayor, el angulo de la escotadura ciatica mayor y la
curvatura iliaca pueden ser utiles para casos forenses que involucran nifios de
dos a cinco afnos. Para aplicaciones bioarqueoldgicas, las caracteristicas mas
utiles incluyen el angulo de la escotadura ciatica mayor, la profundidad de la
escotadura ciatica mayor, el criterio del arco y la prominencia de la barbilla,
senalando, finalmente, que mucha precaucion debe ser usada cuando se aplican

estos criterios a subadultos debajo de los dos afos.

De igual modo, Gonzalez et al. (2005) analizaron una muestra compuesta por 27
individuos subadultos con una edad entre los 0 a 20 afios con una media de 5.7
+ 4.2, provenientes de sitios arqueologicos de la region Pampeana y de
Patagonia centro-meridional. Estos investigadores aplican criterios
morfométricos basados en el analisis de coordenadas cartesianas de puntos
anatomicos y visuales entre los que se cuentan los métodos propuestos por
Schutkowski (1993) y Loth y Henneberg (2001). Sus resultados sugieren que,
mediante el empleo de técnicas morfométricas—geométricas, seria posible
incrementar la consistencia en la estimacién sexual de individuos subadultos.
Cabe destacar que se trata de individuos subadultos esqueletizados de edad y

sexo desconocidos.

En la misma linea, Villadoniga Garcia (2005) analiza las mandibulas de 124 de
un total de 233 individuos subadultos agrupados en perinatales, infantiles y
juveniles, provenientes de contextos arqueoldgicos, aplicando cuatro métodos:
tres de ellos basados en estudios especificos para individuos subadultos (Loth y
Henneberg, 2001; Schutkowski, 1993; y Molleson, Cruse y Mays, 1998), y el
método concebido para adultos denominado WEA. Esta investigadora concluye
que el método que mejor se adapta para la discriminacion del sexo en los
individuos subadultos es el de la protusion de la mandibula propuesto por
Schutkowski.
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Asimismo, Luna y Aranda (2005) realizan la evaluacion de 11 marcadores
sexuales de restos humanos procedentes del sitio arqueolégico Chenque |
(Parque Nacional Lihue Calel, provincia de La Pampa, Argentina). Para esta
investigacion se analizaron los iliones y las mandibulas de 14 individuos
subadultos cuyas edades estaban comprendidas entre los nueve meses lunares
de gestacion y los diez anos de edad. En esta investigacion se evaluaron las
propuestas morfognésticas de Schutkowski (1993), Weaver (1980), y métricas
de Fazekas y Kosa (1978), Holcomb y Komingsberg (1995) y Bruzek (2002).
Concluyen que es importante priorizar el uso de las técnicas que se basan en
caracteristicas cuantificables de las piezas que permitan establecer definiciones
claras y no ambiguas. Tal es el caso de la posicion de la profundidad maxima de
la escotadura ciatica. Esta variable, a decir de los autores, ofrece una via objetiva
para identificar los puntos de medicién en el ilion y controla las variaciones en el
tamafno. Anaden que las variables cualitativas tienen, en general, el
inconveniente de no ofrecer una definicion clara de los criterios de observacion,
lo que genera una mayor subjetividad por parte de los observadores,

disminuyendo la precisidon de los resultados.

Mas adelante, en 2008, Vlak, Roksandic y Schillaci presentan la evaluacién de
la escotadura ciatica mayor de acuerdo a los criterios de Schutkowski. La
muestra consistié en 56 individuos juveniles de sexo y edad conocidos; 23
mujeres y 33 hombres, procedentes de la coleccion esquelética Lisboa alojada
en el Museo Bocage del Museo de Historia Natural de Lisboa, Portugal. Las
edades que tenian estos individuos fueron, para el caso de las mujeres, desde
el nacimiento hasta los 12 afios, y para los hombres, desde el nacimiento hasta
los 15 afos. Sus hallazgos muestran que el método morfolégico de Schutkowski
no puede predecir el sexo de manera precisa en todas las poblaciones, y
sugieren que la correlacion observada entre las caracteristicas relacionadas con
la edad debe ser examinada, considerando la ontogenia del dimorfismo sexual a

lo largo del tiempo.

En este contexto, Vega (comunicacién personal, 19 de julio de 2024) present6
en 2011 una ponencia en el Congreso del ALAF llevado a cabo en la ciudad de

Ayacucho. En esta ponencia presento los resultados de la estimacion del sexo
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en subadultos de ascendencia andina utilizando el método de Schutkowski. La
muestra consistié en 31 subadultos modernos de Ayacucho (Peru), fallecidos en
la primera mitad de la década de 1980, con edades biolégicas que oscilaban
entre 1y 14 anos. Segun los resultados de la prueba de amelogenina, al menos
8 de ellos eran mujeres y 3 eran hombres. Al utilizar resultados de
identificaciones por ADN con una precision del 95 al 99 %, junto con la
vestimenta asociada, el numero de individuos con sexo estimado aumenté a 17
mujeres y 7 hombres. Para la estimacion de sexo basada en la ropa se
consideraron unicamente las prendas que, segun lo conocido del area, son
usadas exclusivamente por mujeres (como faldas, vestidos y adornos para el
cabello) y aquellas que solo son vestidas por hombres (como chullos y ciertos
tipos de pantalones). Para evaluar el método de Schutkowski, se llevd a cabo
una prueba ciega de estimacion de sexo mediante la observacion de tres rasgos
en el ilion: el angulo y la profundidad de la escotadura ciatica mayor, y la
curvatura de la cresta iliaca. Asimismo, se utilizaron tres rasgos en la mandibula:
la protrusion del menton, la forma de la arcada dental anterior y la eversion
gonial. Del mismo modo, la muestra se dividié en cohortes de edad segun la
edad bioldgica estimada. La cohorte uno incluye a los individuos menores de 1
afo, la cohorte dos a los de entre 1 y 5 afios, la cohorte tres a los de 5 a 11 afos
y la cohorte cuatro a los de 11 a 14 afios. Para la evaluacién, se consideraron
unicamente 12 individuos (9 mujeres y 3 hombres) cuyo sexo fue estimado
mediante ADN. Sin embargo, su evaluacion se limitd a personas mayores de 5
afos, lo que plantea un inconveniente, ya que los hallazgos de Schutkowski se
fundamentan mayoritariamente en individuos menores de esa edad. En cuanto
a la eficacia, se evalud la capacidad para predecir el sexo a partir del ilion y la
mandibula, analizando tres caracteristicas de cada hueso y ofreciendo una
conclusién general por individuo. En el caso de las mujeres, la estimacion a partir
de la mandibula tuvo un 87.5 % de aciertos, identificando correctamente 7 de 8
casos. En contraste, no se obtuvieron aciertos en las estimaciones para los
hombres. Por otro lado, la estimacion utilizando solo ilion en el caso de las
mujeres es sumamente baja, mientras que el Unico hombre observable en ilion
arrojo una estimacion de sexo correcta. Asimismo, al analizar cada rasgo del ilion
por separado en mujeres, se observo que ninguno de los tres rasgos alcanza

una eficacia superior al 75 % en la estimacion del sexo. El rasgo mas eficaz fue
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el angulo de la escotadura ciatica, con un 71.43 % de aciertos. En el unico ilion
de hombre analizado, los tres rasgos ofrecieron una estimacién precisa. En la
mandibula femenina, los tres rasgos analizados mostraron una eficacia que
oscila entre el 75 % y el 100 %. En este sentido, la eversion gonial logré un 100
% de aciertos en las estimaciones. Sin embargo, es importante senalar que el
unico hombre resultdé en una eversion gonial atribuible a las mujeres, lo que
sugiere que este rasgo puede no ser tan distintivo. Por otro lado, aunque la
protusién del menton mostré una eficacia del 87.5 % para estimar el sexo, el
hombre presentado tuvo un resultado ambiguo, lo que también cuestiona su
fiabilidad como indicador de sexo. Finalmente, aunque su capacidad de
estimacion es menor en los casos de las mujeres, la arcada, en el caso del

hombre, proporcioné un resultado correcto.

Por su parte, Reinman (2015) prob6 el método de Schutkowski sobre una
muestra de 46 individuos subadultos, de los cuales 22 eran hombres y 24
mujeres. Esta investigacion tenia como objetivo probar la exactitud de ocho
meétodos no métricos de estimacion del sexo utilizando la mandibula y la pelvis
de individuos subadultos en una coleccion osteoldgica que no habia sido
utilizada por otros investigadores. De los ocho métodos probados, solo dos
cumplieron con el minimo requisito aceptable de exactitud, los otros seis
estuvieron cerca de cumplir con el minimo de exactitud aceptable. Llama la
atencion que, pese a ello, no puede ser aceptable para su uso en investigaciones
forenses de forma aislada. Ninguno de estos ocho rasgos debe emplearse de
manera individual para determinar el sexo en un esqueleto subadulto; es
necesario combinarlos con otros métodos, ya sea morfoldgicos o analisis de
ADN. Los autores de este articulo sugieren realizar mas investigaciones sobre
los métodos utilizados en este estudio para mejorar la exactitud de su aplicacion

en poblaciones esqueléticas donde el sexo es desconocido.

En la misma linea, Irurita et al. (2016) llevaron a cabo una evaluacién de las
caracteristicas del ilion y la mandibula propuestas por Schutkowski en 1993 para
estimar el sexo en individuos subadultos. La muestra incluyé a 109 hombres y
76 mujeres, cuyas edades oscilaban entre los 5 meses de gestacién y los 6 afos,

provenientes de la Coleccion Osteoldgica ldentificada de Granada (Espafa). Los
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resultados revelaron probabilidades de asignacion correcta considerablemente
menores que las obtenidas por Schutkowski y otros investigadores previos. Se
observaron los mejores resultados con respecto al angulo y la profundidad de la
escotadura ciatica, con probabilidades de asignacion de 0.73 y 0.80
respectivamente, al observar el rasgo atribuible a los hombres. No obstante, los
resultados obtenidos utilizando los otros criterios fueron insuficientemente bajos
como para ser considerados validos dentro del ambito de la antropologia
bioldgica o forense. Basandose en estos hallazgos, los autores concluyeron que
el método de Schutkowski no deberia ser utilizado en el ambito forense, y que la

escotadura ciatica es el rasgo mas dimoérfico en individuos subadultos.

Finalmente, Luv et al. (2017) analizaron 34 pares de huesos de la pelvis fetal
(>22 semanas y <22 semanas de gestacion) en diferentes estadios de
descomposicion, los cuales fueron estudiados por parametros morfogndsticos,
entre los que se encuentran el arco compuesto de Genovés y el criterio del arco
de Schutkowski, el angulo de la escotadura ciatica y la elevacion de la superficie
auricular, y se compararon con 26 pares (10 hombres + 16 mujeres) de huesos
de cadera adultos de sexo ya conocido. Segun estos investigadores, los criterios
analizados y sus resultados fueron lo bastante so6lidos como para identificar el
sexo en especimenes fetales, sobre todo en aquellos con mas de 22 semanas
de gestacion, logrando una exactitud del 100 %. Llegan a la conclusion de que
los resultados de su estudio demostraron una precision total en la determinacion
del sexo a través del hueso fetal, sugiriendo asi su potencial utilidad como

herramienta para la determinacién del sexo en individuos subadultos.

Desde su propuesta en 1993, la amplia cantidad de estudios que han abordado
la aplicabilidad del método de Schutkowski refleja, tanto su popularidad inicial,
como las dificultades asociadas a su limitada reproducibilidad. En este contexto,
se ha sefalado que el uso de métodos de cuantificacion y morfometria
geométrica podria optimizar la estimacion sexual, al disminuir la subjetividad e
introducir criterios observables con mayor precisidon. Diversos trabajos coinciden
en la importancia de implementar enfoques que minimicen la interpretacion
subjetiva, priorizando el empleo de datos medibles y replicables. Los estudios

revisados subrayan la necesidad de continuar con investigaciones que mejoren
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su exactitud y capacidad de adaptacion, en especial en contextos forenses o

bioarqueoldgicos, donde no se cuenta con datos previos de sexo o edad, y donde

una clasificacion incorrecta puede tener implicancias importantes.

Tabla 6

Cuadro comparativo de investigaciones probando la validez externa del método de Schutkowski,
y otros, para la estimacion del sexo en subadultos.

Autor / Muestra Antigiiedad Métodos Resultados Conclusiones
Aio de la muestra aplicados principales
Ridley 112 crdneos | Johns Hopkins | Criterios Correcta Método efectivo
(2002) fetales e Fetal mandibulares de | clasificacidn: en osteologia
infantiles Collection Schutkowski 91,8% fetal, aplicable
(49 mujeres, | (1920s). (1993). hombres, en contextos
63 85,1% forenses.
hombres). mujeres.
Exactitud
global: 88,9%.
Sutter 85 momias Coleccion Ocho métodos, Algunas Util en
(2003) subadultas arqueoldgica. | incluido caracteristicas | bioarqueologia;
(0-15 Schutkowski utiles en nifios | uso cauteloso en
meses). (1993). >2 afos. <2 afios.
Gonzélez 27 Sitios Morfometria Morfometria Puede
etal. individuos arqueoldgicos | geométrica; geométrica incrementar
(2005) (0-20 afios, | Pampeanay Schutkowski mejora fiabilidad en
media 5,7). Patagonia. (1993), Loth y consistencia. subadultos de
Henneberg sexo
(2001). desconocido.
Villadoniga | 124 Coleccién Schutkowski Schutkowski El criterio de
Garcia mandibulas | arqueoldgica. | (1993), Lothy fue el mas protusion
(2005) subadultas. Henneberg discriminante mandibular es el
(2001), Molleson | en mas util.
et al. (1998), mandibulas.
WEA.
Luna & 14 Sitio Chenque | Schutkowski Escotadura Recomiendan
Aranda individuos (9 | I, Argentina. (1993), Weaver cidtica como priorizar
(2005) meses (1980), métricos | rasgo variables
gestacion — varios. cuantificabley | métricas.
10 afios). objetivo
Vlak et al. 56 Coleccién Escotadura Baja precision; | Método no
(2008) individuos Lisboa, ciatica segun dimorfismo aplicable
(23 mujeres | Portugal. Schutkowski ligado a edad. | universalmente.
0-12, 33 (1993).
hombres 0—
15).
Vega 31 Fallecidos en Schutkowski 87,5% de Mandibula mas
(2011, subadultos 1980s. (1993) vs. ADN acierto en atil en mujeres
com. pers. modernos (amelogenina). mujeres >5 afos; baja
2024) (1-14 afios, (mandibula); confiabilidad en
Ayacucho). pobre en hombres.
hombres. Andlisis de
amelogenina
mas confiable.
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Reinman 46 Coleccién Ocho métodos Solo dos Schutkowski no

(2015) subadultos osteoldgica no | no métricos métodos con debe usarse
(22 usada antes. (mandibula 'y exactitud aislado; requiere
hombres, 24 pelvis). aceptable. combinacidén con
mujeres). ADN.

Irurita et 185 Coleccion Schutkowski Baja exactitud; | Método no

al. (2016) individuos Identificada (1993). mejores recomendable
(109 de Granada, resultados en en forense;
hombres, 76 | Espafia. anguloy escotadura mas
mujeres, 5 profundidad dimoérfica.
meses escotadura
gestacion — (0.73y 0.80)
6 afios).

Luv et al. 34 pelvis Material Criterios de Exactitud del Demuestra

(2017) fetales (>22 | osteoldgico Schutkowski y 100% en fetos | precision alta;
sem.y <22 moderno. otros >22 semanas. posible utilidad
sem.) morfogndsticos. en sexo
comparadas subadulto.
con 26 Potencial en
pelvis forensey
adultas. bioarqueologia

Nota: Sintesis comparativa de estudios que evalian la validez externa del método de
Schutkowski (1993) y otros criterios morfologicos para la estimacion del sexo en individuos
subadultos, destacando muestras, métodos aplicados y principales resultados.

3.8. El desarrollo de nuevos métodos para estimaciéon del sexo de
individuos subadultos

Holcomb y Konigsberg (1995) realizaron un estudio estadistico sobre el
dimorfismo sexual de la escotadura ciatica en fetos humanos, empleando 133
iliones con sexo y edad conocidos de la Coleccion Trotter (Universidad de
Washington). Su método consistio en fotografiar los iliones y digitalizar las
imagenes para trazar coordenadas sobre ellas. Los resultados mostraron un
dimorfismo significativo en la ubicacién anterior y posterior de la profundidad
maxima de la escotadura ciatica; sin embargo, la profundidad en si no presentd
dimorfismo. Aunque se observé una diferencia sexual clara en la forma de la
escotadura, la superposicidn considerable entre hombres y mujeres llevo a los

autores a no recomendar su uso como indicador fiable de sexo.

Posteriormente, Molleson, Cruse y Mays (1998) desarrollaron un estudio piloto
en craneos juveniles con el objetivo de determinar si existian rasgos dimoérficos
que pudieran emplearse como indicadores de sexo en contextos arqueoldgicos.
Analizaron la morfologia de la érbita, el angulo mandibular y el menton en 20
craneos juveniles de la coleccion de Spitalfields (Londres), con edades entre 1y
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14 afios. Los hallazgos indicaron que el 78 % de los individuos fueron
correctamente sexados mediante el indice Facial Combinado (CFS). No
obstante, la pequefia muestra, asi como la baja representacion femenina, limitan

la generalizacion de los resultados.

En la misma linea, Waldron, Taylor y Rudling (1999) llevaron a cabo otro estudio
piloto, esta vez aplicando un método geométrico sencillo para medir la
profundidad de la escotadura ciatica en fetos. Validaron el sexo a través de
analisis molecular y emplearon imagenes digitales de siete individuos
provenientes de la Villa Romana de Beddingham. Encontraron que angulos de
entre 20° y 40° correspondian a mujeres, mientras que valores mas altos se
asociaban con hombres. Sin embargo, la escasa muestra constituye una

limitacion importante del estudio.

Mas adelante, Cardoso y Saunders (2008) evaluaron el criterio del arco y del
arco compuesto en 97 individuos subadultos de una coleccidn documentada, con
edades entre el nacimiento y los 15 afnos. Sus resultados revelaron limitaciones
en la precision de estos rasgos y no replicaron los hallazgos de investigaciones
previas. Los autores atribuyeron esta discrepancia a la variabilidad morfoldgica,
las dificultades de interpretacion y la posible falta de correlacion entre los rasgos

y el sexo.

Por su parte, Loth y Henneberg (2001) propusieron un método alternativo,
basado en la forma de la mandibula en 19 individuos sudafricanos de la
Coleccion Dart. Identificaron que la base mandibular redondeada correspondia
a mujeres, mientras que la angular era caracteristica de hombres. Asimismo,
sefalaron que el cuerpo mandibular prolongado se relacionaba con mujeres,
mientras que la barbilla angular lo hacia con hombres. La fiabilidad del método
fue del 81 %, aunque las autoras advirtieron que no resulta aplicable a individuos
mayores de seis afios debido a la transicion hacia las formas adultas.

En ese mismo periodo, Adalian et al. (2001) analizaron 83 pares de huesos
iliacos fetales de la coleccién hungara de Fazekas y Kdosa, con el objetivo de
identificar criterios métricos adecuados para estimar el dimorfismo sexual. Para

ello desarrollaron un protocolo fotografico y aplicaron técnicas de medicidn digital
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mediante Adobe Photoshop. Los parametros mas relevantes fueron los
vinculados con la escotadura ciatica mayor, que mostraron correlacion
significativa con el sexo. Mediante un modelo de regresion logistica lograron
tasas de clasificacion superiores al 85 % en fetos con menos de 24 semanas de
gestacion. Sin embargo, los autores reconocieron que la diferenciacion sexual

disminuia al analizar rangos de edad mas amplios.

Por su parte, Coussens et al. (2002) propusieron un enfoque alternativo basado
en la robustez de los huesos largos como indicador de sexo en individuos
subadultos. Examinaron 24 esqueletos procedentes de la Iglesia Anglicana St.
Mary’s en Marion, Australia del Sur, con edades entre 24 meses y 3—4 afnos.
Dado que el sexo era desconocido, lo estimaron mediante el método de Loth y
Henneberg (2001). Sus resultados mostraron diferencias significativas en indices
de robustez, especialmente en el humero y el fémur. No obstante, los propios
autores advirtieron que una limitacion del estudio es la dependencia de un

meétodo no validado en otras muestras para establecer el sexo de referencia.

Mas adelante, Rissech y Malgosa (2004) se enfocaron en la evolucién del ilion a
partir de 327 huesos coxales de cuatro colecciones documentadas (St. Bride de
Londres, Coimbra, Lisboa y UAB de Barcelona). Analizaron el ancho y la longitud
del ilion, ademas de introducir nuevas medidas como los diametros horizontal y
vertical del area acetabular. A partir de estos parametros calcularon un indice
acetabular que, segun sus resultados, permite determinar el sexo con fiabilidad

en individuos de 15 anos en adelante.

Posteriormente, Franklin et al. (2007) estudiaron 96 mandibulas de tres
colecciones documentadas: el Museo Cleveland de Historia Natural (18
hombres, 19 mujeres), la Universidad de Witwatersrand (25 hombres, 17
mujeres) y el Museo de Historia Natural de Londres (10 hombres, 7 mujeres).
Aplicaron un disefio basado en 38 landmarks tridimensionales analizados con el
software Morphologica. Sus hallazgos sefialaron que las diferencias entre
poblaciones eran mas marcadas que las diferencias entre sexos en mandibulas
subadultas, y que el dimorfismo sexual mandibular no se manifiesta de forma

clara hasta después de la pubertad.
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En la misma linea, Cardoso (2007) investigd dimensiones dentales en una
muestra mixta de 107 adultos (52 mujeres y 55 hombres) y 49 subadultos (22
mujeres y 27 hombres) con edades entre 1.17 y 15 afios pertenecientes a la
coleccion del Museo Bocage (Lisboa, Portugal). Se centré en la distancia
mesiodistal y faciolingual de dientes de una o varias raices, con especial énfasis
en los caninos. Concluyo6 que las dimensiones caninas, en particular el diametro
faciolingual, son las mas fiables para estimar el sexo en individuos subadultos, y

que pueden ser aplicadas en contextos arqueoldgicos.

A continuacion, Cardoso et al. (2008) evaluaron el criterio del arco y del arco
compuesto en 97 individuos menores de 15 afios de la coleccidon de Lisboa. Tres
observadores independientes analizaron fotografias ortogonales de los iliones.
Los resultados evidenciaron baja concordancia intraobservador (67,7—-88,5 %) e
interobservador (50,5-76,3 %), asi como una precision limitada (26,7-52,6 %).
Los autores atribuyeron esta falta de fiabilidad a la variabilidad morfolégica, las
dificultades de interpretacion y la escasa relacion entre ciertos rasgos y el sexo,
recomendando mas estudios ciegos y un examen minucioso de la morfologia

pélvica en individuos inmaduros.

En paralelo, Wilson et al. (2008) introdujeron criterios morfométricos aplicados al
ilion en 25 individuos juveniles de la coleccién Spitalfields (Londres), de los
cuales 17 eran hombres y 8 mujeres, con edades desde los 0.04 hasta los 7,88
anos. El analisis incluy6 la escotadura ciatica mayor, la curvatura de la cresta
iliaca y los planos superior e inferior de dicha cresta. Reportaron una alta
precision (96 %) al emplear la forma de la escotadura ciatica mayor, aunque
advirtieron que la variabilidad intra e interpoblacional obliga a ser cautelosos al

aplicar estos criterios en diferentes contextos.

Mas recientemente, Zabnicka (2020) reexamind diversos métodos en 39
individuos de la coleccién Hamann-Todd (14 hombres y 25 mujeres), con edades
entre 3 y 17 anos. Analizé medidas dentales, craneales y de huesos largos, asi
como rasgos no métricos en orbitas, mandibula e ilion. Los mejores resultados
provinieron de analisis multivariados: craneometria (100 % de precision),
anchuras de diafisis (95,5 %) y diametros de huesos largos (95,8 %). En

contraste, los métodos no métricos alcanzaron niveles mas modestos, siendo la
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protrusién del menton el rasgo mas consistente (64,9 %). La autora sugirio
replantear la concepcion binaria del sexo en el esqueleto subadulto y propuso
evaluar escalas de variacion, asi como ampliar las pruebas en muestras

diversas.

De igual forma, Cole (2022), en su tesis doctoral, cuestioné la idea tradicional de
que la estimacion del sexo solo es posible en adultos mayores de 18 anos. Con
una muestra de 625 individuos estadounidenses (386 hombres y 239 mujeres)
de entre 8 y 20 afios, analizd imagenes tomograficas con tres objetivos:
determinar la edad en que los rasgos craneales y pélvicos se vuelven dimoérficos,
establecer cuando alcanzan su maxima expresion en relacidén con la pubertad y
desarrollar modelos ontogenéticos de clasificacion sexual. Sus resultados
mostraron que muchos rasgos expresan dimorfismo antes de la adultez y que
los indicadores de madurez esquelética asociados a la pubertad son mas fiables
que la edad cronoldgica para decidir la aplicabilidad del analisis. Ademas,
propuso el Sistema Ontogenético de Estimacion del Sexo Subadulto (OnSEt),
disponible como herramienta gratuita, con el fin de mejorar la precisién en

investigaciones forenses y bioarqueoldgicas que involucren individuos jovenes.

Finalmente, Sanchez y Hoppa (2022) estudiaron 128 individuos subadultos de
las colecciones Hamann-Todd y Terry, con edades entre 4 meses y 20 afios,
para determinar en qué fase del desarrollo puberal los rasgos pélvicos alcanzan
suficiente expresion dimoérfica para permitir una clasificacion fiable. Analizaron
18 caracteristicas de la pelvis, vinculandolas con indicadores de madurez
esquelética. Los resultados demostraron que no es necesario alcanzar la
postpubertad para obtener estimaciones confiables: desde la fase de
desaceleracién del crecimiento puberal, varios rasgos alcanzan precisiones
superiores al 80 %. En contraste, en la infancia y prepubertad los métodos
mostraron baja precision y un sesgo hacia la clasificacion masculina. Los autores
recomendaron utilizar estadios puberales como referencia, en lugar de la edad
cronoldgica, para comprender mejor la manifestacion del dimorfismo sexual en

el esqueleto subadulto.

Como se sefialo al inicio de esta revision, el interés por estimar el sexo en

esqueletos de individuos inmaduros tiene sus origenes en el siglo XIX. Las
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primeras propuestas se apoyaban en rasgos cualitativos o no métricos, basados
principalmente en la observacion visual del ilion y la mandibula, a los que mas
tarde se afiadieron evaluaciones sobre la robustez de los huesos largos. Con el
paso del tiempo se desarrollaron métodos cuantitativos, que incluyeron el
anadlisis dental y la aplicacion de la morfometria geométrica —basada en
coordenadas cartesianas de puntos anatomicos— con el propdésito de dar mayor
objetividad al proceso. No obstante, mas alla de la distincién entre enfoques
meétricos y no métricos, muchos de estos trabajos han dejado en un segundo

plano la perspectiva ontogénica.

La revision de estos estudios muestra con claridad que la estimacion del sexo en
restos subadultos es un campo de investigacion activo, en constante evolucion

y relevante para mejorar metodologias en bioarqueologia y antropologia forense.

3.9. Definicion de términos basicos:

1. Sexo y género: Harris (2003), en su conocido libro introductorio a la
antropologia, se refiere a la identidad sexual como la que puede ser
establecida mediante el examen de los cromosomas y los 6rganos
sexuales, tanto internos como externos, y caracteristicas sexuales
secundarias; mientras que género denota identidades sexuales
culturalmente definidas y usa la expresion roles de género (en lugar de
roles de sexo) para referirse a los patrones esperados de pensamiento y
conducta asociados con las identidades del género (Harris, 2003). Para
White et al. (2000), género es un aspecto de la identidad social de una
persona, mientras que el sexo se refiere a la identidad biolégica de una
persona. Por su parte Roberts y Manchester (2005) senalan que el
término género es frecuente e incorrectamente usado para describir el
sexo bioldgico. A decir de estos autores, la palabra sexo se usa para
referirse al sexo bioldgico y el género es un constructo social referido a
las diferencias socioculturales colocadas sobre las diferencias biolodgicas
entre lo masculino y lo femenino. Klales (2020) discute también el uso de
esta terminologia y sefala, acertadamente, que términos como masculino
(masculine) y femenino (femenine), se refieren a las caracteristicas,

conductas y funciones vinculadas a géneros particulares, que se derivan
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de normativas socialmente construidas, las cuales pueden variar
dependiendo de la cultura y el grupo social. La OMS (2018) establece que
cuando se trata de sexo asignado al nacer (el sexo biologico) las dos
principales categorias a usar, sin dejar de lado otras variaciones
cromosomicas, son: hombre y mujer. Uno de los problemas observados
en el uso de estos términos es que estos provienen de un idioma distinto
al nuestro y que, en su libre traduccion, sin contextualizar su significado,
son usados para definir en nuestro idioma el sexo y género de un
individuo. A lo largo de esta investigacion se usaran las categorias
hombre o mujer cuando hablemos de sexo, mientras que cuando
hablemos de género, usaremos las categorias masculino vy
femenino.

. Exactitud (Accuracy): el grado en que un método es la representacion
correcta y verdadera de la variable que se esta probando (Komar et al.,
2008).

. Evaluacion del sexo (Sex assesment): Basado en métodos morfologicos
visuales cuando se aprecia la pelvis y el craneo (Moore, 2013).

. Estimacion del sexo (Sex estimation): Es la estimacion métrica del sexo
usando tasas de error (Moore, 2013).

. Determinacion del sexo (Sex determination): Determinado genéticamente
(Moore, 2013).

. Validez externa (External validity): Caracteristicas de un modelo que
puede ser generalizado a diferentes poblaciones, util como una referencia
global (Komar et al., 2008).

. Validez interna (Internal validity): Un modelo que es valido para una
poblacién especifica pero no puede ser generalizada a una poblacion mas
amplia (Komar et al., 2008).

. Precisién: Es el grado en el cual un método es repetible (Komar et al.,
2008).

. Confiabilidad (Reliability): Nivel de acuerdo entre mediciones repetidas de
la misma variable, sinénimo de repetibilidad y reproducibilidad (Komar et
al., 2008).
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CAPITULO IV. OBJETIVOS

4.1. Objetivo general
Evaluar la confiabilidad del método Schutkowski (1993) para la estimaciéon del
sexo de esqueletos subadultos procedentes de contextos funerarios de la

Cultura Chiribaya.

4.2. Objetivo especifico
Determinar el grado de concordancia entre los resultados obtenidos con el
método de Schutkowski (1993) y el sexo documentado en los individuos

subadultos procedentes de contextos funerarios de la Cultura Chiribaya.

CAPITULOV. HIPOTESIS

5.1. Hipotesis general.

HO El método de Schutkowski (1993) no presenta un nivel de confiabilidad
moderado para la estimacion del sexo en restos 6seos subadultos procedentes
de contextos funerarios de la Cultura Chiribaya.

H1 El método de Schutkowski (1993) si presenta un nivel de confiabilidad
moderado para la estimacion del sexo en restos 6seos subadultos procedentes

de contextos funerarios de la Cultura Chiribaya.

5.2. Hipotesis especifica

Ho (Hipotesis nula): No existe concordancia significativa entre el sexo estimado
mediante el método de Schutkowski (1993) y el sexo documentado de los restos
subadultos procedentes de contextos funerarios de la Cultura Chiribaya.

H, (Hipotesis alternativa): Existe concordancia significativa entre el sexo
estimado mediante el método de Schutkowski (1993) y el sexo documentado de
los restos subadultos procedentes de contextos funerarios de la Cultura
Chiribaya.
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CAPITULO VI. Metodologia

Cuando se trabaja con restos humanos es fundamental atender las
consideraciones éticas vinculadas al trato digno que deben recibir los materiales
recuperados Yy analizados en contextos arqueoldgicos, historicos,
contemporaneos o forenses. Este compromiso ético cobra especial relevancia
en los dos ultimos escenarios, donde los familiares del fallecido suelen estar
presentes durante los procesos de recuperacion e investigacion. La dignidad
humana no se extingue con la muerte; por el contrario, debe preservarse en todo
momento. Los restos 6seos o momificados no deben ser concebidos como
simples objetos de estudio, sino como evidencia material de una vida humana
que merece respeto. La cosificacion del ser humano —ya sea vivo o fallecido,
del pasado o del presente— contradice los principios éticos fundamentales

reconocidos en diversos protocolos internacionales.

Por esta razén, en investigaciones cientificas que involucren restos humanos de
contextos contemporaneos o forenses, particularmente cuando la identidad del
individuo es conocida, resulta indispensable garantizar el anonimato en todo
momento. El respeto al fallecido, a sus familiares, a su comunidad y a sus
creencias debe constituir el eje central de cualquier labor cientifica, antropoldgica

o forense.

En cuanto al disefio metodoldgico, la presente investigacion se enmarca en un
estudio no experimental transeccional descriptivo, orientado a examinar y
comprender las caracteristicas, rasgos y propiedades de un fendbmeno en un

momento especifico (Carrasco, 2014).

La muestra ideal para este tipo de estudios estaria conformada por restos
humanos de individuos subadultos contemporaneos depositados en cementerios
de Lima o provincias, con datos de sexo y edad documentados al momento de
la muerte. Estos podrian contrastarse con registros de identidad y con
informacion proveniente de historias clinicas. Los cementerios presentan la
ventaja de concentrar una amplia representacion de la poblacién en términos de
edad y sexo. Sin embargo, en el Peru, la donacion de restos subadultos
contemporaneos para fines cientificos es practicamente inexistente, lo que limita

de manera significativa la disponibilidad de colecciones. Ello se debe tanto a la
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falta de interés institucional en su conformacion, como a los factores culturales
que otorgan un tratamiento especial a los fallecidos de corta edad, cuya muerte
suele generar rituales diferenciados respecto de los adultos. Por otra parte, los
restos esqueléticos ingresados como NN en las morgues del pais carecen de
datos fiables de sexo y edad al momento de la muerte, pudiendo determinarse
el sexo a través de los tejidos blandos unicamente cuando el cadaver aun se

encuentra en etapas iniciales de descomposicion.

Dada la inexistencia en el pais de una coleccién osteoldgica contemporanea
amplia y documentada de individuos subadultos, se recurri6 a una coleccion

osteoldgica arqueoldgica que ofrecia un estado de conservacion excepcional.

Para esta investigacion se adoptaron las descripciones etarias propuestas por
Lewis (2007), quien define con precision rangos desde la etapa embrionaria
hasta la adultez, con limites claros en semanas, dias y afos, tanto en la vida
intrauterina como postnatal. Su clasificacion postnatal es detallada e incluye
fases como post-neonatal, nifiez y adolescencia, delimitadas de forma
cuantificable (e.g., 14.6 a 17 anos). Asimismo, Lewis plantea una critica al
término “subadulto”, sugiriendo la denominacién “no adulto” como una alternativa
mas neutral y conceptual, que evita la jerarquizacion implicita derivada del

primero.

La decision de contar con un unico observador se fundamento tanto en criterios
de control metodolégico como en el caracter exploratorio del estudio. En los
analisis osteoldgicos, mantener la uniformidad de las observaciones es
importante, ya que la intervencién de varios evaluadores podria introducir
variaciones interobservador que, en lugar de fortalecer el trabajo, generarian
discrepancias en la aplicacién de los criterios morfologicos. Por ello, focalizar la
evaluacion en un solo investigador permitio garantizar mayor coherencia en la
recoleccion de datos y reducir posibles sesgos generados por las diferencias en

la formacion, la experiencia o la interpretacion individual.

Dado que este estudio tuvo un enfoque principalmente descriptivo y comparativo,
orientado a evaluar la aplicabilidad de un método en un contexto particular, la

prioridad se centr6 en registrar de forma sistematica las caracteristicas
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observadas, antes que en establecer niveles de concordancia entre distintos
especialistas. En investigaciones preliminares o de validacion inicial, resulta
metodologicamente mas adecuado garantizar la consistencia intraobservador
que la interobservador, ya que permite que los datos se construyan sobre un

marco de referencia uniforme y coherente.

6.1. Poblacion.
Es el conjunto total de elementos o unidades de analisis que forman parte del
ambito espacial en el que se lleva a cabo la investigacion (Carrasco, 2014). Las
muestras elegidas para la presente investigacion corresponden a una poblacion

arqueoldgica de la costa sur del Peru.

6.2. Muestra.
La muestra es una porcion o segmento representativo de la poblacién (Carrasco,
2014). La muestra empleada en este estudio se encuentra constituida por restos
humanos de 67 individuos subadultos procedentes de contextos funerarios de la

Cultura Chiribaya de la provincia de llo, departamento de Moquegua, Peru.

6.3. Muestreo.
Es un muestreo no probabilistico basado en la conveniencia, dado que las
unidades seleccionadas se eligen por su facil acceso y conveniencia (Bejarano
et al., 2006).

6.4. Criterios de inclusion.
Restos humanos de individuos subadultos que tengan mandibula y/o ilion, con
sexo conocido o género evaluado en funcidon a sus elementos culturales
asociados y con una edad estimada que se encuentre en los estadios

establecidos en la Tabla 7.
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Tabla 7

Categorias etarias y sus respectivos rangos usados para la presente investigacion.

Estadio Rango etario

Fetos Desde las 8 semanas de vida intrauterina hasta el nacimiento.

Mortinatos Infante nacido muerto después de 28 semanas de gestacion.

Perinatal o perinato Alrededor del nacimiento, desde las 24 semanas de gestacion hasta 7 dias
postnatal.

Neonatal o neonato Desde el nacimiento hasta los 27 dias postnatal.

Post-neonatal 28 a 346 dias (1 afio) postnatales.

Infante Desde el nacimiento hasta el primer afo.

No adulto <17 afios.

Nifiez 1-14.6 anos.

Adolescencia 14.6-17.0 aiios.

Nota: Categorias etarias empleadas en esta investigacion y sus rangos correspondientes, desde
etapas fetales hasta la adolescencia, segun la clasificacién propuesta por Lewis (2007).

6.5. Criterios de exclusion.
Individuos que no cuenten con contexto y elementos asociados a partir de los
cuales se pueda inferir el sexo. Restos humanos subadultos incompletos que

carezcan de ilion y mandibula.

6.6. La Cultura Chiribaya

En 1955 Humberto Ghersi excavé un cementerio que se encontraba ubicado a 7
Km del puerto de llo, departamento de Moquegua en la parte baja del valle, en
la zona denominada Cabecera o Chiribaya (Ravines, 1980). Owen (1994) sefala
que Ghersi describio el sitio tipo de Chiribaya, ahora llamado Chiribaya Alta, y la
ceramica que él encontré alli. Esta cultura corresponde a los periodos del

Horizonte Medio y del Intermedio Tardio.

6.7. Ubicacién espacial y temporal

La cuenca del Osmore se encuentra ubicada en el departamento de Moquegua
en la costa del extremo sur del Peru. Owen (1994) indica que, por lo general, los
sitios arqueoldgicos se localizan en terrazas naturales elevadas sobre el fondo
del valle, mientras que los cementerios suelen estar situados en laderas

compuestas de grava.
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Figura s

Mapa de la provincia de llo, departamento de Moquegua, Peru.

Nota: Mapa del distrito de llo y sus principales divisiones territoriales, mostrando limites
provinciales. Imagen recuperada el 12 de noviembre del 2025 de
http://www.perutoptours.com/index17ilo_mapa_ilo.html

Los periodos del Horizonte Medio y del Intermedio Tardio fueron identificados
inicialmente a partir del analisis de la ceramica hallada en contextos funerarios
(Buikstra,1998). Chiribaya es reconocida como una tradicion cultural
diferenciada, cuya area de influencia abarcd desde el valle de Tambo hasta
Azapa. Se han encontrado piezas de ceramica Chiribaya en varios sitios del valle
medio del Osmore, y también se han documentado evidencias de esta cultura en

el valle de Otora, ubicado en la parte alta del valle de Moquegua (Buikstra, 1998).
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Tabla 8

Cuadro cronolégico prehispanico de la provincia de llo.

Ilo Periodos de Ilo
INKA 1,435d.C.
Gentilar Tardio
1,400 d.C.
San Miguel Desarrollos regionales 800 d.C.
CHIRIBAYA
Tiwanaku Medio 500 d.C.
Ilo Temprano 1,000 a.C.
Chinchorro Arcaico 6,000 a.C.
Litico 8,000 a.C.

Nota: Cronologia prehispanica de la provincia de llo, organizada por periodos culturales que
abarcan desde el Litico hasta el periodo Inka, con sus fechas aproximadas de desarrollo. Basado
en un cuadro existente en el Museo El Algarrobal y Centro Mallqui (2008).

La cultura Chiribaya (900-1350 d.C.), establecida en el valle bajo del Osmore,
en llo (Moquegua), se distingue por la excepcional conservacion de sus restos
humanos. La combinacion del clima extremadamente arido de la costa sur, los
suelos salinos y las practicas funerarias propias de la época favorecieron la
momificacion natural de la mayoria de los cuerpos, tanto de adultos como de
subadultos. Los difuntos eran vestidos, envueltos en mantos y depositados en
tumbas rectangulares revestidas con piedras, acompanados de ceramica,
alimentos y objetos personales. Estas condiciones crearon un microambiente
que frend la descomposicion y facilitdé la desecacién de los cuerpos (Guillen,
2003).

Junto con la momificacién natural, también se han documentado practicas de
momificacion artificial en lugares como Chiribaya Baja, Loreto Viejo y Algodonal.
En estos casos, los cuerpos presentan cortes abdominales para extraer las
visceras, tras lo cual las cavidades eran rellenadas con lana, alimentos y hojas
de coca. Posteriormente, las incisiones eran suturadas con hilo de lana y los
envoltorios textiles, renovados periodicamente. La evidencia indica que estas
momias fueron objeto de manipulacién ritual: permanecieron en contacto con los
vivos, se expusieron al sol, se reenvolvieron y recibieron nuevas ofrendas, lo que
sugiere la existencia de un culto a los ancestros semejante al observado mas

tarde entre los incas (Guillen, 2003).
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La momificacion entre los Chiribaya combiné procesos naturales y rituales.
Mientras la aridez y los suelos salinos explican la preservacion generalizada,
ciertos individuos recibieron un tratamiento especial que prolongd su presencia
en la vida comunitaria. Este doble patron evidencia la dimension simbdlica y
social de los cuerpos momificados dentro de la tradicién funeraria del sur andino
(Guillen, 2003).

En las siguientes paginas se presentan algunas fotografias de las momias
Chiribaya.

Figura 6

Craneo de Individuo subadulto.

Nota: Se aprecia el buen estado de conservacion del trenzado del cabello. Individuo CMI 3965
de la Coleccién Centro Mallqui llo, distrito EI Algarrobal, provincia de llo, departamento de
Moquegua. Fotografia tomada por F. Estrada (2008).
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Figura 7

Individuo subadulto.

Nota: La momia corresponde a un infante, cuyo cuerpo ha atravesado un proceso de desecacién
que ha permitido la preservacion de tejidos blandos y estructuras 6seas. Individuo CMI 3507 de
la Coleccién Centro Mallqui llo. Distrito El Algarrobal, provincia de llo, departamento de
Moquegua. Fotografia tomada por F. Estrada (2008).

55



Figura 8

Individuo subadulto

Nota: Feto desecado en buen estado de conservacion. Individuo CMI 3556 de la Coleccion
Centro Mallqui llo. Distrito El Algarrobal, llo, Moquegua. Fotografia tomada por F. Estrada (2008).

6.8. Sexoy género en los contextos funerarios Chiribaya

Con respecto a los cementerios Chiribaya, Buikstra (1998) sefala que hombres
y mujeres eran sepultados con vestimentas y objetos diferenciados, lo que
reflejaba las actividades que desempenaban en vida. Asi, las tumbas masculinas
contrastaban con las femeninas: en la region costera, por ejemplo, los hombres
solian ser enterrados con herramientas de pesca como arpones, anzuelos,
pesas y redes, mientras que las mujeres eran acompanadas por utensilios de
tejido y una mayor cantidad de ceramica. También se evidencian diferencias en
la disposicion corporal: los hombres eran inhumados con el rostro descubierto y
un sombrero cubriéndoles la cabeza, ademas de hachas y equipos de pesca en

algunos casos; en cambio, las mujeres eran enterradas con el rostro cubierto,
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vestidas con una camisa ajustada por un cinturén ancho y con frecuencia

acompanadas de telares.

De acuerdo con Lozada, en las excavaciones realizadas por Jessup y Torres en
San Jeronimo se identificaron 92 tumbas, en cuya mayoria se recuperaron
instrumentos directamente vinculados con actividades maritimas —arpones,
anzuelos, pesos, redes, sogas, flotadores y réplicas en miniatura de
embarcaciones— asociados principalmente a entierros masculinos. En
contraste, las tumbas femeninas contenian sobre todo herramientas

relacionadas con la produccion textil (Lozada et al., 2002).

Por otra parte, Miranda et al. (2007) plantean que, al considerar las ofrendas
como indicadores de sexo y estatus en las sociedades costeras del extremo sur
durante el Intermedio Tardio, es posible inferir que objetos como el capacho (una
bolsa de cafa usada para cargar productos marinos entre otros) y los mates
estarian vinculados a actividades masculinas, mientras que los hilos de colores
enrollados en palillos se asociarian al ambito femenino. No obstante, los mismos
autores advierten que, aunque los artefactos 6seos son comunes en los residuos
domésticos, su presencia en contextos funerarios es escasa, en particular
aquellos relacionados con el tejido. En consecuencia, los entierros que contienen
este tipo de objetos podrian corresponder a mujeres. Sin embargo, esta hipotesis
solo podria confirmarse o descartarse mediante futuros estudios de antropologia

fisica.

Finalmente, Miranda et al. (2007) afiaden que, dada la recurrencia de estos
objetos en contextos similares, es posible atribuirles funciones probables que, a
través de analisis posteriores de los fardos funerarios, permitan establecer con
mayor claridad la relacion entre el sexo bioldgico y los elementos materiales

presentes.

6.9 Caracterizacion de la muestra de estudio

La primera muestra se encuentra constituida por 61 individuos subadultos
esqueletizados provenientes de contextos funerarios arqueoldgicos recuperados
en las excavaciones realizadas en los cementerios de Chiribaya Baja, San
Geronimo, SAF, Algodonal y La Cruz en llo. Esta coleccién osteoldgica se
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encuentra alojada en el Centro Mallqui ubicado en el distrito de El Algarrobal,

provincia de llo, en el departamento de Moquegua.
Muestra 01: n=61, procedencia: contextos funerarios arqueologicos.

Las caracteristicas etarias de la muestra son las siguientes:

Tabla 9

Cantidad de individuos por cada rango etario de la Coleccion Centro Mallqui llo analizados para

la presente investigacion.

Rango etario Cantidad
Fetal (< nacimiento) 02
Perinatal (alrededor del tiempo de nacimiento) 12
Infante (nacimiento — 3 afios) 32
Nifios (3 — 12 afos) 12
Adolescente (12 — 20 afios) 03
TOTAL 61

Nota: La tabla resume la distribucion de los 61 individuos subadultos de la Coleccion Centro
Mallqui llo incluidos en el estudio, organizados segun rangos etarios desde la etapa fetal hasta
la adolescencia. Destaca la mayor representacion de infantes y nifios dentro de la muestra

analizada.

La segunda muestra se encuentra constituida por 06 individuos subadultos

parcialmente esqueletizados. En ellos, los genitales externos se observan a

simple vista, por lo cual se establece que se trata de cuatro hombres y dos

mujeres. Al igual que la muestra anterior, esta se encuentra alojada en el Centro

Mallqui, ubicado en el distrito de EI Algarrobal, provincia de llo, en el

departamento de Moquegua.

Muestra 02: n=06, procedencia: Contextos funerarios arqueoldgicos

El perfil demografico de la muestra se presenta en el siguiente cuadro.
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Tabla 10

Individuos con sexo real de la Coleccién Centro Mallqui llo.

N° Edad al momento de la muerte Sexo real
01 Nacimiento-2 meses Hombre
02 6 meses +- 3 meses Mujer

03 6 meses +- 3 meses Mujer
04 1 aino +- 4 meses Hombre
05 1 aino +- 4 meses Hombre
06 18 meses +- 6 meses Hombre

Nota: La tabla presenta los seis individuos de la Coleccion Centro Mallqui llo cuyo sexo real es
conocido, junto con sus respectivas edades al momento de la muerte. Estos casos sirven como
referencia comparativa para evaluar la precision de los métodos de estimacion del sexo aplicados
en la investigacion.

6.9. Técnica de recolecciéon de datos

Las técnicas utilizadas son las que facilitan la obtencion y recopilacion de datos
presentes en los documentos vinculados con el problema y los objetivos de la
investigacion (Carrasco, 2014). La técnica empleada para la presente
investigacion es la observacion sistematica directa, y, como instrumento de
recoleccion de datos, se empled una lista de cotejo con respuesta dicotomica
(ver anexo).

Limpieza de los restos humanos esqueletizados

A efectos de tener una mejor vision de los elementos 6seos diagndsticos de cada
uno de los individuos subadultos se hizo uso de una brocha para limpiar la
superficie del tejido blando desecado de los genitales y su posterior retiro,
cuando fue posible hacerlo.

Codificacion

Se empled el numero de inventario desarrollado por el museo que los alojay esta
expresado por las iniciales CMI correspondiente a las iniciales de Centro Mallqui
llo.

Registro fotografico.

Para el registro fotografico de la mandibula y del ilion se usé una camara digital
con zoom, dispuesta de manera vertical sobre la muestra a ser registrada. En el

caso de la mandibula se realiz6 vistas fotograficas en norma superior, mientras
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que el ilion fue fotografiado en vista ventral y lateral, asi como en vista superior.
Adicional a ello se hizo uso de una escala gréfica.

Estimacion de la edad al momento de la muerte.

Para la estimacién de la edad al momento de la muerte se empleé la cartilla de
desarrollo dental elaborada por Ubelaker (1978) la cual se encuentra en una
recopilacion realizada por Hillson (2007). Cuando no se encontraban disponibles
la mandibula o los maxilares y sus respectivas piezas dentarias, se realizé la
medida de las diafisis de los huesos largos, usando las estimaciones de las
edades recopiladas en Scheuer y Black (2000).

Sexo real de los individuos subadultos

Debido a que se cuenta con una pequefia muestra compuesta por seis individuos
con genitales externos, parcial o completamente momificados, se describen
algunas caracteristicas fisicas de tales tejidos desecados. Asi mismo se hace
una comparacion entre los genitales de individuos de muerte reciente (con tejidos
blandos aun hidratados) y aquellos individuos de muerte antigua (con tejidos

blandos desecados).
Genitales externos de individuos subadultos de muerte reciente.

En cadaveres recientes, los testiculos se encuentran posicionados dentro de la
bolsa escrotal, dando la apariencia de una bolsa llena. Asi mismo, es notoria la
existencia del rafe escrotal, mientras que, en mujeres, se encuentran presentes
el himen, los labios menores (con escaso desarrollo) y los labios mayores (ver

figuras 9 y 10 respectivamente).
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Figura 9

Genitales externos de hombre subadulto de muerte reciente.

Nota: La imagen muestra los genitales externos de un individuo subadulto hombre de muerte
reciente, evidenciandose claramente la bolsa escrotal y el pene como referencia anatémica para
la verificacién del sexo. Fotografia tomada por F. Estrada (2025).

Figura 10 Genitales externos de mujer subadulta de muerte reciente.

Nota: La imagen muestra los genitales externos de un individuo mujer subadulta de muerte
reciente, observandose claramente los labios mayores como referencia anatémica para la
verificacion del sexo. Fotografia tomada por F. Estrada (2025).

Genitales externos de individuos subadultos de muerte antigua.
En estos casos los genitales externos se encuentran desecados. En las mujeres

son observables los labios mayores que se presentan como pliegues. En los
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hombres son observables la bolsa escrotal y el pene. En algunos casos, la bolsa
escrotal se puede presentar parcialmente abierta debido a la descomposicion,
dando la falsa apariencia de que estamos observando los labios mayores de una
mujer. Para ello resulta util observar los bordes del mismo, ya que, mientras una
bolsa escrotal parcialmente abierta presentara los bordes irregulares, los labios
mayores se presentaran con los bordes bien definidos, tomando una forma de V.
Ocasionalmente el tejido blando del perineo estara ausente, por lo que debe
llevarse a cabo una cuidadosa revision, a efectos de evitar la identificacion de
genitales de hombre como genitales de mujer. Imagenes de la anatomia

subadulta de las momias son presentadas a continuacion.

Figura 11

Hombre subadulto momificado.

Nota: La imagen corresponde a un individuo subadulto hombre momificado, en el cual se
conservan estructuras anatdmicas externas como el escroto, los gluteos y las piernas,
permitiendo su andlisis morfologico. Esp. 1099 de la Coleccién Centro Mallqui llo. 1. Escroto,
2.Gluteos, 3.Piernas. Fotografia tomada por F. Estrada (2008).
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Figura 12

Hombre subadulto momificado.

Nota: La imagen muestra un individuo subadulto momificado en el que se conservan estructuras
anatomicas externas y oseas —incluyendo el pene, el glateo, el fémur izquierdo y el pie
derecho— lo que permite su analisis morfolégico. Individuo CMI 3523 de la Coleccién Centro
Mallqui llo. Leyenda: 1.Pene, 2.Gluteo, 3.Fémur izquierdo, 4.Pie derecho. Fotografia tomada por
F. Estrada (2008).
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Figura 13

Mujer subadulta momificada

Nota: La imagen muestra a una mujer subadulta momificada en la que se conservan estructuras
anatomicas externas —como los labios mayores, los gluteos y las piernas— permitiendo su
analisis morfolégico. Individuo CMI 4339 de la Coleccion Centro Mallqui llo. Leyenda: 1. Labios
mayores, 2. Gluteos, 3. Piernas. Fotografia tomada por F. Estrada (2008).

Figura 14

Mujer subadulta momificada

Nota: La imagen muestra a una mujer subadulta momificada en la que se conservan estructuras
anatomicas externas —incluyendo los labios mayores, los gluteos y el pie izquierdo—, lo que
permite su estudio morfoldgico. Individuo CMI 3486 de la Coleccién Centro Mallqui llo. Leyenda:
1. Labios mayores, 2. Gluteos, 3. Pie izquierdo. Fotografia tomada por F. Estrada (2008).
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Figura 15

llion izquierdo y derecho de un individuo hombre subadulto.

Nota: La figura muestra los iliones izquierdo y derecho de un individuo hombre subadulto ,
permitiendo observar su morfologia y las caracteristicas relevantes para la estimacion del sexo
mediante el método Schutkowski (1993). Individuo CMI 3620 de la Coleccién Centro Mallqui llo;
Edad estimada al momento de la muerte: 1 afio + 4 meses; Sexo real: Hombre. Fotografia tomada
por F. Estrada (2008).

Registro de los datos morfologicos
Para el registro de las caracteristicas morfolégicas se empled una lista de cotejo
(ver anexo) como instrumento de recoleccion de datos con escala dicotomica,

que clasifica a los individuos analizados en las categorias de hombre o muijer.

6.10. Técnica de procesamiento de datos.

Para la evaluaciéon del error intraobservador se usé el Programa Estadistico

SPSS con la finalidad de establecer el indice Kappa.

La estandarizacion y la replicabilidad de los resultados constituyen aspectos
fundamentales en el analisis de restos humanos. Para evaluar la replicabilidad,
se recurre a un procedimiento ampliamente aceptado que consiste en analizar
estadisticamente el error intraobservador. El error intraobservador evalua la
consistencia de las observaciones realizadas por un mismo investigador, quien
examina una submuestra de la serie en distintos momentos, y cuyos resultados
se comparan posteriormente. En cambio, el error interobservador mide el grado
de concordancia entre distintos investigadores que analizan los mismos restos,
permitiendo identificar diferencias en la interpretaciéon o registro. ldealmente,
toda recoleccion de datos deberia someterse a este tipo de evaluacion. Cuando
mas de una persona participa en el proceso, es imprescindible estimar ambos

tipos de error. Estas evaluaciones permiten identificar las principales fuentes de
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variacion, ya sea derivadas del propio objeto de estudio o generadas por el
observador, influidas por la definicion de los rasgos a registrar y por los
instrumentos empleados (Bernal et al., 2004). Cuando Schutkowski propuso su
meétodo, indicé que no era necesaria una gran experiencia en el analisis de restos
humanos para estimar el sexo de individuos subadultos. Tal enfoque asume que
los restos humanos poseen caracteristicas o rasgos intrinsecos que el
observador simplemente registra. Estas caracteristicas pueden ser interpretadas
de manera similar por diferentes observadores y registradas con

especificaciones casi idénticas cada vez que se revisen.

Para la Muestra 01 y Muestra 02 se llevd a cabo la evaluacion del error intra
observador, por lo cual se empled el indice de Kappa, con el fin de establecer la
concordancia entre medidas de escala nominal de tipo dicotomico (Hombre-
Mujer) entre dos observaciones por el mismo observador. Segun Abraira (2000),
el método para evaluar la reproducibilidad de un instrumento implica comparar
diversas mediciones realizadas sobre un mismo objeto y analizar el grado de
concordancia entre ellas. Cuanto mayor sea la similitud entre las mediciones,
mas preciso se considerara el instrumento. Para ello, en el presente estudio se
contrasto los resultados obtenidos al evaluar un conjunto de mandibulas e iliones
por parte del mismo observador en dos momentos distintos (concordancia
interna). La forma de expresar los resultados de esta comparacion varia segun
el tipo de variable involucrada. En el caso de una variable binaria, como la
clasificacion de hombre o mujer, el indicador mas basico es la proporcién de
acuerdos observados. El indice Kappa (k) se emplea para medir la concordancia
o reproducibilidad de instrumentos cuyos resultados son categéricos (con dos o
mas categorias). Este indice mide la proporcién de acuerdos observados que
superan lo que se esperaria por azar, en relacion con el acuerdo maximo posible

mas alla de lo aleatorio.
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Tabla 11

Grado de acuerdo del indice Kappa.

Kappa (k) Grado de acuerdo
<0,00 Sin acuerdo
0,00-0,20 Insignificante
0,21-0,40 Mediano
0,41-0,60 Moderado
0,61-0,80 Sustancial
0,81-1,00 Casi perfecto

Nota: La tabla resume los rangos de interpretacion del indice Kappa, indicando el nivel de
concordancia entre observadores mas alla del azar. Cada intervalo de valores se asocia a un
grado especifico de acuerdo, desde “sin acuerdo” hasta “casi perfecto”. Tomado de Abraira
(2000).

En el caso de la Muestra 02, una vez que se estimé el sexo de cada uno de los
individuos mediante el método de Schutkowski, este resultado fue contrastado
con el sexo conocido, a efectos de establecer la exactitud entre el sexo estimado

visualmente y el sexo real de la muestra.

CAPITULO VIl. RESULTADOS

Caracteristicas etarias de las muestras observadas.

De la Coleccion Chiribaya se analizaron dos muestras. La primera constituida
por un total de 61 individuos subadultos esqueletizados, mientras que la segunda
muestra se encuentra constituida por seis individuos parcialmente
esqueletizados, los mismos que contaban con los genitales desecados, lo que
permitié establecer una muestra con sexo real, lo que hacen un total de 67

individuos.

En las siguientes lineas se mostraran los resultados de los analisis realizados en
los restos 6seos humanos de la coleccion Chiribaya ya que es una muestra

grande y nos permitio realizar las evaluaciones del error intraobservador.
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Muestra 01: n=61, procedencia: contextos funerarios arqueolégicos.

Tabla 12

Cantidad de individuos por cada rango etario de la Coleccién Osteolégica Chiribaya Centro
Mallqui llo.

Rango etario Cantidad

Fetal (< nacimiento) 02

Perinatal (alrededor del tiempo de nacimiento) 12

Infante (nacimiento — 3 afios) 32

Nifios (3 — 12 afios) 12

Adolescente (12 — 20 afios) 03

TOTAL 61

Nota: La tabla presenta la distribucién de los 61 individuos de la Coleccion Osteoldgica Chiribaya
del Centro Mallqui llo segun rangos etarios, mostrando que la mayor proporcién corresponde a
infantes y nifios pequefios dentro de la muestra analizada.

Figura 16

Distribucién por grupo etario de la Coleccion Osteoldgica Chiribaya Centro Mallqui llo.

Nota: La figura muestra la distribucién porcentual de los individuos por grupo etario en la
Coleccion Osteolédgica Chiribaya, evidenciando que la mayor concentracién se encuentra en el
grupo infantil, seguido por los rangos perinatales y nifios.
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La Tabla 12 y el Figura 16 nos muestran la distribucion por edades y a su vez
expresan que la mayor cantidad de individuos se encuentra en la categoria de
los infantes y perinatales, descendiendo luego hacia los otros rangos etarios.
Como ya es conocido, la mortalidad es alta en los primeros meses de vida
descendiendo luego a mayor edad. Tal situacion es recurrente también en
perfiles demograficos de poblaciones, tanto actuales como antiguas (INEI, 2000;
Halcrow et al., 2011; Weiss et al., 1973).

Estimaciones del sexo

Estimacion del sexo en base a las caracteristicas en conjunto del ilion.

En esta primera estimacion del sexo se tomo en conjunto las muestras 01 (n=61)
y la muestra 02 (n=6), ambas de la Coleccion Chiribaya.

La Tabla 13 (ilion) muestra que, del total de 67 individuos, 20 fueron estimados

como mujeres, mientras que los restantes 38 fueron estimados como hombres.

Tabla 13

Cantidad de individuos estimados

Esqueletos
Mujer Hombre No observado
20 38 9

Figura 17

Distribucion porcentual por sexo estimado en base a las caracteristicas del ilion.

Nota: Mediante las caracteristicas del ilion el 66 % de los individuos analizados fueron estimados
como hombres, mientras que el 34 % fueron estimados como mujeres.
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Estimacion del sexo en base a las caracteristicas en conjunto de la
mandibula.

Situacién totalmente distinta ocurre cuando se usan las caracteristicas de la
mandibula para la estimacion del sexo. En la Tabla 14, se muestra que, en base
a las caracteristicas antes sefialadas, 31 de los 67 individuos fueron estimados
como mujeres (53 %) mientras que los 28 restantes fueron estimados como
hombres (47 %).

Tabla 14

Cantidad de individuos estimados.

Esqueletos
Mujer Hombre No observado
31 28 8

Figura 18

Distribucién porcentual de estimacion del sexo en base a las caracteristicas de la mandibula.

Nota: Mediante las caracteristicas de la mandibula el 53 % de los individuos analizados fueron
estimados como mujeres, mientras que el 47 % fueron estimados como hombres.
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Evaluacion del error intraobservador

Para estas evaluaciones se empled una muestra de 14 individuos que
presentaban una mayor esqueletizacion. Para esta fase se requirié unicamente
de un observador. El Observador 01 tiene formacién académica en arqueologia,
desde 1994 ha realizado analisis de restos éseos provenientes de sitios
arqueoldgicos, tiene entrenamiento formal en osteologia y desde el afio 2002 ha
recuperado restos humanos provenientes de contextos forenses que se dieron
como producto de graves violaciones a los derechos humanos durante la época
de la violencia politica. Este observador realiz6 la primera observacion de los
restos en mayo del aino 2008, y cuatro meses después, en octubre del 2008

realizo la segunda observacion de los mismos restos humanos.

En la Tabla 16 se observa que el indice de Kappa para las dos observaciones
llevadas a cabo por el Observador 01 sobre la mandibula es de .736 siendo
considerado como Sustancial. En este caso cuando se tomaron en consideracion
los rasgos presentes en mandibula se tuvo un buen porcentaje de aciertos entre

la primera y la segunda observacion.

Tabla 15

Sexo estimado en mandibula durante la primera y la segunda observacion del Observador 01
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Tabla 16

Indice Kappa entre el sexo estimado en mandibula durante la primera y la segunda observacién
del Observador 01.

En la Tabla 18 se aprecia que entre la primera y la segunda observacion del ilion
del Observador 01 se tiene un indice Kappa de .054 (considerado Acuerdo Leve
o Nulo). Esto implica que, al evaluar las caracteristicas presentes en el ilion, el
Observador 01 no se aproximé y mucho menos reprodujo las mismas
estimaciones a las que habia arribado en mayo de ese ano. Como en las tablas
anteriores, se puede notar que, aun tratandose de la mandibula y el ilion del
mismo individuo, los porcentajes de acierto y error no se relacionan en cuanto a

la estimacion del sexo.

Tabla 17

Sexo estimado en ilion durante la primera y la segunda observacion del Observador 01
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Tabla 18

indice Kappa entre el sexo estimado durante la primera y la segunda observacién del Observador
o1.

Es importante comentar que, cuando el Observador 01 volvié a registrar los

restos humanos en octubre del 2008, sobrestimé la proporcién de mujeres.
Muestra 02: n=06, procedencia: contextos funerarios arqueolégicos.

Se realizé la evaluacién del acierto y error teniendo en consideracion una
muestra de restos humanos con sexo identificado a partir de la observacion de

los genitales desecados, constituida por cuatro hombres y dos mujeres.

Mandibula
Para la mandibula, en la Tabla 20 se aprecia que en la primera observacion del
Observador 01 el indice de Kappa es de ,000 (Sin acuerdo) mientras que en su

segunda observacion (Tabla 22) tiene un indice de Kappa de ,182 (Mediano).

Tabla 19

Sexo real del individuo y sexo estimado en mandibula en la primera observacion
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Tabla 20

indice Kappa entre el sexo real del individuo y sexo estimado en mandibula en la primera
observacion.

Tabla 21

Sexo real del individuo y sexo estimado en mandibula en la segunda observacion

Tabla 22

indice Kappa entre el sexo real del individuo y sexo estimado en mandibula en la segunda
observacion.

llion

En las tablas 24 y 26, en las observaciones realizadas en el ilion se aprecia que
el Observador 01, en su primera observacién, tiene un indice de Kappa de ,400
(Mediano) mientras que su segunda observacién tiene un indice de Kappa de -
,154 (Sin acuerdo).
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Tabla 23

Sexo real del individuo y sexo estimado en ilion en la primera observacion

Tabla 24

indice Kappa entre el sexo real del individuo y sexo estimado en ilion en la primera observacion.

Tabla 25

Sexo real del individuo y sexo estimado en ilion en la segunda observacién
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Tabla 26

indice Kappa entre el sexo real del individuo y sexo estimado en ilion en la segunda observacién.

CAPITULO VIll. DISCUSION DE RESULTADOS

Esta discusion sera ordenada en relacién a las dos preguntas establecidas para
esta investigacion.

Pregunta 01: ;Qué nivel de confiabilidad presenta el método de Schutkowski
(1993) para estimar el sexo de restos 6seos subadultos de contextos funerarios
de la Cultura Chiribaya en llo, Peru?

Los errores inter e intra observador tienen por objetivo identificar las fuentes de
variacioén, que incluyen la variabilidad propia del objeto de estudio, asi como
aquellas introducidas por el observador, por la definicion misma de los rasgos a
registrar y por los instrumentos empleados para registrar esos rasgos (Bernal et
al., 2004). Cuando Schutkowski propuso su método, sefialé que no se necesitaba
de una gran experiencia en el analisis de restos humanos para realizar las
estimaciones del sexo de individuos subadultos. Planteamientos como este
asumen que los restos humanos tienen las caracteristicas o rasgos presentes en
si mismos, de manera tal que lo unico que hace el observador es registrar esas
caracteristicas existentes. Esas caracteristicas podrian ser vistas por distintos
observadores y, mas aun, estas podrian ser registradas una y otra vez con casi

las mismas especificaciones que cada uno de los observadores hicieron.

Los resultados estadisticos llevados a cabo en la presente investigacion
evidencian distintos resultados en relacion a la escala de interpretacion estandar,
reflejando que no existe un acuerdo de las observaciones intraobservador. Los
resultados Kappa van desde un acuerdo negativo hasta, un esperanzador,
acuerdo sustancial entre las observaciones desarrolladas en esta investigacion
(Tabla 27).
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Tabla 27

Resumen de los resultados entre la primera y segunda observacion del observador 01.

Comparacion Estructura | Kappa Nivel de Acuerdo Interpretacién breve
Observador 01 0.736 Sustancial Buena consistencia
(1ra vs 2da Mandibula intraobservador

observacion)
Observador 01 llion 0.054 Leve / Nulo Alta variabilidad entre
(1ra vs 2da evaluaciones del
observacion) mismo observador

Nota: La tabla resume el grado de concordancia intraobservador para la evaluacién de la
mandibula y el ilion. Se observa un acuerdo sustancial en la mandibula, lo que indica buena
consistencia entre ambas observaciones, mientras que en el ilion el acuerdo es minimo,
evidenciando alta variabilidad en las evaluaciones del mismo observador.

El valor obtenido de Kappa = 0,736 refleja un nivel de concordancia considerado
sustancial, lo que sugiere que las evaluaciones realizadas sobre la mandibula
presentan una buena reproducibilidad intraobservador. En este sentido, el
resultado indica que, siempre que exista una adecuada capacitacion y
estandarizacién en la aplicacion de los criterios, la mandibula puede constituir un
elemento confiable para la estimacion sexual en subadultos. No obstante, es
importante sefialar que, aunque la consistencia observada es alta, aun se
encuentra por debajo de la categoria de “concordancia casi perfecta” (>0,80),
por lo que seria recomendable complementar estos resultados con otros
meétodos o estructuras anatémicas a fin de darle solidez a la precision diagndstica

en contextos bioarqueoldgicos.

Por otro lado, la bibliografia revisada establece que uno de los resultados mas
“alentadores” acerca de la aplicabilidad del método Schutkowski lo brinda Ridley
(2002), quien usa criterios de la mandibula para sexar individuos subadultos,
teniendo como muestra 112 mandibulas, de las cuales 49 eran mujeres y 63
hombres alcanzando un porcentaje de aciertos del 85.1% y 91 % para cada sexo,
respectivamente. Es importante sefialar que este trabajo no realiz6 evaluaciones
de errores, tanto intra como interobservador, por lo que la confiabilidad del
meétodo aplicado a la estimacion del sexo en base a las caracteristicas de la
mandibula se estableci6 a partir de la unica observacién hecha por un

observador en un unico periodo de tiempo.

Sutter (2003) es el que presenta uno de los mejores resultados en cuanto a la

aplicabilidad del método antes sefalado, ya que, en su test ciego, llega a la
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conclusion de que el criterio del arco (con 82.3 % de acierto), el angulo de la
escotadura ciatica (con 80.7 % de acierto), profundidad de la escotadura ciatica
(con 79.00 % de acierto), y forma de la arcada dentaria (con 77.6 % de acierto)
tienen los mejores resultados. Sefala que, para subadultos en el rango de
nacidos hasta los cinco afos, solamente la profundidad de la escotadura ciatica
(con 81.5 % de acierto) y el criterio del arco (con 81.5 % de acierto) presentan
niveles aceptables de precisién para uso en casos forenses. Aun cuando los
resultados presentados por Sutter parecen ser también alentadores en el uso de
este método con fines de aplicacion biorqueologica o forense, este mismo
investigador sefala, con certeza, que, debido a cambios en la produccion de
androgenos por factores genéticos, desarrollo y medioambiente fetal, resultan
dramaticas diferencias en el grado y rango de expresiones dimorficas sexuales.
Sefala, finalmente, que las técnicas que pueden ser de utilidad en una poblacién

pueden no ser utiles cuando son aplicadas a otra poblacion (Sutter, 2003).

Otro de los problemas observados en la investigacion de Sutter, y del cual
tampoco se libré el presente trabajo, es que la coleccidn empleada por él
constaba, en algunos rangos etarios (en las edades que van desde los 8 a 14
afos), con muestras de uno a dos individuos solo para uno de los sexos, estando
la mayoria de su muestra entre las edades de seis meses hasta los siete afos al

momento de la muerte.

De la misma manera, Schutkowski (1993) baso su estudio en una muestra que
estuvo compuesta en su mayoria por individuos que iban desde el nacimiento
hasta los cinco afios de edad, de manera tal que, en su método, no indicaba las
caracteristicas existentes para individuos que estaban sobre esta edad, y, mas
aun, no contaba con individuos que se encontraran en una etapa de cambios tan
marcados como el que se presenta en el llamado “brote adolescente”. Mas aun,
la representatividad de la muestra documentada en la edad de cuatro afios esta
constituida por un solo individuo hombre. Adicionalmente, es importante advertir
que Schutkowski no realizo evaluaciones del error intra ni interobservador en la

misma muestra.

Al presente, las investigaciones realizadas parecen indicar que el dimorfismo

sexual en el esqueleto de subadultos se basa unicamente en cuestiones de
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crecimiento y maduracion (hombres mas altos, mujeres mas bajas, mujeres
maduran mas rapido, hombres demoran mas en madurar, hombres con huesos
mas densos y mujeres con menos densidad) pues, tal como sefialan Coleman
(1969), Moerman (1995), Humphrey (1998) y Vlack et al. (2008), estas
diferencias se estarian expresando en relacién a la ontogenia del dimorfismo

sexual.

Aun los estudios realizados para determinar el dimorfismo sexual teniendo como
indicador el tamaro de la corona dental no tendrian mayor sustento, puesto que
las hormonas tienen solamente un menor rol en la generacion del dimorfismo
sexual de la corona dentaria (Guatelli-Steinberg et al., 2008). La testosterona
estaria estimulando el crecimiento cartilaginoso y, por lo tanto, el crecimiento en
longitud al inicio de la pubertad y el cierre del cartilago de conjuncién al final del
crecimiento, asi como la estimulacion de la masa muscular (Hauspie, 2005). La
acciéon de esta ultima debe combinarse con la de la hormona del crecimiento.
Los estudios que se han realizado hasta el momento dan cuenta de que los
huesos en general, y los del complejo pélvico en particular, no tienen los
receptores hormonales que se dan a nivel del tejido blando. Los huesos del
complejo pélvico (isquion, ilion, pubis) estan simplemente reaccionando como

huesos largos.

Uno de los problemas que hemos tenido quienes alguna vez hemos desarrollado
el anadlisis de restos humanos provenientes de contextos arqueoldgicos o
forenses, es el hecho de que vemos un hueso simplemente como tal, sin recordar
que el hueso mismo forma parte de un sistema complejo, en cuyo desarrollo esta
acompanado de tejidos blandos y cuya ontogenia misma pasa por multiples y
complicados procesos de desarrollo. Una practica muy usual y quizas sin mucho
sustento, ha sido el de repetir la hipotesis planteada en distintos manuales de
antropologia forense, sin llegar a analizar desde el punto de vista de la fisiologia
Osea, si el hueso reacciona morfolégicamente a estimulos provenientes de la
acciéon de las hormonas, en especial de la testosterona (Weaver,1998, Mays y
Cox, 2000). Este crecimiento es afectado por la accion de los tejidos blandos
circundantes del complejo pélvico que influencian su desarrollo fetal
(Delaere,1999).
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Dentro de esta misma perspectiva es importante volver a mencionar que, tal
como lo sefialan Loth y Henneberg (2001), los individuos que se encuentran en
los cementerios son aquellos que no tuvieron “éxito” en su desarrollo y que
encontraron una muerte prematura, y muchos han podido presentar
anormalidades endocrinas, enfermedades o malnutricion, que han podido haber
demorado o afectado su normal desarrollo. Es decir, algunos individuos
subadultos que forman parte de las colecciones osteoldgicas documentadas son
individuos que tenian patologias. Por su parte Halcrow et al. (2011) destacan
que la infancia es una etapa especialmente sensible a factores ambientales y
culturales, ya que los nifios y nifias son altamente susceptibles a enfermedades,
deficiencias nutricionales, infecciones y diversas formas de estrés bioldgico y
social. En este sentido, la salud infantil funciona como un reflejo directo de las
condiciones de vida de la comunidad. Los patrones de mortalidad subadulta
muestran que la mayoria de las muertes se concentran en los primeros afos de
vida, particularmente en el primer afo. Dentro de este periodo, el intervalo
neonatal (los primeros 27 dias tras el nacimiento) constituye la fase de mayor
riesgo, asociada principalmente a causas endégenas como el bajo peso al nacer
o las complicaciones durante el parto. A partir de entonces, las muertes suelen
estar ligadas a factores exdgenos, entre ellos las infecciones, la desnutriciéon o

los accidentes.

En lo sucesivo, no basta solo con contar con colecciones osteoldgicas
documentadas, sino con colecciones osteoldgicas de referencia provenientes de
poblaciones proximas en términos bioldgicos, cronoldgicos y geograficos; y en lo

posible, con una historia clinica apropiada.

Ahora bien, aceptando que el dimorfismo sexual se debe a cuestiones de
crecimiento y maduracién, cabria preguntarse entonces ¢ es metodolégicamente
correcto usar los resultados obtenidos en base a una coleccion osteoldgica
proveniente de un sitio arqueoldgico para estimar la confiabilidad de un método
desarrollado en una coleccién historica (Spitalfields), con fines de aplicarla en la
estimacion del sexo de individuos no adultos provenientes de contextos
contemporaneos y forenses? Si tomamos en consideracion que la poblacién

humana ha sufrido cambios en su patrén de crecimiento en las ultimas décadas,
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y teniendo en consideracion que los huesos del complejo pélvico estan actuando

como huesos largos, la respuesta a esta interrogante podria ser un no definitivo.

Una pregunta que surge dentro de esta discusion es ¢ A partir de que intervalo
de edad seria posible estimar, mediante el método Schutkowski, el sexo de

esqueletos subadultos?

Tal como se habia sefialado anteriormente, Schutkowski (1993) desarroll6é su
investigacion a partir de una muestra conformada principalmente por individuos
de entre recién nacidos y cinco afios de edad. En consecuencia, su propuesta
metodoldgica no contempla rasgos aplicables a sujetos mayores de esa edad, ni
incluye casos en etapas de transformaciones significativas como las que ocurren

durante el denominado “brote adolescente”.

Uno de los problemas es la escasez de colecciones osteoldgicas compuestas de
individuos subadultos, problema del cual la presente investigacion no estuvo
exenta. Ademas, esta la carencia de colecciones documentadas compuestas por
muestras representativas para cada rango etario. Tal como se puede apreciar en
la presente investigacion, la mayor cantidad estuvo compuesta por 37 individuos

subadultos en el rango etario desde el nacimiento hasta los tres afios de edad.

La adolescencia es el periodo en el cual se inician cambios definitivos en
términos de peso y estatura en el individuo humano. Al respecto resulta
interesante sefalar una investigacion presentada por Rissech y Malgosa (2004)
quienes plantean el estudio del crecimiento del ilion en base a seis variables,
para el diagnéstico del sexo y la edad, sefialando en este trabajo que la longitud
del ilion puede ser usada para diagnosticar el sexo desde los 16 afios de edad
mientras que el indice del ilion es util para la discriminacion sexual desde los 15
anos a mas. Desde un punto de vista forense la SWGANTH (2010) no
recomienda la estimacién sexual en restos 6seos de fetos, infantes o nifios
menores de 12 afos, debido a la ausencia de técnicas que ofrezcan resultados
fiables. Sin embargo, en adolescentes mayores de 14 anos si es posible alcanzar
una mayor precision, siempre que los elementos del hueso iliaco (pubis, isquion
e ilion) se encuentren fusionados, aplicando para ello procedimientos disefiados

originalmente para individuos adultos.
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En las colecciones osteoldgicas documentadas, los adolescentes suelen estar
representados en menor numero que los infantes, lo que responde a los distintos
patrones de mortalidad registrados en las poblaciones modernas. Las
estadisticas demograficas actuales muestran que la mortalidad no se distribuye
de manera uniforme ni por edad ni por sexo. En este ultimo aspecto, los hombres
presentan tasas mas altas, relacionadas tanto con una mayor vulnerabilidad
biolégica como con la exposicion a factores de riesgo externos, como accidentes
o situaciones de violencia. En cuanto a la edad, la mortalidad se concentra en
los primeros afos de vida: alcanza sus niveles mas altos durante la etapa
neonatal, desciende rapidamente tras la primera semana, se mantiene
relativamente baja entre los 5 y los 10 afos, y solo vuelve a incrementarse de

manera progresiva en la adultez media y avanzada (INEI, 2000).

Este patron ayuda a entender por qué los restos infantiles —sobre todo los
correspondientes a la primera infancia— aparecen con mayor frecuencia en
colecciones osteologicas documentadas, mientras que los adolescentes estan
representados en menor proporcién. Como resultado, conformar una muestra
osteoldgica soélida que incluya individuos adolescentes es una tarea mucho mas
dificil que reunir restos infantiles, lo que anade una limitacion adicional para los

estudios orientados a validar métodos en este grupo etario.

Pregunta 02: ;Cual es el grado de concordancia entre la estimacion del sexo
mediante el método de Schutkowski (1993) y el sexo conocido en los esqueletos
subadultos procedentes de contextos funerarios de la Cultura Chiribaya?

Los resultados estadisticos llevados a cabo en la presente investigacion
evidencian distintos resultados en relacion a la escala de interpretacion estandar
reflejando que no existe un acuerdo de las observaciones intraobservador. Los
resultados Kappa van desde un acuerdo negativo hasta un esperanzador,
acuerdo sustancial o concordancia moderada con el sexo real entre las
observaciones desarrolladas por el Observador 01 en esta investigacion (Tabla
28).
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Tabla 28

Resumen del indice Kappa de la evaluacion de estimacién de sexo a partir de mandibula e ilion.

Comparacion Estructura Kappa Nivel de Acuerdo Interpretacion breve
Sexo real vs mandibula 0.000 Nulo No hay concordancia con
Observador 01 (1ra el sexo real
observacion)

Sexo real vs Mandibula 0.182 Bajo / Mediano Ligera mejora, pero aun
Observador 01 (2da baja precision
observacion)

Sexo real vs llion 0.400 Mediano Concordancia moderada
Observador 01 (1ra con el sexo real
observacion)

Sexo real vs llion -0.154 | Sin acuerdo (negativo) Peor que el azar;
Observador 01 (2da estimacioén errénea
observacion) sistematica

Nota: La tabla sintetiza los valores del indice Kappa obtenidos al comparar el sexo real con las
estimaciones derivadas de la mandibula y el ilion. Los resultados muestran una concordancia
nula o baja para la mandibula y una concordancia variable en el ilion, desde moderada hasta
negativa, lo que evidencia limitaciones importantes para las estimaciones de ambos elementos
en la muestra analizada.

Al contrastar las estimaciones con el sexo biolégico real, tanto la mandibula
como el ilion presentaron bajos niveles de concordancia, destacando el ilion
como particularmente problematico en la segunda observacion (Kappa = -0.154),

lo que refleja un rendimiento incluso inferior al azar.

Resulta dificil reconocer las caracteristicas morfognésticas tanto en ilion como
en mandibula y aplicarlas en la estimacion del sexo en individuos no adultos.
Quienes intenten realizar estas estimaciones deberian contar con experiencia
previa en el reconocimiento de tales caracteristicas morfoloégicas y aun un

ejercicio previo de calibracion visual seria recomendable.

En general, resulta aun mas complicado estimar el sexo de individuos subadultos
en base a caracteristicas cualitativas que solo mencionan una comparacion en
base a que estos sean “mas” o “menos que”. Los resultados obtenidos permiten
concluir que resulta imposible estimar el sexo de individuos no adultos
procedentes de contextos funerarios de la Cultura Chiribaya teniendo como base
criterios morfolégicos registrados a simple vista. No resulta suficiente que un
articulo cientifico se encuentre publicado en una revista especializada de
difusion mundial y que como tal sea a su vez difundido en diversas publicaciones
a nivel latinoamericano (Rodriguez Cuenca, 1994: 137-139; 2003:111; 2004:108-
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110; Sanabria Medina, 2004:300-303; Krenzer, 2006:3-5) presentandolo como
un método de facil y util aplicacion para la estimacion del sexo en individuos no

adultos de diversas poblaciones.

Los resultados evidencian la necesidad de revisar y perfeccionar los criterios
morfolégicos empleados en la estimacion del sexo en individuos subadultos. Del
mismo modo, resulta clave implementar programas de capacitacion
estandarizados que fortalezcan la precision y la coherencia en las evaluaciones.
Finalmente, es fundamental complementar estas practicas con métodos
alternativos —como analisis meétricos o moleculares—, especialmente en

investigaciones forenses, donde la exactitud resulta imprescindible.

Finalmente, queda la interrogante: ¢ vale la pena seguir probando el método de
Schutkowski (1993)?. Al respecto cabe sefialar que este método representoé uno
de los primeros esfuerzos sistematicos por proponer criterios morfologicos
especificos aplicables a individuos subadultos, un campo especialmente
complejo debido al bajo grado de dimorfismo sexual. Su mayor aporte se
encuentra en el plano formativo e investigativo, ya que impulsa a examinar con
mayor detalle las estructuras mandibulares e iliacas, afinando la capacidad
comparativa del investigador. En algunos estudios controlados con colecciones
de sexo conocido, ha logrado niveles de aciertos aceptables, particularmente en

determinados rangos etarios como fetos y recién nacidos.

Sin embargo, sus limitaciones resultan claras. La estimacion del sexo en
individuos subadultos enfrenta no solo dificultades metodoldgicas, sino también

de caracter conceptual.

Otro aspecto critico es la baja reproducibilidad de los resultados, ya que distintos
investigadores y colecciones suelen arrojar variaciones importantes. Su validez
externa también es limitada, pues factores como la procedencia geografica y la
diversidad bioldgica influyen de manera decisiva en la aplicabilidad del método.
A esto se afiade que, en contextos arqueoldgicos y forenses, la mala
preservacion de los restos o el trabajo con fragmentos reducen aun mas su valor

practico. Desde la perspectiva de los criterios de admisibilidad pericial, la
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ausencia de una estandarizacion clara y de una validacion poblacional sélida

dificulta su aceptacién en un tribunal.

Cabe destacar el trabajo de Vega (comunicacion personal, 19 de julio de 2024),
el cual representa un aporte relevante al ambito forense al aplicar por primera
vez el método de Schutkowski (1993) en una poblacién esquelética
contemporanea de Ayacucho. Su estudio permitié poner a prueba la utilidad de
este procedimiento en contextos actuales, comparando los resultados con
analisis genéticos de ADN (amelogenina) y con informacion relacionada al
vestuario. Este enfoque evidencid las limitaciones del método, en particular para
la estimacion del sexo en el hombre, pero también mostré6 su valor como
herramienta comparativa en el estudio de individuos subadultos, aportando en el

debate sobre su validez y aplicabilidad en poblaciones andinas contemporaneas.

Por lo tanto, resulta importante continuar explorando el método como recurso
académico y como parte de una reflexidn metodologica critica mas amplia,
especialmente para documentar sus limitaciones en contextos locales como el
peruano. Este ejercicio permitiria ajustar las categorias planteadas por
Schutkowski y contrastarlas con hallazgos recientes, tanto en material
arqueoldgico —como en esta investigacidon— como en material contemporaneo.
La validacion en colecciones osteolégicas documentadas, sin embargo, sigue

siendo una tarea pendiente.

No obstante, su aplicacién no es recomendable en situaciones en donde se
necesita un método practico, sélido y defendible en el campo forense. En tales
casos, es mejor usar alternativas con mayor respaldo y estandarizacion, como el
anadlisis genético mediante amelogenina, que si responde a los criterios de

consistencia, fiabilidad y admisibilidad exigidos en la practica pericial forense.
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Conclusiones

Conclusion general

El método de Schutkowski (1993) no presenta un nivel de confiabilidad moderado

para la estimacion del sexo en restos 0seos subadultos procedentes de

contextos funerarios de la Cultura Chiribaya.

Conclusion especifica

No existe concordancia significativa entre el sexo estimado mediante el método

de Schutkowski (1993) y el sexo documentado de los restos subadultos

procedentes de contextos funerarios de la Cultura Chiribaya.

Recomendaciones

1.

Fortalecer la disponibilidad de colecciones osteoldgicas subadultas
documentadas como referencia, provenientes de poblaciones cercanas
en términos bioldgicos, cronologicos y geograficos. Esto permitiria
desarrollar criterios de estimacion del sexo con mayor validez vy
admisibilidad, tanto en el ambito bioarqueolégico como en el ambito

forense.

Realizar estudios de error interobservador que consideren evaluadores
con niveles de formacion similares, entrenamiento formal en antropologia
forense y distintos anos de experiencia profesional, con el fin de evaluar

la consistencia de los resultados.

Desarrollar estudios longitudinales y transversales de crecimiento y
desarrollo en poblaciones subadultas vivas y bioarqueologicas, a fin de
establecer patrones de crecimiento especificos. Esta informacion serviria
como base para mejorar la estimacion del sexo y la edad en restos

humanos recuperados de contextos forenses y bioarqueologicas.
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Anexo 01

Instrumento de recoleccion de datos.

Datos generales

Caracteristicas morfologicas
I.  Mandibula.

Indicaciones: Coloque la mandibula sobre una superficie horizontal. Observar la
mandibula en vista superior.

a) Pronunciamiento del mentdn.

e Esta region no es prominente ni cuadrangular. La superficie del hueso es suave;
visto desde arriba el mentdén es tenue, angosto y algunas veces

e El mentdn es mas prominente; los costados evidencian estructuras ligeramente
elevadas y rugosas que se desvanecen distalmente en indentaciones poco
profundas. Visto desde arriba el mentén es pronunciado y generalmente ancho
y angulado en el sitio donde desemboca en el cuerpo mandibular...... (Hombre).

b) Forma del arco dental anterior.
e Los alvéolos frontales se disponen en un arco redondeado; los caninos
habitualmente no sobresalen, delineando una forma parabdlica

DU CA. .. (Muijer).
e FEl arco dental anterior es mas ancho; los alvéolos caninos sobresalen con
relacién a los molares adyacentes adquiriendo una forma de U......... (Hombre).

c) Eversion de laregién goniaca.

e La superficie externa del cuerpo mandibular se alinea con el punto
o o 1o o PP (Mujer).
e Evertido, ligeramente sobresaliente................c.cooiiiiii (Hombre).

Sexo estimado:
Mujer () Hombre ()

ObSErvVaCioNes geNEIaAlES . ... .ttt e
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II. llion.
a). Angulo de la escotadura ciatica.

Indicaciones: Orienta en su cara ventral con el borde anterior de la escotadura ciatica
alineado verticalmente.
e Escotadura conforma un angulo mayorde 90°.............cooiiiiiiiiiiieninnns (Mujer).
e Escotaduraes masangostayseacercaalos90°...............coeiiinnis (Hombre).

b). El criterio del arco.
Indicaciones : El ilion debe ser orientado en el mismo sentido de observacion del angulo;
se traza una linea imaginaria que proyecte el borde anterior de la escotadura ciatica.
e Lalinea cruzala superficie auricular...............ccooiiiiiiiiiiii (Muijer).
e Lalinea continua por el borde lateral de la superficie......................... (Hombre).

c). Profundidad de la escotadura ciatica mayor.

Indicaciones: El ilion se orienta por su cara dorsal alineando en un mismo plano la espina
iliaca postero-inferior y el borde dorsal de la regién acetabular.
e Escotadura es poco profunda............cooiiiiiiiii i (Muijer).
e Escotaduraes profunda...........cooiiiiiiiii (Hombre).

d). Curvatura de la cresta iliaca

Indicaciones: El ilion se observa desde arriba y la superficie dorsal se alinea con un
plano horizontal.
e Lacrestaconformauna Satenuada................coooiii (Mujer).
e La curvatura es mas pronunciada, delineando una S marcada............ (Hombre).
Sexo estimado:

Mujer () Hombre ()

ObSErVaCioNes geNEIaAlES . ... .ttt e e e
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Anexo 02

Base de datos

Estimacion del estadio de desarrollo dental y medidas osteométricas de los individuos de la
Coleccion Centro Mallqui llo.

N° | CMI Estadio de desarrollo dental Humero | Radio | Cubito Fémur Tibia | Peroné | llium
01 4948 Feto (5-6 meses) *33 *28 *28 32 30 29 *16
02 1655 7 meses in utero +- 2 meses 59 48 56 67 59 58 31
03 3525 Nacimiento +- 2 meses
04 3490 Nacimiento +- 2 meses *61 *59 *29
05 1145 Nacimiento +- 2 meses 62 71 63 61 34
06 4111 Nacimiento +- 2 meses 62 50 57 71 62 34
07 3556 Nacimiento +- 2 meses *65 62 76.44 (Rx) 62
08 3486 Nacimiento +- 2 meses
09 1732 Nacimiento +- 2 meses 60 50 57 69 61 58 31
10 2003 Nacimiento +- 2 meses 63 52 58 68 64 62
11 1177 Nacimiento +- 2 meses 63 *54 *61 71 64 35
12 1959 Nacimiento +- 2 meses 65 53 61 75 65 62 36
13 1176 Nacimiento +- 2 meses 66 53 62 74 66 63 *34
14 1370 Nacimiento +- 2 meses 72 58 66 87 75 72 40
15 2119 Nacimiento +- 2 meses 48 57 *64 *56 *56 32
16 Por longitud de diafisis 95 45
1485 (neonato-0.5) 76 *75
17 4339 6 meses +-3 meses 65 51 59
18 3746 6 meses +-3 meses 66 53 61 77 66 64 30
19 3745 6 meses +-3 meses 70 57 65 85 37
20 3516 6 meses +-3 meses 76 62 72 76 76 39
21 1359 6 meses +- 3 meses 77 63 73 40
22 3162 6 meses +- 3 meses 77 61 71 93 81 77 44
23 3553 6 meses +-3 meses 78 81
24 1731 6 meses +- 3 meses 80 65 74 96 83 81 43
25 3508 6 meses +-3 meses 37
26 1285 6 meses +- 3 meses 83 67 77 85
27 4566 6 meses +- 3 meses 85 *69 *77 *105 89 46
28 3129 9 meses +- 3 meses 78 63 *73 92 77 73 *42
29 2986 9 meses +- 3 meses 83 66 *74 101 84 81 43
30 3749 9 meses +-3 meses *85 *70 *80 104 89 85 45
31 1144 9 meses +- 3 meses 89 76 83 108 97 94 50
32 3487 9 meses +-3 meses 78 84 43
33 3750 9 meses +-3 meses 73 81 105 93 88
34 1365 9 meses +- 3 meses 90 83 111 *96 91
35 3132 9 meses +- 3 meses 96 75 84 118 100 *96 52
36 3488 9 meses +-3 meses 107 42
37 1281 9 meses +- 3 meses 97 76 85 *119 *97 55
PEA-
SG-
06
RH
Esp
308
Ent
38 10 1 aflo +-4 meses *98 79 *90 125 107 *104 47
39 3507 1 afo +-4 meses
40 3620 1 afo +-4 meses *68 43
41 1399 1 afio +- 4 meses 85 *71 81 108 *88 88 *50
42 4767 1 afo +- 4 meses 97 75 85 123 102
43 3742 18 meses +-6 meses 101 80 *90 127 107 105 52
44 3761 18 meses +-6 meses 98 75 *85 121 100 96 51
45 3530 18 meses +-6 meses 102 79 90 133 107 105 52
46 3143 18 meses +- 6 meses 90 72 82 118 99 96 52
47 3713 2 afios +- 8meses *111 88 101 119 118 55
48 3743 2 afos +- 8meses 114 87 99 149 123 121 58
49 1323 2 afos +- 8 meses 124 *97 *107 136 134 70
50 2120 2 afios +- 8 meses 105 82 92 112 110 57
51 3752 3 afos+-12 meses 108 88 *97 *134 115 111 *56
Por longitud de diafisis *105 *141 *139
52 3523 (2.5-3.5) *132 *105
53 3751 3 afios+-12 meses 133 106 118 174 147 143 *64
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PEA-

SG

Esp

1760

ent.
54 121 3 afios+-12 meses 121 100 110 160 130 130 67
55 3489 4 afos +-12 meses *119 *95 *106 158 131 130
56 3531 4 afos +- 12 meses 127 *97 *109
57 4768 4 afos +- 12 meses 128 97 111 178 140 77
58 3741 7 afos +-24 meses 172 130 145 241 203 202 81
59 3965 9 afios +- 24 meses 194 146 165 280 238 232 86
60 4617 10 afos +- 30 meses 213 170 188 309 264 109
61 3522 11 afos +- 30 meses *190 160 *200
62 4769 12 afos +-30 meses 192 339 299 127
63 4560 12 afos +- 30 meses 225 164 185 326 258 247 114
64 4552 12 afos +- 30 meses 225 171 322 277 118
65 1733 15-17 afios segun inventario
66 1881 15-18 afios segun inventario
67 1641 15-18 afios segun inventario

Nota: Las numeraciones que llevan el simbolo * significa que la medida tomada fue realizada en el hueso del lado derecho
mientras que aquellas medidas que no llevan este simbolo corresponden al lado izquierdo. La anotaciéon Rx indica que
la medida fue tomada (por el antropélogo Daniel Castellanos en el afio 2008) sobre una imagen radiografica. Todas las
medidas estan expresadas en mm.
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Sexo estimado tanto en mandibula como en ilion.

N° . Sexo estimado | Sexo estimado
CMI Estadio de desarrollo dental Sexo real mandibula llion

01 4948 Feto (5-6 meses) Mujer Mujer

02 1655 7 meses in utero +- 2 meses Mujer Hombre

03 3525 Nacimiento +- 2 meses Mujer No se observa | No se observa

04 3490 Nacimiento +- 2 meses Hombre Mujer Mujer

05 1145 Nacimiento +- 2 meses Mujer Hombre

06 4111 Nacimiento +- 2 meses Hombre Mujer

o7 3556 Nacimiento +- 2 meses Hombre No se observa No se observa

08 3486 Nacimiento +- 2 meses Hombre Mujer No se observa

09 1732 Nacimiento +- 2 meses Mujer Hombre

10 2003 Nacimiento +- 2 meses Hombre Hombre

11 1177 Nacimiento +- 2 meses Mujer Hombre

12 1959 Nacimiento +- 2 meses Hombre Mujer

13 1176 Nacimiento +- 2 meses Mujer Hombre

14 1370 Nacimiento +- 2 meses Mujer Mujer

15 2119 Nacimiento +- 2 meses No se observa Hombre

16 4339 6 meses +-3 meses Mujer Mujer No se observa

17 3746 6 meses +-3 meses Mujer Hombre

18 3745 6 meses +-3 meses Hombre Hombre

19 3516 6 meses +-3 meses Hombre Hombre Hombre

20 1359 6 meses +- 3 meses Hombre Mujer

21 3162 6 meses +- 3 meses Hombre Mujer

22 3553 6 meses +-3 meses Hombre Hombre No se observa

23 1731 6 meses +- 3 meses Hombre Hombre

24 3508 6 meses +-3 meses Mujer Hombre Mujer

25 1285 6 meses +- 3 meses Mujer Hombre

26 4566 6 meses +- 3 meses Mujer Mujer

27 3129 9 meses +- 3 meses Hombre Hombre

28 2986 9 meses +- 3 meses Mujer Hombre

29 3749 9 meses +-3 meses Hombre Hombre

30 1144 9 meses +- 3 meses Hombre Hombre

31 3487 9 meses +-3 meses Hombre Hombre

32 3750 9 meses +-3 meses No se observa Hombre

33 1365 9 meses +- 3 meses Hombre Hombre

34 3132 9 meses +- 3 meses Mujer Hombre

35 3488 9 meses +-3 meses Hombre Hombre

36 1281 9 meses +- 3 meses Hombre Mujer
PEA-SG-06 RH Hombre

37 Esp 308 Ent 10 1 afio +-4 meses Mujer

38 3507 1 afo +-4 meses Hombre No se observa Hombre

39 3620 1 afio +-4 meses Hombre Hombre No se observa

40 1399 1 afo +- 4 meses Mujer Mujer

41 4767 1 afo +- 4 meses Hombre Mujer

42 3742 18 meses +-6 meses Hombre Hombre

43 3761 18 meses +-6 meses Hombre Hombre

44 3530 18 meses +-6 meses Hombre Hombre Hombre

45 3143 18 meses +- 6 meses Hombre Mujer

46 3713 2 afos +- 8meses Mujer Hombre

47 3743 2 afos +- 8meses Mujer Hombre

48 1323 2 afios +- 8 meses Mujer Hombre

49 2120 2 afos +- 8 meses Mujer Mujer

50 3752 3 afios+-12 meses Mujer Hombre

51 3751 3 afios+-12 meses Mujer Hombre

PEA-SG Mujer

52 Esp 1760 ent. 121 3 afios+-12 meses Hombre

53 3489 4 afos +-12 meses Mujer Mujer

54 3531 4 afos +- 12 meses Mujer No se observa

55 4768 4 afos +- 12 meses Mujer Mujer

56 3741 7 afios +-24 meses Mujer Mujer

57 3965 9 afios +- 24 meses Mujer Hombre

58 4617 10 afos +- 30 meses Mujer Hombre

59 3522 11 afios +- 30 meses Mujer No se observa No se observa

60 4552 12 afios +- 30 meses Mujer Mujer

61 4769 12 afios +-30 meses Hombre Hombre

62 4560 12 afos +- 30 meses Hombre Hombre

63 1733 15-17 afios segun inventario Hombre Hombre

64 1881 15-18 afios segun inventario Hombre Mujer

65 1641 15-18 afios segun inventario Mujer Hombre
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66

3523

Determinar por longitud

Hombre

No se observa

No se observa

67

1485

Determinar por longitud

No se observa

Hombre
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Error intraobservador

Primera observaciéon Mayo Segunda observacion
N° CMI Sexo real 2008 Octubre 2008

Mandibula llium Mandibula Ilium
01 3713 Esqueletizado Mujer Hombre Hombre Mujer
02 3750 Esqueletizado No obs. Hombre No obs. Mujer
03 3752 Esqueletizado Mujer Hombre Mujer Mujer
04 3743 Esqueletizado Mujer Hombre Mujer Mujer
05 3761 Esqueletizado Hombre Hombre Hombre Mujer
06 3741 Esqueletizado Mujer Mujer Mujer Mujer
o7 3508 Mujer Hombre Mujer Hombre Mujer
08 3751 Esqueletizado Mujer Hombre Mujer Mujer
09 3746 Esqueletizado Mujer Hombre Mujer Mujer
10 3745 Esqueletizado Hombre Hombre Mujer Hombre
11 3742 Esqueletizado Hombre Hombre Hombre Mujer
12 4339 Mujer Mujer No obs. Mujer No obs.
13 3620 Hombre No obs. Hombre No obs. Mujer
14 3965 Esqueletizado Mujer Hombre Mujer Hombre
15 3530 Hombre Hombre Hombre Hombre Mujer
16 3490 Hombre Mujer Mujer Hombre Mujer
17 3489 Esqueletizado Mujer Mujer Mujer Mujer
18 3507 Hombre No obs. Hombre No obs. Mujer
19 3488 Esqueletizado Hombre Hombre Hombre Mujer
20 3749 Esqueletizado Hombre Hombre Hombre Mujer
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