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Resumen

Contar masas, en un inicio, suena contradictorio, porque estas no se cuentan, sino se miden. No
obstante, si usamos términos numéricos para expresar cantidades de masa (“dos cucharadasde
arroz”). La presente investigacion examina como los nifios peruanos de 2 a 4 afios llegan a
utilizar el conteo numérico para expresar cantidades de masas. Para ello, explora los rasgos
semanticos diferenciadores entre entidades continuas y discretas, y la semantica de los numeros
cardinales. La hipotesis central postula que los nifios desarrollan progresivamente la capacidad
de individualizar entidades continuas y asignarles valores cardinales, influenciados por factores
como el conocimiento de la semantica de los numeros cardinales, la edad, la presencia de
etiquetas 1éxicas y el tipo de masa. Se disefaron dos tareas experimentales: Dame N, que evalia
el conocimiento numérico de los nifios al contar objetos discretos, y una tarea de Cuantificacion
de sustantivos de masa, que mide como los nifios individualizan y cuantifican numéricamente
entidades continuas. Se explord la influencia de factores como el nivel de conocimiento
numérico, la edad, la presencia de etiquetas 1éxicas y el tipo de la masa en la precision de su
cuantificacion numérica. No se encontr6é influencia significativa entre las primeras tres
variables y la correcta cuantificacion numérica de masas. No obstante, los resultados si
mostraron una correlacion positiva entre el tipo de entidad continua (sustancia-masa vs objeto-
masa) y la adecuada cuantificacion de estas entidades, lo cual sugiere que la comprension de

los rasgos semanticos de las entidades continuas es un factor esencial en este proceso.
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Introduccion

La adquisicion de las habilidades numéricas y, también, posteriormente el desarrollo de las
matematicas constituye no solo una base fundamental para el desempefio escolar, sino,también,
una herramienta valiosa para las actividades cotidianas que involucran el manejo de sistemas
de conteo. En el caso del Peru, las Rutas de aprendizaje propuestas por el Ministeriode
Educacion para estudiantes de 3 a 5 afios (MINEDU, 2013) se basan, fundamentalmente, enla
teoria de Piaget acerca del desarrollo. Esto resulta problematico, en tanto Piaget no toma
verdaderamente en cuenta los aspectos lingliisticos cuando analiza la adquisicién de las
habilidades de cuantificacién numérica, pues, para €l, todo el desarrollo podria ser explicado a
partir de procesos puramente cognitivos (excluyendo lo lingiiistico). Ignorar los aspectos
especificamente lingliisticos involucrados en la cuantificacion numérica introduce un sesgo
metodoldgico, pues no se estaria abordando la complejidad del objeto de estudio y, por lo tanto,
las conclusiones que se extraigan no serian del todo significativas. Esto se debe a que Piaget
considera que los nifios' no comprenden el concepto de nimero sino hasta los 7 afios (1967, p.
12); sin embargo, experimentos lingiiisticos mas recientes han demostrado que nifios de 5 afios
poseen ya conocimientos semanticos y pragmaticos sofisticados en el dominio del niimero

(Musolino, 2004).

Existe evidencia que argumenta que los nifios comprenden el significado de los nlimeros mucho
antes de lo que indica Piaget (1967). Aunque los nifos utilizan las palabras para nimeros en el
conteo de elementos discretos, también las utilizan para cuantificar entidades continuas como
los sustantivos de masa (dos cucharadas de arroz). La diferencia entre la cuantificacion de
sustantivos contables y la de los de masa radica en que los primeros se cuentan de forma
individual y los segundos se miden. Sin embargo, medir también implica el uso del
conocimiento de la semantica de los nimeros, pues supone asignar un valor numérico en una
escala dimensional, mientras que contar implica distribuir las partes atomicas de una entidad
plural en correspondencia uno a uno con los numeros naturales (Rothstein, 2017, p. 141). Por

lo tanto, es posible cuantificar numéricamente tantas entidades continuas como discretas.

El objetivo principal de esta tesis es examinar el papel que juega la conceptualizacion de las
entidades continuas en el proceso de cuantificacion numérica de las masas. Esta investigacion
se fundamenta en dos pilares tedricos principales: por un lado, las propuestas que exploran la

categorizacion cognitiva de los sustantivos de masa, y, por otro, las discusiones sobre la

!'Se usara el término nifios para englobar a ambos géneros.



semantica exacta de los nimeros. Ambos enfoques son abordados desde la perspectiva de la
semantica cognitiva, que considera que el significado emerge de la forma en que los hablantes
conceptualizan y categorizan mentalmente las entidades y cantidades, en lugar de depender
exclusivamente de la realidad fisica. En algunos momentos, habra explicaciones que tomen
un enfoque mas denotacionalista, pero esto solo se realizard con el fin de ilustrar la
aprehension fisica del referente en el mundo real. Estos dos ejes teméaticos guian la estructura
de la presente tesis, la cual comprende las siguientes secciones: el planteamiento del problema
de investigacion, los antecedentes, el marco tedrico, la metodologia, los resultados, las

conclusiones y, por ultimo, los anexos.

Antes de presentar el planteamiento del problema, es necesario aclarar que, en esta tesis, la
expresion "sustantivos de masa" se utiliza para referir a aquellos términos lingiiisticos en
singular que se utilizan para activar esquemas cognitivos relacionados con la representacion
mental de entidades continuas. En contraste, el término ‘entidad’ se emplea para designar

cualquier elemento que puede ser concebido.
Planteamiento del tema

El conteo de entidades continuas es diferente al de entidades discretas, puesto que ambas
entidades son conceptualizadas de manera distinta. De hecho, todas las lenguas del mundo
distinguen entre los sustantivos de masa y los sustantivos contables (Chierchia, 2010, p. 105).
Para Langacker (2002), uno de los rasgos fundamentales para distinguir entre sustantivos de
masa y contables es el rasgo de delimitacién: un nombre contable se utiliza para identificar
una region bien definida dentro del ambito de referencia de un dominio primario, mientras
que un nombre de masa refiere a una region no delimitada claramente (p.69). Esta distincion
enfatiza como los sustantivos contables evocan entidades que son conceptualizadas con
fronteras claramente delimitadas, lo cual permite su identificacion como unidades discretas e
individualizadas. En contraste, los sustantivos de masa hacen referencia a regiones no
especificamente delimitadas, las cuales no pueden ser percibidas ni cuantificadas como

entidades independientes.

La cuantificacion numérica de las entidades continuas requiere una conceptualizacion de su
pluralidad, lo que implica la necesidad de realizar una individualizacion conjunta. Este
fendmeno se manifiesta en la cuantificacion de ciertos sustantivos de masa que tienen una
saliencia cognitiva mas individualizada, como ropa o mobiliario. Por ejemplo, expresiones

como dos sacos de ropa o dos vasos de agua son aceptables, ya que permiten una



cuantificacion numérica de la masa, al tiempo que se mantiene una conceptualizacion
homogénea y plural de la entidad. En este sentido, en la expresion "dos sacos de ropa" se
establece una relacion entre la unidad contable (el saco) y el sustantivo de masa (ropa), lo que

posibilita la cuantificacion sin perder de vista la conceptualizacion continua de la entidad.

El nacleo del problema de esta investigacion consiste en examinar como los nifios logran
representar mentalmente y manipular numéricamente las entidades no discretas. En esta tesis,
se observara cudl es la influencia de distintas variables en la cuantificacion numérica de las
entidades continuas. Para ello, se planteara como hipotesis central que el conteo numérico de
masas estd asociado al desarrollo progresivo de la capacidad de conceptualizar las masas
como entidades continuas que deben de ser individualizadas siempre en conjunto, lo cual
puede verse influenciado por el conocimiento de la semantica de los numeros cardinales, la
edad, la presencia de etiquetas 1éxicas y el tipo de estructura de la masa. A continuacion, se
procedera a exponer de manera concisa las razones que justifican la eleccion de estas

variables.

En primer lugar, la semantica de los nimeros cardinales desempena un papel crucial en la
estructuracion de la experiencia cognitiva relacionada con la cantidad. El proceso de
cuantificacion numérica de una masa involucra la conciencia de lo siguiente: primero, se debe
de entender que los nimeros no cuantifican sobre masas, porque solo lo individualizado puede
ser contado; segundo, se debe reconocer que estas masas no evocan limites fisicos claros, por
lo que existen entidades discretas que las pueden contener (tazas, cucharas, sacos, etc.); en
consecuencia, para que a una masa se le asigne un valor cardinal debe estar contenida en una
unidad discreta que permita conservar su continuidad. De esta manera, la presencia de un
numero cardinal en la cuantificacion de entidades continuas, facilita las conexiones entre la
cantidad y las propiedades de las masas. Tomando en cuenta todo lo anterior, se plantea como
subhipotesis que la presencia de un nimero cardinal en el contexto de conteo puede influir en
la conceptualizacion de las masas como entidades no delimitadas, ya que la imposibilidad de
contarla como un objeto discreto resalta su rasgo no delimitado como entidad, lo cual implica

otro tipo de conteo.

En segundo lugar, Wynn (1990) demuestra que existe un aprendizaje secuencial de los
nimeros que se corresponde con la edad; es decir, mientras mas mayores sean los nifios mayor
conocimiento sobre el significado numérico tendran. Debido a que la seméntica de los
nimeros cardinales ayuda a estructurar la experiencia cognitiva relacionada con la cantidad,

un mayor conocimiento de la semantica de los nimeros cardinales, asociado con una mayor



edad, se puede traducir en un mejor desempefio en tareas de cuantificacion, ya que permitira
a los niflos conceptualizar las masas de manera mas efectiva y realizar distinciones mas
precisas entre entidades continuas y discretas. En ese sentido, se postula a la edad como otra

variable que puede influir en el proceso de cuantificacion.

En tercer lugar, la presencia de una etiqueta Iéxica en singular para designar una entidad con
saliencia cognitiva discreta puede sugerir que esta debe ser conceptualizada como menos
delimitada. Esto se debe a que los sustantivos de masa evocan una conceptualizacion continua
de la entidad, por lo que no es relevante una segmentacion discreta de sus componentes.
Asimismo, la cuantificacion se basa en una pluralidad implicita, inherente al procesamiento
no-contable de la masa. La restriccion gramatical de la flexion plural puede reforzar esta
conceptualizacion, pues ofrece una clave gramatical que sugiere que las individualidades deben
ser percibidas como parte de un solo todo continuo, en lugar de unidades discretas y
diferenciadas. Asi, esta limitacion gramatical puede activar el procesamiento cognitivo en el
hablante en el que se prioriza la integracion y homogeneidad sobre la segmentacion de las
partes. De esta manera, la presencia/ ausencia de etiqueta 1éxica es propuesta como otra variable

que puede influir en el proceso de cuantificacion.

En cuarto lugar, no todas las entidades de masa son percibidas como si tuviesen la misma
estructura. Por un lado, hay masas que se conceptualizan a primera vista como homogéneas
en su totalidad (agua, arena, etc.). No obstante, por otro lado, hay algunas masas que son mas
heterogéneas (mobiliario, ropa, etc.). Los hablantes son conscientes de la heterogeneidad de
la composicion, pero conceptualizan estas entidades como homogéneas, debido a que se
priorizan otros rasgos (contigliidad espacial, funcional, etc.), los cuales hacen que sean
concebidas como un todo continuo. Existe un sesgo por contar objetos fisicos discretos
(Shipley & Shepperson, 1990, p.131), por lo que la cuantificacion cardinal de masas involucra
procesos mas complejos que evidencian la comprension de la individualizacion de forma
activa, pues involucra que los nifios y los adultos ejecuten un proceso cognitivo para
conceptualizar una entidad como continua. Esta capacidad indica un nivel mas profundo y
maduro de comprension sobre la naturaleza de la identidad y la diferenciacion de los objetos.
Debido a lo anterior, se propone que el tipo de estructura de la masa puede influir en su
cuantificaciéon, ya que puede favorecer la conceptualizacion de las entidades como
individualizadas y, por lo tanto, contables, o bien tratarlas como masas, priorizando su

pluralidad inherente.



Formulacion del problema especifico

Esta seccion consta de una pregunta y una hipétesis general, asi como de cuatro preguntas e

hipétesis especificas correspondientes que servirdn como guia para la investigacion.
Pregunta general

(Como adquieren los nifios peruanos entre los 2 y 4 afios el conocimiento para contar

numéricamente las entidades de masa?
Preguntas especificas

Las preguntas de esta investigacion estan formuladas en torno a cuatro factores que pueden
influir en la cuantificacién numérica y, por ende, en la individualizacion de los sustantivos de
masa: el nivel de conocimiento de la semantica de los niimeros (conocer los significados de
los niumeros uno, dos etc.), la edad, la presencia de etiqueta Iéxica y el tipo de estructura de la
masa. Es importante tomar en cuenta que cuando se habla de “tipo de estructura masa” no se
estd haciendo referencia a los rasgos fisicos, sino conceptuales de la entidad. Tomando en

cuenta lo anterior, presento las preguntas especificas de esta tesis:

P1: ;Existe correlacion entre el nivel de contador de los nifios (producto de la cuantificacion
que llevan a cabo en la tarea Dame N: es decir si son contadores de /, de 2, etc.) y la

cuantificacion numérica de entidades de masa (sustancia y objeto)?

P2: ;Se observa un desarrollo con la edad evidente en las diferencias entre el desempeno de
los nifios de 2 afios de edad y los de 4 afios de edad en cuanto a la correcta cuantificacion

numérica de las entidades de masa?

P3: ;Qué factores 1éxico-semanticos de los sustantivos de masa influyen en la cuantificacion

numérica de las entidades de masa?

P3.1 ;Influye la presencia de etiqueta léxica en la correcta cuantificacion de las entidades de

masa?

P3.2 ;Existe una variacion en la comprension numérica de los sustantivos de masa segun el

tipo de estructura de la masa, siendo diferente para sustancias-masa y objetos-masa?
Hipotesis
Hipotesis central

Los nifios peruanos entre los 2 y 4 afios adquieren el conocimiento sobre la cuantificacion

numérica de entidades de masa a través del desarrollo progresivo de su capacidad de



conceptualizar las entidades de masa como entidades continuas que deben de ser
individualizadas siempre en conjunto, lo cual puede verse influenciado por el conocimiento de
la semantica de los nameros cardinales, la edad, la presencia de etiquetas 1éxicas y la estructura

de la masa.
Hipdtesis especificas

HIP1: Los nifios que tengan un mayor nivel de contador en la tarea Dame N evidenciaran un
mejor desempefio que los nifios con menor nivel cuando tengan que cuantificar numéricamente

sustantivos de masa, ya sean de tipo sustancia o de objeto.

HIP2: Los nifios mayores, en comparacion a los menores, realizaran un correcto conteo

numérico de (es decir, como los adultos) los sustantivos de masa.

HIP3: La capacidad de los nifios para cuantificar numéricamente sustantivos de masa se vera
influenciada por factores 1éxico-semanticos, como la presencia de etiquetas Iéxicas y el tipo

de estructura de la entidad masa presentada.

HIP3.1: La presencia de etiquetas léxicas facilitard la cuantificacion numérica de los

sustantivos de masa.

HIP3.2: La cuantificaciéon numérica variara segun el tipo de estructura de la masa, siendo

diferente para sustancias-masa y objetos-masa.



Capitulo 1. Antecedentes

En este capitulo, se revisan algunas investigaciones relevantes sobre la adquisicion de la
semantica de los nimeros cardinales y la comprension de sustantivos de masa. Estas permiten
aclarar el panorama y situar mejor el presente trabajo. El criterio que se ha seguido para ordenar
los antecedentes se relaciona con los ejes tematicos de las investigaciones seleccionadas:
desarrollo cognitivo infantil, desarrollo lingiiistico, desarrollo de la comprension de los
numeros cardinales, y desarrollo de la comprension de los sustantivos contables y de masa. En
un primer apartado, se presentan las etapas del desarrollo cognitivo propuestas por Piaget y los
principales debates en torno a estas. En un segundo apartado, se explican las etapas de
adquisicion del lenguaje de forma general y se presentan los trabajos mas relevantes sobre la
adquisicion y desarrollo del vocabulario comprensivo, asi como el caso especifico de la
adquisicion de términos cuantificadores en castellano. Posteriormente, en un tercer apartado,
se exponen aquellos trabajos relacionados con el desarrollo especifico del sentido de la
numerosidad (comprension del significado y manejo de los numeros en situaciones
algebraicas). Por razones practicas, se organizan los antecedentes de este segundo apartado en
funcion de la lengua que estan aprendiendo los participantes de cada uno de los estudios.
Primero, se presentan investigaciones que exploran la adquisicion de los nimeros cardinales
en nifios hablantes de inglés, las cuales son las mas abundantes (Pollmann, 2003; Musolino,
2004; Huang, Spelke y Snedeker, 2013). Posteriormente, se presentan aquellos trabajos en los
que participan nifios hablantes de espafiol; para esta seccion solo se han hallado estudios para
la variedad mexicana (Miranda et al., 2018) y para la variedad argentina (Rodriguez & Salsa,
2020). Finalmente, en el cuarto y tltimo apartado, presento las investigaciones que exploran el
desarrollo de la comprension de los sustantivos contables y los sustantivos de masa (Shipley y
Shepperson, 1990; Wynn, 1996; Banner & Snedeker, 2005; Scontras, Davidson, Deal &
Murray, 2017).

Por un lado, las investigaciones del primer apartado, en el que se explican las etapas del
desarrollo cognitivo del nifio segiin Piaget y los debates alrededor de su clasificacion, son ttiles
para definir los grupos etarios de los participantes para nuestro disefio. Por otro lado, los
trabajos relacionados con el desarrollo especifico del sentido de la numerosidad, presentados

en el segundo apartado, muestran, a través de disefios experimentales, como el desarrollo



lingiiistico interacttia con el desarrollo cognitivo?. Por ultimo, en el tercer apartado, todas las
investigaciones presentan evidencia de una correlacion entre los juicios de cantidad y la
distincion entre los sustantivos de masa y los sustantivos de conteo, por lo que seran utiles para
observar cudles son las habilidades cognitivas que subyacen a la distincion de entidades
“medibles”, como las entidades continuas de sustancia-masa, y entidades “prototipicamente
contables”, sustantivos de conteo como objetos o individuos. Todas estas permitieron

desarrollar el planteamiento del disefio experimental y adaptarlo al contexto limefio.
1.1. Desarrollo cognitivo infantil: la propuesta de Piaget (1967)

La propuesta mas utilizada para explicar el desarrollo cognitivo del nifio es hasta hoy la de
Piaget (1967). Incluso, durante mucho tiempo, ha sido la base teérica para el planteamiento de
estrategias de ensefianza-aprendizaje de las matemadticas, para la comprension de las
dificultades asociadas a ellas y para la descripcion de los componentes asociados a la
competencia matematica (Navarro et al., 2011). Debido a todo lo anterior, el modelo piagetiano
resulta relevante para esta tesis, pues brinda un primer acercamiento al momento del desarrollo

cognitivo en que los nifios adquieren las habilidades de cuantificacion numérica.

Para Piaget, el desarrollo del nifio es un proceso continuo en el que se van adquiriendo distintas
habilidades hasta llegar a un equilibrio. Por esta razon, Piaget propone una organizacion del
desarrollo dividida en unidades denominadas periodos, subperiodos y estadios. Para poder
explicar esta propuesta, se toma como referencia el ordenamiento que plantea Philips (1970).
Primero, se presenta el periodo sensoriomotor (0-24 meses) y los seis estadios que lo
componen. Posteriormente, se presentara el periodo de las operaciones concretas (2-11 afios),
el cual se divide, a su vez, en dos subperiodos: subperiodo preoperacional (2-7 afios) y
subperiodo de las operaciones concretas (7-11 afios). Luego, se exponen las principales
caracteristicas del periodo de las operaciones formales (11- 15 afios). Después de haber
explicado las etapas de desarrollo, al final de este apartado, se presentan los principales
contraargumentos a esta teoria. Para Piaget, solo a partir del subperiodo de las operaciones
concretas (7-11 afios) se despliega de forma correcta la habilidad numérica del nifio, pues,
durante el subperiodo preoperacional (2-7 afios), el concepto de nimero es aun inestable (Piaget
& Szeminska, 1967, p. 21). Este argumento es, sin embargo, refutado por investigaciones

posteriores (Fuson, 1982; Wynn, 1992a). En resumen, como se menciond al inicio, la

2 El desarrollo lingiiistico es parte del desarrollo cognitivo, pero por razones metodoldgicas lo estoy presentando
en dos secciones separadas para evidenciar su correlacion.



relevancia del modelo de Piaget para esta investigacion radica no solo en que es la propuesta
mas utilizada para explicar el desarrollo cognitivo, sino, también, en que permite el inicio de

debates sobre desde qué edades el nifio posee alguna comprension de los nameros.
1.1.1. Periodo sensoriomotor (0 a 2 afos)

El desarrollo cognitivo del nifio inicia antes de su nacimiento (Philips, 1970, p. 33); sin
embargo, las observaciones de Piaget inician después del nacimiento del infante. En la
descripcion de estos periodos se puede observar un desarrollo progresivo de la comprension de
los niimeros. El periodo sensoriomotor se divide en seis estadios; como se menciond
anteriormente, estos son el estadio uno: ejercicios de esquemas sensoriomotores predispuestos
(0-1 meses); estadio dos: reacciones circulares primarias (1-4 meses); estadio tres: reacciones
circulares secundarias (4-8 meses); estadio cuatro: coordinacion de esquemas secundarios (8-
12 meses); estadio cinco: reacciones circulares terciarias (12-18 meses); y estadio seis:
invencion de nuevos medios mediante combinaciones mentales (18-24 meses). Estos estadios

son presentados en los siguientes subapartados.
1.1.1.1. Estadio uno: ejercicios de esquemas sensoriomotores predispuestos (0-1 meses)

El ser humano nace predispuesto para aprehender el mundo y los mecanismos sensoriomotores
son una muestra de ello. Este estadio se encuentra relacionado con el desarrollo de los reflejos
(Philips, 1970, p. 36). Desde el nacimiento, los nifios pueden responder a estimulos como la
luz o el sonido; por ejemplo, si se coloca un objeto cerca de sus labios, el nifio lo succiona; si
es que percibe algun estimulo intenso, como ruido, puede llorar o agitar los brazos. En resumen,

en este estadio se desarrollan las habilidades dadas biolégicamente en el nifio.

No es preciso detenerse excesivamente en este primer estadio, pues Piaget no profundiza en ¢él,
ya que su interés radica en los cambios en el desarrollo que sobrevienen, como se vera a

continuacion, a medida que el nifio interactiia con el ambiente.
1.1.1.2. Estadio dos: reacciones circulares primarias (1-4 meses)

En el estadio uno, se observd como los nifios poseian mecanismos innatos que les permitian
reaccionar a estimulos; en este segundo estadio, el nifio aprovecha aquella habilidad, pero atin
no construye una realidad objetiva general, pues solo percibe acontecimientos individuales en
su entendimiento. Esta concepcion, por ejemplo, lo lleva a pensar que una pelota desaparece
cuando deja de verla. El nifio no puede imaginar que existe un espacio general constituido por

distintos estimulos auditivos, tactiles y visuales, porque lo que permite este entendimiento es
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el desarrollo de la nocion de permanencia de los objetos (Philips 1970, p.33). A medida que el
nifio entienda que los objetos permanecen incluso cuando estan fuera de su espacio visual, va
a entender de forma progresiva la constitucion de la realidad que lo rodea y, a la vez, va a ser
capaz de coordinar acciones que respondan a un mismo estimulo, como oir y ver el mismo
objeto o coger y succionarlo al mismo tiempo. En sintesis, en este estadio el nifio emplea sus
habilidades bioldgicas, propias del primer estadio, que le permiten aprehender el mundo, y
empieza a desarrollar mecanismos que le permiten organizar y comprender los estimulos que

lo rodean.
1.1.1.3. Estadio tres: reacciones circulares secundarias (4-8 meses)

Aqui, todo lo aprendido y desarrollado en los estadios anteriores se repite y se refuerza de
forma ciclica. El nifio empieza a desarrollar la causalidad; es decir, realiza determinadas
acciones a la espera de un resultado; por ejemplo, puede sacudir una sonaja para oir el sonido
resultante. Debido a lo anterior, se empieza a desarrollar la intencionalidad y las relaciones
medios-fin. Estas consisten en la ejecucion y adaptacion de procedimientos orientados al
alcance de objetivos (Philips, 1970, p. 40). Esta busqueda de procedimientos orientados a una
meta lleva al nifio a explorar con su corporeidad el mundo que lo rodea. A partir de esto, los
significados de los referentes se empiezan a construir a partir de acciones asociadas (Philips,
1970, p. 41). Por ejemplo, una nifia, a los 6 meses, cuando ve, a la distancia, una mufieca con
la que jugaba mucho, empieza a sacudir sus manos imitando el movimiento que ella hace
cuando juega con ella. Asi, el significado de muiieca es construido a partir de lo que se hace
con ella, en este caso, jugar. En esta etapa aumenta el sentido de la permanencia del objeto.
Resumiendo, se empieza a afianzar la comprension de la realidad objetiva a partir de la
permanencia de los objetos; ademads, el nifio empieza a construir significados a partir de sus

actos, sobre la base del desarrollo de la intencionalidad y las relaciones causales
1.1.1.4. Estadio cuatro: coordinacion de esquemas secundarios (8-12 meses)

Durante este estadio se perfeccionan cada una de las habilidades de los estadios anteriores. En
primer lugar, se potencia la intencionalidad y las relaciones de medios-fines, pues el nifio
empieza a saber como lidiar con obstaculos para llegar a sus metas, en lugar de ignorarlos. En
segundo lugar, se desarrolla el significado simbolico, lo cual es fundamental para el proceso de
adquisicion del lenguaje. En el estadio anterior, el nifio se referia a un objeto mediante la
repeticion de acciones relacionadas con €l. Recordemos, por ejemplo, el caso mencionado en

el estadio tres en el que una nifia agitaba sus manos imitando el movimiento que realiza al jugar
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con su mufieca. Esto sucedid, porque la nifia reconocié que es la mufieca que ella usa para jugar
y, por ello, imitd los movimientos que hace cuando juega con ella. En el estadio cuatro, el nifio
deja de reproducir una accion motora para referir a un objeto, pues empieza a realizar
“acciones” que involucran pautas nerviosas complejas (Philips, 1970, p. 45). Esto quiere decir
que los nifios dejan de expresarse referentes solo de forma motora y empiezan a desarrollar una
representacion simbolica. Un ejemplo de esto es la accion de un nifio cuando cierra y aprieta
los labios para no recibir algun platillo que no le gusta. Aunque cerrar los labios es una accion
motora que puede ocurrir durante la alimentacion, en este caso particular, el nifio la emplea de
manera simbolica para expresar su desagrado. Esta accion no corresponde directamente con la
funcion fisica de comer, sino que tiene un propdsito comunicativo, ya que el nifio utiliza el
gesto para transmitir un mensaje (rechazo). En resumen, durante este periodo el nifio empieza

a afinar sus habilidades y a desarrollar una competencia comunicativa.
1.1.1.5. Estadio cinco: reacciones circulares terciarias (12-18 meses)

En este periodo se empiezan a consolidar algunas estructuras motoras. El nifio sigue
explorando el mundo, pero ya no recurre a la conducta prototipica para la solucion de un
conflicto, sino que crea otras alternativas de solucion y empieza a manipular el ambiente para
descubrir lo que sucede y seguir variando (Philips, 1970, p. 50). Sintetizando, el principal hito
que alcanza el nifio en este periodo es pasar de la conducta estereotipada a la variacion de

respuestas.

1.1.1.6. Estadio seis: invencidn de nuevos medios mediante combinaciones mentales (18-

24 meses)

En este ultimo estadio ocurre un perfeccionamiento mayor de todas las habilidades adquiridas
en los estadios anteriores; el principal hito en esta etapa es la elaboracion de simbolos cada vez
mas alejados del referente al que quieren sefialar (Philips, 1970, p. 65) A lo largo de los estadios
anteriores, el nifio ha estado utilizando su cuerpo para representar los significados de los
referentes. Esto ha ido disminuyendo progresivamente hasta que, en esta etapa, los simbolos
con sus significados son interiorizados y la representacion de estos no guarda una
correspondencia natural con la realidad (son arbitrarios). Aqui el pensamiento del nifio se
complejiza, pues los simbolos internos hacen posible el recuento de acontecimientos pasados
y futuros, y esto, a su vez, le permite generar predicciones. En resumen, en el estadio 6 se

desarrolla la interiorizacion de los simbolos, lo cual favorece la complejidad del pensamiento
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abstracto. Esta Ultima caracteristica facilita la transicion al periodo de las operaciones

concretas.
1.1.2. Periodo de las operaciones concretas (2-11 afios)

Como se ha observado en los subapartados anteriores, hasta antes de los 2 afios, las habilidades
dadas biologicamente en el nifio se han potenciado progresivamente. Con estas herramientas
desarrolladas, el nifio no solo es capaz de aprehender lo que acontece en el mundo, sino que,
también, puede comprender los estimulos que lo rodean al grado de ser capaz de abstraer lo
que acontece en una realidad compartida. Esto es posible debido a que el nifio se ha alejado de
las representaciones de los significados a través del cuerpo y ha empezado a interiorizar
simbolos. A medida que se interiorizan las acciones, adviene el desarrollo de las operaciones
y, €n consecuencia, inicia el periodo de las operaciones concretas (2-11 afios). Segin Piaget,
las operaciones son como “grupos de permutaciones en el seno de un mismo conjunto que
muestra la posibilidad de efectuar cualquier permutacion dejando invariante la potencia total
del conjunto” (Piaget & Szeminska, 1919, p. 69). En otras palabras, las operaciones son
aquellas acciones reversibles en tanto pueden cambiar y volver a su punto de partida. El
desarrollo de la irreversibilidad y de la funcion simbolica son los hitos mas importantes en esta
etapa del desarrollo y son, ademas, las habilidades que permiten el desarrollo del sentido
numérico. Siguiendo el orden que propone Philips (1970), en los siguientes subapartados se
presentan los siguientes subperiodos: preoperacional (2 a 7 afios), en el que aparecen los
primeros indicios de sentido numérico y conservacion; y de las operaciones concretas (7-11

afios), lapso en que ya se han consolidado las habilidades matematicas.
1.1.2.1. Subperiodo preoperacional (2 a 7 afios)

En este subperiodo, el nifio desarrolla un nivel incipiente de abstraccion que lo preparara para
las operaciones concretas. La teoria piagetiana plantea que la conservacion es anterior a toda
organizacion forjadora de nimeros (Piaget & Szeminska, 1967, p. 20). Esto quiere decir que,
para que el nifio desarrolle un sentido numérico, debera, primero, desarrollar la capacidad de
conservacion. Aquella capacidad le permite entender al nifio que una cantidad continua, como
una longitud o un volumen, constituye un todo permanente, independientemente de las
combinaciones efectuadas de sus partes (Piaget & Szeminska, 1967, p. 20). Recordemos que,
en el parrafo introductorio, se menciond que Piaget define a las operaciones como acciones que
pueden regresar a su punto de partida. En ese sentido, el desarrollo de la conservacion permitiria

una comprension de las operaciones, pues se entenderia que las partes de un todo
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pueden regresar a un mismo punto de partida, incluso si se han hecho combinaciones entre

ellas.

El subperiodo preoperacional (2-7 afios) se encuentra marcado por la inestabilidad de la
conservacion. Para Piaget, esto es una limitacién que ha denominado irreversibilidad (Philips,
1970, p. 74); esto quiere decir que el nifio preoperacional no puede realizar operaciones que
implican regresion del cambio hacia el punto de origen (Philips, 1970, p. 76). Todas las
operaciones matematicas son reversibles; por ejemplo, en 3+5=8y (3+2) + (5-2) =8 se puede
observar que es posible regresar al punto de partida (8), incluso habiendo realizado cambios
en las unidades. Asi mismo, esta situacion se puede manifestar en situaciones no matematicas.
Por ejemplo, cuando un nifo se enfrenta a dos series con 5 monedas, al principio, reconoce
que ambas series contienen la misma cantidad de monedas. Sin embargo, cuando una de las
series se dispersa o se extiende, el nifio interpreta visualmente que ocupa mas espacio y
concluye que esa serie ahora tiene mas monedas que la otra. Esta percepcion revela que el
nifio aun no logra comprender que el todo (la cantidad de monedas) permanece constante,

independientemente de su disposicion fisica.

En ese sentido, si el nifio sigue cometiendo errores de irreversibilidad y, en consecuencia, de
conservacion, no ha consolidado aun su sentido numérico. De esta manera, se demuestra que
el nifio, en esta etapa, no puede regresar a las proposiciones iniciales de su razonamiento.
Resumiendo, en el periodo preoperacional los nifios ain no han desarrollado la capacidad de
conservacion, lo cual los lleva a cometer errores en la estimacion de cantidades. Estos ultimos

disminuyen con el advenimiento del subperiodo de las operaciones concretas.
1.2.1.2. Subperiodo de las operaciones concretas (7-11 afios)

En este subperiodo, los nifios dejan de cometer errores de irreversibilidad, debido a que ya
han desarrollado la capacidad de conservacion. Todos los nifios no solo aciertan los test de
conservacion, sino que, también, estan seguros de sus resultados (Philips, 1970, p. 95). Asi,
en esta etapa se desarrolla y consolida el sentido numeérico. Para Piaget, el nimero es solidario
con una estructura operatoria de conjunto, sin la cual no hay alin conservacion de las
totalidades numéricas independientemente de su disposicion figural (Piaget & Szeminska,
1967, p. 12). Esta definicion explica por qué Piaget postula como bases del sentido numérico
ala conservacion y la reversibilidad, pues si el nimero es entendido como parte de un conjunto
de elementos, es necesario el entendimiento de la relacion entre e/ todo y las partes.Esto

ocasiona que el nimero sea entendido como el resultado de dos operaciones: la
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clasificacion y la ordenacion. La clasificacion permite que el nifio identifique de cuéantos
elementos se debe disponer para formar una clase como cinco, por ejemplo, mientras que la
ordinalidad permite que el nifio entienda que no todos los elementos de la serie son iguales,
pues deben estar ordenados para formar la cardinalidad (Philips, 1970, p. 96). En sintesis, en
este subperiodo se desarrollan las habilidades principales para el sentido numérico:
conservacion e irreversibilidad. Asimismo, el éxito del aprendizaje de los nimeros depende
de la coordinacion de estas habilidades en simultaneo al momento de procesar la cantidad

numérica.
1.1.3. Periodo de las operaciones formales (11-15 afios)

En el periodo de las operaciones formales (11-15 afios), todas estas habilidades desarrolladas
en los estadios anteriores ya estan consolidadas y son potenciadas. Esta etapa se caracteriza
por el advenimiento de la conciencia de los propios actos y la reflexion sobre los mismos: las
operaciones formales facilitan al pensamiento un poder totalmente nuevo, que equivale a
desligarlo y liberarlo de lo real para permitirle trazar a su antojo reflexiones y teorias (Piaget,
1991, p. 86). Esta habilidad permitird al adolescente reflexionar espontineamente sobre sus
actos y actuar de acuerdo con esto. El reto en esta etapa es encontrar un equilibrio a partir de

la reflexion imaginaria y acomodarla a situaciones reales.
1.1.4 Discusion sobre la propuesta de Piaget (1967)

Como se ha explicado desde el inicio, el modelo piagetiano, ademas de ser la propuesta mas
utilizada de desarrollo, resulta relevante para esta tesis, debido a que nos brinda un primer
acercamiento hacia el debate sobre en qué etapas del desarrollo los nifios adquieren el
conocimiento numérico. El principal debate esta relacionado con el inicio de la habilidad
numeérica. Hay que recordar que, para Piaget, el sentido numérico aparece recién en el periodo
de las operaciones concretas (7-11 afios). No obstante, hay investigaciones mas recientes que
demuestran que el nifio tiene acceso a la comprension de los conceptos basicos de la aritmética

desde antes de los 7 aflos.

Una evidencia de lo anterior son los resultados del experimento de Wynn (1992a), quien
demostrd que los bebés de 5 meses eran ya capaces de realizar calculos (sumas y restas) sobre
cantidades pequenas, por ejemplo, / + 7 o 2 - I (Wynn, 1992a, p. 749). Por otro lado, Fuson
(1982) ha demostrado que los nifios de 3, 4 y 5 afios ya distinguen entre palabras que cuentan
(nimeros) y palabras que no cuentan (letras del alfabeto, meses del afio); sin embargo, los nifios

de 2 anos presentan aun inestabilidad, pues, cuando se les pide que cuenten, usan letras del
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alfabeto mezcladas con palabras numéricas (Fuson, 1982, p. 35). Finalmente, también se ha
demostrado que, a los 5 afios y antes de cualquier instruccion formal, muchos nifios de diversas
culturas resuelven problemas aritméticos sencillos (sumas y restas de numeros de un solo

digito) utilizando el conteo (Barrouillet & Camos, 2002, p. 318).

En resumen, los trabajos aqui presentados demuestran que los humanos tienen una
comprension intuitiva del conocimiento numérico desde edades mdas tempranas de las que
propone Piaget. Estas investigaciones proponen que, aunque los nifios de 2 afios presentan
inestabilidad en el uso y comprension de las palabras numéricas, a los 5 afios esta habilidad ya
se encuentra consolidada. En ese sentido, si se desea comprender el proceso de adquisicion del
uso de nimeros para contar masas, sera necesario tomar en cuenta el intervalo de 2 a 4 afios,
pues son edades en las que se da un desarrollo progresivo de la comprension de las palabras
para numeros. Como se observara en el siguiente apartado, todos los experimentos posteriores
a estas investigaciones toman en cuenta que el concepto de nimero se desarrolla mucho antes

de lo que propone Piaget.

1.2. Desarrollo léxico general y adquisicion de cuantificadores de sustantivos contables y

de masa

En la presente tesis, se pretende analizar como los niflos llegan a cuantificar numéricamente
masas. Para ello, serd necesario evaluar la comprension que tienen de las palabras para nimero.
De esta manera, esta tesis tiene especial interés en evaluar el vocabulario comprensivo mas que
el productivo. En este sentido, es fundamental observar como los nifios adquieren el lenguaje
de forma general y como incorporan los términos de cuantificacion en su vocabulario para
sustantivos contables y de masa. Para abordar este tema, se presentaran los trabajos mas
relevantes sobre la adquisicion y desarrollo del vocabulario comprensivo, asi como el caso
especifico de la adquisicion de términos cuantificadores en castellano. Primero, se ofrece una
breve descripcion de las etapas de adquisicion del lenguaje. Posteriormente, se presentan los
resultados obtenidos sobre el vocabulario de los nifios peruanos en el trabajo de Fernandez-
Flecha, Junyent y Blume (2021). Finalmente, se analiza el unico estudio longitudinal sobre la

adquisicion de términos cuantitativos en castellano realizado por Hernandez (1998).
1.2.1. Etapas de adquisicion del lenguaje y desarrollo Iéxico

Aunque el lenguaje es una capacidad innata en los seres humanos, los nifios no nacen
produciendo enunciados en su lengua materna. Distintos investigadores han observado los

procesos de adquisicion del lenguaje en diferentes lenguas humanas y han encontrado patrones
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similares en distintas etapas de crecimiento. Primero, expongo un breve recuento de las etapas
de adquisicion del lenguaje y, luego, presento evidencia que sustenta que la comprension del

vocabulario precede a la produccion.

Las etapas de la adquisicion del lenguaje que presento tienen como eje de division la
produccion de enunciados lingiiisticos; de esta manera, hay periodos previos a la produccion
de palabras y enunciados con significado. Durante la etapa preverbal, desde los 0 a los 6 meses,
se producen llantos, risas, eructos, gorgoritos, entre otros (Olarrea, 2010, p.26). Todos estos
sonidos son respuestas a los estimulos del exterior, por lo que no existe aun ninguna intencion
de compartir un mensaje (intencién comunicativa) por parte del bebé. Desde los 6 a los 12
meses inician los balbuceos: primero, los nifios realizan un balbuceo reduplicativo (ej.
gugugugu) y, después de algunos meses, empiezan a producir un balbuceo variopinto (ej.
bugubugu) (Olarrea, 2010, p.26). Durante esta etapa, no se producen aun enunciados con
alguna intencién comunicativa ni forma lingiiistica clara. Sin embargo, alrededor de los 12
meses, los bebés empiezan a producir palabras de forma aislada (etapa de una sola palabra). En
este periodo, alrededor de la mitad del vocabulario son palabras relacionadas con el entorno
del bebé (mamad, mufieca, 0jo); palabras para acciones (abrir, comer), movimientos (arriba,
abajo), rutinas utilizadas en la interaccion social (si, no, hola), y modificadores (frio, mas)
(Pinker, 199, p. 266). En esta etapa, como solo producen enunciados de una sola palabra, los
nifios deben elegir el estimulo mas relevante para cumplir su intencion comunicativa, lo cual
significa que tienen que seleccionar la palabra que mejor represente su necesidad o deseo de
manera concisa y efectiva. Por ejemplo, si un nifio desea una galleta, puede decir galleta , en
lugar de formar una oracidon completa como Yo quiero una galleta. Esta situacion disminuye
a partir de los 18 meses, pues inicia una explosion del vocabulario, durante la cual el nifio
aprende un aproximado de 10 palabras por dia, de las cuales tres cuartos son sustantivos
(Goldfield, 1990 pp.175). Durante esta explosion, los nifios van desarrollando nuevas
habilidades lingiiisticas. Por ejemplo, primero los nifios inician combinando dos palabras en
una sola frase (No cama); luego de esta etapa de dos palabras, empiezan a construir oraciones
que parecen telegramas, pues se han dejado de lado las preposiciones y los morfemas de
concordancia (de, -ba para expresar pasado) (Olarrea, 2010, p.27). Hasta el momento, el nifio
ha demostrado un avance significativo, y es a los dos afios y medio de edad que las oraciones
telegraficas disminuyen y son mas frecuentes los enunciados de longitud variable y las palabras
de contenido gramatical; ademds, surgen oraciones interrogativas (;7ienes hambre?),

oraciones de relativo (E/ coche que me gusta) y cierto tipo de subordinadas (Quiero comer).
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(Olarrea 2010, p.27). A partir de esta ultima fase, los enunciados gramaticales se complejizan

mas.

Aunque la produccion de enunciados lingiiisticos ocurre después de los primeros 12 meses,
existe una amplia evidencia empirica de que la comprensién de enunciados precede a la
produccion de los mismos. Por un lado, cuantitativamente el vocabulario receptivo tiende a ser
mayor que el comprensivo. Esta afirmacion se respalda en un analisis del vocabulario de nifios
peruanos a partir de los datos recolectados con la adaptacion al castellano peruano de los
MacArthur-Bates. El resultado de esta investigacion demuestra que cuando los nifios tienen
entre 8 y 15 meses, el vocabulario es principalmente receptivo, la mediana de palabras
comprendidas es de 103 (N = 87, Min = 2, Max =306, DT = 76.73); en cambio, en produccion,
la mediana es de solo 4 items (N = 87, Min = 0, Max =58, DT = 9.33) (Fernandez-Flecha,
Junyent & Blume, 2021, p. 744). Como podemos observar, este resultado corresponde a una
etapa previa a los dos afios, por lo que atin no ha iniciado la explosioén del vocabulario ni una
produccion de enunciados gramaticalmente complejos y los nifios demuestran ya tener un nivel

mas alto de comprension que de produccion.

Por otro lado, existe evidencia empirica que respalda la hipotesis de que los nifios pueden
entender enunciados que ain no pueden producir. Esto se evidencia en el experimento de
Golinkoff et al. (1987) en el que participaron 24 nios (M = 2,4) que se encontraban en la etapa
de produccion de enunciados de una palabra y, segtn el reporte materno, no producian ningin
verbo (p.24). Ellos fueron colocados frente a dos pantallas de television, cada una de las cuales
mostraba videos en los que el Monstruo de las Galletas y Big Bird de Plaza Sésamo se hacian
cosquillas. Se mostraron videos del Monstruo de las Galletas haciendo cosquillas a Big Bird y,
también, se mostraba lo contrario (Big Bird haciendo cosquillas al Monstruo de las Galletas).
Mientras los personajes estaban en movimiento en ambos televisores, una voz en off decia:
"joh, mira! jBig Bird le est4 haciendo cosquillas al Monstruo de las Galletas! jEncuentra a Big
Bird haciendo cosquillas al Monstruo de las Galletas!" (o viceversa) (Golinkoff et al., 1987, p.
39). Los resultados demostraron que, aunque los bebés no producian ninglin verbo, mostraron
su capacidad para comprender la estructura argumental en este paradigma (Golinkoff et al.,
1987 p. 43). Esto significa que los nifios deben haber comprendido la estructura argumental de
la oracidn (agente, receptor). De lo anterior se colige que los nifios pueden entender enunciados

que aun no producen.

En primer lugar, tomar en cuenta las etapas de adquisicion del lenguaje y que la comprension

del vocabulario precede a la produccion del mismo es Util para la presente investigacion,



18

porque, primero, nos permite ubicar en qué etapa del desarrollo lingiiistico se encuentran los
participantes de este estudio. En segundo lugar, nos ayuda a sostener nuestro disefio
experimental, pues algunos de los participantes de nuestro estudio solo producian oraciones
transitivas simples, pero sabemos que no existe una relacion entre la no-productividad y la

comprension: pueden comprender enunciados complejos, aunque atn no los produzcan.
1.2.2. Adquisicion de términos cuantitativos en castellano

Para explicar el proceso de adquisicion de expresiones que refieren a cantidades en castellano
solo se encontro el estudio longitudinal de Fuensanta Herndndez (1988). Este estudio se enfoca
en observar el proceso de adquisicion de todos los términos que se refieren a algin determinado
grado de cantidad. Para ello, organizo el reporte en dos partes: la adquisicion de cuantificadores
de sustantivos contables y, por otro, la adquisicion de cuantificadores de sustantivos
incontables o0 nombres de masa. Por un lado, los sustantivos contables admiten cuantificacion
numérica (ej. cinco arboles, segunda calle, par de botas). Por otro lado, aunque los sustantivos
incontables o de masa rechazan la categoria de numero, admiten otro tipo de cuantificadores
(ej. mucha agua, un poco de arcilla, bastante arroz). En ese sentido, observar el uso de los
numeros para cuantificar masas constituye un objeto de estudio interesante. Debido a la
naturaleza del tema central de esta investigacion, solo nos enfocaremos en las palabras para
namero y en la adquisicion de cuantificadores utilizados al momento de medir sustantivos de
masa. Primero, presentaré el proceso de adquisicion de los cuantificadores de sustantivos

contables y, luego, el de los incontables.
1.2.2.1. Adquisicion de cuantificadores de sustantivos contables

Hernandez (1988) registra que las palabras para nimero no fueron producidas hasta la etapa de
las dos palabras. A partir de los 23 meses, las palabras para nimeros cardinales eran recitadas
por el nifio sin la necesidad de un contexto de conteo; es decir, solo eran mencionadas sin tomar
en cuenta la cardinalidad del conjunto al que estaban refiriendo. Algunos ejemplos que presenta

son los siguientes:

a)  “Cuatro gatos” (no eran cuatro) (23 meses)
b) “Mama4, yasabe elnene 1, 2, 3,4, 5, 6...” (29 meses)

(Hernandez, 1988, p. 61).
Es probable que los nimeros, en esta etapa, no indiquen un grado preciso de cuantificacion.
No obstante, a los 24 meses ya hay un reporte de un uso consciente y acertado de uno tanto

como numeral cardinal como articulo indefinido:
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a)  “Unraton” (24 meses)
b)  “Papa, caramelo, uno solo” (25 meses)

(Hernandez, 1988, p. 61).
Esto revela que existe un concepto de cardinalidad tenue, al menos, para producir y acertar en
el valor cardinal de una sola unidad. La autora menciona que, en un inicio, dos puede ser
utilizado como un término vinculado a otro igual; sin embargo, a partir de los 30 meses inicia
el uso de dos aplicado a sustantivos contables y a los 34 meses ya estaba completamente

adquirido (Hernandez, 1988, p. 62). Algunos ejemplos que propone la autora son los siguientes:

a) “Me ha cuentado (contado) dos cuentos papa”. (32 meses)
b)  “Mira, dos autobuses, uno verde y otro rojo”. (33 meses)

(Hernandez, 1988, p. 62)
En este estudio longitudinal, se observa como la secuencia numérica, tal como habia propuesto
Wynn (1990), se adquiere de forma consecutiva. Primero, el nifio adquiere el significado de la
palabra para uno; luego de dos, y asi sucesivamente. Esto se evidencia cuando, a los 37 meses,
el numeral tres realiza sus primeras apariciones, pero no es hasta los 43-44 meses que el nifio

demuestra un uso consolidado de las palabras para niimero.

a)  “No queremos mucho los tres”. (43 meses)

b) “Tenemos tres tubos: uno para la comida, otro para el pipi, y otro para la caca” (44 meses).
(Hernandez, 1988, p. 62).

Este es el reporte que brinda la autora sobre la adquisicion de las palabras para nimero

utilizadas para cuantificar sustantivos contables. A través de este registro, podemos observar

que la adquisicion se da de manera consecutiva y a partir de la etapa de dos palabras.
1.2.2.2. Adquisicion de cuantificadores de sustantivos contables

La adquisicion de cuantificadores que no refieren a una cantidad numérica exacta (Ej. algunos,
menos, mucho, poco) en el sujeto estudiado inici6 con el uso de la particula mds. Primero, esta
particula, a los 17 meses, aparecid6 como una respuesta afirmativa a algunas preguntas. Por
ejemplo, durante la etapa de dos palabras, ante el enunciado /quieres mas pan?, en lugar de
responder si, el nifio respondia mas (Hernandez, 1988, p. 147). Podemos observar como mas
en un inicio tiene un rol mas afirmativo que de cuantificacion de sustantivos de masa. Luego,
madas es usado para pedir repeticion de algun acontecimiento (canta mds, trae mds) y, hacia los
23 meses, se consolida su uso para referir a la cantidad de un sustantivo de masa. Por ejemplo,

a los 19 meses, se registré el enunciado mas agua (Herndndez, 1988, p. 63).
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La particula mas no es la unica que aparece en el vocabulario del participante del estudio, pues
mucho(-s) y poco(-s) también lo hacen. La investigadora menciona que la aparicion de estas
dos particulas se consolida a partir de los 3 afios y medio, aunque el uso de mucho con
sustantivos incontables inicia a los 26 meses y se consolida rapidamente. A los 31 meses, el

nifio produjo el enunciado he bebido agua, mucha agua (Hernandez, 1988, p. 66).

Como se puede observar, los nifios son capaces de utilizar cuantificadores tanto de sustantivos
de masa como de sustantivos contables. Lo anterior es relevante para esta tesis, ya que respalda
la idea de un aprendizaje progresivo en la cuantificacion tanto de sustantivos contables como
de masa. Si bien Hernandez (1998) presenta un bosquejo longitudinal sobre la adquisicion de
la cuantificacion en estos sustantivos, no especifica cudndo comienza la comprension de
términos numéricos aplicados a masas. Sin embargo, en la adaptacion al castellano peruano de
los MacArthur-Bates (16-30 meses), se registran términos como mucho y poco/poquito en la
seccion de pronombres, determinantes y cuantificadores (Junyent et al., 2021, p. 10). Esto

ofrece una referencia aproximada sobre la edad en que dichos términos son adquiridos.

1.2.3. Discusion sobre el desarrollo 1éxico general y adquisicion de cuantificadores de

sustantivos contables y de masa

En esta seccion, por un lado, se observo que la comprension precede a la produccion lingiiistica.
Este hallazgo es significativo para esta tesis, pues permite fundamentar que es posible
comprender y conceptualizar relaciones entre un cuantificador y un conjunto de entidades,
incluso si es que no se pueden producir verbalmente. Por otro lado, el estudio longitudinal de
Hernandez (1988) proporciona una valiosa perspectiva sobre la adquisicion de términos
cuantitativos en castellano, lo cual muestra que hay un uso progresivo y consciente de los los
cuantificadores. En los ejemplos presentados, se observa que los nimeros se utilizan para
cuantificar entidades discretas, mientras que términos como "mucho" y "poco" se emplean para

referirse a entidades continuas.

El uso de estos términos cuantitativos refleja un desarrollo cognitivo que va mas alla de la
simple memorizacioén de palabras, lo cual indica que los nifios estan construyendo un marco
conceptual que les permite interpretar y comunicar cantidades de manera efectiva. Aunque la
adquisicion de términos de cuantificacion es progresiva, parece que los nifios saben
intuitivamente qué términos aplicar segln el tipo de entidad. Para comprender la cuantificacion
numérica en sustantivos de masa, es esencial comenzar por analizar la adquisicion del

significado de los niimeros, lo cual se abordara en la siguiente seccion.
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1.3. Desarrollo de la comprensién de numeros cardinales

En este apartado se revisan los antecedentes relacionados con cémo los nifios adquieren el
sentido de la numerosidad, el cual, como vimos antes, involucra aquellas habilidades que
permiten reconocer el significado de los numeros y emplearlos en situaciones de conteo. Por
razones metodoldgicas, se organizan los antecedentes en funcion de la lengua que estan
aprendiendo los participantes de los estudios. En ambos casos se considera que el desarrollo
lingiiistico interactia con el desarrollo cognitivo mas general. En el primer apartado, se
presentan los estudios con nifios hablantes de inglés (Pollmann, 2003; Musolino, 2004; Huang,
Spelke & Snedeker, 2013) y, en el segundo, los estudios con nifios hablantes de espafiol,

especificamente, de dos variedades: mexicano (Miranda et al., 2018) y argentino (Rodriguez

& Salsa, 2020).
1.3.1. Estudios con nifios hablantes inglés

En esta seccion, se presentan las investigaciones sobre la adquisicion de las palabras para
nimero en nifios hablantes de inglés. Estas investigaciones son las mas abundantes y, en
muchos casos, ahondan en los aspectos lingiiisticos relevantes. En primer lugar, presentaré la
investigacion de Wynn (1990), quien demuestra que existe un aprendizaje secuencial de los
nameros (primero se aprende el significado de “uno”, luego de “dos” y asi sucesivamente);
ademas, comprueba empiricamente que los nifios de 2 afios ya son capaces de aplicar las
nociones de conteo a entidades abstractas como acciones y sonidos. En segundo lugar,explicaré
el trabajo de Pollmann (2003), que plantea que la adquisicion del sistema numérico tiene base
en el manejo de la prosodia, pues los nlimeros son recitados siempre con la misma secuencia
ritmica. En tercer lugar, presentaré la investigacion de Musolino (2004), que planteaque los
nifios de 5 afios entienden que los numeros pueden recibir interpretaciones “no exactas”-
algunas veces pueden ser interpretados como al menos n'y otras como maximo n-, porlo que
ajustan sus interpretaciones pragmaticas de acuerdo con el contexto. Finalmente, explicaré
como los resultados obtenidos en el interesante disefio experimental de Huang, Spelke y

Snedeker (2013) demuestran que los nimeros tienen una semantica exacta.
1.3.1.1. Wynn (1990)

Es primordial comprender los principios de Gelman y Gallistel (1978) como punto de partida
para poder entender el estudio de Wynn. Los autores proponen cinco principios que serian la
base fundamental del aprendizaje del conteo: 1) orden estable: la secuencia de los elementos

debe producirse siempre en un mismo orden; ii) correspondencia de uno a uno: debe asignarse
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una etiqueta a cada elemento de la matriz; iii) cardinalidad: la etiqueta asignada al ultimo
elemento representa la totalidad del conjunto; 1v) abstraccion: cualquier coleccion de elementos
discretos puede ser contada; v) irrelevancia del orden: los objetos se pueden contar en cualquier
orden, sin que cambie el valor cardinal (Gelman & Gallistel, 1978, p. 73). De acuerdo con la
propuesta teorica de Gelman y Gallistel, estos principios son innatos en los seres humanos y es
este conjunto de habilidades innatas lo que les permitira relacionarse, en un futuro, con las
instancias contables del entorno que les rodea. Sin embargo, los principios de conteo se pueden
utilizar también en contextos en los que no se cuenta alguna entidad. Asi, los nifios de 2 afios
demuestran que conocen el principio de uno a uno cuando son capaces de darle una galleta a
cada persona del cuarto o cuando colocan cada aro de juguete en barras especificas (sin que
estén contando nada de forma explicita); también pueden demostrar que conocen el principio
de orden estable cuando mencionan los dias de la semana o las letras del alfabeto (Wynn, 1990,
p. 161). Por esta razon, Wynn considera que el principio de cardinalidad es el unico relevante

para las actividades exclusivas de conteo (1990, p. 162).

El contar es una actividad cultural en tanto es respaldada y controlada por una comunidad de
hablantes. Asi, en cada comunidad lingiiistica, se asignan distintas palabras para numero para
referirse a cantidades especificas; esta relacion depende del sistema numérico de la comunidad.
Por ejemplo, la lengua amazonica Munduruku solo tiene cinco palabras para nimeros que son
usadas para designar cantidades no mayores a cinco (Pica, Lemer, Izard & Dehaene 2004, p.
499). El reto del nifio, entonces, seria identificar cudles son las palabras para nimero que se
usan en su comunidad como etiquetas de cantidades. Estas etiquetas, que se asignan al altimo
elemento, son las que representan la cantidad del conjunto. En otras palabras, al momento de
reconocer y etiquetar cantidades se aplica el principio de cardinalidad. Wynn divide este
principio en dos partes: el principio de la palabra cardinal, que indica que la Gltima palabra
usada en el conteo por una comunidad lingliistica designa una cantidad especifica, y el principio
de la etiqueta cardinal, que refiere a la forma de discriminacion de cantidades que tienen los
bebés y los animales (Wynn 1990, p.157). Sobre esta base teérica, Wynn pretendera estudiar

como los nifios adquieren este principio de la palabra cardinal.

La investigacion de Wynn (1990) plantea una critica a los principios de Gelman y Gallistel
propuestos en 1978. Wynn demuestra que la adquisicion de dichos principios no determina que
los nifios entiendan ya la relacion entre las palabras usadas para nimero y la cantidad que estas
sefialan. Asi, su primer objetivo es observar el grado de desarrollo del principio de abstraccion

y la extrapolacion del mismo hacia el conteo de entidades no prototipicas (sonidos y acciones);
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su segundo objetivo es determinar qué principio es indispensable para que los nifios puedan
entender aquella actividad. Para poder lograr todo lo anterior, Wynn, primero, propuso una
expansion del principio de cardinalidad. Luego, realizd tres experimentos en los que
participaron nifios cuya lengua materna era el inglés estadounidense. Todo lo anterior sera

explicado a continuacion.

En el primer experimento se compar6 el desempefio de los nifios en el conteo de objetos (un
contexto de conteo familiar) con su desempefio en el conteo de acciones y sonidos (contextos
de conteo novedosos). Los resultados demostraron que hay una adquisicién progresiva tanto
del principio de la palabra cardinal como del de abstraccion desde los 2 hasta los 3 afios y
medio de edad, cuando los nifos tienen un aprendizaje mas consolidado, con un 52% de
aciertos en las tareas experimentales. Para conocer si es que los nifios dominaban ya el principio
de la palabra cardinal, era necesario que brinden la ultima palabra de su conteo. Por otro lado,
el porcentaje de aciertos en las pruebas de conteo de acciones y sonidos (no-objetos) también

mejoraba con la edad hasta un 79% de aciertos en el grupo de mayor edad.

En el segundo experimento, a partir de ciertas tareas que requerian que los nifios entregaran un
numero determinado de dinosaurios a un muifieco, Wynn categoriz6 a los nifios segun los
resultados de su rendimiento. Por un lado, en el primer grupo, los que cuentan (counters), todos
pertenecian al Grupo III (M = 3,5). Aqui se encontraban aquellos nifios que contaron los
dinosaurios a medida que los daban y/o dieron en silencio el nimero solicitado; de esta manera,
se evidenciaba que ellos hacian uso de su lista mental de orden estable. Estos nifios tuvieron un
83 % de respuestas correctas. Por otro lado, el segundo grupo, los que agarraron un pufiadode
dinosaurios (grabbers), dieron un puiado de elementos y/o le otorgaron al investigador un
nimero no solicitado en silencio. En esta categoria se encontraban los nifios del Grupo I ( M=
2,7) y el Grupo II (M=3). Aunque este grupo solo obtuvo el 23 % de respuestas correctas,
desplegaron tres estrategias interesantes para poder resolver la prueba. La primera consistia en
nombrar o etiquetar el Gltimo dinosaurio con el numero que se le estaba solicitando al nifio; la
segunda consistia en denegar el pedido de enmienda del recuento, por ejemplo, un nifio contd
los dinosaurios (uno, dos, tres) y, cuando el investigador le pidié que recuente, volvid a repetir
la secuencia hasta tres y menciond que “esos eran seis”. Esto constituia una violacion directa
al principio de la palabra cardinal. Finalmente, la Gltima estrategia que utilizaron 14 nifios del
grupo grabbers fue el silencio: no dieron respuesta alguna en las preguntas de seguimiento.
Podria asumirse inicialmente que los nifios de los Grupos I y II no tuvieron un rendimiento

satisfactorio debido a que no estaban familiarizados con entidades numéricas mas altas. Sin
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embargo, la correlacion entre los numeros solicitados (dos, tres y cinco) y el nlimero otorgado
no fue significativa. Esto significa que los nifios no ajustaron sus respuestas con base en el

nimero que se les pidio.

En el tercer experimento, se examina la correspondencia entre el conocimiento del principio de
la palabra cardinal y el entendimiento del significado de las palabras para niimero. Aqui
participaron 18 nifios entre los 2 y los 3 afios. La primera prueba fue la de “Dame un niimero
(N)”. Esta consistia en que el investigador le solicitaba al nifio que le diera cierta cantidad de
animales a Big Bird. La segunda prueba fue un test de conteo. Se le solicitaba al nifio que
contara tres, dos, cinco y seis elementos que estaban alineados en una fila. Después de contar,
se le preguntaba al nifio: /jcudntos elementos hay? Los resultados demostraron que los nifios
aprenden el significado de los nimeros de forma progresiva: primero, aprenden el significado
de los nimeros pequeios y, luego, el de los grandes. Esto se evidencia en la correlacion positiva
encontrada entre la edad de los nifios y el resultado de la cifra mas alta en que fueron mas

exitosos; mientras mayores eran los nifios, mayor era el nimero que podian contar.

En primer lugar, la investigacion de Wynn (1990) revela que los nifios, desde los 2 afios,
muestran indicios de abstraccion de las herramientas de conteo y que pueden extenderlas hacia
contextos de conteo no prototipicos. Sobre este hallazgo se fundamenta el planteamiento de
nuestro problema de investigacion, pues el objetivo de la presente tesis es observar si los nifios
pueden extrapolar sus habilidades de conteo a contextos no prototipicos, como la
contabilizacion de masas. En segundo lugar, Wynn (1990) evidencia que existe un aprendizaje
secuencial del significado de las palabras para nimero y del principio de la palabra cardinal,
pues estos son directamente proporcionales a la edad del nifio. Sobre este resultado se respalda
nuestra segunda hipotesis (HIP2), la cual plantea que existe una influencia de la edad en el
correcto desempefio de los nifos. Esta hipdtesis se basa en las pruebas experimentales de
conteo de acciones y sonidos (no-objetos) realizadas por Wynn, las cuales demuestran que el

conteo de entidades no prototipicas mejoraba con la edad.

Una de las limitaciones de este trabajo es que, si bien presenta estimulos de conteo no
prototipicos (sonidos y acciones), estos siguen estando delimitados, por ejemplo, por ausencia
de sonidos o la ausencia de la accidn; sin embargo, no se exploran los contextos en los que el
estimulo es totalmente continuo, como es el caso de las sustancias referidas por sustantivos de
masa. Es importante abordar el caso de los sustantivos de masa en el conteo, porque representan
un desafio cognitivo en el que estan involucradas herramientas clave para la cuantificacion de

sustantivos contables, como la individualizacion.
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1.3.1.2. Pollmann (2003)

Para Pollmann, la adquisicion de los sistemas numéricos se basa en la comprension de la
secuencia ritmica. Su objetivo es afiadir una perspectiva lingiiistica a las teorias psicologicas
sobre la adquisicion de los nimeros. Para demostrarlo, analiza datos que provienen de una gran
variedad de archivos de CHILDES. Los extractos seleccionados pertenecen a nifios que hablan
inglés y, ocasionalmente, hay extractos en holandés. La edad minima de participantes de su
corpus es de 1 afio y la edad maxima es de 4 afios. Pollmann selecciona estas edades, porque
toma como referencia el estudio de Fuson (1982), en el que se comprueba que la edad de
adquisicion de la secuencia numérica comienza antes o poco después de los 2 afios y termina,para
la mayoria, en el primer grado (Pollmann, 2003, p. 8). Si bien los nifios pueden recitar la
secuencia numérica a partir de esas edades, el autor brinda ejemplos que demuestran que los
niflos ain no comprenden el uso de los nimeros, pues producen secuencias numéricas cuando
no estan contando objetos. Lo anterior revela que la produccion precede a la comprension del

vocabulario numérico.

Para poder demostrar que la prosodia es uno de los elementos claves en la adquisicion del
sistema numeérico, el autor compara el aprendizaje de las palabras numéricas con el de otras
listas de caracter Iéxico (el alfabeto, los dias de la semana, nombres del mes). Ambas tienen en
comun que, para conocer el significado de sus elementos, es necesario conocer el orden en el
que se encuentran; asimismo, ambas pueden utilizarse por parejas para expresar estimaciones
(por ejemplo, entre enero y octubre; entre 2 y 6). El autor concluye que las similitudes entre la
secuencia numérica y otras listas 1éxicas son un indicio de que el sentido numérico de las
personas esta arraigado en un tipo de conocimiento 1éxico especial estructurado en forma de
lista (2003, p. 18). Esta primera conclusion sustenta que hay una relacion entre el lenguaje y el
aprendizaje de las palabras para numeros, por lo que, si se encuentra cudl es el factor que
propicia la adquisicion de las listas 1éxicas, ese serd uno de los factores, por analogia, que
permite la adquisicion de los nimeros. Como se sabe, el factor que propone el autor es el
dominio del patrén fonoldgico recurrente en la lista en cuestion. El ejemplo que muestra
Pollmann (2003) es el de un nifio que se encuentra entre los 4 y 5 afios. El nifio acaba de recibir

un calendario y esta buscando la fecha de su primer dia de clases:

Child: She sent that for Easter, right?
‘Nifio: ;Ella envio eso para Pascua, verdad?’
Father: [singing]

‘Padre: [cantando]’
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Child: [drawing on the calendar] What do you get?
‘Nifio: [dibujando en el calendario] ;Qué tienes?’

Child: Nundei, Tuesday, Tidei, Posdei urh [2-sec pause] I'm trying to find the
tenth day of school [5- sec pause] this day is over. The eleven days is over.

‘Nifo: Nundei, Tuesday, Tidei, Posdei urh [pausa de 2 segundos] Estoy tratando
de encontrar el décimo dia de clases [pausa de 5 segundos] este dia ha terminado.
Los once dias han terminado’.

Father: Okay.
‘Padre: Esta bien’.

Child: No because Wednesday is here, dad. Wendei [Wednesday] is here dad,
Wedie [Wednesday] is here see?

‘Nifio: No, porque el miércoles esta aqui, papa. Wendei [miércoles] esta aqui,
papa, Wedie [miércoles] esta aqui, ;ves?’

(Pollmann, 2003, p. 18).

La secuencia nundei’, tuesday, tidei, posdei evidencia un aprendizaje de la secuencia ritmica
en la que se usa -dei para marcar todos los elementos de la lista de dias de la semana. Segun
Pollmann, la conciencia del patron fonoldgico le asegura al nifio la pertenencia de esas palabras
auna clase semantica mayor (2003, p. 19). Una limitacion en este fragmento es que no se puede

observar la informacion prosddica en la data.

Enel caso de las listas de nimeros, el autor menciona que todas las palabras usadas para década
muestran un patréon de acentuacidn, el cual es marcado en el corpus con los signos de

exclamacion. El nifio del siguiente ejemplo tiene 5 afios y 3 meses:

Mother: You want (t)a go all the way to a hundred?
‘Mama: ;Quieres llegar hasta cien?’

Child: Yeah.

‘Nifio: Si’.

Mother: Ok.

‘Mama: Esta bien’.

Child: two, three, four, five, six, seven, eight, nine.
‘Niflo: dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve’.
Child: ten!

‘Nifio: jdiez!’

3 Enfasis afiadido.
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Child: eleven, twelve.

‘Nifo: once, doce’.

Mother: Nicholas .

‘Mama: Nicholas’.

Child: twelve, fourteen, fifteen, sixteen, seventeen, eighteen, nineteen, twenty!

‘Nifio: doce, catorce, quince, dieciséis, diecisiete, dieciocho, diecinueve,
jveinte!’

Child: twenty+one, twenty+two, twenty-+three, twenty+four, twenty-+five,
twenty+six, twenty+seven, twenty+eight, twenty+nine thirty.

‘Niflo: veintiuno, veintidos, veintitrés, veinticuatro, veinticinco, veintiséis,
veintisiete, veintiocho, veintinueve, treinta’

Child: thirty+one, thirty+two, thirty+three, thirty+four, thirty+five, thirty+six,
thirty+seven, thirty+eight, forty+nine # fifty [...]

‘Nifio: treinta y uno, treinta y dos, treinta y tres, treinta y cuatro, treinta y cinco,
treinta y seis, treinta y siete, treinta y ocho, cuarenta, nueve, # cincuenta [...]’

(Pollmann, 2003, p. 24).

Como se puede observar, el nifio acentuo las palabras de década 10, 20 y 50. A partir de la
informacion prosddica del fragmento, el autor observa que la ejecucion del conteo hasta 100
tiene dos patrones ritmicos sincronicos. Primero, hay un ritmo lento subyacente de tiempos
muy acentuados, separados, tras un ligero intervalo, por tiempos mas ligeros para las palabras
numéricas intermedias. Luego, el ritmo propio de estas palabras desaparece con la acentuacion
de la palabra de la década (Pollmann, 2003, p. 27). Las dos secuencias de ritmo, entonces,
serian, por un lado, aquellas secuencias lentas no acentuadas y, por otro lado, aquellas
secuencias de palabras para décadas acentuadas. Para Pollmann, es el ritmo el que apoya la
conciencia de que hay palabras especiales que son recitadas en el marco de una serie que puede
ser continuada hasta el infinito (2003, p. 27). De esta manera, el nifio entiende que, cuando
recita las series 1éxicas o las series numéricas, siempre hay un elemento que es seguido por otro

inmediatamente.

A partir de los datos revisados, el autor concluye que el principio del ritmo puede ayudar a
explicar que un nifio sea capaz de aprender la secuencia numérica sin conocer el significado de
las palabras que la componen. Una de las limitaciones de este estudio es que no se transcriben
elementos importantes de la prosodia como la ascendencia o descendencia de la entonacion y
la velocidad, por lo que es dificil observar los patrones de entonacion que menciona el autor.

Asimismo, tampoco realiza un recorrido que explique la evolucion del principio del ritmo en
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nifios menores hasta nifios mayores que ya entienden el significado de los nimeros. Esta
investigacion contribuye con nuestro trabajo, porque muestra evidencias de que la comprension
de las palabras para numero es posterior a la adquisicion de la secuencia numérica y, ademas,
que hay factores lingiiisticos, como la prosodia, involucrados en la comprension de las palabras

para niamero.
1.3.1.3. Musolino (2004)

Esta investigacion plantea que los nifios de 5 afios tienen habilidades pragmaticas a partir de
las cuales entienden que los numerales pueden recibir interpretaciones no exactas -algunas
veces pueden ser interpretados como como minimo n'y otras como maximo n-. El objetivo de
Musolino es demostrar los limites y beneficios de juntar dos perspectivas tedricas: la primera
estd relacionada con la busqueda del significado de los nimeros a través de los condicionales
de verdad y la teoria neo-Griceana de las implicaturas escalares (Horn, 1972), y la segunda

proviene del campo de la adquisicion del lenguaje.

Todos los experimentos parten de una critica hecha por Papafragou y Musolino (2003) a la
teoria neo- Griceana de Horn (1972), la cual proponia extender el enfoque Griceano de las
implicaturas a los numerales, pues los nimeros tienen una semantica de intervalo (Horn, 1972,
p. 37). En ese sentido, fres podria ser entendido como cualquiera de estas tres alternativas:
exactamente tres, como maximo tres'y como minimo tres. El estudio de Papafragou y Musolino
(2003) demuestra que los nifios en preescolar atin no comprenden las implicaturas escalares; es
decir, alin no realizan inferencias sobre términos que tienen una relacion de mayor a menoren
términos de cantidad, como algunos y todos. Debido a lo anterior, no se podria plantear una
relacion entre la teoria de las implicaturas escalares y la comprension de los nimeros

cardinales.

En la investigacion de Musolino (2004), se defiende la teoria que plantea una semantica exacta
para los ntimeros; es decir, dos, por ejemplo, no significaria ‘como minimo dos’ o ‘como
maximo dos’, sino ‘exactamente dos’ (Musolino, 2004, p. 14). Partiendo de esta base teorica,
el autor aplica tres experimentos. E1 Experimento 1 buscaba verificar si los hablantes adultos
de inglés podian asignar interpretaciones no exactas (como minimo n'y como mdximo n) a frases
nominales con numeros en los contextos adecuados, y saber si los nifios de 5 afios pueden hacer
lo mismo. El autor realiz6 pruebas a 20 nifios de habla inglesa de edades comprendidas entre
los 4;3 y 5;11, y 20 adultos hablantes nativos de inglés. Para ello, Musolino utiliz6 el método

de la tarea de Juicio de Valor de la Verdad (TJVV, en adelante) y, por un lado, pidi6 a los nifios
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que, luego de ver ciertas historias cortas, dijeran si lo que decia Elmo sobre lo observado era
verdad o mentira y que justificaran su respuesta. Por otro lado, a los adultos les mostré una
version grabada de los mismos cuentos y se les entregd una hoja de respuestas en la que debian
indicar como responderian a las preguntas de Elmo. Al igual que con los nifios, se les pidio que
justificaran su respuesta. Algunos de enunciados producidos por la marioneta en la condicién
como minimo fueron los siguientes:

Test story 1: Goofy said that the Troll had to put two hoops on the pole in order

to win the coin. Does the Troll win the coin?

‘Historia de prueba 1: Goofy dijo que el Troll tenia que poner dos aros en el
poste para ganar la moneda. ;Gana el Troll la moneda?’

Test story 2: Pink Panther said that if the horse made it over_two obstacles he
would win. Does the horse win the blue ribbon?

‘Historia de prueba 2: La Pantera Rosa dijo que si el caballo superaba dos
obstaculos, ganaria. ;Gana el caballo la cinta azul?’

(Musolino, 2004, p. 17).

Como se puede observar, se requieren al menos 2 unidades para que el personaje obtenga la
recompensa. En ese sentido, si habia 3, en teoria, el personaje alin podria recibir la recompensa.
En contraste, los enunciados en la condicion como mdaximo n implicaban que se obtuviera un
rango que no fuese mayor a n. A continuacion, se presentan algunos enunciados producidos
por la marioneta en la condicion como mdximo n:
Test story 1; Goofy said the Troll could miss two_hoops and still win the coin.
Does the Troll win the coin?

‘Historia de prueba 1: Goofy dijo que el Troll podia fallar dos aros y alin asi
ganar la moneda. ;Gana el Troll la moneda?’

Test story 2: Pink Panther said the horse could knock down two obstacles and
still win the blue ribbon. Does the horse win the blue ribbon?

‘Historia de prueba 2: La Pantera Rosa dijo que el caballo podia derribar dos
obstaculos y atn asi ganar la cinta azul. ;Gana el caballo la cinta azul?’

(Musolino, 2004, p. 17).
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En todas las situaciones de la condicidn como mdximo n, si es que el personaje perdia/derribaba

tres entidades, no podia acceder al premio.

Los resultados demuestran que los hablantes adultos de inglés pueden acceder facilmente a la
interpretacion como minimo n'y como maximo n. Sin embargo, los nifios tienen mayor €xito en
las interpretaciones con significado como mdximo de los numerales, pero muchas mas
dificultades con la interpretacion como minimo. En los ejercicios con la condiciéon como
minimo, los nifios brindaban una interpretacion exacta del nimero. El autor explica que estos
resultados se pueden deber a que, para que el nifio interprete el nimero como minimo, el
desempefio del personaje debe evaluarse en funcion de los puntos que gana, mientras que, en
la condiciéon como maximo, la evaluacion se basa en lo que el personaje falla (Musolino, 2004,
p. 21). En tanto los nifos de preescolar estan mas familiarizados con los juegos que requieren
llevar la cuenta de los puntos que sus participantes ganan y, cuando alguien deja de ganar, es
posible que sean mas exigentes al momento de llevar el conteo de los puntos, por lo que la
interpretacion puede tener cierto sesgo. Debido a esto, en el Experimento 2, el autor presenta

estimulos fuera del contexto de juego.

En el Experimento 2, el objetivo es poner a prueba los resultados del experimento pasado
controlando las variables de juego (contexto mejorado). Asi, el autor desarroll6 cuentos breves
en los que uno de los personajes pedia prestado un nimero de articulos que el otro personaje
poseia en exceso. Por ejemplo, en una historia, Goofy vendia galletas y tenia 4 disponibles. Un
troll, que esperaba que un amigo fuera a su casa, le compra 1 para ofrecerle a su visita; sin
embargo, su amigo llegd con dos amigos mas, por lo que las galletas no alcanzaban. Debido a
esto, el gnomo debe comprar 2 galletas para los invitados extras. A Goofy, en ese momento, le
sobran 3 galletas. Es aqui cuando el titere le pregunta al nifio lo siguiente:

(27) Let’s see if Goofy can help the Troll. The Troll needs two cookies. Does

Goofy have two cookies?

‘Veamos si Goofy puede ayudar al troll necesita dos galletas. ; Tiene Goofy dos
galletas?’

(Musolino 2004, p. 22)
Si el nifio responde que no es porque estaria interpretando dos como exactamente dos, lo cual
seria verdadero en tanto Goofy tiene tres galletas. No obstante, si el nifio responde que si, estaria
interpretando dos como como minimo dos. Después de presentarles la prueba a los nifios,se les

preguntaba por la justificacion de su respuesta.
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El Experimento 2 fue realizado con 20 nifios de edades comprendidas entre los 4;4 y los 5;8
afios y se utiliz6 el método de TJVV. En los resultados de este segundo experimento, los nifios
aceptaron las afirmaciones del titere un 80% de las veces, en la condicion de "contexto
mejorado”, lo cual demuestra, que, a la edad de 5 afos, los nifios tienen un conocimiento
implicito del hecho de que los niimeros cardinales pueden recibir una interpretacion de al
menos n en ciertos contextos. En consecuencia, el bajo rendimiento de los nifios en el

Experimento 1 se habria debido a fallas metodologicas.

Los resultados de los experimentos 1 y 2 demuestran que los nifios pueden interpretar el
significado de los nimeros (como minimo, exactamente, como maximo). El autor propone que
esta habilidad puede basarse en una comprension previa del significado de expresiones como
at least/at most (‘como minimo’/ ‘como maximo’). Tomando en cuenta lo anterior, el objetivo
del experimento 3 es descubrir la relacion entre at least/at most (como minimo/como maximo)

y las representaciones de los niimeros.

Finalmente, en el Experimento 3, se realizaron pruebas a 16 nifios de edades comprendidas
entre los 4;9 y los 5;8 afos. El método que se utilizé aqui es una version modificada de TJIVV.
Aqui se presento a los nifios un titere "quisquilloso" al que sélo le gustaba coleccionar y guardar
ciertas cosas. Después de la presentacion, se les mostraba una serie de tarjetas con diversos
stickers. Las tarjetas diferian en el nimero de simbolos que tenian: cero, uno, dos, tres, cuatro
o cinco elementos. Posteriormente, se les dijo que a la marioneta solo le gusta quedarse con las
tarjetas que tienen exactamente/ como minimo/ como mdximo dos "N" y se les pidi6 que, para
cada tarjeta, dijeran al experimentador si la marioneta querria quedarse con ella. Se mostraba
a los nifios las tarjetas una por una y, luego, se les preguntaba si la marioneta querria quedarse
con alguna de las tarjetas. En el experimento, se controlé el orden de las tarjetas

(pseudoaleatorio).

Los resultados mostraron que los nifios dieron respuestas correctas el 100% de las veces en la
serie exactamente 2. En la serie al menos 2, respondieron correctamente el 50% de las veces.
Ademés, acertaron el 54,1% de las veces en la serie como mdximo 2. A partir de los datos
revisados en los experimentos 1, 2 y 3, el autor concluye que los nifios de 5 afios tienen un
conocimiento implicito del hecho de que las palabras para ntimero pueden recibir
interpretaciones no exactas es decir, al menos n'y como mdximo n en determinados contextos,
pero aun no conocen el significado de expresiones correspondientes como al menos/como

maximo n en contextos explicitos en los que aparecen como adverbios. Asi que, aunque los
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nifios respondieron exitosamente la mayor parte del tiempo, su competencia semantica es alin

inestable.

El estudio de Musolino (2004) nos permite entender que los contextos lingiiisticos en los que
aparecen los nimeros cardinales pueden influir en la comprension de su semantica; por lo tanto,
esta investigacion es util debido a que nos brinda un primer acercamiento hacia la comprension
de la semantica de los nimeros en contextos de cuantificacion. Una de las limitaciones de este
trabajo es que se realizo con nifios que ya estan en proceso de consolidacion de sus habilidades
semanticas para los numeros, por lo que no explica como los nifios llegan a entender la
variacion del significado de los ntimeros. Esta tesis pretende contribuir a la disminucion de

aquel vacio tedrico.
1.3.1.4. Huang, Spelke y Snedeker (2013)

En este estudio, las investigadoras plantean que las palabras numéricas se utilizan generalmente
para referirse al valor cardinal exacto de un conjunto. El objetivo de este trabajo es demostrar
que los nimeros tienen una semantica exacta (dos significa exactamente dos); de esta manera,
cuestionan la propuesta de Horn (1972), es decir que los nlimeros tienen una semantica de
intervalo (dos puede significar ‘al menos dos’ o ‘como méaximo dos’). Para lograr este objetivo

realizaron 4 experimentos, de los cuales se han escogido los 2 mas relevantes.

En el Experimento 1, participaron 70 hablantes adultos nativos de inglés. El experimento
constaba de dos condiciones: la primera, la condicion escalar (algunos, ninguno), y, la segunda,
la condicion de numero (2 vs. 1, 3, 5). En la condicion escalar, se presentaban cajas con distintas
cantidades. Cada una de las cajas estaba asociada a dos personajes (el Monstruo de las Galletas
y Big Bird) y a un conjunto de galletas perteneciente a cada uno de ellos. A los adultos se les
decia "Dame la caja en la que el Monstruo de las galletas tiene algunas de las galletas". En la
condicion de numero, se le solicitaba al participante lo siguiente: “Dame la caja con dos peces”.
Los resultados de la condicion escalar (algunos, ninguno) muestran que los adultos siempre
seleccionaron la caja en la que el Monstruo de las galletas tenia un subconjunto de la totalidad
(M =100%). De esta manera, seleccionaron lo que ellos consideraban “algunas, pero no todas”.
No obstante, cuando entre las alternativas visibles no se encontraba un subconjunto, los adultos
tendian a seleccionar la tarjeta correspondiente a la caja en la que el Monstruo de las galletas
tenia todas las galletas (M = 87%) y raramente seleccionaron la caja cubierta (M = 13%). Por

otro lado, en la condicion de ntimero, cuando se les preguntd por dos, los adultos siempre
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escogieron la caja que tenia como alternativa visible dos pescados (M = 100%.), pero, cuando

no estaba visible la alternativa de dos pescados, todos escogieron la caja cubierta (M = 100 %).

En el Experimento 4, las investigadoras buscaron complejizar la condicién de nimero (2 vs. 1,
3y 5) para hacerla mas parecida a la condicidn escalar (algunos, ninguno) y buscaron comparar
el rendimiento de los nifios con el de los adultos frente a un mismo estimulo. De esta manera,
podrian descartar el hecho de que las respuestas se encuentren sesgadas por la diferencia de
estimulos. Aqui participaron 50 adultos y 20 nifios hablantes nativos de inglés con edades entre
los 2 y 3 afos. Este experimento era similar al primero: preguntaban al nifio y al adulto, para
la condicion escalar, por “algunas de las galletas” y, en la otra condicion, por “dos de las
galletas”. En la primera alternativa, para la condicion escalar, el Monstruo de las Galletas no
tiene ninguna; en la segunda, tenia todas; y, en la tercera alternativa, presentaron la caja
cubierta. Ademas, en la condicidon de niumero (2 vs. 1, 3 y 5), primero, se presentd la imagen
en la que el Monstruo de las Galletas tiene 1 galleta; luego, otra imagen en la que el Monstruo
de las Galletas tenia 3 0 5, y en la tercera, se presento la caja cubierta. Los resultados de la
condicion escalar (algunos, ninguno) muestran que tanto los nifios (M = 90%) como los adultos
(M = 60%), ante la ausencia de un subconjunto, tienden a elegir el conjunto total. En cuanto a
la condicion de numero ( 2 vs. 1, 3 y 5) tanto los adultos (M =92 %) como los nifios (M = 80
%) favorecieron la eleccion de la caja cubierta cuando no habia una alternativa exacta para
“dos”. Los resultados anteriores demuestran que la semantica de los nimeros difiere de la
semantica escalar, por lo que dos no se interpreta como como minimo 2 0 como maximo 2, sino

como exactamente 2.

El trabajo de Huang, Spelke y Snedeker (2013) brinda evidencia empirica sobre la semantica
exacta de los nimeros, una propuesta muy relevante para la presente tesis, porque nos brindaria

un punto de partida teorico sobre cudl es el significado de los nimeros que tienen los nifios.
1.3.2. Estudios con nifios hablantes de espafiol

En este apartado, se revisan las investigaciones que hay sobre el desarrollo de la comprension
de numeros cardinales en nifios hablantes de espafiol. Se han encontrado estudios para el
espafol mexicano y para el argentino, pero no para el espafiol peruano, por lo que se espera
que esta tesis pueda disminuir aquel vacio teorico. El estudio sobre el espafiol mexicano de
Miranda et al. (2018) evalua el desempeiio de nifios entre 30 y 54 meses de edad en distintas
tareas de conteo y lo compara con su ejecucion de los principios de Gelman y Gallistel (1978)

mediante las tareas de cardinalidad ;Cuantos hay? y Dame N. El estudio de Rodriguez y Salsa
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(2020) sobre el espafiol argentino evalua el impacto de la multimodalidad en la comprension

del sistema de conteo.
1.3.2.1. Espafiol mexicano: Miranda et al. (2018)

Este estudio toma como punto de partida los principios de Gelman y Gallistel (1978). El
objetivo de los investigadores es analizar evidencia empirica sobre si, en primer lugar, el
dominio en las tareas de correspondencia uno a uno y orden estable implica, automaticamente,
el conocimiento de la cardinalidad y, por lo tanto, del significado de los numeros. En segundo
lugar, buscan saber si el desarrollo de la cardinalidad se da en funcion de la edad, al margen de
otros principios como correspondencia uno a uno y orden estable. Finalmente, pretenden medir

la efectividad de la tarea de Dame N en la medicion del principio de cardinalidad.

Para ello, aplicaron un disefio experimental con 48 nifios de 30 a 54 meses de edad de nivel
socioecondmico medio con dos fases. La fase de inclusion consistio de tres tareas y solo los
nifios que aprobaban esta fase pasaban a la segunda. En esta ultima fase, los nifios debian
manipular objetos y, de acuerdo con los resultados, se media su desempefo. Las tareas
empleadas en la etapa de inclusion fueron “Algunos cerditos”, “Correspondencia de término a
término” y “Orden estable”. En la fase experimental se aplicaban las tareas de ;Cudntos hay?

y Dame N.

En la fase de familiarizacion, la tarea de Algunos cerditos se incluy6 para confirmar que los
nifos comprendian la instruccion “dame” y que podian conformar conjuntos de una sola clase.
Primero, al nifio se le presentaba un recipiente con animales de plastico de diferentes especies.
Luego, con una marioneta de Elmo, el experimentador le pedia algunos cerditos. Por otro lado,
la tarea de Correspondencia de uno consistia en que todos los nifios coloquen en un tubo de
pléastico una pelota. Finalmente, en la tarea de Orden estable, los nifios debian recitar la

secuencia numérica en orden para ensefarsela a Elmo.

En la primera tarea de la fase experimental (;Cudntos hay?), se le ensefiaron al nifio unas
tarjetas ordenadas de forma descendente de izquierda a derecha que contenian diferentes
cantidades de animales (10, 8, 7, 5 y 3). El experimentador contaba los animales y el nifio debia
decirle cuantos hay. La finalidad de esta tarea era poner a prueba el principio de cardinalidad.
Por lo tanto, si los nifios daban como respuesta el Gltimo cardinal que habia mencionado el
experimentador, eso significaba que comprenden que aquella palabra denomina a todo el
conjunto. La ultima tarea fue Dame Ny en ella el nifio debia darle a Elmo el numero de animales

que solicitaba.
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Los resultados para la tarea de Dame Ny para la tarea ;Cuantos hay? favorecian a los nifios
mayores, mientras que los nifios menores de 36 meses tenian puntuaciones bajas. De acuerdo
con estos resultados, los autores concluyen que el principio Correspondencia de uno y el de
Orden estable se adquieren antes que el de Cardinalidad. Estos datos apoyan la teoria de que
los principios se desarrollan de forma secuencial. Otra conclusion es que la tarea Dame N es
una estrategia de mayor precision metodoldgica en el estudio de la habilidad cardinal en
comparacion con la tarea ;Cudntos hay?, pues esta ultima agrega un sesgo a la respuesta, ya
que el nifo lo relaciona con una respuesta numeral (cuando le preguntan “cuantos” ya se le esta

informando al nifio que la respuesta es una cantidad exacta).

El estudio de Miranda et al. (2018) apunta a que el uso de la etiqueta numérica para designar
cantidades se adquiere de forma posterior a la secuencia numérica, pues el principio de
cardinalidad se encuentra ausente antes de los 36 meses; no obstante, una limitacion del trabajo
seria que no muestra cuéles son los mecanismos lingiiisticos que permiten el entendimiento de
estos principios y, ademas, tampoco explora como se adquieren. Este trabajo resulta util para
la elaboracion de mi disefio metodologico, pues reafirma la confiabilidad de la tarea Dame N
frente a la tarea de ; Cuantos hay?, en tanto la segunda ya informa al nifio sobre que la respuesta

es una cantidad.
1.3.2.2. Espafiol argentino: Rodriguez y Salsa (2020)

En este experimento, los autores usaron imagenes y también se proporciond un input lingiiistico
a los nifios. Esto se debe a que Rodriguez y Salsa plantean que la representacion bimodal (es
decir aquella que implica el uso de dos canales de comunicacion, por ejemplo, auditivo/ oral y
visual) influye en la comprension de los primeros numeros. Para poder demostrarlo, plantean
un disefio experimental a 36 nifios argentinos con edades promedio de 3 y 4 afios de edad. El
disefio consta de 2 tareas. La primera tarea es la de Dame N. Aqui el investigador, a través de

un peluche de Winnie Pooh, pide que el nifio coloque cierto nimero de galletas en el plato.

Para clasificar los resultados de los nifios utilizan las categorias de no conocedor para los nifos
que no construyeron correctamente ninguna coleccion de elementos; conocedor de uno para
los nifios que construyeron colecciones de tamafo 1; conocedor de dos para los nifios que
construyeron, sin errores, colecciones de tamafio 1 y 2; conocedor de tres (a seis) para nifios
que construyeron, sin errores, colecciones de 1, 2 y 3 (Rodriguez & Salsa, 2020, p. 2). E1 67%
de los nifios de 3 afios fue clasificado como conocedor de 2, mientras que los de 4 afos fueron

categorizados como conocedores de 3.
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En la segunda tarea, utilizan dos condiciones: una condicion unimodal, en la que los
investigadores utilizan imagenes con colecciones de objetos (tarjetas con circulos negros
dibujados) y tapas de botella de color negro para representar la cantidad que desean que el nifio
trabaje; y la segunda condicion es la bimodal, en la que después de las imagenes, utilizan el
cddigo verbal para representar el nimero. Por ejemplo, el investigador decia: “Winnie Pooh
quiere que pongas dos galletas en el plato”. Mientras se enunciaba la oracion, se sefalaba la
imagen o la coleccion de tapas. Esta representacion contribuy6 a obtener mejores resultados,
pues los nifios de 3 afios fueron capaces de construir colecciones de 3 y los nifios de 4 afios

construyeron colecciones de 6.

Los investigadores concluyen que una representacion bimodal influye favorablemente en el
entendimiento de los nimeros. La limitacion de este estudio es que los participantes son nifios
que ya estan en proceso de consolidacion de la semdantica de los niimeros, por lo que no se
puede observar si la multimodalidad influye en la adquisicion inicial y si varia cuando la
habilidad numérica es incipiente. Esta investigacion es importante para nuestra tesis pues toma
en cuenta los diversos recursos semioticos que utilizan los nifios como apoyo para el conteo,
por lo que nos ayudard a plantear un mejor disefio metodoldgico de acuerdo con las necesidades

de los participantes.
1.3.3. Discusion sobre el desarrollo de la comprension de nimeros cardinales

Los estudios revisados proporcionan una comprension amplia del desarrollo de la capacidad de
los nifios para manejar los nimeros cardinales en diferentes contextos lingiiisticos y
experimentales. Uno de los hallazgos mas relevantes de esta seccion es la adquisicion
progresiva del principio de cardinalidad y de otras habilidades relacionadas con el conteo.
Tanto Wynn (1990) como Miranda et al. (2018) demostraron un incremento secuencial de las
habilidades de cuantificacion con la edad, incluso esta mejora se evidencié al momento de
extrapolar las habilidades a contextos no prototipicos, como el conteo de sonidos o acciones
que propuso Wynn (1990). Otro punto importante es la influencia de factores lingiiisticos como
la identificacion ritmica de la secuencia numérica (Pollmann, 2003) en el desarrollo de las
habilidades de cuantificacion. Esto indica que la adquisicion del 1éxico numérico no es solo
un proceso cognitivo, sino también lingiiistico. Finalmente, las investigaciones de Musolino
(2004) y Huang, Spelke y Snedeker (2013), las cuales giran en torno a la adquisicion la
semantica de los nimeros, demostraron que existe una tendencia a evaluar a los nlimeros con
una semantica exacta, a menos que el contexto solicite una inferencia de alguna interpretacion

diferente.
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En general, en todo este segundo apartado se han repasado investigaciones que abordan la
comprension de los nimeros cardinales; sin embargo, ninguna de ellas brinda una explicacion
exacta sobre como los nifios llegan a entender su significado desde edades tempranas y cudl es
su influencia contextos de cuantificacion de entidades no discretas. En esta tesis, se plantea que
el aprendizaje del significado del 1éxico numérico se encuentra relacionado con la correcta
cuantificacion de los sustantivos de masa; por ello, en el siguiente apartado, presentaré las
investigaciones mas relevantes que explican el proceso de cuantificacion de sustantivos de

masa.
1.4. Desarrollo de la comprension de los sustantivos contables y los sustantivos de masa

En esta seccién se revisan los antecedentes que evidencian que la distincion entre los
sustantivos de sustancia-masa (ej. leche) y los sustantivos contables (ej. tenedor) constituyen
una base fundamental en los juicios de cantidad (;donde hay més X?) y conteo (;cuantos X
hay?). Todas las investigaciones concluyen que existe una relacion entre la cuantificacion y la
clasificacion de las entidades como “medibles” (entidades que no se pueden individualizar) y
“contables” (entidades que si se pueden individualizar). Lastimosamente, todas las
investigaciones encontradas han sido realizadas para el idioma inglés y no hay antecedentes en
espafiol. Primero, presentaré el trabajo de Shipley y Shepperson (1990), en el cual se concluye
que el dominio del conteo es facilitado por la predisposicion de los nifios a considerar como
entidades contables canonicas a los objetos fisicos discretos. Luego, explicaré la investigacion
de Wynn (1996), en la que se demuestra que los bebés de 6 meses ya exhiben procedimientos
para dividir un estimulo continuo en individualidades especificas. Después, presentaré el
trabajo de Banner y Snedeker (2005), que demuestra que los nifios normalmente cuentan todas
aquellas entidades que tengan el rasgo de [+ individual] y miden todas aquellas que sean
sustantivos de sustancia-masa, a menos que se les proporcione evidencia morfosintactica y
referencial que indique que la entidad [+ individual] es un elemento perteneciente a una entidad
de masa (ej. Furniture). Finalmente, explicaré el trabajo de Scontras, Davidson, Deal y Murray
(2017), en el cual se demuestra que las pistas morfosintacticas influyen, pero no determinan el
hecho de que una entidad pueda ser considerada como “contable” (sustantivo contable) o como
“medible” (sustantivos de sustancia-masa y objeto-masa). Los sustantivos de sustancia-masa
son diferentes a los de objeto-masa, porque los primeros hacen referencia a sustancias o
materiales que no se pueden contar individualmente, porque forman una masa o una cantidad

continua (ej. arena, agua, puré), mientras que los sustantivos de objeto- masa hacen referencia
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a entidades que se pueden contar o medir en funcién de términos individuales, pues son masas

conformadas por entidades individualizables (ej. arroz, menestras).
1.4.1. Shipley y Shepperson (1990)

En este trabajo, las investigadoras plantean que el dominio del conteo es facilitado por la
predisposicion de los nifios a considerar que la entidad contable canonica es un objeto fisico
discreto. Su objetivo era observar qué entidades los nifios consideraban prototipicamente mas
contables. Para poder determinar lo anterior, las investigadoras realizaron 8 experimentos en
los que participaron tanto adultos como nifios hablantes nativos de inglés. No obstante, aqui se
presentaran solo 2 de ellos (Experimento 1 y 3), ya que son los que brindan resultados mas

relevantes para esta investigacion.

En el primer experimento, participaron 48 nifios y 16 adultos. Se organizaron a los nifios en 4
grupos de acuerdo a la edad media: Grupo III (M = 3;3); Grupo IV (M = 3;11); Grupo V (M
=5;8); Grupo VI (M = 6;5). Este experimento tenia como objetivo evaluar si los participantes
consideraban las partes separadas de un mismo objeto como entidades contables
independientes. Todos los estimulos presentados eran objetos ordenados en una fila y cada una

de las partes constituia el todo total. En la siguiente se puede apreciar mejor esta descripcion.

Figura 1
Estimulo Presentado en el Experimento 1 de E. Shipley y B. Shepperson (1990)

U

Nota. Tomado de “Countable entities: Developmental changes” (p.112) por E. Shipley y B. Shepperson, 1990,
Cognition, 34(2). doi:10.1016/0010-0277(90)90041-h.

Este experimento tenia dos condiciones. En la primera se mencionaba la palabra objetivo. Asi,
por ejemplo, se le pedia al participante /podrias contar los tenedores? En la segunda condicion,
la solicitud para el conteo se realizaba utilizando una palabra general, por ejemplo, /podrias

contar las cosas? Las investigadoras esperaban que los participantes incluyeran cada una de
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las partes separadas del tenedor en su conteo cuando les pedian que cuenten “cosas”; de esta
manera, se asignaria un resultado cardinal de 6 entidades. Lo anterior se evidencio en los
resultados de los adultos: 11 de los 16 contaron todas las partes del tenedor y las incluyeron en
el resultado general (6 entidades). Por otro lado, cuando se les preguntd por “tenedores”,
tendian a considerar las dos partes separadas como un solo tenedor, lo cual daba como resultado
cardinal 5 entidades. En los nifios se encontrd un patron interesante: cuanto mayor era el nifio
(cinco y seis afios), mas tendia a ignorar, durante su conteo para la condicion de “tenedores”,
las partes separadas y las consideraba como una sola entidad, de modo que el resultado cardinal
que brindaban era 5. De acuerdo a lo anterior, las investigadoras reportan que los nifos
pequeios tienen una fuerte tendencia a tratar cada objeto fisico discreto como una entidad
contable, incluso cuando cada una de estas partes conforman la entidad explicitamente

nombrada en la solicitud de conteo (“tenedores”).

El Experimento 3 tenia como objetivo que los participantes ignoraran la discrecion de los
objetos individuales. Para ello, se les solicitd que realizaran un recuento de las clases a las que
pertenecian las entidades (mismo color, mismo tipo de juguete) en presencia de varios
ejemplares; por ejemplo, al nifio se le comentaba lo siguiente: Tenemos algunos patos rojos,
patos verdes y patos amarillos ;Cudntos colores tengo aqui? Los resultados evidenciaron que
los nifios mayores (Grupo V y VI) conocian las clases: las nombraban o contaban por separado;
en cambio, los menores (Grupo Il y IV) tendian a contar cada uno de los objetos del conjunto.
Para las investigadoras, esto evidencia que los nifios esperan que, durante el conteo, solo se

cuenten objetos individuales.

El estudio de Shipley y Shepperson (1990) demuestra que el reconocimiento de objetos fisicos
discretos, es decir, de las individualidades, constituye una base fundamental para el conteo.
Este hallazgo es relevante para la presente investigacion, porque permite asegurar que hay una
relacion entre la comprension de la individualizacion y la cuantificacién numérica de entidades.
De esta manera, es necesario que los nifios reconozcan qué entidades pueden ser
individualizadas y cuéles no para que puedan ser contadas. Una limitacion de este estudio es
que no repara en la correlacion entre el conocimiento numérico y el desempefio en cada de las

actividades de individualizacion. En esta tesis, buscaré subsanar aquel vacio.
1.4.2. Wynn (1996)

Esta investigacion demuestra que la capacidad de conceptualizar entidades como discretas y

enumerar acciones se encuentra presente en los nifios desde los 6 meses. El objetivo de Wynn
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era evaluar si los nifios poseen procedimientos que les permitan dividir acciones fisicas (saltos
secuenciales de un titere). Para ello, realiz6 dos experimentos en los que se utiliz6 un paradigma
de habituacion. Asi, primero, se les presentd un estimulo novedoso a los sujetos -en este caso,
una marioneta que saltaba-; luego se observo si, ante la repeticion de un nuevo estimulo, su
comportamiento cambiaba o se mantenia. Si cambiaba, era porque habian notado que diferia
del primer estimulo, pero, si su atencion se mantenia en el mismo nivel, era porque los bebés

consideraron que el estimulo era igual al anterior, por lo que no habia de qué sorprenderse.

En el primer experimento, participaron 18 bebés (M = 6 meses). Primero, hubo una fase de
habituacion: a una mitad de los nifios se les presentd una marioneta que saltaba dos veces y, a
la otra mitad, otra marioneta que saltaba tres veces. Después de la habituacion, se les presento
a los nifios seis ensayos de prueba en los que la marioneta saltaba alternativamente dos y tres
veces. Antes de iniciar el experimento, se mostrd a los nifios la marioneta y se les permitio
cogerla. Luego, se les colocaba en un asiento y se les presentaba una pantalla vacia.
Aproximadamente un segundo después, el experimentador hacia que la marioneta ejecutara la
secuencia de saltos especificada; cada uno de los saltos duraba 1 segundo. Al final de la prueba,
se bajaba la cortina para oscurecer brevemente la pantalla y, luego, se levantaba para iniciar la
siguiente prueba. En la figura 2, se puede observar un diagrama de la situacion experimental.

Los nifios distinguieron con éxito las secuencias de 2 saltos de las de 3.

Figura 2
Diagrama de la Situacion y el Aparato de Ensayo del Experimento 1 de K. Wynn (1996)

3 3
7 s

1

Nota. Tomado de “Infants’ Individuation and Enumeration of Actions” (p.165) por K. Wynn, 1996, Psychological
Science, 7(3), 164-169. doi:10.1111/j.1467-9280.1996.tb00350.x
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El Experimento 2 buscaba corroborar que, para dividir la secuencia de una actividad en
elementos discretos, no basta que se realice un contraste entre la accion y la ausencia de
movimiento, sino que se necesita un reconocimiento de la entidad que debe ser contada. Es por
eso que aqui se le presenta al bebé un estimulo continuo de movimientos: la marioneta estaba
en constante movimiento durante toda la secuencia de saltos; su cabeza se movia de lado a lado
de forma exagerada entre salto y salto, y también brevemente tras el ultimo salto de la
secuencia. De esta manera, el bebé debia discriminar entre la entidad que va a contar (“salto”)
y las que va a ignorar (“movimientos de cabeza”). Los resultados mostraron que no es necesario
segmentar las acciones con intervalos de inmovilidad para individualizarlas. Esto sefialaria que

los bebés distinguieron exitosamente las secuencias de saltos de las demas acciones.

Wynn demuestra, pues, que los bebés de 6 meses ya pueden individualizar y ponerles nimero
a las acciones fisicas en una secuencia. Por un lado, las acciones cuyos limites temporales se
caracterizan por un contraste entre el movimiento y la ausencia de movimiento son
especialmente féciles de identificar y enumerar, pero los bebés pueden identificar y enumerar
también acciones incluidas en una secuencia de movimiento continuo, lo que indica que poseen
procedimientos cognitivos para dividir una escena en movimiento en distintas partes de
actividad. Estos resultados son relevantes para la presente tesis, porque comprueban que el
conteo y la individualizacién se encuentran relacionados, incluso en las etapas iniciales del

desarrollo cognitivo.
1.4.3. Barner y Snedeker (2005)

Prototipicamente, se espera que los nifios utilicen sustantivos de masa cuando se encuentran
frente a entidades que no pueden ser consideradas como individuos, mientras que utilizan
sustantivos contables cuando estan frente a entidades individuales. No obstante, existen
sustantivos de masa que pueden ser conformados por distintas individualidades como, por
ejemplo, mobiliario o ropa. Los autores realizan una distincion entre sustantivos de masa que
refieren a sustancias (sustancia-masa) y sustantivos que refieren a objetos o individualidades
(objeto-masa)*, por ejemplo, arroz o ropa. Existe, en inglés, informacion sintactica que puede
ayudar al hablante a determinar si se esta haciendo referencia a un sustantivo de masa o a un
sustantivo contable. Por ejemplo, no se utiliza a few con sustantivos incontables como water,
para los que se utiliza some o a little. El objetivo de la investigaciéon de Barner y Snedeker

(2005) fue observar si es que la sintaxis influye sobre los juicios que realizan los nifios al

4 En la literatura, esta categoria se encuentra como object mass noun. Estoy traduciéndola como “objeto-masa”.
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momento de distinguir entre sustantivos contables y sustantivos de masa. Para ello, los autores
realizaron tres experimentos en los que participaron adultos y nifios cuya lengua nativa era el
inglés. Aunque se esperaba que la sintaxis fuese de gran apoyo, los resultados de dicha
investigacion demostraron que no existe una correspondencia biunivoca entre la sintaxis y la
semantica de los sustantivos masa, pues a pesar de que la sintaxis de masa indicaba el conteo
de una unidad no contable, tanto adultos como nifios cuantificaron algunos sustantivos de masa,

como los sustantivos de objeto-masa (por ejemplo, "mobiliario"), como si fueran discretos.

En el primer experimento, participaron 16 estudiantes universitarios y 16 nifios de 4 afios de
edad. A los adultos se les mostraban fotos de dos personajes y se les pedia que eligieran cual
de los dos tenia mas, por ejemplo, ;quién tiene mas tenedores? Uno de los personajes siempre
tenia un Unico objeto grande, mientras que el otro tenia tres objetos pequefios del mismo tipo.
Los tres objetos tenian un volumen y una superficie menores que el objeto grande, lo que
permitia distinguir las respuestas basadas en la masa o volumen de los elementos y las
respuestas basadas en el nimero de individuos (3 objetos pequefios son mas individuos que 1
objeto grande). Se trabajé con tres categorias de palabras: objeto-masa (mobiliario, joyeria),
sustantivos contables (zapatos, velas, tazas, platos) y sustantivos de sustancia-masa (ketchup,
mantequilla, mostaza, pasta de dientes). En la figura 3 se muestran ejemplos de estimulos de

cada categoria.

Figura 3
Estimulos del Experimento 1 de D Barner y J.Snedeker (2005)
/> s < J:z?
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(Who has more silverware?)§  (Who has more shoes?) (Who has more toothpaste?)

Nota. Tomado de “Quantity judgments and individuation: evidence that mass nouns count” (p.50), por D. Barner
y J. Snedeker, 2005, Cognition, 97(1), 41-66. doi:10.1016/j.cognition.2004.06.009

En el caso de los nifios, los métodos eran idénticos, salvo que se les mostraban los objetos
fisicos, mientras que a los adultos se les evaluaba con fotos de las escenas. En ambos casos,
tanto para nifios como para adultos, los sustantivos objeto-masa y sustancia-masa se

presentaron siempre con sintaxis de masa, es decir, siempre se planteaba la concordancia en
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singular, mientras que los sustantivos contables se presentaron con sintaxis contable, es decir,

la concordancia se realizaba en plural.

Los resultados del Experimento 1 revelaron que los adultos basaron sus juicios de cantidad en
el numero de individuos significativamente mas para los sustantivos de conteo y los de objeto-
masa (100% y 97%), que para los sustantivos de sustancia-masa (0%). Estos resultados revelan
que la sintaxis de masa no obliga a interpretar los objetos como no divididos, porque, si ese
hubiese sido el caso, los participantes debieron haber cuantificado por masa o volumen, y nunca
por numero. El mismo patron se pudo observar para los nifios, pues también basaron sus juicios
cuantitativos en el numero, tanto para los sustantivos contables como para los sustantivos

objeto-masa (89 y 95%), pero no para los sustantivos sustancia-masa (9%).

Los sustantivos de objeto-masa, como ‘“mobiliario”, pertenecen a la categoria de
superordinados, pues engloban a otros términos o categorias mas especificas como “sillas”o
“mesas”. Los investigadores consideraron que podia existir un sesgo de los participantes al
clasificar como individuos a todos los sustantivos objeto-masa que estaban conformados por
objetos fisicos discretos. Por esa razdn, en el segundo experimento, se examinaron los juicios
de cuantificacion de adultos y nifios para sustantivos objeto-masa, los cuales eran presentados
con mas de una individualidad, como se puede apreciar en la figura 4. En los estimulos se
presentaron dos conjuntos, ambos -incluso los sustantivos sustancia masa- contenian multiples
individuos y solo clases de nivel basico; es decir, por ejemplo, para presentar la categoria
silverware, el estimulo de mayor volumen estaba conformado por un tenedor y cuchillo, y los
que tenian menos volumen también tenian el mismo numero de individualidades, solo que en
una escala mas pequefia. De esta manera, cuando se les preguntaba a los participantes ,cudl
tiene mas silverware?, probaban si es que el sesgo por cuantificar individualidades también
podia ser extrapolado a sustantivos de sustancia-masa. Los participantes adultos fueron 16
estudiantes universitarios y los participantes infantiles fueron 12 nifios de 4 afios de edad (M =

4;3).
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Figura 4
Estimulos Presentados en el Experimento 2 de D. Barner y J. Snedeker (2005)

(Who has more silverware?) (Who has more shoes?) (Who has more toothpaste?)

Nota. Tomado de “Quantity judgments and individuation: evidence that mass nouns count” (p.53), por D. Barner
y J. Snedeker, 2005, Cognition, 97(1), 41-66. doi:10.1016/j.cognition.2004.06.009

Los resultados demostraron que los adultos basaron sus juicios en el namero de
individualidades el 93,8% de las veces para los sustantivos contables; el 97,9% de las veces
para los sustantivos objeto- masa y el 0% de las veces para los sustantivos sustancia-masa.
Resultados similares se obtuvieron para los nifios, quienes también basaron sus respuestas en
el nimero de elementos discretos tanto para los sustantivos contables como para los sustantivos
objeto-masa (97,9 y 91,7%), pero significativamente menos para los sustantivos sustancia-
masa (39,6%). Estos resultados confirman la conclusion del Experimento 1: tanto los nifios
como los adultos cuantifican algunos sustantivos de masa, en ciertas situaciones, como si se

tratara de entidades discretas individualizadas (sustantivos contables).

Finalmente, en el Experimento 3, se pusieron a prueba los juicios de cantidad de adultos y
niflos para palabras que pueden aparecer tanto en contextos de masa como de recuento. El
objetivo era evaluar si los juicios de cantidad se guian por la informacion lingiiistica (sintaxis
de masa o de sustantivos contables) o por la asignacion de una categoria ontologica de
discrecion fisica a los referentes. En este experimento se manipul6 la flexion de ntimero de la
entidad por la que se estaba preguntando. Es importante destacar que una de las caracteristicas
de los sustantivos de masa es que estos no tienen una flexion en plural (Chierchia, 1998, p.55).
De esta manera, la ausencia o presencia de la flexion plural proporcionaba a los participantes
indicios sobre si estaban cuantificando un sustantivo de masa o un sustantivo contable. Aqui
participaron 16 estudiantes universitarios y 12 nifios de 4 afios de edad (M= 4, 2). Al igual que
en los experimentos 1 y 2, se mostré un conjunto conformado por un unico objeto grande,
mientras que el otro tenia tres objetos pequefios del mismo tipo. Se probaron cuatro términos

flexibles: cuerda, chocolate, papel y piedra. La flexibilidad de los términos "cuerda" y "piedra"
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se relaciona con la forma en que se utilizan en diferentes contextos de conteo; por ejemplo, en
algunas oraciones papel puede ser un sustantivo contable (Tuve que firmar tres papeles para
el divorcio) y en otras aparece como sustantivo incontable (Ayer compré papel para la
impresora). En este experimento, solo se manipul6 la sintaxis de recuento de masa entre los
participantes, de modo que cada sujeto recibi6 términos flexibles con sintaxis de masa o con

sintaxis de conteo.

Figura 5
Estimulos Presentados en el Experimento 3 de D. Barner y J. Snedeker (2005)

i{ Q ~
@ b Ll

(Who has more stone's?) (Who has more string/s?) (Who has more paper's?)

e

Nota. Tomado de “Quantity judgments and individuation: evidence that mass nouns count” (p.54), por D. Barner
y J. Snedeker, 2005, Cognition, 97(1), 41-66. doi:10.1016/j.cognition.2004.06.009

Los resultados demostraron que tanto los adultos como los nifios utilizaron la morfosintaxis
para guiar sus juicios cuantitativos. Por un lado, los adultos que escucharon morfosintaxis de
conteo basaron significativamente mas sus juicios en el nimero de entidades que los que
escucharon morfosintaxis de masa (97% frente a 3%). Un patron similar ocurre en los nifios
(95% frente a 25%). Todos los participantes parecian respetar una correspondencia entre la
morfosintaxis y la semantica para términos flexibles como cuerda y piedra. Este experimento
sugiere que tanto los adultos como los niflos interpretan de forma diferente las entidades
dependiendo del contexto en el que se encuentren (uso de la morfosintaxis de masa o de
sustantivos contables). Asi, términos como “cuerda” y “piedra” se interpretaron como
cuantificadores de individuos s6lo cuando se utilizaban como sustantivos de conteo (en plural).
Este resultado descart6 la posibilidad de que los juicios de los Experimentos 2 y 3 se basaran
unicamente en la presencia de objetos fisicos discretos, y demostrd que tanto nifios como

adultos emplean informacidn sintactica de masa y recuento cuando realizan juicios de cantidad.

Esta investigacion demuestra que los nifios normalmente asignan el rasgo [+ individual] a las
entidades que cuentan, a menos que se les proporcione evidencia morfosintactica y referencial
que indique que la entidad contada es un elemento de masa. Este hallazgo es relevante para la

presente tesis, porque demuestra la correlacion entre la individualizacion de entidades y el
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conteo. Asimismo, el disefio experimental de Barner y Snedeker (2005) nos ayuda a delimitar
las caracteristicas lingiiisticas de las etiquetas léxicas de nuestros estimulos. A partir del
experimento 3, se decidio presentar la etiqueta léxica con una flexion singular en todos los
casos, evitando proporcionar informacion lingiiistica que pueda sugerir al nifio el tipo de
entidad que estd cuantificando. Finalmente, esta investigacion tiene una limitacion. En el
experimento 3, se utilizan términos ambiguos que pueden ser interpretados como sustantivos
de masa o contables. Sin embargo, en la pregunta “who has more stone/s?”, el término “stone”
prototipicamente es preferido en su forma singular (stone), por lo que la ambigiiedad no es

notable en ese contexto.
1.4.4. Scontras, Davidson, Deal y Murray (2017)

En esta tltima investigacion se presenta una critica hacia la teoria de Quine (1960) sobre la
semantica de cuantificacion de masas. Segiin Quine, la distincion sintactica que se realiza al
momento de referir a un sustantivo de conteo y otro de masa ofrece los medios para distinguir
entre entidades individuales y sustancias (1960, p. 20). El objetivo de los investigadores es
determinar la influencia lingiiistica en los juicios cuantitativos. Para ello, realizaron 2

experimentos con adultos hablantes nativos de inglés, de los cuales solo explicaré el primero.

El objetivo del primer experimento era observar los juicios de cantidad ante la ausencia de
pistas lingiiisticas que sefialaran la atomicidad (o individualidad) de la entidad contada. Para
ello, eliminaron la presencia del sustantivo cuando preguntaban ;Quién tiene mdas [sin
sustantivo]? Participaron 45 adultos hablantes nativos de inglés, que debian juzgar la cantidad
de un sustantivo de masa y sustantivos contables en varias escenas. Cada escena presentaba
una imagen en la que la entidad objetivo aparecia tanto a la derecha como a la izquierda de la
imagen. Las escenas se construyeron de modo que la entidad de un lado fuera mayor por
cardinalidad (la etiqueta que designa el nimero de individuos), mientras que la del otro lado
fuera mayor por volumen. La descripcion anterior se puede observar en la figura 6, pues la
entidad de la izquierda es mayor en cardinalidad que la de la derecha. Este experimento tuvo
dos condiciones: en la condicion sin sustantivo, los participantes no tenian el nombre de la
entidad que estaban cuantificando; en la condicion de dos sustantivos aparecian tanto
sustantivos contables como incontables y la pregunta mencionaba la palabra objetivo, por

ejemplo, ;/Quién tiene mds sustantivo?
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Figura 6

Estimulos Presentados en el Experimento 1 Realizado por Scontras, Davidson, Deal y Murray (2017)

Nota. Tomado de “Who has more?: The influence of linguistic form on quantity judgments”(p.6.), por Scontras

et al., 2017, Proceedings of the Linguistic Society of America, 2, 41._https://doi.org/10.3765/plsa.v2i0.4097

Los resultados del Experimento 1 evidencian que, sin la presencia de claves morfosintacticas
que indiquen que la entidad contada denota un individuo, los participantes tienden a basar sus
juicios de cantidad en la cardinalidad (92%). Asi, cuando aparecia el sustantivo en la condicion
con sustantivo, los participantes tendian a cuantificar a los sustantivos contables de acuerdo a
su cardinalidad, mientras que cuantificaban a los sustantivos de masa de acuerdo al volumen
de la sustancia presente en la escena. En resumen, la presencia del sustantivo proporcionaba a
los participantes una pauta clara sobre qué criterio utilizar para realizar su juicio de cantidad:
cardinalidad para sustantivos contables y volumen para sustantivos incontables. Esto demuestra
que los hablantes toman en cuenta las pistas lingiiisticas que sefialan la atomicidad de una
entidad o masa para realizar los juicios de cuantificacion: miden las sustancias de masa y
cuentan las entidades individualizadas. Segun las justificaciones que brindan los participantes,
cuando se trata de contar sustantivos de objeto-masa, dividen este sustantivo y, luego, cuentan

los miembros de la denotacion dividida.

En esta investigacion se plantea que la presencia de etiquetas 1éxicas (azucar, leche, agua)
influye en la cuantificacion de los estimulos. Asi, de acuerdo con cémo se categorice la entidad,
se puede activar el conocimiento de conteo o, caso contrario, el de medicion de acuerdo a los
volimenes. Esta investigacion es importante para la presente tesis, pues una de las hipotesis
especificas plantea la existencia de diferencias en la cuantificacion ante la ausencia o presencia

de la etiqueta Iéxica.
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1.4.5. Discusion sobre el desarrollo de la comprension de los sustantivos contables y los

sustantivos de masa

En este tercer apartado, se han presentado investigaciones que demuestran la correlacion
existente entre el desarrollo del conteo, y la individualizaciéon de sustantivos de masa y

sustantivos contables.

Aunque todas las lenguas del mundo distinguen entre los sustantivos de masa y los sustantivos
contables (Chierchia, 2010, p. 105), no todas lo hacen de la misma manera. Una teoria integral
de la adquisicion del lenguaje infantil requiere una base de evidencia que sea representativa de
la diversidad tipoldgica presente en las aproximadamente 7000 lenguas del mundo (Kidd &
Garcia, 2020). No hay, hasta el momento, ninguna investigacion que aborde la correlacion del
aprendizaje del sentido numérico y la cuantificacion numérica de sustantivos de masa. Hasta
donde sabemos, la poblacion de nifios peruanos aun no ha sido analizada con ningun tipo de
pruebas en relacion a esta area de estudio, por lo que se considera necesario explorar el proceso
de adquisicion de los nimeros, desde una perspectiva lingiiistica, en un contexto sociocultural

distinto de los ya revisados.
1.5. Discusion general del capitulo de antecedentes

Las investigaciones revisadas en este capitulo de antecedentes se han organizado en cuatro
secciones principales: las etapas del desarrollo cognitivo propuestas por Piaget; la adquisicion
y el desarrollo lingiiistico de los nifios; el desarrollo del sentido de la numerosidad; y la
semantica de los sustantivos de masa. A continuacion, se destacan los puntos mas relevantes

de cada una.

En primer lugar, se ha observado que las etapas del desarrollo cognitivo de Piaget resultan
insuficientes para explicar la complejidad en la adquisicion de las habilidades de cuantificacion
numérica, ya que este proceso involucra herramientas lingiiisticas que Piaget no considero.
Ademas, es importante resaltar que la adquisicion de las habilidades numéricas se inicia en

edades anteriores a las que Piaget propuso como hitos del desarrollo del sentido numérico.

En segundo lugar, en cuanto a la adquisicion y desarrollo lingiiistico, se ha evidenciado que la
produccion de vocabulario es posterior a la comprension del mismo. Este patrén en el
desarrollo lingiiistico se evidencia en el progreso con la edad en la comprension y produccion
de las palabras para ntimero. Un hallazgo interesante del corpus de Hernandez (1988) es el uso
de numeros para cuantificar entidades discretas y términos como “mucho” para referirse a la

cuantificacion de entidades continuas, como el agua. Esto sugiere una distincion temprana entre
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entidades individualizables y no individualizables. Gordon (1988) argumenta que la distincion
entre sustantivos contables e incontables no es una distincion entre nombres de objetos y
nombres de sustancias, sino una distincion basada en como se cuantifican los sustantivos, ya
sea como entidades individualizables (sustantivos contables) o no individualizables
(sustantivos no contables) (p.126). Por lo tanto, los nifios deben de considerar la
individualizacion en su interpretacion semantica de las frases nominales, pues, de acuerdo a
esto, van a variar en la forma en las que se cuantifican. Esta distincion emerge a edades
tempranas, como se observa en el uso de "mucho" a los 26 meses para referirse al agua
(Hernandez, 1988) y en la presencia de los términos de cuantificacion tanto para contables
(uno, dos) como para incontables (poco, mucho) en la adaptacion del cuestionario MacArthur-
Bates para nifios peruanos de 16-30 meses (Junyent et al., 2021). Por lo tanto, la exploracion

de habilidades numéricas en nifios de 24 meses que desarrolla la presente tesis esta justificada.

En tercer lugar, respecto al desarrollo del significado de los nlimeros, se ha evidenciado que
los nifios tienden a interpretar los nimeros de manera exacta, salvo que el contexto lingiiistico
sugiera una interpretacion diferente, como se ha mostrado en los estudios de Musolino (2004)
y Huang, Spelke y Snedeker (2013). Finalmente, en cuanto a la distincion entre sustantivos
contables e incontables, se ha observado que las pistas morfosintacticas permiten identificar el
caracter individualizable de la entidad, lo cual influye en la estrategia de conteo que se utiliza.
Asi, cuando los participantes se guian por estas pistas, pueden identificar si deben contar las
individualidades de los sustantivos contables o basarse en el volumen para los incontables.
Asimismo, se evidencid que el reconocimiento de objetos fisicos discretos constituye una base
fundamental para el que los nifios y que, desde los 6 meses, pueden individualizar y cuantificar
entidades que aparecen en un continuum. Los anteriores hallazgos se reportan en las

investigaciones Barner y J. Snedeker (2005), y de Wynn (1996).

En resumen, este capitulo ha presentado estudios experimentales que han sido clave para definir
nuestro disefio experimental. Ademas, se ha justificado la importancia de la individualizacion
en los procesos de conteo a través de evidencia empirica, lo cual sustenta nuestra tesis.
Partimos, entonces, de la premisa de que el conocimiento numérico se incrementa con la edad,
que la percepcion cognitiva de las masas y su individualizacion afecta el conteo, y que las
etiquetas léxicas tienen un impacto en los juicios de cuantificacion. En el siguiente capitulo, se

detallara con mayor claridad el planteamiento de nuestro marco tedrico.
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Capitulo 2. Marco teorico

En este capitulo, se presentan aquellos aspectos tedricos que permiten comprender el fendmeno
de la cuantificacion cardinal de los sustantivos de masa. En la primera seccion, se inicia con un
breve bosquejo de las principales teorias sobre la semantica de los niumeros cardinales. En la
segunda seccidn, se presentan las principales teorias sobre la seméntica de los sustantivos de
masa y los sustantivos contables. Finalmente, en el ultimo apartado, se exponen los conceptos

tedricos que describen el procesamiento de cantidades.
2.1. Numeros cardinales

Las palabras que se usan para los nimeros son parte del léxico de una lengua y, como tales,
pueden ser analizadas desde distintas perspectivas lingiiisticas. En esta tesis, se realiza un
analisis de los nimeros cardinales desde su perspectiva semantica. En esta primera seccion,
explico los conceptos tedricos que nos permitirdn entender cudl es el significado de los
nimeros: cardinalidad (Manoharan, Duraisamy, & Manoharan 2024), Principio de la palabra
cardinal (Wynn 1990), Teoria neo-Gricena de la seméantica escalar (Horn, 1972) y Teoria de la

semantica exacta (Huang, Spelke & Snedeker, 2013; Koenig, 1991).
2.1.1. Cardinalidad

El concepto de cardinalidad es esencial para entender el proceso de cuantificacion, ya que
permite comprender como los individuos, especialmente los nifios, internalizan la relacién
entre una etiqueta numérica y la cantidad exacta que esta representa. Desde una perspectiva
matematica, la cardinalidad de un conjunto se define como una medida precisa de su tamafio
(Manoharan, Duraisamy, & Manoharan 2024, p. 4059). Esta medida puede representarse
mediante un nimero natural que representa la cantidad total de elementos que componen a un
conjunto. Por ejemplo, un conjunto compuesto por tres manzanas tiene una cardinalidad de
tres, lo que significa que el conjunto contiene exactamente tres elementos. Para determinar la
cardinalidad, se realiza un proceso de conteo. Durante este proceso, a cada elemento del

conjunto se le asigna una etiqueta numérica.

Usualmente, la cardinalidad de un conjunto se representa con el Gltimo numero pronunciado al
finalizar el conteo, ya que este numero refleja la totalidad de los elementos contados. Sin
embargo, es importante destacar que, en ciertos casos, el tltimo nimero en la secuencia de
conteo no corresponde necesariamente con la cardinalidad real del conjunto. Por ejemplo, si se
le pide a un niflo contar tres manzanas comenzando desde dos (dos, tres, cuatro), la Gltima

etiqueta numérica no corresponderia con la cardinalidad del conjunto, pues su cardinalidad
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sigue siendo tres. En ese sentido, si es que el nifio afirma que hay "cuatro" manzanas, esto
indicaria que alin no puede asignar la cardinalidad correcta al conjunto, pese a que si puede

recitar una secuencia numérica.

El concepto tedrico de cardinalidad es de gran relevancia en esta investigacion. Esto se debe a
que proporciona un marco para analizar cdmo los nifios interiorizan y aplican el uso de los

nimeros desde una perspectiva de semantica exacta, que es el eje central de esta tesis.
2.1.2. Principio de la palabra cardinal (Wynn 1990)

El principio de la palabra cardinal es util para entender como el contar es una actividad cultural,
en tanto es respaldada y controlada por una comunidad de hablantes. En cada comunidad
lingtiistica, se asignan distintas palabras numéricas para referirse a cantidades especificas; esta
relacion depende del sistema numérico de la comunidad. Segun Wynn (1990), el principio de
la palabra cardinal implica que el nifio reconozca cudles son las palabras que usa su lengua para
identificar la cardinalidad de un conjunto (p. 157). El reto del nifio, entonces, seria identificar
cudles son las palabras que usan su comunidad lingiiistica para cuantificar numéricamente un
conjunto. En este sentido, el nifio debe asociar cada etiqueta lingiiistica a un significado
especifico, el cual representa una cantidad numérica determinada. Por ejemplo, un nifio
hablante de castellano debe de asociar la secuencia [tres] a la cantidad de tres elementos en un

conjunto.

Este concepto teorico es 1til para la presente tesis, pues permitiria explicar si los participantes
del experimento tienen conciencia o no del significado de las palabras para nimero segin

brinden o no la cardinalidad correcta.
2.1.2.3. Teorias semanticas de los nimeros cardinales

Existen dos posturas principales sobre la semantica de los nimeros cardinales. Por un lado,
segiin Horn (1972), estos tienen una semantica escalar y, segin Huang, Spelke y Snedeker
(2013), junto con Koenig (1991), tienen una semantica exacta (la tltima propuesta pudo ser
comprobada con el estudio experimental de Huang, Spelke & Snedeker realizado en 2013).
Ambas posturas inician como un debate teorico de la Teoria de Grice (1975) sobre las

implicaturas y el significado pragmatico.
2.1.2.3.1. Semantica escalar (Horn, 1972)

Para entender la semantica escalar, es necesario comprender coémo se atribuye el significado de

los términos escalares. Estos términos son especiales, pues constituyen conjuntos de palabras
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que pueden ser dispuestas en una relacion ordinal segln la intensidad de la informacion que
comunican (Huang, Spelke & Snedeker, 2013, p. 106). Asi, cada término escalar tiene dos
limites extremos (uno muy fuerte, otro muy débil) y un limite intermedio. Por ejemplo, sets de
palabras como todos, algunos y ninguno son términos escalares que se interpretan en funcion
de su limite méximo (fodos) y minimo (ninguno). Cuando la situacién no se ajusta a ninguno
de estos limites extremos, se suele preferir una opcion "intermedia" (por ejemplo, algunos).
Dado que los términos escalares implican un rango con matices y variables en lugar de medidas
precisas, se propone la existencia de una semantica escalar o de intervalo para su andlisis (Horn,
1972). En esta semantica, el significado de un término escalar varia dependiendo de los limites
a los que se refiera el hablante. Asi, el significado de algunos depende de la cancelacion del
limite maximo todos, pues cuando no se elige una opcion débil en lugar de una fuerte, se asume
que hay una razon que cancela la interpretacion del limite méximo. De esta manera, algunos

significarian ‘no todos’.

Horn (1972) aplic6 la teoria de la semdntica escalar al entendimiento del significado de los
numeros cardinales. Si se extrapola la semantica de intervalo a los niumeros, estos también
tendrian una interpretacion de limite inferior, al menos n, y, dependiendo del contexto, también
pueden implicar un significado de limite superior, como maximo n (Horn, 1972, p. 41). Al igual
que con los términos escalares, una interpretacion exacta de los numeros deriva de la

interaccion entre el limite més bajo y el limite més alto, tal como sucede con los términos

escalares:
Como maximo cuatro Exactamente cuatro Como minimo
cuatro

Por un lado, en la interpretacion de como maximo cuatro, se pueden considerar como opciones
validas las cantidades inferiores a cuatro (4>n). Por otro lado, en el caso de como minimo
cuatro, se pueden admitir cantidades superiores a 4 (4<n). En ese sentido, la comprension de
3 9 b r /4 eqe . .

cuatro’ variard segun el contexto en el que se utilice. Por ejemplo, en la frase Si sacas 4 en tu
examen, apruebas el ario, el sentido de 4 implica un minimo de cuatro; por lo tanto, se

sobreentiende que, si el alumno obtiene una calificacion de 5, no habra problema.

En conclusion, cuando se menciona que los nimeros tienen una semantica de intervalo, se esta

haciendo referencia a que los numeros cardinales tienen la misma semdantica de términos
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escalares, los cuales expresan un intervalo continuo, mas que medidas exactas. Asi, la oracion
John tiene cuatro hijos tendria los mismos valores de verdad que John tiene tres hijos, pues si

es verdadero que John tiene cuatro hijos, es necesariamente cierto que tiene tres hijos.

Aunque la propuesta de Horn es itil para un primer acercamiento a la semantica de los nimeros
cardinales, existen algunos limites en esta teoria. En primer lugar, Sadock (1984) menciona
que la propuesta semantico-pragmatica de Horn de los términos numéricos no parece capaz de

dar cuenta de ejemplos como los de (a) y (b):
(a) Tres es la raiz cuadrada de nueve.
(b) Dos mas uno es tres.

Esto se debe a que en (a) y (b) las palabras de nimeros naturales tienen una interpretacion
exacta que no requiere de la interaccion entre un limite maximo y un limite minimo para derivar
su significado. En esa misma linea de ideas, Sadock propone que es erroneo plantear que las
palabras para nimero comuniquen informacion sobre su cardinalidad de una manera totalmente
pragmatica (1984, p. 143). De lo anterior se colige que los nimeros tendrian una semantica
propia que no depende de una implicatura pragmatica. Frente a lo anterior, Koenig (1991)
propone que los numeros no siempre parten de una semantica de intervalo, sino, mas bien, la
interpretacion de al menos n'y como mdximo n se activa bajo contextos pragmaticos especificos

(todo lo anterior sera explicado més adelante en este apartado).

La exposicion de los debates tedricos iniciales sobre la semdntica de los nimeros resulta
fundamental para esta tesis, pues no solo permite ejemplificar el origen y los limites de la teoria
de Horn sobre una semantica exacta de los niimeros, sino que también abre el camino para
considerar otras perspectivas, como la semantica exacta de los nimeros. Esta ultima constituye
el eje central de esta investigacion, y serd desarrollada con mayor profundidad en el siguiente

apartado.
2.1.2.3.2 Semantica exacta: Koenig (1991)

Koenig (1991) propone que los nimeros tienen una semantica léxica puntual y que solo algunas
veces exhiben una semantica de intervalo. Para ello, realiza una distincion entre el analisis de
los niumeros cardinales desde una perspectiva léxica y el analisis de estos en su contexto

oracional.

Por un lado, léxicamente, los numeros cardinales denotan su valor matematico normal

(cardinalidad) y, por tanto, se refieren a valores especificos en una escala numérica. De esta
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manera, sabemos que la palabra “tres” refiere a una cardinalidad de 3 unidades y no a un
numero incierto adscrito a un intervalo de al menos tres o como mdximo tres. Por otro lado, en
frases de conteo que contienen cardinales (Ej. ‘Esos tres gatos caminan lento’ o ‘Los dos
caballos de Rogelio son hermosos’), las palabras para nimero se analizan como “(B) un set de
entidades que llevan la propiedad de referir al sustantivo principal y a sus potenciales
modificadores, y que contiene n elementos, tal que 7 es el nimero que puede preceder a la frase

nominal (no-) maxima>”

(Koening, 1991, p. 146); es decir, n precede a la frase nominal (ya sea
que esta sea maxima o no). Esta definicion propone que se analicen las palabras para nimero
como elementos que brindan informacidn sobre la cantidad de x, en tanto x es un miembro de
la frase nominal que puede ser cuantificado. De esta manera, por ejemplo, la frase nominal tres
gatos o dos caballos, de acuerdo a esta teoria, es analizada como () ‘un set de gatos/caballos
que contiene exactamente tres elementos’. Koenig menciona que se puede observar como la
construccion de la frase de conteo establece que cualquier ser o categoria a la que se refiera su

miembro derecho tiene » miembros, de manera que z es el nimero al que se refiere el miembro

izquierdo (1991, p. 146). La estructura de la frase de conteo seria la siguiente:
Tres gatos
MIEMBRO IZQUIERDO MIEMBRO DERECHO
INFORMACION CARDINAL ELEMENTO ORACIONAL CUANTIFICADO

Aunque la estructura de las frases de conteo no varia en castellano, pueden ser interpretadas
semanticamente de dos formas: una lectura de conjunto o una lectura distributiva. De esta
manera, la oracion “Maria vio tres chicos que llevaban un sofa por las escaleras” puede tener
dos lecturas. Primero, en una lectura de conjunto, la interpretacion propuesta es “hay un
conjunto B, B es un conjunto de chicos de cardinalidad 3, B subi6 un sofa por las escaleras”
(Koening 1991, p. 147). De acuerdo a esta definicion, la informaciéon cardinal describe a un
conjunto en su totalidad y no a cada uno de sus elementos. Asi, “si una propiedad es cierta para
un conjunto de cardinalidad M, obviamente no implica que sea cierta para todo conjunto de
cardinalidad N <M” (Koening, 1991, p. 147). Por ejemplo, algo que es cierto para un conjunto
de tres elementos (como el conjunto B de tres chicos) no puede ser cierto para su subconjunto
de dos u otro conjunto de cuatro elementos, ya que cada conjunto tiene caracteristicas distintas

determinadas por su cardinalidad. Esta propuesta contrasta con lo planteado por Horn, pues,

3 Traduccién de (non-)maximal noun phrase.
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como se menciond anteriormente, ¢l planteaba que los valores de verdad de un conjunto de
cardinalidad de cuatro podian aplicar a los subconjuntos que se encontraban dentro del

intervalo de “al menos cuatro” o “como maximo cuatro”.

En segundo lugar, una lectura distributiva de las frases de conteo involucra una implicatura de
limite superior (“como maximo tres: |+00<3]”). La interpretacion en la lectura distributiva
consiste en considerar al valor cardinal como “hay un set M, M es un conjunto de hombres de
cardinalidad tres, para cada e en M, Maria vio e (Koening, 1991, p. 147). Esta interpretacion
ocasionaria que, desde una lectura distributiva, oraciones como “Maria vio tres chicos” se
puedan entender como sigue: en tanto hay un set de tres miembros y Maria vio a cada uno de

ellos, hay un subconjunto de dos miembros que Maria vio.

Pese a que una lectura distributiva puede llevar a una implicatura de limite superior, el principio
de exhaustividad de Ducrot (1979) y la maxima de cantidad’ de Grice (1975) continfian
aplicando en las frases de conteo con semantica distributiva. Por un lado, el principio de
exhaustividad de Ducrot (1979) plantea lo siguiente: “[...] al pretender dar informacion al
destinatario sobre un determinado tema, se le debe proporcionar, entre la informacion
disponible, aquella que se considera mas importante para ¢l; en cualquier caso, no se puede

ocultar una informacién mas importante que las que se le proporcionan, esto es lo que yo llamo

principio de exhaustividad [...]” (Ducrot, 1979, p. 24). Podemos observar que el principio de
exhaustividad implica que los emisores no ocultan informacion relevante para la interpretacion
de su mensaje por parte del interlocutor. Asi, el interlocutor asume que la informacioén que
brinda el emisor es la mas relevante para la interpretacion del mensaje. Este principio explicaria
por qué la oracion ‘John tiene cuatro hijos’ tendria los mismos valores de verdad que ‘John
tiene tres hijos’ solo en su estructura ldgica, pero no de forma pragmatico-semantica, pues si
John tuviese tres hijos y no cuatro, esa informacion no hubiese sido ocultada por el emisor.
Esta deduccion es apoyada por la teoria de la relevancia de Sperber y Wilson (1995)%, pues la
busqueda de relevancia es una caracteristica basica de la cognicion humana que los
comunicadores pueden explotar (Sperber & Wilson, 1995, p.608). Esta biisqueda de relevancia
ocasiona que los emisores seleccionen adrede la informacidon que van a enunciar de acuerdo

con los efectos cognitivos que ocasionen y buscando menor costo cognitivo. En ese sentido, si

¢ La variable se refiere a cada elemento del conjunto M.

" Haga su contribucion tan informativa como sea requerida (de acuerdo a los propositos actuales de intercambio.
No haga su contribucion mas informativa de lo que es requerida (Grice, 1975, p.45).”

8 Para mas detalle, recomiendo revisar Sperber, y Wilson (1995).
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un emisor menciona la existencia de cuatro hijos es porque ese es el estimulo de menos costo

cognitivo y que genera mas efectos contextuales.

En la misma linea argumentativa, la maxima de cantidad dicta que el hablante debe ofrecer la
informacion necesaria para transmitir su mensaje de manera clara y precisa, sin exceso ni
deficiencia de detalles. Siguiendo a Grice (1975), Koenig (1991) propone una (sub)maxima de
cantidad: “si el conjunto de verdad de una oracion A es un subconjunto propio del conjunto de
verdad de una oracion B, A es mas informativo que B” (1991, p. 147). Esto quiere decir que si
A es un subconjunto de B, A sera elegido como el input mas relevante por el interlocutor. Los
numeros cardinales representan etiquetas de conjuntos, tres, por ejemplo, es una etiqueta para
el conjunto conformado por 3 unidades. Hay conjuntos mds grandes que otros que,
evidentemente, contienen a los conjuntos mas pequefios. Asi, 3 es un subconjunto de 4. Si
retomamos lo que menciona Koenig, notamos que los hablantes siempre asumiran que se esta

eligiendo mencionar a un subconjunto, porque es el mas relevante dentro de todas las opciones.

Por ejemplo, en las oraciones (a) y (b) es posible que ocurra una lectura distributiva y se podria

activar una semantica de intervalo:
(a) Maria vio a tres hombres.
(b) Maria vio a cuatro hombres.

No obstante, los hablantes asumen que el enunciado elegido como input contiene la
informacion mas relevante y especifica. En ese sentido, tres también puede ser entendido como
exactamente tres en una oracion con lectura distributiva, porque en la interaccion se asume que
el emisor preferird el enunciado mas especifico, es decir, se elegira un subconjunto del intervalo
]+0<3]. Asi, con (a) no se llega a través de una implicatura a (b), porque se asume que tres es

un subconjunto que ha sido elegido, porque era el input mas informativo.

El estudio de Huang, Spelke & Snedeker (2013) comprueba la preferencia por una semantica
exacta en la interpretacion de los numeros cardinales. Los detalles del experimento se
mencionaron en el apartado 1.3.1.4. del Capitulo 1 (Antecedentes). Esta propuesta tedrica es
relevante para esta tesis, pues nos ayuda a delimitar nuestras hipotesis y nuestro método, pues
a partir de la teoria de que los numeros tienen una semantica exacta, se considera como
respuestas erroneas aquellas que no coincidan con la cardinalidad exacta de la etiqueta

mencionada.
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2.2. Procesamiento de cantidades

Existen muchas investigaciones sobre los procesos cognitivos involucrados en la percepcion y
comprension numérica. Primero, explico los operadores de cuantificacion, un concepto
desarrollado por Klahr y Wallace en 1973 para explicar la forma en la que distintos estimulos
son cuantificados. Este enfoque incluye la subitizacion y el conteo. Al momento de explicar
este ultimo, profundizo los tipos de conteo: conscientes y mecanicos. Finalmente, abordo el
concepto de individualizacion, que juega un papel crucial en la percepcion y el procesamiento

de la cantidad en el ser humano.
2.2.1. El conteo como operador de cuantificacion (Klahr & Wallace, 1973)

Los operadores de cuantificacion son herramientas cognitivas que ayudan a los seres humanos
a procesar cantidades. En palabras de Klahr y Wallace, “un operador de cuantificacion es una
coleccion organizada de procesos elementales que toma como entrada el estimulo a cuantificar
(coleccion de bloques), asi como restricciones especificas (solo rojo) y produce como salida un
simbolo cuantitativo” (1973, p. 303). Los autores postulan la existencia de tres operadores:
subitizacion, conteo y estimacion. Por cuestiones metodologicas, explicaré solo el operador de

conteo.

El conteo es un operador que contrasta con su predecesor: la subitizacion. En primer lugar, la
subitizacion es un proceso cognitivo mediante el cual se puede reconocer de manera instantanea
y sin mucho esfuerzo el nimero de objetos en un conjunto pequefio, generalmente de entre uno
y cuatro elementos. De acuerdo con Klahr y Wallace, la subitizacion implica un escaneo, de
aproximadamente 40 ms, en que la memoria a corto plazo trabaja para encontrar una
coincidencia entre el estimulo codificado y una lista corta de los primeros 5 o 6 valores
cardinales (1993, p. 305). En otras palabras, la subitizacién implica un célculo répido y
aproximado de la cantidad de items. No obstante, si se observa que la cantidad aproximada no
coincide con el niimero real de items en el conjunto, entonces se recurre al conteo para poder

obtener una cantidad precisa.

El conteo es un proceso en el que se escanea cada item del conjunto y se le asigna una etiqueta.
Este operador requiere de un proceso de coordinacion en el que primero se nota cada objeto
mientras se va generando la secuencia de palabras de nimero y, cuando ya no hay més objetos
para notar, se le asigna un nombre a la coleccion (Klahr & Wallace, 1993, p. 305) Este proceso
de conteo es mas exacto que la subitizacion y es esencial tanto para abordar conjuntos mas

grandes como para realizar operaciones matematicas mas complejas. En consecuencia, para el
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conteo es necesario un trabajo cognitivo mas complejo. Para contar se necesitan estructuras
auxiliares de la memoria a largo plazo: 1) una lista ordenada de nombres junto con algunas
reglas para generar los nombres de los numeros indefinidamente; 2) reglas para notar que cada
objeto solo ha sido contado una vez (Klahr & Wallace 1973, pp. 305). Como se puede observar,
el conteo involucra un proceso cognitivo mas complejo en el que se necesita de la presencia de

entidades cuantificables que puedan ser identificadas de forma discreta.

De acuerdo con Hernandez (1998), existen dos tipos de conteo: mecdnico y racional. El
primero, el conteo mecanico, implica que el nifio recite la secuencia numérica sin una intencion
de cuantificar entidades. De esta manera, el nifio solo repite secuencias que conoce de memoria
por alguna cancién o por rimas (Hernandez, 1998, p. 60). Por el contrario, el conteo racional

es la aplicacion del conteo como operador.

Los operadores de cuantificacion reflejan procesos cognitivos y estructuras mentales utilizadas
para procesar informacion numérica. Comprender estos procesos es muy importante para esta
tesis, pues nos ayuda a fundamentar nuestro disefio metodologico. Dado que el conteo implica
el seguimiento y la identificacion de elementos discretos, la tarea de cuantificar sustantivos de
masa nos permitiria determinar si los nifios comprenden este concepto en detalle, pues aquellos
capaces de contar entienden la necesidad de individualizar los sustantivos de masa. Este analisis

proporcionaria perspectivas mas precisas sobre el conocimiento subyacente a la cuantificacion.
2.2.2. Individualizacion

Muchos autores proponen que la habilidad de contar depende de la individualizaciéon (Wynn,
1990; Papafragou, 2017; Brases, Cosmides & Tooby, 1998). En ese sentido, es necesario
entenderla para poder comprender las bases de la cuantificacion. Lowe (2005) propone que la
individualizacion tiene dos acepciones: una epistémica y otra metafisica. Desde una
perspectiva epistémica, la individualizacién es un proceso cognitivo mediante el cual se
diferencia a un objeto de otro (2005, p. 75). Lo anterior implica la capacidad de senalar o
distinguir un objeto como una entidad distinta en nuestros procesos mentales. Por ejemplo,
cuando se observa una pera y se le reconoce como un objeto separado de las demés frutas,
estamos llevando a cabo una individualizacidon cognitiva. Por otro lado, desde una perspectiva
metafisica, la individualizacidn se refiere al proceso de determinar qué hace que un objeto sea
una entidad individual y distinta de otras entidades en el nivel ontologico (2005, p. 75). Esta
definicion implica que se tome en cuenta la naturaleza fundamental del objeto, sus propiedades

esenciales, su relacién con otros objetos y como se distingue de ellos. En ese sentido, la
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individualizacion metafisica de un arbol de un bosque implicaria identificar qué caracteristicas
lo hacen unico y diferente de los otros arboles en el nivel ontoldgico (su ubicacion especifica,
su patron de crecimiento, su especie botdnica, etc.). De esta manera, mientras la
individualizaciéon cognitiva permite la individualizacion de objetos discretos, la
individualizacién metafisica implica la busqueda de la esencia del objeto. Debido a que la
individualizacion de los objetos se encuentra relacionada con el conteo, solo se profundizara

en la individualizacién cognitiva y no en la metafisica.

La individualizacion de los objetos permite el desarrollo del conteo, pues es ttil para distinguir
entre entidades diferentes en un evento dado. Asi, “cuando se ve un objeto en el tiempo 1 y se
ve otro objeto en el tiempo 2, surge la pregunta sobre si se estd viendo el mismo objeto en dos
ocasiones diferentes o si estan presentes dos objetos distintos” (Xu, 2007, p. 401) Como se
puede observar en el ejemplo proporcionado por Xu, la individualizaciéon no radica en la
busqueda de diferencias de un objeto con otro, sino en el reconocimiento del objeto mismo
como una entidad diferente a la que estd “al costado”. En ese sentido, si no es posible
individualizar los objetos, se puede cometer el error de contar el mismo objeto mas de una vez,
lo cual implicaria errores en la asignacion de la cardinalidad del elemento etiquetado. Debido

a lo anterior, se considera que la individualizacion es el primer paso para el conteo.

De acuerdo con Xu (2007), existen tres fuentes de informacién para la individualizacién de los
objetos: informacidn espacio-temporal, informacion de propiedad del objeto e informacion del
tipo de objeto. En primer lugar, la informacion espacio-temporal se refiere a generalizaciones
como que un objeto no puede estar en dos lugares al mismo tiempo y los objetos viajan en
trayectorias espacio-temporales continuas (Xu, 1999, p. 116). De esta manera, se sabe que una
pelota no puede estar al mismo tiempo en la sala de estar y en el jardin. En segundo lugar, la
informacion de propiedad del objeto se refiere a como podemos utilizar los principios generales
de forma, continuidad y diferencias de caracteristicas relevantes (por ejemplo, color, forma,
tamafio o textura) en la individualizacion de objetos (Xu, 1999, pp.116). Asi, sabemos que la
taza azul es un objeto diferente a la taza roja. Finalmente, la informacion del tipo de objeto se
refiere a nuestro conocimiento sobre categorias especificas de objetos (pato, camion, taza, etc.)
(Xu, 1999, pp.116). Siguiendo este razonamiento, si identificamos a una entidad como un
"gato" y un dia este aumenta de peso, podemos afirmar que seguimos refiriéndonos al mismo

gato y no a dos gatos distintos.

El concepto de individualizacion es, pues, importante para entender los mecanismos detras del

conteo. Si la habilidad de contar depende de la individualizacién, es evidente que contar en la
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tarea de Cuantificacion de sustantivos de masa serd mas complejo, pues estamos
proporcionando una entidad no individualizada para que sea contada. Sin embargo, nuestro
proposito es observar en qué medida las habilidades de conteo de entidades discretas son ttiles
en contextos de conteo continuos y qué otros factores pueden influir. En ese sentido, es
necesario analizar qué tipo de habilidades aumentan con el conocimiento numérico. Observar
como las habilidades de conteo de entidades discretas se aplican en contextos de conteo
continuos puede proporcionar informacion valiosa sobre la adaptabilidad y la transferencia de

habilidades numéricas en diferentes situaciones.
2.2.3. Etiquetado Iéxico

En la presente tesis, se esta considerando como “etiqueta 1éxica” cualquier término que designe
a un referente. Las etiquetas léxicas que designan referentes discretos en el mundo son
considerados por la literatura como “sortal”. Segun Xu (2007), un sortal es un sustantivo que
tiene la capacidad para individualizar objetos dentro de una categoria mas amplia (2007, p.
400). Por ejemplo, el sustantivo animal es un sortal en tanto se utiliza para identificar y
distinguir entidades individuales dentro de la categoria mas amplia de “ser vivo”. Del mismo
modo, perro también puede funcionar como un sortal, ya que permite individualizar y
distinguir entre diferentes tipos de animales como los gatos. A partir de lo anterior, los términos
sortales pueden ser cualquier etiqueta Iéxica que proporciona principios de individualizacion y
principios de identidad: “los conceptos sortales nos permiten enumerar y rastrear la identidad
a lo largo del tiempo, y se lexicalizan como sustantivos contables en los idiomas que hacen la
distincion entre sustantivos contables y de masa” (2007, p. 400). Ademas, tanto animal como
perro admiten palabras para numero cuando se expresa su cardinalidad “dos animales”, “tres
perros”. Las caracteristicas anteriores nos permiten observar que los términos para designar
entidades tienen mucha influencia en la individualizacion. De hecho, existe evidencia empirica
que demuestra que el uso de una etiqueta Iéxica especifica (no un término superordinado)
mejora las habilidades de cuantificacion. Por ejemplo, Xu (2007) sefiala que a bebés de nueve
meses se les asigno la tarea de ;Es uno o son dos? En esta tarea, cada objeto emergia de detras
de una pantalla, y el experimentador lo etiquetaba diciendo, por ejemplo, ;Mira, un pato! o
;Mira, una pelota! Después de solo algunas repeticiones de estas etiquetas, los bebés de nueve
meses comenzaron a tener mejores resultados en el reconocimiento de cantidades (Xu, 2007,
pp-403). Lo anterior demuestra la importancia del uso de la etiqueta léxica en los contextos de

conteo. Estas etiquetas léxicas proporcionadas en los estimulos refieren a términos
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individualizados (sortal); lamentablemente, hay pocos estudios que analicen el impacto de la

presencia de la etiqueta léxica en el caso de sustantivos de masa.

Aunque las etiquetas 1éxicas de los sustantivos de masa no son términos "sortales", pues no
indexan una entidad individual, siguen designando referentes. De hecho, estas etiquetas Iéxicas
capturan el conocimiento sobre un grupo no individualizado de objetos unidos por contigiiidad
espacial, temporal y funcional (Wiesniewski et al., 1996, p. 262). Por lo tanto, las etiquetas
Iéxicas para sustantivos de masa desempefian un papel importante en su proceso de
cuantificacion, pues ayudan a identificar al referente como una entidad no individualizada
(masa). Por ejemplo, el sustantivo de masa arroz es una etiqueta 1éxica que, en singular, se
refiere a un conjunto de granos unido, por ejemplo, por contigiiidad espacial (todos los granos
se encuentran en el mismo recipiente). En este sentido, arroz indica que todos los granos en
conjunto constituyen el referente del sustantivo de masa. Por lo tanto, al cuantificar el referente
arroz, se debe considerar todos los granos como una masa o unidad colectiva, y no como

elementos individuales.

La inclusion de la seccion sobre etiquetado 1éxico en mi marco tedrico es importante para mi
tesis, pues proporciona el fundamento conceptual necesario para entender como las etiquetas
Iéxicas afectan la cuantificacion de sustantivos tanto discretos como de masa. A partir de la
definicion de términos como "sortal" de Xu (2007), se observa la importancia de las etiquetas
léxicas en la cuantificacion de sustantivos contables. No obstante, mientras se ha investigado
ampliamente el impacto de las etiquetas 1éxicas en la cuantificacion de términos discretos, ain
queda por explorar su influencia en los sustantivos de masa. Por lo tanto, esta seccion subraya
la relevancia de mi estudio al abordar esta brecha en la literatura y proporciona un contexto

teorico solido para comprender mis resultados experimentales.
2.3. Semantica de los sustantivos de masa y sustantivos contables

En esta subseccion, presento las principales teorias semanticas que examinan la distincion entre
sustantivos de masa y sustantivos contables. El andlisis se organiza en dos enfoques teoricos
principales: por un lado, las teorias basadas en la relacion entre el referente total y sus partes;
por otro, las teorias cognitivas basadas en la conceptualizacion de las entidades como [+/-
delimitadas]. Comenzaré explorando las primeras, que sostienen que la diferencia entre
contables e incontables radica en cémo las partes y el todo se relacionan semanticamente. En
este marco, presentaré primero la propuesta de Quine (1968) y luego los aportes de Cheng

(1973). Posteriormente, abordaré las teorias cognitivas que se centran en explicar como los
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hablantes conceptualizan como no delimitados a los sustantivos de masa a nivel cognitivo.
Aqui, expondré el enfoque de Langacker (2002) y profundizaré en los trabajos de Chierchia
(1998) y Wiesniewski et al. (1996), y Jackendoff (1991). A lo largo de la discusion, subrayaré
los limites de las teorias enfocadas en la relacion entre la totalidad del referente y sus partes,
que, si bien son valiosas para explicar la distincion basica entre sustantivos de masa y contables,
no logran capturar completamente la complejidad de los procesos cognitivos involucrados en

esta categorizacion.
2.3.1. Teorias basadas en la relacion entre la totalidad del referente y sus partes

Las teorias que se centran en la relacion entre la totalidad del referente y sus partes se inscriben
en un enfoque mereoldgico, pues sugieren que la manera en que se conceptualiza la relacion
entre las partes y el todo es clave para determinar la clasificacion de los sustantivos. Primero,
analizo la propuesta de Quine (1968), quien establece que los criterios de referencia
acumulativa e indivisibilidad son claves para la distincion. Luego, explico los aportes de Cheng
(1973), quien propone la nocion de referencia dividida. Ambas teorias ofrecen un marco para
comprender las caracteristicas distintivas de los sustantivos de masa y contables, aunque

presentan limitaciones que abordaré posteriormente.

2.3.1.1. Criterio de la referencia acumulativa e indivisibilidad de la referencia: Quine
(1968)

Quine (1968) plantea que el criterio de referencia acumulativa y la indivisibilidad de la
referencia constituyen dos caracteristicas que distinguen a los sustantivos de masa de los
sustantivos contables. Para el autor, los términos de masa como agua y arena tienen la
propiedad semantica de referirse acumulativamente, pues cualquier suma de partes que sean
agua es agua (1968, p. 104). Es decir, los términos de masa poseen una referencia acumulativa
que solo es verdadera si es que los referentes son del mismo tipo y, al momento de juntarlos,
siguen formando el mismo referente. Por ejemplo, si a y b son dos porciones de agua, al
momento de juntarlas, la totalidad es el mismo referente: agua. Cuando se juntan estas dos
porciones de agua, estas se siguen conceptualizando como la misma entidad, pese a que, en un
inicio, eran dos entidades separadas (ver figura 7). En contraste, como los sustantivos contables
refieren a individuos discretos, si se les divide, resultaran en partes que no seran

conceptualizadas como referentes del todo (ver figura 8).
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Figura 7

Referencia acumulativa e indivisibilidad de la referencia de sustantivos de masa (agua)

Nota. W= sustantivo de masa.

Figura 8

Referencia dividida en un sustantivo contable (lapiz)

= @ +Q

a=w b#w

Nota. W= sustantivo contable

La propuesta de Quine (1968) constituye un criterio mediante el cual se pueden diferenciar los
sustantivos de masa de los sustantivos contables. Sin embargo, este criterio no es eficiente al
momento de aplicarlo a sustantivos contables que se encuentran en plural: "si los animales en
este campo a son caballos y los animales en ese campo b son caballos, entonces los animales
en los dos campos son caballos" (Guillon, 1996, p. 52). Como podemos observar, el conjunto
de a+b es percibido como equivalente a los conjuntos individuales a y b, por lo que, segun el
criterio de la referencia acumulativa, “caballos” seria un sustantivo de masa, lo cual significaria
que los sustantivos de masa pueden aparecer en plural. No obstante, esta caracteristica de
flexion gramatical es prototipica solo en caso de sustantivos contables. En consecuencia, el
criterio de la referencia no brinda herramientas conceptuales suficientes para realizar un

contraste definido entre sustantivos contable y de masa; por ello, es necesario encontrar otro.
2.3.1.1.2. Criterio de la referencia dividida: Cheng (1973)

Un segundo criterio es el de la capacidad de referencia dividida propuesto por Cheng (1973).
Esta propuesta se relaciona con el criterio de referencia acumulativa y la indivisibilidad de la
referencia. En ese sentido, Cheng (1973) plantea lo siguiente: “(1) Dado que una parte del

objeto de masa es w, entonces cualquier parte del objeto de masa es w. [...] (3) Cualquier parte
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del conjunto del objeto de masa que sea w es w (Ilamémoslo la concepcién de Cheng)” (1973,
p.287). Esto quiere decir que tanto la parte como el todo deben ser denotadas por el mismo
sustantivo de masa. Asi, si se divide un monticulo de arena en dos, estos van a seguir siendo
conceptualizados como la misma entidad: “arena”. En contraste, cuando son divididos términos
contables como “silla” o0 “mesa”, las partes ya no son conceptualizadas como “silla” o “mesa”.
El criterio de Quine (1978) es diferente, pero complementario al de Cheng (1973) en tanto el
primero propone que la suma de las partes (totalidad) tiene es conceptualizado de la misma
manera que cada una de las partes, mientras que Cheng (1973) propone la operacion inversa,
pues cada una de las partes es percibida como la totalidad. El criterio de Cheng (1973) no
diferencia completamente entre los sustantivos de masa y los contables, debido a que muchos
sustantivos categorizados como contables permiten la divisibilidad de la referencia (roca,
ceniza, cordon, azulejo, cuerda) (Guillon, 1996, p. 52). En ese sentido, es posible dividir en dos
partes iguales una roca y que estas dos partes sigan siendo conceptualizadas como
individualidades de rocas; lo mismo ocurre con una cuerda. De lo anterior se colige que el
criterio de divisibilidad de la referencia no constituye la caracteristica por lo cual se diferencia

la semantica de los sustantivos de masa de los contables.

Ninguno de los dos criterios anteriormente mencionados logré expresar la diferencia sustancial
entre los sustantivos de masa y los contables. Sin embargo, la propuesta de Langacker (2002)

propone que la clave es la conceptualizacion de las entidades como [+delimitadas] que otras.
2.3.2. Teorias basadas en la conceptualizacion de las entidades como [+/-delimitadas]

Desde la perspectiva de la semantica cognitiva, se sostiene que la diferencia entre sustantivos
contables e incontables no radica en el contraste de las entidades en el mundo fisico, sino en
la forma en la que se representa la manera en que estructuramos y conceptualizamos
cognitivamente nuestra percepcion de la realidad. En la presente tesis, seguimos los
planteamientos de Langacker (2002), quien propone que lo que diferencia a los sustantivos de
masa (incontables) de los sustantivos contables es la delimitacion. En las siguientes secciones,
primero, explicaré los planteamientos de Lancgacker (2002) y, luego, presentaré algunas
propuestas teodricas de Chierchia (1988), Wiesniewski et al. (1996) y Jackendoft (1991) que

profundizan en ese contraste conceptual.
2.3.2.1. Delimitacién o bounding: Langacker (2002)

Como se mencioné anteriormente, para Langacker, la caracteristica que distingue a un

sustantivo de masa de un sustantivo contable es la delimitacion. Para explicar este concepto, es
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necesario tomar en cuenta las nociones de dominio primario, interconexion y region. En primer
lugar, un dominio primario es “aquel en el que diferentes instancias de la categoria pueden
ocurrir y ser identificadas, es el dominio de la cuantificacion” (Langacker 2002, p.69). En otras
palabras, el dominio primario refiere a un marco cognitivo a través del cual aprehendemos el
mundo y en el cual se organizan instancias de una determinada clase. Aqui, entonces, pueden
ocurrir y ser identificadas diferentes intenciones de una categoria. Por ejemplo, el dominio
primario de las entidades fisicas es el espacio, puesto que las entidades fisicas pueden ser
conceptualizadas mentalmente a partir de su ubicacion, forma, volumen y extension en el
espacio. En segundo lugar, el concepto de interconexion se manifiesta “cuando un evento
cognitivo es coordinado como componente de un evento de un orden mas alto” (Langacker
2002, p. 67). Asi, utilizando el ejemplo que brinda Langacker (2002), las estrellas de una
constelacion (eventos cognitivos aislados) estan interconectadas no por su ubicacion espacial,
sino porque son concebidas como una sola imagen (orden mas alto) por un observador.
Finalmente, una region “es un set de entidades interconectadas; es un limite, a lo largo de cierta
dimension, en el que hay una delimitacion para el conjunto de entidades participantes”
(Langacker 2002, p.67). En ese sentido, si se toma en cuenta el ejemplo anterior, una
constelacion seria una regidon, ya que representa un conjunto de entidades (las estrellas)
interrelacionadas y delimitadas (no todas las estrellas del espacio forman parte de una

constelacion).

La delimitacion es el marco cognitivo a través del cual podemos percibir a las entidades como
discretas o continuas en el dominio primario. Segin Langacker (2002), es "una funcion de
como concebimos la entidad considerada, y no estd motivada invariablemente por
consideraciones objetivas" (p. 66). Esto significa que la delimitacion no se basa necesariamente
en los limites fisicos de las entidades, sino en la forma en que las categorizamos segun nuestra
experiencia. Asi, la clasificacion de entidades como delimitadas o no delimitadas depende de

los esquemas cognitivos del hablante.

La diferencia entre los sustantivos contables e incontables radica en como se logra su
delimitacion. Un nombre contable designa una region delimitada dentro de un rango de
predicacion (referencia) de un dominio primario, mientras que un nombre de masa designa una
region no especificamente delimitada dentro del mismo rango (Langacker, 2002, p. 67). Esto
implica que los sustantivos contables tienen una delimitacion explicita en su dominio primario,

mientras que los sustantivos de masa no la tienen.
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Como se menciono antes, el dominio primario de las entidades fisicas es el espacio, ya que su
conceptualizacion implica alguna referencia a su extension espacial. Las entidades en el mundo
son aprehendidas a través de los sentidos, y su referencia espacial es trazada mediante un
proceso cognitivo de escaneo que recorre la extension de la entidad. Este escaneo permite
identificar cuando la entidad esta completa y cuando, al agregar mas, se crea otra instancia
separada (Langacker, 2002, p. 72). Por ejemplo, cuando percibimos elementos como patas, una
tabla de madera pequefia y un respaldo, podemos interconectar estos eventos cognitivos bajo
la categoria de "silla", porque en espafiol, una entidad con esas caracteristicas prototipicas es
categorizada como tal. A través de este proceso, se delimitan los componentes de la silla y se
separa lo que es silla de lo que no lo es, lo cual nos permite concebirla como una unidad

individual.

En contraste, con los sustantivos de masa no emerge un limite en el dominio, ya que estos son
conceptualizados como continuos y, en consecuencia, pueden expandirse indefinidamente. De
esta manera, afladir mas agua, por ejemplo, no crea una segunda entidad agua, solo aumenta
su volumen. En cambio, si se afiade otra silla, esta es percibida como una entidad nueva e
independiente dentro de la categoria si/la. Asi, cuando se realiza el escaneo cognitivo de la
entidad agua la interconexion de unidades es mucho mas dificil, pues heterogeneidad no es
relevante para su interpretacion. En ese sentido, es concebido como un evento cognitivo
homogéneo y expansible. Para Langacker, la region delimitada por un sustantivo contable es
tipicamente heterogénea (2002, p. 70). Esto se puede observar, por ejemplo, en la configuracion
interna de entidades como bicicleta, pues tiene partes distintas dispuestas de una determinada
manera. Esta conformacion de la entidad permite su facil interconexién y, por ende, es mucho
mas facil su categorizacion, a diferencia de lo que ocurre con las entidades como agua que, si
bien esta conformadas por unidades mas pequenas (atomos) estos no son indispensables en la
conceptualizacion de la entidad. En el caso de la bicicleta, por ejemplo, se puede realizar un
rastreo cognitivo de sus partes y empezar a interconectarse hasta llegar a conceptualizar la
entidad como una bicicleta. Aunque este proceso se dificulta con los sustantivos de masa, hay
sustancias compuestas por muchas particulas individuales y cuya saliencia de las particulas
constitutivas incrementa con el tamafo (Langacker 2002, p.71). Este es el caso, por ejemplo,
de mobiliario, plateria y ropa. Pese a que tienen una estructura interna mas aprehensible, los
hablantes son capaces de construirlas como entidades continuas, porque son concebidas
esquematicamente, es decir, en un nivel de abstraccion que neutraliza las propiedades

distintivas de sus partes individuales.
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El concepto de delimitacion es vital para esta tesis, pues nos proporciona las herramientas
teodricas para explicar cudl es el procesamiento cognitivo que realizan los nifios al momento de
cuantificar masas. A partir de la teoria de Langacker (2002), discutiré un poco mas la
conceptualizacion de entidades continuas cuya estructura interna es percibida como mas
heterogénea. Para ello, me apoyaré en Chierchia (1998) y Wiesniewski et al. (1996).
Posteriormente, expondré la organizacion de los rasgos semanticos de los sustantivos de masa

que plantea Jackendoff (1991).

2.3.2.2. Individualizacion en los sustantivos de masa: Jackendoff (1991) y Langacker
(2002)

Langacker (2002) sefiala que, por un lado, algunas sustancias son esencialmente continuas y
otras son mas heterogéneas. En el primer caso, la individualizacion es puramente extrinseca,
como en el caso del agua, el aluminio o el aire (Langacker 2002 p.71). Esto quiere decir que
sus distinciones internas no son significativas; por lo tanto, cualquier diferenciacion o
"individualizacion" no proviene de la sustancia misma, sino de criterios contextuales o externos
que permitan que la entidad sea concebida como delimitada en el espacio. Esto podria incluir,
por ejemplo, la presencia de algin contenedor (un vaso de agua, una botella de aire

comprimido).

Por otro lado, hay sustancias que estdn compuestas por muchas particulas individuales que
tienen una saliencia cognitiva mayor. Aqui, la probabilidad de las entidades de ser concebidas
como individualizadas aumenta en el caso equipamiento o mobiliario, pues los elementos no
solo son mas grandes, sino también son mas diversos. Chierchia (1998) menciona que
sustantivos de masa como furniture (‘mobiliario’) emergen del lexicon con la pluralidad
semantica ya incorporada: “;qué otra cosa puede ser la denotacion de furniture, sino todas las
piezas de fornitura?” (Chierchia, 1998, p. 68). Chierchia (1998) sefiala que todos los sustantivos
de masa se conceptualizan como conjuntos de dtomos o individuos, lo que implica que son
inherentemente plurales en su estructura conceptual. Esto sugiere que los sustantivos de masa
siempre son conceptualizados como continuos y no admiten una division individual. En otras
palabras, por ejemplo, mas manzanas, sustantivo contable, es prototipicamenteconceptualizado
como ‘mas unidades de manzana’. No obstante, mds mantequilla y mas ropason percibidos
como un incremento en una cantidad continua o en un conjunto homogéneo, sinque haya una
distincién clara entre unidades discretas. Esto se debe a que concebimos a las masas
esquematicamente, es decir, en un nivel de abstraccion que neutraliza sus propiedades

distintivas (Langacker 2002, p.71). Recordar el ejemplo de furniture (‘mobiliario’) sera de
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gran utilidad, pues conceptualmente implica la nocién de multiples unidades discretas como
mesas, sillas, estantes, etc. No obstante, estas diferencias son neutralizadas de acuerdo a otros
esquemas conceptuales. Asi, el mobiliario puede considerarse como un todo debido a criterios
como su tamafio (un cenicero dificilmente entraria en esta categoria), su permanencia, o el
hecho de ser potencialmente movible. Ademads, no forman parte estricta de la estructura de la
vivienda; por ejemplo, un mueble librero se clasifica como mobiliario, pero si estd hecho de
cemento y es parte de las paredes, ya no lo es. En la figura 9, se representa como, aunque
furniture es un sustantivo de masa que refiere al conjunto de objetos discretos, conceptualmente

implica la nocion de multiples unidades discretas como mesas, sillas, estantes, etc.

Figura 9

Representacion de la semantica plural de furniture como sustantivo de masa

Furniture

Los esquemas conceptuales del inglés permiten conceptualizar furniture como un término no
delimitado. En contraste, su equivalente en francés, meuble, es un sustantivo contable, lo que
lleva a su conceptualizacion como un término delimitado. La diferencia radica en que el francés
considera meuble como un término que puede ser individualizado al cuantificarlo, lo que
permite expresiones como deux meubles (literalmente ‘dos muebles’), mientras que el inglés
trata furniture como un término que no se puede individualizar, salvo de manera indirecta,
utilizando clasificadores como item o piece (Gordon, 1988, p. 111). En ese sentido, la
delimitacion en el dominio primario no es una propiedad intrinseca de los sustantivos de masa,
sino que depende de las operaciones cognitivas facilitadas por la lengua del hablante. Es decir,
la manera en que un idioma estructura cognitivamente ciertos términos influye en si estos se
perciben como delimitados o no, lo que refleja como el lenguaje interactia con la cognicién

para moldear la categorizacion y el entendimiento de la realidad.

Esta propuesta fue comprobada en los experimentos realizados por Wiesniewski et al. (1996).
En ellos se comprueba que las personas no conceptualizan los elementos de un sustantivo de

masa como miembros individuales de ese mismo tipo, sino como un “todo” (Wiesniewski et
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al., 1996, p. 195). De este modo, se comprueba que los sustantivos de masa emergen con una
semantica plural debido a su interpretacion lingiiistica y no a su apariencia en el mundo fisico.
Esto se debe a que el significado de las palabras no depende de las relaciones entre el lenguaje
y el objeto que estan representando, sino de las correspondencias entre las palabras y las
representaciones mentales que evocan. De esta manera, en algunos casos “manzana” puede ser
entendida como sustantivo contable en caso el hablante se refiera a una individualidad (una
manzana) y, también, como sustantivo de masa en tanto puede evocar la referencia de una

porcion de la manzana.

2.3.2.3. Organizacion de los rasgos semanticos de los sustantivos de masa y de los
contables (Jackendoff, 1991)

En el apartado anterior, se observo que los sustantivos contables se diferenciaban de los de
masa, debido a la delimitacion. Asimismo, se observd que la concepcion heterogénea de los
sustantivos de masa podia variar. Jackendoff (1991) sistematiza las categorias de la estructura
conceptual humana mediante la postulacion de rasgos semanticos especificos, como [+/-

delimitado] y [+/- estructura interna].

Como ya se ha observado antes, la nocion delimitacion es usada para describir los limites de
una entidad en el dominio primario. Jackendoff (1991) parte de esa nocion para sistematizar
como un rasgo semantico distintivo de las entidades. Asi, un sustantivo que posee el rasgo |-
delimitado] refiere a una entidad cuyos limites no son conceptualizados en el dominio primario:
“se puede pensar en los limites como fuera del campo de vision actual, esto no implica que la
entidad sea absolutamente ilimitada en el espacio o el tiempo, simplemente que no podemos
ver los limites desde el punto de vista actual" (Jackendoff, 1991, p. 19). Esto quiere decir que
aunque cognitivamente sabemos que la entidad tiene limites, estos no son parte central de su

representacion mental en ese momento.

Tanto “ropa” como “arena” comparten el rasgo de [- delimitado], pero existe un rasgo que
puede distinguir entre ambos: el rasgo de [+/- estructura interna]. Este rasgo, como su mismo
nombre lo sefiala, indica si es que el grado de heterogeneidad percibido en la entidad. Esto
significa que, si la entidad estd compuesta de partes o componentes que pueden distinguirse o
identificarse dentro de ella, se asignaré el rasgo [+ estructura interna]. Por ejemplo, elsustantivo
de masa arroz tiene una estructura interna observable [+ estructura interna], pues puede
distinguirse que esta compuesta por diferentes granos. En contraste, las entidades con elrasgo

de [- estructura interna] carecen de una estructura interna discernible; sin embargo, “el
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rasgo de [- estructura interna] no significa falta de estructura interna, sino mas bien falta de
vinculacion necesaria sobre la estructura interna” (Jackendoft, 1991, p. 20). De acuerdo con lo
anterior, el hecho de que una entidad sea conceptualizado con el rasgo de [- estructura interna]
no significa que no tenga ninguna estructura interna en absoluto, sino que esta no es un aspecto
imprescindible para comprender la entidad en cuestion. Por ejemplo, el sustantivo de masa
agua adquiere el rasgo de [- estructura interna], pero esto no significa que no tenga estructura

molecular.

Tomando en cuenta los rasgos anteriores, Barner y Snedeker (2005) sistematizan los contrastes
entre sustantivos de masa con el rasgo de [+ estructura interna] (arroz, ropa, joyeria) y [-
estructura interna] (agua, puré, arena, harina). Los primeros reciben la denominacién de
sustantivos de sustancia-masa y los segundos de sustantivos objeto-masa. A continuacion,
presento una tabla en la que organizo algunos ejemplos segun la clasificacion de sustantivos de

masa de Barner y Snedeker (2005) y los rasgos semanticos de Jackendoff (1991):

Tabla 1l
Sistematizacion de los sustantivos de masa de acuerdo con la clasificacion de Barner y Snedeker (2005)

y los rasgos semanticos de Jackendoff (1991)

Clasificacion del sustantivo Ejemplos Rasgos
Sustantivos contables Un cerdo, una mesa, una +  delimitado
manzana - estructura interna
Sustantivos de sustancia-masa Agua, arena, pasta de dientes - delimitado

- estructura interna
Sustantivos de objeto-masa Arroz, mobiliario, calzado, - delimitado

joyeria, ropa +  estructura interna

La propuesta tedrica de Langacker (2002), la sistematizacion de la experiencia a través de los
rasgos de Jackendoff (1991) como la clasificacion brindada por Barner y Snedeker (2005) son
utiles para esta tesis. En primer lugar, estas teorias permiten justificar la existencia de un conteo
numérico en sustantivos de masa (dos cucharadas de arroz, dos gotas de agua). Ademas,
posibilita tomar en cuenta los matices que se pueden encontrar dentro de una misma categoria,
pues no todos los sustantivos de masa son iguales. Asimismo, permite entender mejor el
proceso cognitivo detrds de la cuantificacion numérica de las masas. Finalmente, estos
planteamientos teéricos permiten clasificar los estimulos en sustantivos de sustancia-masa y
sustantivos de objeto-masa en nuestro método, lo cual es util para observar si existe alguna

variacion en la cuantificacion cardinal en sustantivos de masa.
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2.4. Resumen del marco teérico

En este capitulo se analizaron los aspectos teoricos que permiten comprender la cuantificacion
cardinal de los sustantivos de masa y se abordaron tres temas principales. En primer lugar, se
presentd la semantica de los numeros cardinales. Lo mas relevante de esta seccion son los
conceptos de cardinalidad, principio de la palabra cardinal y la teoria de la semantica exacta de
Koenig (1991), que sugiere que los nimeros cardinales tienen un valor 1éxico preciso. De esta
manera, en esta tesis se sostiene que los nimeros poseen una semantica exacta, vinculada a su

cardinalidad, y se resalta el caracter lingiiistico de los procesos de cuantificacion.

En segundo lugar, se abordan las teorias sobre la semantica de los sustantivos de masa y
contables. De esta segunda seccidn, se destacan las propuestas de la semdntica cognitiva que
sostienen que la distincion entre ambos tipos de sustantivos surge a partir de como se concibe
su delimitacion en el dominio cognitivo primario. Asi, los sustantivos de masa se
conceptualizan tipicamente como continuos y no discretos, mientras que los contables se
identifican como entidades delimitadas. Ademads, se observa que algunos sustantivos de masa
estan compuestos por individualidades con mayor saliencia cognitiva, lo que implica que los
hablantes tengan que neutralizar estas diferencias para concebir a la entidad como un todo

continuo.

Finalmente, se analiz6 el procesamiento de cantidades y se exploré como los hablantes
interiorizan y aplican el uso de los nimeros en diferentes contextos. En esta tercera seccion, lo
que mas destaca es el conteo racional, que es el enfoque evaluado en esta tesis. Ademas, se
resalta la importancia de las etiquetas 1éxicas en el proceso de cuantificacion, dado que los
experimentos de Xu (2007) mostraron una mejora en la cuantificacion de elementos cuando se
usaban. En esta tesis se evaluara si estas etiquetas contribuyen a la categorizacion de las
entidades de masa como menos delimitadas El ultimo aspecto destacado en esta seccion es el
concepto teodrico de individualizacidén cognitiva, que subraya la importancia de la distincion
discreta entre entidades para la cuantificacion. En este sentido, justifica la relevancia de
establecer limites en el dominio cognitivo de las entidades de masa, como en el caso de una
cucharada o un saco de agua. Con base en el marco teodrico y en los estudios experimentales
presentados en los antecedentes, se ha propuesto un planteamiento metodologico adaptado a

nuestros objetivos de investigaion. Este sera descrito a detalle en el siguiente capitulo.
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Capitulo 3. Método

En este apartado presento las herramientas que he utilizado para elicitar contextos de
cuantificacion numérica de masas, asi como el procedimiento con el cual fueron aplicadas. El
disefio experimental presenta una estructura intrasujetos y consiste en la ejecucion de dos
tareas de conteo (Dame-N y Cuantificacion de masas). A partir de la comparacion del
desempefio de los nifios busco determinar cual es la comprension de las palabras para nimeros
de acuerdo con la edad, asi como si el nivel de comprension de las palabras para nimero (nivel
de contador) influye en la correcta cuantificacion numérica de los sustantivos de masa, y si
esto ultimo se ve influenciado por el tipo especifico de masa y por la ausencia/presencia de

una etiqueta lingiiistica (en singular) que designa a la masa.

He organizado este capitulo en tres secciones con el fin de facilitar su comprension. En la
primera seccion, detallo la informacion relacionada con los participantes en el estudio. Luego,
en la segunda seccion, examino las variables que fueron consideradas y evaluadas durante la
investigacion. Finalmente, en la tercera seccion, describo los materiales utilizados y el

procedimiento seguido en el presente estudio."
3.1. Participantes

En este estudio, se administr6 una pre-prueba (calentamiento) a un total de 49 nifios en edades
comprendidas entre los 2 y 4 afios, todos ellos en la etapa preescolar. De estos, 17 nifios tenian
2 afios, 16 tenian 3 afios y 16 tenian 4 afios. Sin embargo, solo 44 de ellos lograron superar la
pre-prueba: 4 nifios de 2 afos no pudieron superarla, todos los nifios de 3 afios si lo lograron,
y solo 1 nifio de 4 afios no pudo superarla. El grupo de 44 nifios que participo en las tareas de
cuantificacion tenia una edad promedio de 46,59 meses (Minimo = 29; Maximo = 65; DT =
10,4). Los nifios de 2 afios se encontraban en el nivel educativo de cuna, mientras que los de 3
y 4 afios cursaban el nivel inicial. La muestra incluia 13 nifios de 2 afios, 16 de 3 afos y 15 de
4 afios. De todos los sujetos, 21 eran ninas, las cuales representan el 47% del total de

participantes. El reclutamiento se realiz6 en un nido-jardin de Lima Metropolitana.

Los participantes fueron agrupados seglin el nivel preescolar, dividiéndolos en tres grupos:
Grupo II (dos afos), Grupo III (tres afios) y Grupo IV (cuatro afios). De los 44 nifios que
participaron en el estudio, el 29.5% se encontraba en el grupo de 2 afios (N = 13). El grupo de
3 afios representaba un 36.4% del total de participantes (N = 16). Por otro lado, el grupo de 4
afos represent6 el 34.1% de la muestra (N = 15). Esto demuestra una distribucion relativamente

equitativa de participantes en los tres grupos de edad.
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En cuanto a la educacion de las madres, el 36,4% tenia secundaria completa, el 40,9% tenia
educacion técnica, y solo el 11,4% tenia universidad completa, mientras que otro 11,4% tenia
universidad incompleta. Se observa que la mayoria de las madres tenian algin nivel de
educacion superior. Es importante tomar en cuenta que el nivel educativo de la madre se usa

como un indicador de nivel socioecondomico

El experimento también se administr6 a un grupo de 8 adultos, compuesto principalmente por

estudiantes universitarios, con un rango de edad entre 17 y 50 afios.
3.2. Variables

Las variables de la presente tesis se han dividido en variables independientes, semi-
independientes y dependientes. A continuacidon, presento estas variables en el orden antes

mencionado.
3.2.1. Variables independientes

Este estudio cuenta con 2 variables independientes: la presencia/ausencia de la etiqueta Iéxica
al momento de mostrar la entidad (con etiqueta/ sin etiqueta) y el tipo de masa (sustancia-masa/
objeto- masa). Las sustancias-masa se evaluaron por medio de arena cinética y masa moldeable
(ambas tienen una estructura continua y, en principio, esta solo es individualizable mediante
monticulos). Los objeto- masa, por otro lado, se evaluaron con monticulos de granos de habas,
pallares, papa seca y arroz. Se busco que todas las masas tuvieran una apariencia desconocida
para que emergiera el conocimiento numérico de los nifios de forma auténtica y que no
recurrieran a imitaciones de experiencias previas. Por esta razon, los granos fueron pintados de
diferentes colores (fucsia, dorado y azul) para que no se parecieran al arroz que veian

comunmente, por ejemplo.
3.2.2. Variables semi-independientes

En esta tesis, la edad se considera una variable semi-independiente, puesto que aunque los
participantes se agrupan por rangos etario, la edad se trata como una variable natural, no
manipulada directamente, pero relevante para el andlisis. La inclusion de esta variable es muy
importante, pues permite observar como varia el desempeio en funcion del desarrollo cognitivo

y lingiiistico de los participantes.
3.2.3. Variables dependientes

Las variables dependientes de esta investigacion son el tipo de respuesta que brindan los nifios

(correcta/ incorrecta) y, a partir de lo anterior, el nivel de conocimiento numérico (contador de
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1, 2, 3). Ademas, en el caso de las respuestas incorrectas, se analizard qué tipos de errores

cometieron.
3.3. Procedimiento y materiales

En este apartado se describen los materiales utilizados y los procedimientos seguidos a lo largo
de la investigacion. Primero, se presentan los materiales empleados, incluyendo descripciones
y fotografias de los instrumentos. En segundo lugar, se exponen los resultados de la prueba
piloto, que sirvid para ajustar las tareas de cuantificacion antes de su aplicacion definitiva.
Después, se detallan las dos tareas experimentales disefiadas para evaluar las habilidades de
cuantificacion de los nifios participantes. Finalmente, se explica la forma en la que se puntuaron
las pruebas. Al finalizar el proyecto, se entregaron regalos a la directora y a las profesoras, y a

los participantes se les dieron stickers.
3.3.1. Materiales

Por un lado, para recolectar la informacion de los nifios y de los padres, se utilizé una ficha
informativa basada en el MacArthur-Bates: Inventario de Desarrollo Comunicativo (2021). En
ella los padres proporcionaron datos generales sobre ellos mismos (nivel de escolaridad, lugar
de procedencia, etc.) y sobre sus hijos (edad en meses, contacto lingiiistico, etc.). Por otro lado,
para documentar las sesiones de trabajo, se utilizaron los siguientes equipos de grabacion: una
videocdmara Sony hdr-cx405, una camara Canon EOS. Rebel SL3 y una grabadora de mano
Zoom modelo H2n. En todas las tareas, se utilizd una marioneta de peluche que podia ser
manipulada para hacer movimientos con su boca, de modo que se le brindé agencia a los

pedidos de Tita. Durante toda la tarea, se utilizaron los siguientes instrumentos:

Figura 10

Marioneta de peluche “Tita”
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Figura 11

Cucharas medidoras

Figura 12
Caja de plastico de Tita

Tanto las cajas como las cucharas medidoras eran de pléastico. Habia un total de 3 cajas
disponibles, cada una de 26 cm de largo y 18 cm de ancho. Las cajas eran transparentes y tenian
una foto de Tita pegada para que los nifios pudieran tener control visual sobre lo que colocaban
en ellas y pudieran identificar facilmente donde debian colocar los objetos solicitados por la

marioneta.

Ademas, los instrumentos utilizados tanto para la preprueba como para la tarea "Dame-N"
tenian una altura superior a los 6 cm para facilitar su manipulacion por parte de los nifios. En
la preprueba, se utilizaron 7 ponies de juguete y 5 aros de plastico. En la tarea "Dame-N", donde
se presentaron entidades discretas, se emplearon 10 plumones de pléstico, sellados con cinta
transparente para evitar que los nifios intentaran abrirlos y pintar, ademds de 13 capuchones de
seguridad de color verde fosforescente y 12 dinosaurios de juguete. Los capuchones de

seguridad se seleccionaron como parte de los estimulos, debido a que eran
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objetos desconocidos para los nifios y faciles de manipular. Se les asign6 la pseudo palabra

“tiki” para referirse a ellos. Las imagenes de estos objetos estan organizadas en la Tabla 2.

Tabla 2

Organizacion de las entidades discretas segun la actividad en la que fueron empleadas

Entidades discretas

Preprueba Ponys de juguete

Aros de plastico

Plumones de
Tarea “Dame-N” varios colores.

Capuchones
de
seguridad “
Tikis”

Dinosaurios
de juguete

Para la segunda tarea, cuantificacion de masas, se utilizaron en total 8 masas: 4 de ellas eran
de tipo sustancia-masa y las otras 4 eran de tipo objeto-masa. Aqui se utilizo, para representar
a los sustantivos de sustancia-masa, arena cinética y masa moldeable Play-Doh, debido a que
no estan compuestas por entidades individualizadas y, ademas, son faciles de moldear, lo cual
permitiria que los nifios puedan formar monticulos con mayor facilidad. Ademas, para
representar a los sustantivos de objeto-masa, se utilizaron pallares, papa seca, habas y arroz,
debido a que estaban conformadas por entidades visiblemente individualizadas (como granos

de arroz o pedacitos de papa seca). Estos granos fueron pintados para poder parecer entidades
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desconocidas, pues, de esta manera, los niflos no podian recurrir a la imitacion de situaciones

de conteo de masa pasadas. Estos estimulos se encuentran organizados en la Tabla 2.

Tabla 3

Organizacion de las entidades continuas segun la variable en la que fueron empleadas

Variable 2: presencia o ausencia de etiqueta

Sin etiqueta Con etiqueta
Ronda 1 Ronda 2 Ronda 1 Ronda 2
Arena cinética Masa moldeable  Masa moldeable  Arena cinética verde
morada verde fucsia “Bubu” petroleo. “Fugu”.
Sustancia-
masa
Variable
1: tipo de
entidad
continua Pallares pintados Papa seca Habas pintadas de Arroz pintado de azul
de fucsia dorado “Nito” “Zulu”
Objeto-
masa

3.3.2. Prueba piloto

El procedimiento experimental pasé por dos versiones, cada una de las cuales fue evaluada a
través de un piloto. La primera version fue descartada debido a los resultados obtenidos en el
primer piloto, mientras que la segunda version, que fue corregida con base en los hallazgos del

piloto inicial, se convirtio en la version definitiva del procedimiento.

En la primera version de este experimento, se considerd aplicar un contexto de interaccion
relacionado con la comida. Los participantes debian "alimentar" a Tita con la cantidadsolicitada
por ella. El pedido se formulaba de la siguiente manera: "Tengo mucha hambre. Amiguito/a,
dame un plumoén". Después, el nifio debia colocar la cantidad solicitada en el platode Tita, lo
mismo ocurria con las masas. Durante la tarea de Cuantificacion de masas, en la condicion sin
etiqueta, se mostraba la masa al nifio ("Mira") y luego se formulaba el pedido ("Dame dos").
En la condicion con etiqueta, se mencionaba la etiqueta 1éxica al presentar la masa ("Mira,
bubu") y luego se formulaba el pedido ("Dame uno"). En la primera tarea, DameN, se iniciaba
solicitando 1 objeto, luego 2, después 3, y asi sucesivamente. Se organizaron para esta tarea

tres rondas (plumones, cucharas y tikis). Si el nifio se mantenia constante
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brindando el mismo nimero en las tres rondas, ese nimero se consideraba su nivel de conteo
y se utilizaba para la tarea de Cuantificacion de masas. Sin embargo, si habia inconsistencia en
la primera tarea, se planeod, inicialmente, preguntar por todos los numeros otorgados,
comenzando con el mas bajo y terminando con el mas alto. Esta posibilidad fue descartada en
la segunda version, ya que se observd que esta practica requeria mucho mas tiempo, lo que

hacia que el nifio se desconcentrara y perdiera el interés.

En la segunda version, se reemplazaron los estimulos (se cambiaron las cucharas por
dinosaurios) y se modifico el contexto de comida: ya no se solicitaba al nifio una determinada
cantidad para “alimentar’ a Tita, sino que se le pedia que le ensefiara a ordenar los elementos
en su caja. Asimismo, se mantuvo la aplicacion de las dos condiciones, con y sin etiqueta, con
la excepcidn de que solo se preguntaba por el nlimero mas alto. Finalmente, también, se agregd
la ejecucion de un ejemplo de individualizacion de masas (la investigadora dividia las masas

en bolita o en cucharadas frente al nifio).

Primero presentaré los resultados principales del piloto de la primera version y, posteriormente,

los de la segunda.
3.3.2.1. Prueba piloto de la primera version del experimento

La prueba piloto de la primera version de este experimento fue aplicada a un nifio de 3 afios en
un saléon-cuna de una iglesia con la que el nifio estaba familiarizado previamente. En la tarea
Dame-N, el nimero maximo de objetos que pudo dar el nifio fue 3, pero este nimero no fue
consistente en las otras dos rondas (brindd 1 en ambas). En un inicio, se habia contemplado
brindar cucharas en lugar de dinosaurios, pero al ser un contexto en el que se debia brindar
comida, se observo que el nifo brindaba siempre solo una cuchara, ya que solo se necesitaba
una para comer. Por esta razon, posteriormente, se decidid cambiar las cucharas por dinosaurios
de juguete. Esta confusion pudo haber influido en la ronda de las cucharas, ya que el nifio
brindaba solo 1 y, cuando se le solicitaban 2, agarraba un gran monto de los objetos y los
colocaba en el plato (no contd). Este patron se repite en el caso de los plumones. Sin embargo,
se observo que con el objeto desconocido (tikis) el nifio llegd a colocar de forma lineal 3 objetos
y, cuando se le solicitd 4, brindd 5 objetos. En esta ultima ronda, el nifio recurri6 al conteo

manual, lo cual puede explicar la mejora en el resultado.

En la tarea sin modificacion de Cuantificacion de masas, como el nifio habia brindado dos veces
un objeto en la tarea Dame-N y solo una vez 3, se consider6 que su conocimiento de esteprimer

numero era el mas consistente, por lo que se solicitd aquel nimero en esta tarea. En
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todos los casos, tanto en la condicién con/sin etiqueta y en el caso de los sustantivos de
sustancia-masa/objeto-masa, el niflo considerd que entregar 1 suponia entregar la totalidad de
la masa brindada; por ello, con los objeto-masa (el arroz, por ejemplo), tomaba cada grano
individualmente y los colocaba en el plato hasta terminar de pasar la masa completa de la mesa
al plato. Lo interesante es que realizé el mismo procedimiento para los sustantivos de sustancia-
masa: formaba pelotitas de masa y, luego, las colocaba en el plato y repetia el proceso hasta
terminar con toda la masa. No se observé ninguna diferencia en su desempefio ante la presencia
de la etiqueta en la presentacion de la masa. Lastimosamente, cuando se intent6 preguntar por
el nimero mas alto (3), el nifio se habia distraido, por lo que se procedio a finalizar la actividad
y se le entregd sus stickers. A partir de lo anterior, se determind que, en las siguientes
aplicaciones, primero, se preguntard solo por el niimero mas alto que se ha otorgado en
cualquiera de las rondas de conteo en la tarea Dame-N y no por los numeros en los que tenga

mas consistencia.
3.3.2.2. Prueba piloto de la segunda version del experimento

El segundo piloto fue aplicado con las modificaciones del experimento (ejemplo de
individualizacion de los sustantivos de masa, cambio del contexto de comida y el reemplazo
de los dinosaurios por cucharadas). En este piloto particip6 una nifia de 4 afos de edad y este
fue aplicado en las instalaciones de la Universidad. La madre no estuvo presente durante la
ejecucion de la prueba. Durante la tarea Dame-N, la nifia miraba a la entrevistadora cada vez
que terminaba de colocar alguna cantidad en la caja. El mayor numero de elementos correctos
que dio fue el niimero 5. En la tarea de Cuantificacion de masas, la nina dividié en pelotitas
los sustantivos de sustancia-masa, pero para los sustantivos de masa-objeto utilizaba la cuchara
para obtener los granos; es decir, seguia el modelo de individualizacion propuesto por la
entrevistadora, pero realizaba la division en funcion de sus granos. Esto hacia que la actividad
le tomase mas tiempo y, en ocasiones, olvidase el nimero que tenia que teina que entregar, por
lo que miraba a la entrevistadora constantemente. A partir de esto, se tomo la decision de repetir
la indicacion si es que la actividad tomaba mucho tiempo y, cuando el nifio no brindara
muestras de confirmacién de que haya acabado y se tomara mucho tiempo en responder, se
preguntaria si habia terminado de darle N a Tita. Pese a que los sustantivos de objeto-masa, le
tomaron mas tiempo, brindd mas respuestas correctas con este tipo de sustantivos que con los
de sustancia-masa. Esto puede deberse a que la plastilina y la arena moldeable resultan

atractivas para los nifios, por lo que es mas facil distraerse con ella.
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3.3.3. Grupo adulto de referencia

Dado que este estudio se enfoca en observar la influencia del desarrollo de la comprension
numérica en tareas de cuantificacion de masas en nifios, es crucial contar con un estandar de
referencia con el cual comparar las respuestas obtenidas. Los adultos, al haber adquirido tanto
la semantica de los numeros cardinales como la distincidon entre sustantivos de masa y
contables, ofreceran respuestas coherentes con su nivel de conocimiento establecido. En ese
sentido, establecerlos como un estandar de referencia permite comparar las respuestas de los
nifios y evaluar su progreso, pues las respuestas tipo adulto representan el nivel de competencia

que los nifios deben alcanzar.

Se buscaron respuestas tipo adulto en ambas versiones del experimento: la primera, sin
modificaciones, y la segunda, con las adaptaciones finales implementadas. En primer lugar, se
presentan las respuestas proporcionadas por los adultos en la primera version, seguidas de las
respuestas obtenidas en la segunda version, que constituye la version modificada y definitiva

del experimento.
3.3.3.1. Grupo adulto de referencia de la primera version del experimento

En la primera version de este experimento, en la que se les solicitaba a los participantes “ayudar
a darle de comer a Tita”, el grupo control estuvo conformado por 5 adultos que realizaron las
mismas tareas que los nifios. En la tarea Dame-N, todos los adultos otorgaron el nimero de
objetos que se les solicitd (N = 100%) y su nivel de contador fue el maximo (6). Por otro lado,
en la tarea Cuantificacion de masas, todos los adultos en la condicion sin etiqueta dividieron
en monticulos todas las sustancia-masa que se les presentaron de acuerdo al numero que se les
habia solicitado (N = 100%); no obstante, en la condicion con etiqueta, solo uno de ellos dividio
en monticulos uno de los objeto-masa (arroz azul), mientras que el resto de adultos, cuando se
les indicaba que den N, individualizaban el sustantivo de objeto-masa segin sus unidades
minimas (granos). El nico participante que dividié uno de los objeto- masa en monticulos
afirmo que, al tratarse de un contexto de comida, era imposible darle solo N granos de comer
a la marioneta. Por esta razon, fue el inico que mantuvo la pluralidad de estas entidades. Todos

los adultos otorgaron el nimero de granos y/o monticulos que se les solicito.
3.3.3.2. Grupo adulto de referencia de la segunda version del experimento

El segundo grupo de control fue evaluado con la version definitiva del experimento y estuvo
conformado por 3 adultos. En la Tarea Dame-N todos los adultos otorgaron el nimero de

objetos que se les solicitd (N = 100%) y, ademas, su nivel de contador fue el maximo (6).
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Durante la tarea de Cuantificacion de masas, todos los participantes proporcionaron la
cardinalidad solicitada. Después del modelo de individualizacion, en el que la investigadora
dividio las muestras en cucharadas y monticulos frente a ellos, todos cuantificaron las entidades
de objeto-masa utilizando las cucharadas medidoras y las entidades de sustancia-masa

mediante monticulos.
3.3.4. Preprueba

Antes de aplicar las tareas experimentales con los nifios, se realizd un calentamiento o
preprueba. El objetivo de esta primera parte fue constatar que el nifilo podia comprender y
ejecutar correctamente el pedido Dame-N. En esta fase, se le solicit6 al nifio que coloque ciertos
objetos que estaban en un taper en otro que tenia las fotos de Tita. Como el objetivo no era
determinar cual era el nivel de conocimiento numérico del nifio, sino verificar que entendia el
comando, solo se le solicitd 1 objeto. Hubo dos rondas: una de ponies y otra de aros. Primero,
la marioneta realizaba el pedido “Dame un pony” y, luego, se enfatizaba el pedido solicitando
que coloque un objeto dentro de la caja (“Pon un pony en la caja de Tita”). Los instrumentos

utilizados en esta se muestran a continuacion:

Figura 13

Estimulos usados en el calentamiento: ponys de juguete

Figura 14

Estimulos usados en el calentamiento: aros de plastico
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3.3.5. Tareas experimentales

Todas las tareas fueron aplicadas bajo una misma secuencia narrativa. Se les present6 a los
nifos una marioneta (Tita), que era muy desordenada y que necesitaba su ayuda para ordenar
algunas cosas en su caja. Se les sefial6 que debian colocar las cosas dentro de la caja de Tita,
la cual tenia una foto del personaje que la identificaba. Luego, Tita les indicaba la cantidad de

objetos y/o sustancias que debian colocar dentro de su caja.

A partir del piloto realizado, se refino el disefio experimental. Inicialmente, se llevo a cabo
una version de la tarea en la que no se les proporcionaba a los nifios un modelo de
individualizacion en la tarea de Cuantificacion de masas. Ademads, la primera version se
desarrollaba en un contexto de “comida”, pues se le pedia al nifio que ayudara a darle de
“comer” a Tita. Sin embargo, después del primer piloto y al observar que al grupo de control
le llevaba mas tiempo realizar la individualizacién plural de los sustantivos de masa, se
decidi6 incluir un modelo de individualizacion a través de cucharas medidoras. La eleccion
de cucharas medidoras y de cambiar el contexto de “comida” fue tomada teniendo en cuenta
el desempefio del primer participante del piloto, pues en la primera version se presentaron
cucharas de “comer” como estimulo contable, lo que provocaba que el nifio intentasealimentar
a Tita por si mismo y olvidase la actividad de contar. En ese sentido, se busc¢ evitardistractores
relacionados con la actividad de “darle de comer a Tita”. Ademads, se optd por tener mas
controlados los estimulos del experimento: todos los objetos y masas fueron ordenados en
contenedores transparentes y, una vez finalizada la actividad con alguno de ellos, se ocultaban
de la vista del participante para evitar distracciones. Aunque la cuchara medidora era colocada
cerca al nifio después de finalizar con la demostracion, no se le menciond al nifio en ningiin
momento de forma explicita que debia brindar N cucharadas a Tita o usar la cuchara, pues el

objetivo era que infiriera que la cardinalidad refiere a la unidadde medida (cucharada).

Primero, se buscd que el nifio se sienta familiarizado tanto con Tita como con la
experimentadora. Se le informo, asimismo, que podia retirarse del experimento en cualquier
momento sin que eso implique alguna repercusion negativa. Después, se procedid a aplicar la
tarea Dame-N: primero se presentaron los plumones, luego los dinosaurios y, al ultimo, los
tikis. Al finalizar esta actividad, se le regalaron stickers al nifio para mantenerlo motivado. Se
le preguntdé al nifio si es que deseaba continuar con la actividad y, si respondia
afirmativamente, se continuaba con la tarea de Cuantificacion de masas. Esta Gltima tarea se

aplico siempre después de la tarea de Dame-N. Antes de empezar cada una de las rondas, se
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brindé un modelo de individualizacion por cucharadas y, luego, se invitaba al nifio a ayudar
a ordenar lo que Tita habia traido en su caja. Primero, se presentaron las cuatro masas con la
condicidn sin etiqueta y se inicid con las sustancia-masa, ya que son las mas prototipicas y
con las que el nifio se encuentra mas familiarizado en contextos de individualizacion de masas:
primero, se presentd la arena cinética morada; luego, la arena cinética verde petrodleo.
Posteriormente, se continud con los objeto- masa: se inicié con la papa seca y se termind con
los pallares fucsias. En ningtin caso se us6 un sustantivo o etiqueta para solicitar al nifio las
cantidades requeridas. Acto seguido, en la condicion con etiqueta, se presentd un
pseudonombre en singular para referirse a la masa. Para iniciar, se presentaron los sustantivos
sustancia-masa: primero, bubu (masa moldeable fucsia) y, luego, fugu (masa moldeable
verde). Finalmente, se presentaron los sustantivos de objeto-masa: nito (habas doradas) y zulu
(arroz azul), en ese orden. Al culminar todas las tareas, se agradecio al nifio y se le regalaron

stickers.

A continuacion, presentamos la version final de las tareas experimentales:

Tabla 4

Organizacion final de las tareas experimentales

Variable 1: Tipo de entidad continua

Sustancia-masa Objeto-masa
Variable 2:  Sin etiqueta “Mira. Dame N” “Mira, Bubu. Dame N”
Presencia o
ausencia de
etiqueta
®  Arena cinética morada ®  Masa moldeable fucsia “Bubu”
o  Masa moldeable verde ®  Arena cinética verde petroleo
Con etiqueta “Mira. Dame N” “Mira, Zulu. Dame N”

e  Pallares pintados de
fucsia
®  Papa seca

®  Habas pintadas de dorado “Nito”
e Arroz pintado de azul “Zulu”

3.3.5.1. Tarea Dame N

En esta tarea los nifios contaron plumones, dinosaurios y capuchones de seguridad (tikis).
Todas estas entidades son objetos fisicos discretos, por lo que se evoca un contexto de conteo
prototipico. Los estimulos fueron organizados en tres rondas, como se puede observar en la

siguiente tabla:
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Tabla 5

Organizacion por ronda de los Estimulos Usados en la Tarea 1 Dame N

Ronda Estimulos presentados

1 Plumones de Varios Colores

2 Dinosaurios de Juguete

3 Capuchones de Seguridad “Tikis”

La tarea fue ejecutada de la misma manera originalmente propuesta por Wynn (1990) y
siguiendo sus criterios de clasificacion. El objetivo de esta actividad era conocer qué palabras
numéricas conocen los nifios a estas edades. De acuerdo con el numero de objetos que
otorgaron los ninos, fueron clasificados en la categoria de no conocedor si no brindaban
ninguna coleccion de elementos de forma correcta si brindaban un pufiado de objetos cuando
se les pidi6 un nimero especifico; conocedor de uno si brindaron 1 elemento; conocedor de
dos si brindaron 2 elementos; conocedor de tres si brindaron 3, y asi sucesivamente. Se clasificd
al nino de acuerdo al nimero méximo de objetos que brindd de forma correcta en alguna de las
rondas y se tomd en cuenta si ese nimero se mantenia en las tres rondas correspondientes para
ser considerado como un contador de N consistente y si no se mantenia en todas, fue clasificado

como contador de N inconsistente. Wynn (1990) no plantea esta distincion, pero la estoy



85

proponiendo con el fin de evidenciar las fluctuaciones en el proceso de aprendizaje de la

semantica de las palabras para nimero.

Los nifios contaron 3 rondas de objetos diferentes: primero, se les present6 13 plumones; luego,
13 dinosaurios de juguete y, al final, 13 capuchones de seguridad (ver Figura 15), que en el
experimento fueron nombrados tikis. La finalidad de presentarles este ultimo objeto
desconocido era verificar si el conocimiento numérico de los nifios ya estaba consolidado y, en
ese sentido, podian aplicarlo incluso a objetos desconocidos como los capuchones de
seguridad; aunque estos son un objeto desconocido para los nifios, son entidades fisicas
discretas, en otras palabras, entidades candnicamente contables, por lo que no debieron tener

problemas en contarlos.

Primero se les pedia 1 objeto y luego 2; en funcion de su acierto, se les pedian 3 objetos.
Siguiendo la prueba original de Wynn (1990), se le pregunt6 al nifio por los numeros 1, 2, 3, 5
y 6 (se omite el 4, porque se considera el punto de cambio entre la repeticion del nimero y el
conteo segun Formoso, Injoque-Ricle, Jacubovich, & Berreyro, 2014). Se le solicit6 al nifio
que colocara lo que le pedia la marioneta en una caja transparente con la foto de Tita (“Dame
1 dinosaurio”, “Dame 2 dinosaurios”) . Al nifio siempre se le dio una retroalimentacion neutral
(“Gracias, amiguito”). No obstante, si el nifio se mostraba incomodo con su respuesta o si
preguntaba si lo habia hecho bien, se repetia la instruccion con la cardinalidad mencionada
(“Tita queria tres dinosaurios, ;como podemos hacer para que sean tres? ;crees que le puedas
dar tres cucharas a Tita?”). En todos los casos, a diferencia del estudio de Wynn (1990), no se

corrigi6 al nifio y se le permitid que brindara la cardinalidad que considerase pertinente.
3.3.5.2. Tarea de Cuantificacion de masas

Los sustantivos de masa refieren a porciones de cantidades y los sustantivos contables refieren
a individualidades. Como ya vimos paginas atras, para poder cuantificar numéricamente una
masa continua, es necesario individualizar el continuum de la masa en porciones. En esta tarea,
se les presenta a los niflos 8 masas distintas. El objetivo era determinar si el conocimiento
numeérico de los nifios afectaba su capacidad para brindar la cardinalidad solicitada con las
masas. Las entidades continuas de tipo sustancia-masa que se presentaron en la condicion sin

etiqueta fueron las siguientes:
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Figura 15

Arena cinética morada (Ronda 1)

Figura 16
Masa Moldeable verde (Ronda 2)

Posteriormente, se presentaron las siguientes entidades continuas de tipo objeto-masa en la

condicion sin etiqueta:

Figura 17
Pallares pintados de fucsia (Ronda 1)



Figura 18
Papa seca (Ronda 2)

En la condicidon con etiqueta, se presentaron las siguientes entidades continuas de tipo

sustancia-masa;:

Figura 19
Masa moldeable fucsia “Bubu’ (Ronda 1)

Figura 20
Masa moldeable verde petroleo “Fugu” (Ronda 2)
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Finalmente, en la condicidn con etiqueta, las entidades continuas de tipo objeto-masa que se

presentaron fueron las siguientes:

Figura 21
Habas pintadas de dorado “Nito” (Ronda 1)

Figura 22
Arroz pintado de azul “Zulu” (Ronda 2)

En esta version modificada, luego de que la investigadora presentara la entidad continua y se
asegurara de que el nifio estuviera prestando atencion, se procedi6é a utilizar una cuchara
medidora para dividir y colocar una porcioén en la caja de Tita. Posteriormente, el contenido era
vaciado en otro recipiente y se le presentaba uno nuevo al nifio para que ¢l realice la actividad
segin lo requerido. Asimismo, se dejaba la cuchara en la mesa y no se le daba ninguna
indicacion al nifio sobre si debia tomarla o no. Esta adaptacion se implement6 en otro piloto y

se prob6 con la participacion de 2 adultos adicionales.

En esta tarea, se solicita el nuimero mas alto que ha podido dar el nifio en cualquiera de las
rondas de la tarea Dame-N. En esta parte del experimento, cuando se realiza el comando
“dame-N”, refiriéndose a una masa, en realidad, lo que se esté solicitando es un numero N de

cucharadas extraidas de dicha masa. Asi, el nifio deberia separar en porciones la masa o
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sustancia aludida para poder contarla. Se le present6 al nifio dos tipos distintos de masa:
sustancia-masa (arena cinética y masas moldeables) y objeto-masa (habas, pallares, papa seca
y arroz). Hubo dos condiciones: 1) sin etiqueta y 2) con etiqueta (es decir sin sustantivo que
acompafiara y con sustantivo de masas que acompafara, en singular). En ambas condiciones,
la investigadora primero brindaba un modelo de individualizacion de las masas. Se le decia al
nifio “Mira esto” (condicion sin etiqueta), posteriormente, se procedia a dividir la masa en
cucharadas: se tomaba con una cucharada una porcidn y se vaciaba en la caja transparente de

Tita.

En la condicidén sin etiqueta, solo se coloco el taper de la masa en la mesa y se ejecuto el
comando “Dame-N", mientras que, en la condicion con etiqueta, al momento de presentar la
masa, se mencionaba su pseudonombre asignado en singular (“Mira, tenemos bubu / fugu /nito
/zulu’); luego, la marioneta ejecuto el comando (“Dame 17, “Dame 2”). Se le solicité al nifio
que colocara la cantidad que pedia la marioneta en su caja. Todas las respuestas del nifio eran
acompafiadas por una retroalimentacion neutra. Se permitia que los nifios cometieran errores
de cuantificacion, pues el objetivo general es observar su desempefio en contextos de conteo
no prototipicos. Hubo dos rondas por cada tipo de masa para asegurarnos de que el resultado

no fuera producido al azar.
3.3.6. Puntuacion de pruebas

Los resultados de las tareas fueron organizados en las tablas 1 y 2, que se encuentran en la
seccion de anexos. En la tarea Dame-N, una respuesta fue considerada correcta solo cuando el
nifio otorgd el mismo numero que se le habia solicitado; en todos los otros casos fue incorrecta;
sin embargo, se registrdé cuantos objetos entregd el nifio. En la tarea de Cuantificacion de
masas, se considerd6 como correcta toda individualizacién -ya sea en forma de monticulo y/o
grano- que coincidi6 con el nimero solicitado en la tarea, pero se anot6, también, si la respuesta

era tipo “grano” o tipo “monticulo” como informacion referencial.

Después de la aplicacion de las tareas, se obtuvieron diversos resultados para cada una de las

hipotesis de investigacion. En el siguiente capitulo, se expondran aquellos datos obtenidos.
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Capitulo 4. Resultados

En esta seccion, se exponen los resultados obtenidos en las tareas de cuantificacion de objetos
contables y masas. Este apartado se organiza en cuatro secciones principales para abordar de
manera exhaustiva los hallazgos obtenidos en el estudio. En primer lugar, se presenta una
"Descripcion de los grupos", que incluye los criterios de division utilizados para clasificar a los
participantes en diferentes categorias, seguido de un analisis de las medias de edad y las
diferencias segun el nivel educativo de la madre en cada grupo. Luego, se exploran los
resultados en torno a las tareas desarrolladas. Primero, presento los resultados de la tarea Dame
Ny, luego, los de la tarea de Cuantificacion de masas. Al final, se brinda un reporte sobre las
tendencias en la division de masas (cucharada o unidad) y el tipo de error (por defecto, por
exceso, grabber). Esta estructura permite una presentacion clara y sistematica de los resultados
obtenidos en el estudio, y se abordan tanto aspectos descriptivos como analiticos para ofrecer
una vision completa de los hallazgos. Para una interpretacion mas clara de los resultados, es
esencial tener en cuenta que el término "sustantivo de masa" se refiere a la etiqueta 1éxica o
palabra que identifica a la entidad continua (“arroz”), mientras que el término "masa" refiere a

la entidad.
4.1. Descripcion de los grupos de edad

Es importante recordar que los participantes fueron divididos en tres grupos: Grupo II (dos
anos), Grupo III (tres afos) y Grupo IV (cuatro afios). En cuanto a las medias de edad de cada
grupo, estas varian, debido a las diferentes composiciones etarias: Grupo II (M = 34.54 meses),
Grupo III (M = 46.06 meses) y Grupo IV (M = 57.60 meses). El Andlisis de Varianza
(ANOVA) se utiliza para determinar si existen diferencias significativas entre las medias de
diferentes grupos. El ANOVA de los grupos reveld6 que estos si se diferenciaban

significativamente por edad (F(2, 41) = 80.948, p <.001).

A través de las pruebas de la prueba Chi-cuadrado, se evalud si los grupos de edad se
diferencian significativamente por la educacion de la madre. Especificamente, se reporté un
valor de Chi-cuadrado de Pearson de y 2 (6, N = 44) = 3.93, p = .687. Como se sabe, un
resultado puede ser considerado como significativo mientras el valor de p sea menora 0.5 (p <
.05). El valor de p en esta prueba es mayor a lo establecido. Por lo tanto, los resultados no
indicaron diferencias significativas entro los grupos de edad por nivel educativo de la madre.
El hecho de que el nivel educativo de la madre no sea significativamente distinto entre los

distintos grupos etarios, descarta la posibilidad de que la variacion en las respuestas de los
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nifios pueda atribuirse a diferencias en el nivel educativo de las madres de los nifios de cada

grupo.
4.2. Resultados de la tarea Dame N

Para poder entender los resultados de esta seccidn, es necesario que recordemos que el nivel de
contador es una categoria que sirve para clasificar el desempefio de los nifios en la tarea Dame
N. Su nivel de contador dependerd del nimero mdas alto de objetos que pueden otorgar
correctamente durante los pedidos. Usualmente, los nifios que no aciertan a dar la cantidad
solicitada son clasificados como “no conocedor”. Los resultados estan organizados en funcion

de nuestras hipdtesis.

Primero, se analizo si existia una correlacion entre el nivel de contador y los grupos etarios o
niveles escolares. Posteriormente, se realizé un analisis adicional para examinar si esta relacion
se mantenia al considerar las diferencias de edad en meses. A continuacién, se presentan los

resultados de ambos analisis en el orden mencionado.
4.2.1. Asociacién entre el nivel de contador y los grupos etarios/niveles preescolares

En primer lugar, se observé que el rango de los niveles de contador variaba segin el grupo

etario al que pertenecia el nifio. Los datos especificos se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 6

Rangos de nivel de contador segun grupo etario

Nivel minimo de Nivel maximo de Numero de nifios que alcanzo  Total
contador contador el nivel maximo

Grupo etario Grupo II (2 1 6 1 13
afos)

Grupo III (3 1 6 3 16
afios)

Grupo IV (4 3 6 10 15
afios)

Como se puede observar, para el grupo de 4 anos, el nivel minimo de conteo fue 3 y el maximo
fue 6. Esto indica que, a partir de los 4 afios, los nifios comienzan a mostrar una mayor habilidad
en la comprension y aplicacion de los numeros cardinales. Estos datos confirman la tendencia

general de aumento en el nivel de contador a medida que aumenta la edad de los nifios.

Ademas, se empled un andlisis de varianza (ANOVA) para investigar si las medias de los
niveles de contador variaron significativamente entre los diferentes grupos de edad. Los

resultados del ANOVA revelaron diferencias estadisticamente significativas entre los grupos
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de edad en relacion con el nivel de contador, con un valor de F(2,41) =19.318, p <.001. Estos
hallazgos refuerzan que los niveles de contador si varian de acuerdo al grupo de edad al que
pertenece el nifio. En ese sentido, a los nifios del grupo de mas edad les va mejor en la prueba

de nivel de contador.
4.2.2. Correlacion entre el nivel de contador y la edad en meses

Se llevo a cabo un analisis de correlacion con las variables de la edad en meses de los nifios y
el nivel de contador de cada uno con el fin de detectar diferencias mas precisas. Se encontrd
una correlacion significativa entre el nivel de contador y la edad en meses, segun el analisis de
correlacion de Pearson, con un coeficiente de correlacion positiva alta de r(44) = 0.717, p <
.001. Esto indica que existe una asociacion positiva entre ambas variables. En otras palabras,
existe una tendencia en la que, a medida que la edad de los nifios aumenta, también lo hace su
habilidad para contar objetos en la linea base. Este hallazgo sugiere una relacidn significativa
entre el desarrollo del conteo y la edad en meses en esta muestra. A continuacion, presento un
grafico en el que se evidencia la relacion entre la edad en meses (eje x) y los seis niveles de
conteo (eje y).

Figura 23

Grdfico de nivel de contador y su relacion con la edad en meses

En el grafico, cada cuadrado representa un caso individual. Se observa una tendencia constante
en un nivel de contador de 6 a partir de los 50 meses, lo cual indica que los nifios muestran un

nivel de contador mas alto a medida que crecen.
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En resumen, los andlisis presentados en esta seccion proporcionaron resultados significativos
sobre la relacion entre el nivel de contador en la tarea Dame N y la edad de los nifios
participantes, ya se considere esta como variable continua (edad exacta en meses) o se tome a
los nifios agrupados en grupos de edad distintos. Estos hallazgos destacan la relacion
directamente proporcional entre el aumento de la edad y el aumento de las habilidades de
conteo de objetos discretos en los nifios: a los niflos mayores les va mejor en general en la
prueba Dame N y tienen un nivel de contador més alto. A continuacidn, se presentan los
resultados relacionados con si el nivel de contador del nifio en la Tarea Dame N se mantiene

luego en la segunda prueba al momento de contar masas.
4.3. Resultados de la tarea de Cuantificacion de masas

En esta tarea, se solicitaba a los nifios cuantificar las masas en funcion del nimero mas alto que
podian discernir en la tarea de Dame N. Esta tarea implicaba un mayor grado de dificultad,pues
se les solicitaba que cuenten entidades no individualizadas, prototipicamente no contables.
Asimismo, la cuantificacion numérica de las masas se complejiza atin mas, debido a la ausencia
de etiquetas en la mitad de los estimulos (condicion sin etiqueta). Ademas de esto, se
presentaron dos tipos de entidades continuas: sustancia-masa y objeto-masa. Esta distincion
requeria que los participantes suprimieran el sesgo de contar elementos discretos y, en su lugar,
contabilizaran en funcion de su conceptualizaciéon como entidades no delimitadas y, por ende,
plurales. Todos estos retos fueron creados con la finalidad de observar si la forma en la que
resolvian la prueba se veia afectada por el conocimiento numérico, la edad y el tipo de
informacion 1éxico-semantica que recibian. Los resultados se organizan en torno a las

relaciones encontradas en los factores antes mencionados.
4.3.1. Correlacion entre el desempefio en la Tarea Dame Ny la cuantificacién de masas

En esta seccion, exploramos la relacion entre el progreso en las habilidades de conteo, que
fueron evaluadas a través de la tarea Dame N, y el rendimiento de los nifios en la tarea de
Cuantificacion de Masas. Es fundamental tener en cuenta que, debido a la naturaleza de la
semantica exacta de los numeros cardinales, solo se admitian como correctas aquellas
respuestas en las que se ofrecia la cantidad exacta solicitada en el pedido. Por ejemplo, se
consideraba una respuesta correcta si, al solicitar el nimero 5, el nifio proporcionaba, en el caso
sustancias-masa, 5 pelotitas o 5 pedazos, y en el caso de objetos-masa, 5 cucharadas o 5
unidades. Considerando lo anterior, analizamos si habia alguna correlacion entre el nivel de

contador y el desempeiio que tenia cada nifio en todas las condiciones del experimento
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(resultados sin etiqueta; resultados con etiqueta; resultados objeto-masa; resultado sustancia-

masa).

Nuestra hipotesis (HIP1) sugeria que los nifios que tuvieran un mayor desarrollo en la tarea
Dame N, es decir que tuvieran un mayor nivel de contador, evidenciarian un mejor desempefio
cuando tuvieran que cuantificar numéricamente masas, ya fueran de tipo sustancia o de objeto.
En consecuencia, se esperaba que los nifios con un mayor nivel de contador brindaran la
cardinalidad correcta al momento de cuantificar masas. Sin embargo, los resultados de
correlacion entre el nivel de contador y el desempeiio en la cuantificacion de masas no

respaldan esta afirmacion.

Ninguno de los analisis de correlacion entre el nivel de contador en la tarea Dame-N y el
desempefio de los nifios en cada una de las condiciones (condicion sin etiqueta, condicion con
etiqueta, condicidon con objetos-masa, condicion con sustancias-masa) resultd significativo. En
primer lugar, el coeficiente de Pearson para la correlacion entre el nivel de contador y los
resultados obtenidos en la condicion sin etiqueta no revel6 ninguna relacion estadisticamente
significativa (r (44) = -.225, p = .143). Asimismo, en la condicion con etiqueta, los valores de
correlacién tampoco fueron significativos (r(43) = -.185, p = .236). Este patrén se repitio en
los resultados relacionados con la condicion objeto-masa (r(43) = -.201, p = .197) y en los
resultados de sustancia-masa (r (43) =-.226, p =.146). Estos resultados respaldan la conclusion
de que la capacidad para cuantificar entidades discretas en la tarea Dame N (nivel de contador)
no guarda relacion con la habilidad para cuantificar numéricamente entidades continuas. Es
decir, no ocurre que los nifios con mayor nivel de contador tengan desempefios
significativamente mejores en la segunda parte de la prueba cuando se les pide que cuantifiquen
masas. Es importante tener en cuenta, sin embargo, que los nifios con mayor nivel de contador
en la prueba Dame N tuvieron un mayor reto en la tarea de Cuantificacion de masas, porque se

les pidid que cuantificaran con nimeros mas altos, lo cual podria explicar este resultado.
4.3.2. Correlacion entre edad y cuantificacion de masas

Nuestra segunda hipotesis (HIP2) postulaba que los nifios mayores tendrian una comprension
mas similar a la de los adultos en cuanto a los términos numéricos aplicados a sustancias. En
un inicio, para investigar la correlacion entre la edad y la cuantificacion de masas, se segmento
la muestra en grupos etarios segun la edad de los nifios: Grupo II (2 afios), Grupo III (3 afios)
y Grupo IV (4 afios). Sin embargo, debido a que no se logré encontrar una correlacion entre

estas dos variables, se realizo otro analisis que consideraba la edad en meses como una variable
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continua. Al final, en ninguno de los dos analisis, se obtuvieron correlaciones significativas. A
continuacion, presento los resultados de los andlisis en el orden que han sido expuestos

anteriormente.
4.3.2.1. Evaluacion de las diferencias de desempefio entre los grupos de edad

Primero, se realiz6 un ANOVA para comparar las medias de desempefio de los diferentes
grupos de edad. Sin embargo, no se encontraron diferencias significativas. Los valores
registrados en las condiciones sin etiqueta fueron de F(2, 41) = 1.530, p = 0.229; para los
resultados con etiqueta, F(2, 40) = 0.429, p = 0.654. Respecto a los resultados de objeto-masa,
se registraron valores de F(2, 40) = 0.429, p = 0.229, y para los resultados de sustancia-masa
se obtuvieron valores de F(2, 40) = 0.455, p= 0.638. Dado que los valores de p son mayores a
0.05 en todos los casos, las diferencias observadas no son estadisticamente significativas. En
consecuencia, los puntajes obtenidos en la tarea tampoco se diferencian debido a los grupos de

edad.
4.3.2.2. Evaluacién de la influencia de la edad en meses

Debido a los resultados negativos del andlisis anterior, posteriormente, se realiz6 un analisis de
correlacion de Pearson entre la edad en meses y los resultados divididos por las condiciones
del experimento (sin etiqueta, con etiqueta, objeto-masa y sustancia masa). No obstante,
ninguno de los valores resulto significativo. Para la condicion sin etiqueta, el coeficiente de
correlacion fue de 7(44) =.026, p <.869. En cuanto a la condicion con etiqueta, el coeficiente
fue de r(43) =175, p < .262. Para la condicidon objeto-masa, se obtuvo un coeficiente de
1(43)=.179, p <.250. Por ultimo, en la condicion sustancia-masa, el coeficiente fue de »(43) =
.030, p < .847. En resumen, los resultados del anélisis de correlacion de Pearson no revelaron
ninguna asociacion significativa entre las diferentes condiciones de la tarea y los resultados

obtenidos.
4.3.3. Factores léxico-semanticos que influyen en la cuantificacion de masas

Nuestra tercera hipotesis explora dos posibilidades. La primera subhipotesis sugiere que la
presencia de etiquetas léxicas influye en la cuantificacion numérica de las sustancias. La
segunda subhipotesis propone que la cuantificacion numérica variard segun el tipo de estructura
de la masa, siendo diferente para sustancias-masa y objetos-masa. Si observamos el promedio
de entidades entregadas, podemos notar que la presencia o ausencia de etiqueta Iéxica no genera
ninguna diferencia en su desempefio. En contraste, si se puede observar una diferencia en el

promedio de objetos entregados de acuerdo al tipo de entidad continua (ver tabla 5). Para poder



96

comprobar las correlaciones en estas variables, primero, se realizaron analisis de prueba t con
los resultados obtenidos en las condiciones con y sin etiqueta, y con los obtenidos en las

condiciones sustancia-masa y objeto-masa.

Tabla7

Promedio de entidades entregadas organizados segun cada condicion

Condicion Promedio de entidades entregadas
Condicion con etiqueta 2
Condicioén sin etiqueta 2
Condicioén objeto-masa 1
Condicion sustancia-masa 2

4.3.3.1. Influencia de la etiqueta léxica

Sabemos que la presencia de etiqueta léxica en situaciones de conteo de elementos discretos
favorece su desempeno en las tareas de cuantificacion. Considerando esta premisa, se plantea
que la presencia de una etiqueta léxica al nombrar los estimulos podria beneficiar al conteo
adecuado durante la cuantificacion de masas. Con el fin de investigar esta afirmacion, se llevo
a cabo una prueba t para comparar los resultados generales entre las condiciones con y sin
etiqueta. El objetivo principal de esta prueba fue determinar si existia una diferencia
significativa en el rendimiento general entre estas dos condiciones; es decir, si la presencia de
una etiqueta Iéxica facilitaba el desempeio de los nifios al momento de cuantificar las masas

presentadas.

La prueba t reveld que no hubo una diferencia significativa en el desempeno general entre las
condiciones con etiqueta y sin etiqueta, ¢ (42) = 0.247, p = 0.806. En ese sentido, se observa
que, en contra de lo esperado, la presencia de etiqueta no influye en el desempefio de los nifios

cuando deben cuantificar masas.
4.3.3.2. Influencia del tipo de estructura de la masa

La distincidon entre sustancia-masa y objeto-masa se fundamenta en el grado de saliencia
cognitiva de sus componentes, lo cual se representa con la categoria [+/-estructura interna].
Una de nuestras hipotesis especificas (HIP3.2) plantea que la comprension numérica variara
segun el tipo de estructura de la masa. Los valores obtenidos en una prueba ¢ confirman esta
hipotesis. Es importante recordar que los promedios de entidades entregadas por nifios ya nos

brindaban ciertas pistas del grado de influencia del tipo de masa. En la tabla 6, podemos
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observar que los nifios tienden a otorgar correctamente el valor cardinal de 1 en la condicién
objeto-masa, pero en la condicion sustancia-masa, los nifios logran responder correctamente a
las solicitudes hasta el nimero 2. Estos resultados indican que, aunque el nivel de conteo ha
disminuido significativamente (ya que, en promedio, se contaban hasta tres objetos discretos),
la condicion sustancia-masa presenta un nivel de conteo ligeramente mayor. Esto se debe a que,
en la condicién objeto-masa, es necesario ignorar la saliencia cognitiva individual de las

entidades que la conforman, lo cual requiere de mayor esfuerzo cognitivo.

Tabla 8

Resumen del promedio de entidades entregadas organizados segun el tipo de entidad continua

Tipo de entidad continua Promedio de entidades entregadas
Objeto-masa 1
Sustancia-masa 2

Asimismo, se realiz6 una prueba t para comparar los resultados de las condiciones de objeto-
masa y sustancia-masa. La prueba t revel6 una diferencia significativa en el desempeio entre
las condiciones de objeto-masa y sustancia-masa, #(42) = -3.818, p <.001. Esto indica que los
resultados en la tarea fueron significativamente diferentes segiin cudl fuera el tipo de estructura
percibida en las masas. De esta manera, se apoya la hipotesis de esta seccion: el correcto conteo
numérico de masas depende de la conceptualizacion que tenga la entidad continua contada. Al
parecer, la sustancia-masa es el tipo de entidad continua mas facil de cuantificar numéricamente
(ver tabla 6). Esto puede deberse a que en los colegios tienden a ejercitar la individualizacién

de esta masa a partir de bolitas.

Ademas de la prueba anteriormente mencionada, se realizd otra prueba t en la que se
compararon los resultados de forma pareada. Para el primer par, que incluia la condicién sin
etiqueta de sustancia- masa y sin etiqueta objeto-masa, se obtuvo un valor significativo de t(42)
=-2.566, con p =0.014. En una linea similar, para el segundo par, que comparaba la condicion
con etiqueta de los sustantivos de sustancia-masa y la condicidn con etiqueta de los sustantivos
objeto-masa, se encontrd un valor de #42) = -2.420, con p = 0.020. Los valores de p nos
confirman que el conteo de entidades continuas depende de como se conceptualiza la entidad

de acuerdo a su delimitacion en el dominio primario.
4.3.4. Tendencias en la cuantificacién de masas

Después de analizar las respuestas que brindaron los nifios en las tareas de cuantificacion

numérica de objetos-masa, se observaron ciertas tendencias segun el tipo de division que
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emplearon. De acuerdo con Chierchia (1998), las masas, tengan o no estructura interna, poseen
una semdntica plural, lo que implica que su conteo debe considerar esa pluralidad. Tanto la
medida de una cucharada como la de un pufiado permiten establecer una cardinalidad de 3 o 6
sin perder la esencia de la pluralidad de los sustantivos de masa. Por ejemplo, al contar 3
cucharadas de arroz, estamos cuantificando la masa en porciones manejables que siguen
reflejando la pluralidad del arroz como un todo continuo y, por lo tanto, no delimitado. En
contraste, contar 3 granos de arroz implica una descomposicion en unidades completamente
discretas; es decir, se conceptualizan como delimitadas en el dominio primario. Las cucharadas
y los pufiados de arroz, aunque cuantificables numéricamente, mantienen su conceptualizacion
como no delimitadas en el dominio primario, lo cual implica considerar su cuantificacion
neutralizando la delimitacién de los granos individuales. En ese sentido, la division mediante
cucharadas indica un mayor nivel de conciencia de la semantica de las masas. Es importante
destacar que, aunque esta fuera la respuesta preferida, se permitia a los nifios individualizar
considerando los elementos que componen la estructura interna del sustantivo de objeto-masa,
por ejemplo, dar 5 granitos en lugar de 5 cucharadas. Esto se permitio con el fin de observar
qué esquemas cognitivos se activaban al momento de cuantificar masas. El conteo de las veces
en las que los nifios recurrieron a algun de los tipos de division- cucharada, punado y granito-
evidencia que la respuesta mads comun para la cuantificacion de objetos-masa fue la

individualizacion mediante el uso de una cuchara o, en su defecto, un pufiado.

Ademas de registrar la forma de individualizacion de los objeto-masa, se analizé el tipo de
error en caso de respuestas incorrectas. Segun la cantidad erronea proporcionada, los errores se
clasificaron en errores por defecto (dar una cantidad menor), errores por exceso (dar una

cantidad mayor a la solicitada) y "grabbers" (no contar y simplemente echar un pufiado).

A continuacion, se presenta un resumen de las tendencias en las formas de division, seguido de
un resumen de las tendencias en los tipos de errores cometidos. Solo se explican los tipos de
division de los objeto-masa, porque, en el caso de las sustancia-masa, el 100% de los nifios

dividio las entidades (arena y masa moldeable) formando bolitas (ver anexo para mas detalles)
4.3.4.1. Tipo de division de las entidades objeto-masa: ¢ cucharada o unidad?

El objetivo de este rastreo cuantitativo fue observar si habia predominado la division de las
masas a través de una cuchara o, en su defecto, un punado. Este tipo de division conserva la
pluralidad de las masas, lo cual indicaria un nivel mayor de comprension de su semantica. Del

total de respuestas obtenidas en la division de objeto-masa (N = 174), las respuestas que
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implican la division por cucharadas/pufiados representan el 76.44% (N = 133), lo cualevidencia
un conocimiento mayor en la pluralidad inherente a las masas. El uso de medidas especificas
para cuantificar las entidades de masa sugiere que los niflos estdn realizando un esfuerzo

cognitivo para neutralizar la heterogeneidad de la masa.

Respecto al total de respuestas (N = 174), la division por cucharadas y/o puiiados de los objeto-
masa por grupos es la siguiente: 27.59% (N = 48) en el Grupo 2, un porcentaje similar del
26.44% (N = 46) en el Grupo 3, mientras que en el Grupo 4 representan un 22.41% (N = 39).
Los resultados sugieren una tendencia consistente en la comprension de las masas como
entidades no delimitadas y, por lo tanto, plurales, pues no hay diferencia significativa entre los

grupos de edad. Podemos observar esta distribucion a detalle en la tabla 9 y en la figura 24.

Tabla 9

Distribucion y porcentajes de respuestas clasificadas por forma de division y grupo etario

Forma de division

Cucharada Granito
Total de Porcentaje de Total de Porcentaje de
respuestas respuestas por respuestas respuestas por
grupo grupo
Grupo etario Grupo II (2 afios) 48 27.59% 4 2.29%
Grupo III (3 afios) 46 26.44% 16 9.19%
Grupo 1V (4 afios) 39 22.41% 21 12.08%

Total 100% (N=174) 133 76.44% 41 23.56%
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Figura 24

Grdfico de barras de la distribucion de respuestas clasificadas por forma de division y grupo etario

Como se puede observar, la diferencia entre grupos que dividen por cucharada los sustantivos
de masa- objeto es casi minima. Sin embargo, en cuanto a la division granito/unidad, existe un
patron en que los nifios menores (Grupo II) tienden a dividir menos por granito que los dos
grupos mayores. En conclusion, al analizar las respuestas de los nifios sobre la cuantificacion
de objeto-masa, se evidencio una preferencia generalizada por la individualizacién mediante el
uso de una cuchara o un punado, lo que sugiere una comprension soélida de la semantica de las

masas y de la necesidad de discretizar entidades continuas para hacerlas contables.
4.3.4.2. Tipo de error en la cuantificacion de masas: por exceso, por defecto y grabber

El objetivo del analisis del tipo de error era identificar las tareas en las que los nifios tenian mas
dificultades y comprender su naturaleza. Los errores se clasificaron en errores por defecto (dar
una cantidad menor), errores por exceso (dar una cantidad mayor a la solicitada) y "grabbers"
(no contar y simplemente echar un pufiado). Se calcularon los porcentajes considerando el total
de respuestas obtenidas tanto correctas como incorrectas en todos los items con masas (N =
347) o, en su defecto, solo tomando en cuenta el total de errores obtenidos (N=158). El total de
errores respecto al total de respuestas representa el 45.5% (N=158), lo cual, aunque es menos
de la mitad de items, es un porcentaje elevado. Esta inestabilidad es comprensible dada la

complejidad de la tarea.
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La categoria que presenta mas errores de cuantificacion es la de objeto-masa. Del total de
errores, los cometidos en la cuantificacion de sustancia-masa representan un 43.04% (N=68),
mientras que los errores en la cuantificacion de objeto-masa representan un 56.96% (N=90).
De esto se concluye que los sustancia-masa son mas faciles de contar en comparacion con los

de objeto-masa, lo cual se refleja en los porcentajes de error en relacion al total de respuestas.

Del total de errores, el Grupo 3 fue el que cometio la mayor cantidad con un porcentaje de
44.93% (N=71), mientras que hay un casi empate entre los Grupos 2 y 4. El Grupo 2 tiene un
porcentaje de 27.22% (N = 43) y el Grupo 4 un porcentaje de 27. 85%, (N = 44). Aunque los

porcentajes de error no son muy diferentes, si revelan una mayor inestabilidad en el Grupo 3.

En cuanto al tipo de error mas frecuente, los errores por defecto representan el 60.76% (N =
96), seguidos por los errores por exceso que representan el 29.75% (N = 47), y los errores de
tipo grabber, que comprenden el 9.49% (N = 15). Aunque ocurrieron muy pocos casos en los
que los nifios optaron por no contar, es decir, dieron una respuesta de tipo “grabber”, cuando
esto sucedid el 86.66% (N=13) pertenecia al grupo menor (Grupo 2), lo cual evidencia un
menor dominio de los procesos de cuantificacion. Todos estos resultados pueden ser

observados con mas detalles en los anexos y en la tabla 10.

Tabla 10

Resumen de total de errores cometidos expresados en porcentaje

Total de errores cometidos Porcentaje
Tipo de masa Sustancia-masa 68 43.04%
Objeto-masa 90 56.96%
Total de errores cometidos 158 100%
Grupo etario Grupo II (2 aflos) 71 44.93%
Grupo III (3 afios) 43 27.22%
Grupo IV (4 afio) 44 27. 85%
Total de errores cometidos 158 100%
Por defecto 96 60.76%
Por exceso 47 29.75%
Grabber 15 9.49%

Total de errores cometidos 158 100%
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En resumen, en el andlisis de la cuantificacion de masa, se observé que los errores por defecto
fueron los mas frecuentes Las sustancia-masa mostraron menos dificultad en su conteo en
comparacion con las objeto-masa. Aunque el Grupo 3 registr6d la mayor cantidad de errores,
los Grupos 2 y 4 mostraron una tendencia similar. Ademas, se destaco que la mayoria de los
errores de tipo grabber provinieron del Grupo 2, los nifios menores. Los graficos de barras,

colocados en la seccidon de anexos, proporcionan mas detalles sobre estos hallazgos.

A continuacion, se presenta una breve discusion sobre los resultados obtenidos y las

conclusiones principales de este estudio.
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Conclusiones

En esta seccion, presento las reflexiones mas relevantes derivadas del desarrollo de la presente
tesis. En primer lugar, reflexiono sobre la importancia de evaluar el conteo en contextos
prototipicos (entidades discretas) y no prototipicos (entidades continuas) desde una perspectiva
que integra la lingiiistica y el contexto de investigacion peruano, analizado en la seccion de
antecedentes. En segundo lugar, reflexiono sobre las herramientas proporcionadas por nuestro
marco tedrico y nuestro disefio metodologico, las cuales nos han permitido comprender mejor
el fenomeno de la cuantificacion numérica de entidades continuas y discretas. Posteriormente,
expongo los hallazgos encontrados en esta tesis. Luego, discuto los resultados de cada una de

las tareas y su relacion con nuestras hipotesis. Al final, presento las limitaciones de este estudio.

En el transcurso de la presente tesis, hemos puesto de relieve que la cuantificacion se configura
como una tarea linglistica. Esto se debe, por un lado, al empleo de una palabra especifica de
nuestro idioma para determinar la cardinalidad de un conjunto (las palabras de nimero) y, por
otro lado, al uso de nuestro conocimiento semantico para comprender la entidad que estamos
cuantificando. Si recordamos el Principio de la Palabra Cardinal de Wynn (1990), podremos
darnos cuenta de que cada comunidad lingiiistica brinda herramientas distintas para la
cuantificacion de las entidades del mundo. Recordemos, por ejemplo, que hay comunidades
lingiiisticas con un sistema de conteo que involucra palabras solo para nimeros no mayores a
cinco. Aunque las herramientas lingiiisticas de conteo cambian de una comunidad a otra, lo que
se mantiene constante es la distincion entre entidades contables e incontables (Chierchia, 2010,
p. 105). En ese sentido, todas las comunidades no solo tienen herramientas lingiiisticas de
conteo diferentes, sino que también tienen distintas estrategias de cuantificacion de acuerdo
con la clasificacion que realizan de las entidades del mundo. En ese sentido, es necesario
observar los mecanismos cognitivos y lingiiisticos que subyacen a la cuantificacion de estos
dos diferentes tipos de entidades. La necesidad de averiguar esto en el contexto peruano se
incrementa, debido a la ausencia de estudios que aborden la relacion entre las habilidades de
conteo y las habilidades lingiiisticas. En nuestra seccion de antecedentes, pudimos observar
como tanto los estudios que abordan la cuantificacion de entidades discretas (sustantivos
contables) y la semantica de los sustantivos de masa son mayores para las comunidades de

habla inglesa.

Sostener la posibilidad de "contar lo incontable" podria, a primera vista, parecer una
contradiccidon conceptual. Y es que, como bien recordamos que sefialan Khlar y Wallace

(1973), el conteo implica el etiquetado numérico de entidades discretas, por lo que el conteo
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de entidades continuas como las masas no seria posible. Sin embargo, la funcion ELT,
Elemento de o Element of en su version original de Jackendoff (1991) representa cémo
entidades prototipicamente conceptualizadas como no delimitadas también pueden ser
individualizadas y, por tanto, cuantificables numéricamente en el plano lingiistico. Este
proceso implica la concepcion de la entidad como [+delimitada], pues se establecen limites en
el plano cognitivo para que sea concebida como potencialmente finita. En el caso de las
unidades de medida, estas aportan un valor numérico dentro de una escala (2 kilos, 3 metros)
y, en consecuencia, también contribuyen el rasgo de [+ delimitado]. La division de las masas
permite restringir los limites mediante la accion de contencion: la entidad medidora (cuchara,
kilo) permite que se conceptualice a la entidad continua [-delimitada] como finita. Por ende,
los limites de la primera se transfieren a la segunda, lo cual permite que esta sea organizada en
nuestra estructura conceptual como contable. El marco tedrico nos permitié comprender que la
cuantificacion numérica de las entidades continuas y discretas presenta una marcada diferencia.
Asi, las primeras se miden y las segundas se cuentan, pues el conteo cuantifica unidades
discretas, mientras que la medicion involucra asignar un valor en una escala. Este valor puede
ser una dimension (mas agua, menos puré) o, también, puede involucrar la cardinalidad del
sustantivo de masa (3 gotas de agua, 2 sacos de ropa, 2 kilos de arroz) (Rothstein, 2017).
Nuestros objetivos giraban en torno a comprender el segundo tipo de individualizacion de las

masas.

Nuestro diseiio metodologico incluia dos tareas: Dame Ny Cuantificacion de sustantivos de
masas. Mediante la tarea Dame N, evaluamos el conocimiento de los nifios sobre el conteo de
unidades discretas (objetos contables), mientras que, través de la tarea de Cuantificacion de
masas, analizamos si las habilidades de conteo influian en la cuantificacion numérica de
entidades continuas. Considerando la particularidad semantica de las masas, agregamos dos
tipos de entidades continuas: objeto-masa y sustancia-masa. El objetivo de esta inclusion fue

observar la influencia de la heterogeneidad de la masa en su conteo.

En términos generales, esta investigacion ha sido fructifera, pues hemos podido obtener
resultados con los que no contabamos en el contexto peruano. En primer lugar, la Tarea Dame-
N permiti6 determinar el nivel de desarrollo numérico de nifios peruanos entre 2, 3 y 4 afos.
Los resultados revelaron que, en promedio, estos niflos dominan el conteo hasta el nimero 3.
En segundo lugar, se evaluo el conocimiento sobre la semantica de las entidades continuas. La
mayoria de los nifios optd por dividir la masa utilizando una cucharada o pufiado. Esto

evidencia su comprension de la pluralidad inherente a este tipo de masas. Finalmente, se analizd
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la relacion entre las habilidades numéricas en contextos prototipicos y no prototipicos. Los
resultados indicaron que no existe una correlacion entre el nivel de contador de entidades
discretas y el desempefio en la cuantificacion numérica de entidades continuas, lo que sugiere
que el conteo en situaciones no prototipicas (ante masas) se ve influenciado por otras
caracteristicas. En el caso de las masas, el tipo especifico de entidad continua juega un papel
importante. Los nifios peruanos lograron contar como maximo hasta 2 en el contexto de las
entidades continuas, siendo las sustancias-masa las mas faciles de contabilizar y las que
obtuvieron el mayor nivel de contador. Esto puede deberse a que se encuentran familiarizados
con actividades que involucran la individualizacion de este tipo de entidades (hacer bolitas con
plastilina en el colegio, dividir la sustancia-masa para moldearla, etc.). En cambio, el conteo

de entidades continuas de tipo objeto-masa resulté mas complejo.

Esta tesis postuldé como hipotesis (HIP 1) la relacion entre el progreso en las habilidades de
conteo, evaluadas mediante la tarea Dame N, y el rendimiento de los nifios en la tarea de
Cuantificacion numérica de sustantivos de masa. Inicialmente, se exploro6 si habia relacion
entre el nivel de contador en la primera tarea y el desempefo obtenido en las tareas de
cuantificacion de entidades continuas de la segunda tarea. No se encontro relacion significativa
entre estas dos variables. Estos resultados contradicen nuestra hipotesis inicial (HIP1), que
sugeria que los nifios con un mayor nivel de contador demostrarian una mejor comprension de
los términos numéricos al cuantificar sustantivos de masa, pero pueden explicarse
considerando que aquellos nifios con mayor nivel de contador en la primera tarea fueron
evaluados justamente con una tarea mas compleja en la segunda etapa, lo cual explicaria que
no les haya bien. Seria interesante en el futuro estudiar si, en caso de ser evaluados en la
segunda tarea con un nimero menor a su nivel de contador de la primera tarea, tendrian mejores

resultados y se encontraria una relacion significativa.

En segundo lugar, exploramos la relacion entre la edad y la cuantificacion de entidades
continuas, en concordancia con nuestra segunda hipotesis (HIP2); es decir, exploramos si a los
nifios mayores les iba mejor en la tarea de Cuantificacion de masas. Utilizamos dos enfoques:
uno que considero6 la edad como una variable continua (es decir, la edad exacta en meses de
cada nifio) y otro que dividi6 la muestra en grupos etarios (cada grupo etario con una edad
promedio). No encontramos asociaciones significativas en ninguna de las condiciones de la
tarea. Ademads, la comparacion del desempetio de los diferentes grupos de edad tampoco revelo
diferencias significativas en ninguna condicion analizada. Estos hallazgos indican que no existe

una relacion estadisticamente significativa entre la edad y el desempefio en la cuantificacion
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de masas, lo cual contradice nuestra segunda hipdtesis; nuevamente, hay que tener en cuenta
lo que ya sefialamos atras: los nifios con mayor nivel de contador en la primera tarea, que fueron
en general los mayores, fueron evaluados justamente con una tarea mas compleja en la segunda
tarea, lo cual podria explicar que no hayamos observado diferencias con la edad aqui. En otras
palabras, cuando se inici6 la tarea de Cuantificacion de masas, se preguntaba por el numero
anterior mas alto. Los nifios mayores eran capaces de contar correctamente hasta 6 elementos.
De esta manera, no es lo mismo preguntar por dos (por ejemplo, en el caso de los nifios
menores) que por seis (en el caso de los niflos mayores). Esto pudo haber influido en el
desarrollo de las pruebas de conteo. De hecho, en el caso de algunos nifios, cuando se les
preguntaba por seis anunciaban expresiones de preocupacion y evitaban responder (en una
ocasion, cuando se realizo el pedido “Tita quiere 5, ;como podemos hacer para darle 5?”, el
nifo se agarro la cabeza y luego responde “No, no quiere” refiriéndose a que Tita no queria, en

una forma de evasion).

Posteriormente, al investigar la influencia de la etiqueta 1éxica en singular y la percepcion de
la estructura de la entidad continua contabilizada, se obtuvieron resultados distintos para cada
aspecto. En primer lugar, a pesar de las expectativas previas sobre el impacto positivo de las
etiquetas léxicas en la comprension de los términos de numero (HIP3.1), los hallazgosindicaron
que la presencia de la etiqueta no tuvo un efecto significativo en el rendimiento general de los
nifios en la tarea de cuantificacion. Se esperaba que una etiqueta 1éxica en singular para
designar una masa heterogénea ayudara a los nifios a individualizarla mientras respetaban su
pluralidad. Asi, se proyectaban mejores resultados en la cuantificaciéon numéricaal utilizar la
etiqueta léxica en singular. Sin embargo, nuestra subhipotesis (HIP3.1) no se cumplio. Esto
podria deberse a que la etiqueta Iéxica en singular no es suficiente para activar el proceso
cognitivo necesario para lograr su individualizacion. Langacker (2002) sefiala que concebimos
las masas heterogéneas esquematicamente, lo cual neutraliza sus propiedades distintivas.
Parece que las pistas morfosintacticas no son tan determinantes para activar esos esquemas
cognitivos. La percepcion de las entidades como un todo continuo parece depender mas de
otros criterios, como su proximidad en el espacio, asi como de caracteristicas como el tamafio,
color, forma y funcionalidad. De hecho, en la investigacion de Wisniewski et al. (1996)se
comprueba que los sustantivos de masa refieren a grupos no individualizados de objetos, unidos
por contigiiidad espacial y funcional (p. 269). Todo lo anterior explicar por qué las pistas

morfosintacticas no fueron lo suficientemente relevantes para la resolucion de las tareas.
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En segundo lugar, si encontramos una relacion significativa entre la estructura percibida la
entidad contada y el nimero de aciertos en la cuantificacion. Los nifios mostraron mayores
errores cuantificando objeto-masa que sustancia-masa. Los resultados anteriores corroboran
nuestra segunda subhipédtesis (HIP3.2) que planteaba la variacion de la comprension numérica
dependiendo de la conceptualizacion de la delimitacion de la entidad, la cual representa
diferentes retos para sustancias-masa y objetos-masa. Como se menciond en el parrafo anterior,
las masas heterogéneas tienden a tener una saliencia cognitiva mas discreta, por lo que los nifios
debian de neutralizarlas priorizando otros criterios que les permitan esquematizar la entidad
como un todo. Este proceso es mucho més complejo a nivel cognitivo, por lo que es normal

que hayan tenido mas dificultades en la cuantificacion de estas entidades.

Antes de terminar, es necesario resaltar las conclusiones mas relevantes de esta tesis. En primer
lugar, los nifios peruanos de entre 2 y 4 afios demostraron que poseen ya una comprension de
la semantica de las entidades continuas tipo adulto. Esto se evidencia en que preferian dividir
por cucharadas/punados las entidades objeto-masa en lugar de unidades discretas (granitos
independientes uno por uno). Esto demuestra una comprension tipo adulto, pues tuvieron que
neutralizar la heterogeneidad e inhibir su sesgo por el conteo de objetos discretos. Asimismo,
tuvieron que activar sus esquemas cognitivos sobre la cuantificacion de este tipo de entidades
continuas. De acuerdo a las aproximaciones cognitivas (Langacker 2002, Wierzbicka, 1996,
Jackendoff 1991 y Chierchia 1998) los conceptos no son unidades aisladas, sino que se
comprenden en un contexto de un conocimiento presupuesto. Este conocimiento se forma sobre
la base de codmo percibimos/experimentamos el mundo tanto en términos sensoriales como
culturales. A este contexto se le ha llamado dominio a lo largo de la tesis. En el caso de los
sustantivos contables e incontables su percepcion se basa en la delimitacion que tienen en el
dominio primario (espacio). En tanto el dominio abarca también las experiencias, se puede
observar la probabilidad de una influencia sociocultural sobre la cuantificacion numérica de las
masas y sobre la percepcion de su delimitacion. En el caso de las masas heterogéneas
presentadas (papa seca, habas, etc.), estas son individualizadas mediante cucharadas en la
experiencia cultural cotidiana. Asimismo, también son percibidas como un todo continto
debido a la priorizacidn de criterios como su proximidad en el espacio. En ese sentido, se puede
observar como los esquemas cognitivos desempefian un papel crucial en la categorizacion del

mundo.

En segundo lugar, aunque la mayoria de los nifios optaron por la cucharada, también se

observaron dos estrategias alternativas: algunos dividian la masa utilizando pufiados, mientras
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que otros usaban la cuchara para tomar los granos uno a uno. La ultima estrategia fue
clasificada como division por granito en lugar de cucharada, pues se obvio la lectura plural.
Estas confusiones eran posibles, pues mientras mas grandes las particulas de la estructura
interna, mas facil es percibirlas como individuos (Wierzbicka, 1996, p. 271). Esto revela que
la priorizacién de determinados rasgos va a influir directamente en la forma en la que nos

relacionamos con la entidad.

Finalmente, este estudio concluye en que la cuantificacion numérica de las masas se ve afectada
por el tipo de entidad continua en cuestion, mas que por el conocimiento numérico del nifio,
por lo menos como fue evaluado en la tarea inicial Dame N. Sin embargo, una de las
limitaciones del estudio es que no se consider6 el aumento en la dificultad de la tarea de conteo
para los nifios con un mayor nivel de cuantificacion (por ejemplo, aquellos que ya son capaces
de contar hasta 6 en la primera tarea Dame N). Futuras investigaciones podrian abordar esta
limitacion mediante la neutralizaciéon del aumento en la dificultad de la tarea. Con todo,
creemos que esta tesis constituye un aporte al estudio del desarrollo de las habilidades
semanticas de numeracidad para el contexto peruano y confiamos en que pueda animar a

nuevos investigadores a seguir haciéndose preguntas sobre este tema.
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AnNexos

Anexo A. Grafico de barras del tipo de error cometido con las sustancia-masa en la

condicion sin etiqueta
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Anexo B. Gréfico de barras del tipo de error cometido con los objeto-masa en la

condicion sin etiqueta
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Anexo C. Grafico de barras del tipo de error cometido con las sustancia-masa en la

condicion con etiqueta
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Anexo D. Grafico de barras de tipo de tipo de error cometido con los objeto-masa en la

condicion sin etiqueta
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Anexo E. Protocolo de consentimiento informado y ficha informativa entregada a los

padres

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPACION EN
EXPERIMENTO SOBRE DESARROLLO DEL CONOCIMIENTO NUMERICO EN
NINOS

Estimados padres o tutores,

Mi nombre es Margaret Roman de los Santos y soy egresada de la carrera de Lingiiistica en la
Pontificia Universidad Catolica del Pera. Como parte de mi tesis de licenciatura, estoy
llevando a cabo un experimento sobre el desarrollo del conocimiento numérico en nifios de 2,
3y 4 afios. Esta investigacion esta siendo asesorada por la docente Maria de los Angeles

Fernandez Flecha.

El experimento se llevara a cabo en la Institucion Educativa Inicial Condevilla Sefior 1. El
proposito de este estudio es observar y analizar el desarrollo del conocimiento numérico en
nifios de temprana edad mediante un juego en el que los nifos deberan alcanzar cierto
nimero de objetos seguros a una marioneta. La participacion de su hijo/a en este experimento

es esencial para obtener datos significativos y valiosos para la investigacion.

El presente documento tiene como finalidad solicitar su consentimiento para que su hijo/a
participe voluntariamente en este estudio. A continuacion, se detallan los aspectos

importantes del experimento y el proceso de consentimiento:
Descripcion del Experimento:

Su hijo/a participara en un juego en el que debera alcanzar cierto numero de objetos seguros y

no peligrosos a una marioneta.

El experimento serd grabado en video para fines de investigacion y analisis, pero los archivos
de video solo seran accesibles por la investigadora y su asesora académica, garantizando la

privacidad de los nifios.

Las identidades de los nifios (sus nombres) seran protegidas y no se divulgaran en ningin

informe o publicacion relacionada con el estudio.
Consentimiento y Participacién Voluntaria:

La participacion de su hijo/a en el experimento es completamente voluntaria.
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Si decide dar su consentimiento para que su hijo/a participe, puede retirar a su hijo/a del

estudio en cualquier momento sin ninguna consecuencia o sancion.

Beneficios y Recompensas:

Los nifios participantes pasaran un buen rato jugando en un ambiente seguro y amigable.

Cada nino recibira un sticker como recompensa por cada actividad realizada, incluso los

nifios que no participen en el experimento recibiran esta recompensa.Informe para los Padres:

Al finalizar el experimento, se proporcionara a los padres un reporte claro sobre el nivel de
conocimiento numérico de sus hijos. Este informe les permitira estimular a los nifios tanto en

casa como en la escuela, brindando un apoyo adicional a su desarrollo.

Por favor, firme a continuacion como muestra de su consentimiento para que su hijo/a

participe en el experimento:

Nombre del nifio/a

Nombre del/la apoderado/a  Parentesco

Firma del/la apoderado/a Fecha

Si tiene alguna pregunta o duda sobre el experimento o el proceso de consentimiento, puede
comunicarse con la investigadora a través de su correo electronico a20181573@pucp.edu.pe
o al numero 9/0605714. Se agradece sinceramente su colaboracion y participacion en este

importante estudio.

Cordialmente,


mailto:a20181573@pucp.edu.pe
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Margaret Roman de los Santos
Egresada de Lingiiistica, Pontificia Universidad Catolica del Perti

Fecha:

INFORMACION GENERAL

Datos del padre, madre o cuidador (quien firmo6 el consentimiento)

Nombre:

Teléfono: E-mail:

Datos generales

Sexo: Nifia O Nifio D

(Con quién pasa la mayor parte del tiempo? Mama (] Papa () Abuela(o) (]

Escolarizacion

(Nido/guarderia? No ) Si O

Contacto con otras variedades del castellano (mexicana, chilena, etc. o de otra zona del Pert)

(El nifo tiene contacto con otra variedad del castellano?  No (J Si ()

Explique de quién/quiénes oye el nifio la(s) otra(s) variedad(es) del castellano.Contacto con

otras lenguas

(El nifio tiene contacto con otras lenguas que no sean el espafiol? NOO Si O

Explique de quién/quiénes oye el nifio la(s) otra(s) lengua(s).
Informacidén sobre la salud del nifio

(Ha tenido enfermedades o problemas de audicion o No Si

lenguaje? ) o
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(Ha tenido infecciones de oido? No Si@

Si contesto “si”, describa el problema.

DATOS DE LOS PADRES
Madre Padre
Escolaridad (indique el nivel més alto Escolaridad (indique el nivel mas alto
alcanzado) alcanzado)
Sin escolaridad Sin escolaridad
Secundaria Secundaria
Técnico/Instituto Técnico/Instituto
Universidad incompleta Universidad incompleta

Universidad completa Universidad completa



