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RESUMEN

La cercania de un punto de disposicion final de residuos sélidos como los rellenos
sanitarios a una zona urbanizada produce dinamicas urbanas particulares. En
Lomas de Carabayllo se encuentra el relleno sanitario “El Zapallal” y hacia su
ingreso se encuentra ubicado un barrio en donde la mayor parte de las familias
residentes se dedican a la actividad del reciclaje informal en sus mismos hogares,
los cuales se le conocen como “cutras”. Y es que ellos aprovechan el alto flujo de
camiones de basura que transitan hacia el relleno y la escala industrial del lote de su
propiedad para segregar y comercializar residuos reaprovechables a una escala
intermedia. Lamentablemente, la informalidad y la precariedad son factores que
hacen que su actividad genere consecuencias negativas en aspectos de salubridad,
deterioro ambiental y urbano; sin embargo, son actores importantes a escala
metropolitana; ya que cubren esa ausencia existente que tiene el reaprovechamiento
y reciclaje del sistema de gestion de residuos solidos municipales formal. Por lo que,
desde esta perspectiva, se busca tomar como oportunidad este sistema organico ya
existente para desarrollarlo de manera tal que pueda complementarse con el
sistema municipal; formando asi un sistema compuesto, que permita mejorar la
calidad de vida de los habitantes de Lomas, mejorar las condiciones urbanas y sobre
todo impulsar el cuidado ambiental. El proyecto Barrio Suprareciclador propone una
renovacion urbana que convierta al barrio en un sistema de upcycling a partir de la
proposicion de un conjunto de tipologias arquitectdénicas que contengan cada
proceso; logrando que las familias ya no solo se dediquen al acondicionamiento de
los residuos, si no también sean capaces de transformarlos a materia prima para la
fabricacion de nuevos productos que puedan comercializar; y asi, bajo esta premisa,

lograr una productividad bajo el concepto de una economia circular.
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1. INTRODUCCION

Existe una relacién mas estrecha entre el
tratamiento de los residuos solidos de una
ciudad y la poblacion de estrato socioeco-
némico méas bajo. Cuando se superpone
espacialmente el destino final de los residuo
y la trama urbana se produce una actividad
econdmica particular. El reciclaje en Lomas
de Carabayllo es un ejemplo de ello actual-
mente. Sin embaro, la falta de regularizacion
de dicha actividad ha generado problemas
tanto en el maximo aprovechamiento de los
residuos como nuevos recursos materiales,
como en las condiciones y la degradacién de
parte de la ciudad por la contaminacion y la
insalubridad del proceso.

¢Es posible lograr una economia circular con
el reaprovechamiento de los residuos solidos
tomando como oportunidad la participacién
orgénica de la concentracion de recicladores
en Lomas de Carabayllo?

Por ello, el proyecto busca integrar a la pro-
blacién participante del reciclaje para un
mayor y mejor proceso de segregacion que
complemente al sistema municipal formal
y, ademads, generar un foco de produccién
y comercializacion de nuevas tecnologias y
productos para Lima que aproveche los ma-
teriales reciclables como materia prima. Con
este proyecto se lograria reaprovechar efi-
cientemente parte de los residuos producio-
nes en Lima y trayendo consigo beneficios
de desarrollo socioecondmicos a parte de la
poblacion vulnerable.
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1. Introduccién
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2. PROBLEMATICA
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2.1 DISPOSICION FINAL DE LA BASURA EN LIMA

14

Disposiciones finales de residuos
Vs crecimiento urbano

La disposicion final de la basura
se han ubicado principalmente en
zonas periféricas o lejos de la ciu-
dad por temas salubridad; en un
inicio con botaderos no controla-
dos, para luego, desde los afios
70, tienda a regularizarce con la
implementacion de rellenos sani-
tarios.

No obstante, en medida que la
ciudad ha ido creciendo, estos
puntos han sido absorvidos por
la trama urbana, sobretodo por
sectores de economia precaria; lo
que ha generado ciertas dinami-
cas urbanas singulares en relacion
con el alto flujo de residuos con la
finalidad de generar un beneficio
econdmico ha esta poblacion.
Actualmente, esta cituacién se da
en el Relleno Sanitario el Zapallal,
ubicado en la zona denominada
Lomas de Carabayllo, del distrito
de Carabayllo.



2.1 Problemética « Disposicion final de la basura en Lima
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2.2 RECICLAJE EN LOMAS DE CARABAYLLO

Contexto Historico

El proceso de urbanizacion en Lomas de Carabayllo se da en
paralelo con la aparicion del relleno sanitario el Zapallal, a partir
del asentamientos poblados por ex trabajadores de anteriores
rellenos sanitarios. Por ese motivo es que el reciclaje, aprove-
chando el espacio de su vivienda como lugar de trabajo, ha
sido la principal actividad econdémica para la subsistencia de
las familias.
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2.2 Problemética = Reciclaje en Lomas de Carabayllo
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Sistema de gestion de residuo solidos
para el relleno sanitario El Zapallal
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2.2 Problemética = Reciclaje en Lomas de Carabayllo
o

FUNDICION

COMPACTACION

-

MAYORISTA

ALMACENAMIENTO MAYORISTA

ASOCIADOS

TRANSFORMACION




PFC | Barrio SupraReciclador

El reciclaje que se desarrolla en Lomas
de Carabayllo forma parte del 12% del
reciclaje informal que se da en Lima.
Siendo un complemento al vacio
operativo de la gestion municipal. El
mismo consiste solo en la optencion,
segregacion y comercializacién a em-
presas grandes o mayoristas, quieres
les dan un mayor valor agregado en
comparaciéon con el que genera los
recicladores de Lomas de Carabayllo.
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2.2 Problemética = Reciclaje en Lomas de Carabayllo
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2.3 ECONOMIA DEL RECICLAJE

Actividades econdmicas en Lomas de Carabayllo

22

Actualmente, la actividad del reciclaje ocupa el tercer lugar entre
las restantes actividades econémicas que se dan en Lomas de
Carabayllo. Junto a este se observa tambien la concentracion
de empresas prestadoras de servicios mayoritariamente relacio-
nadas al sector productor industrial.



2.3 Problemética « Economia del reciclaje

Actualmente, la actividad del reciclaje ocupa el tercer lugar entre las restantes actividades econémicas
que se dan en Lomas de Carabayllo. Junto a este se observa tambien la concentracion de empresas
prestadoras de servicios mayoritariamente relacionadas al sector productor industrial.
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Proceso de acondicionamiento y comercializacion de lo materiales como valor agregado
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2.3 Problematica = Economia del reciclaje

-
27T N
o4 (Y

4
.
n
.

\J

“amm®

LY 4
~ *
AT A

EMPAQUETADO

20.09%
MATERIALES RECICLADOS
SE EXPORTAN




PFC | Barrio SupraReciclador
2.4 CONTEXTO URBANO

Densidad y consolidacion de las edificaciones

A pesar de que Lomas de Carabayllo se empez6 a densificar
hace 40 afios, la densidad y consolidacion de las viviendas es
muy bajo.
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2.4 Problematica « Contexto Urbano
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Nolly

Vivienda
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Industria ligera

Familias segregadoras

2.4 Problematica « Contexto Urbano
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Crianza avicola

Vegetacion existente
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Cutra, como dinamica urbana

2.4 Problematica « Contexto Urbano
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2.3 MAPEO DE ACTORES
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2.4 Problemética « Mapeo de actores
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3. PROPUESTA
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3.1 OPORTUNIDADES

Segrgacion de materiales

La segregacion es el primer contacto de los resi-
duos solidos con los trabajadores de reciclaje. Este
se realiza en el patio de su vivienda. Debido a la fal-
ta de regulacion de esta actividad se desarrolla en
condiciones insalubres siendo el principal foco de
infeccion en comparacion al resto de actividades
restantes del proceso del reciclaje.

36

Sin embargo, esta actividad resulta bastante
importante para el funcionamiento de la ciudad.
Si se se llegara a potenciar y reaprovechar la
cantidad de recursos que no llegan a ser resca-
tados, los cuales terminan en el relleno sanita-
rio el Zapallal, este mismo extenderia su tiempo
de vida util hasta 4 veces del tiempo estimado
actual.
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3.1 Propuesta = Oportunidad

Centro de innovacion tecnoldgica

CITE Recicla

Los centros de innovacion tecno-
Jo— l6gica son espacios que brindan
! 46 \‘. la oportunidad de desarrollo a las
weiwcns  Pequefias empresas productoras
*«-==" prindando una serie de servicios:

Transferencia tecnolégica

Acceso a maquinaria especializada
Acceso a maquinaria especializada
Capacitacion especializada

Ensayos de laboratorio

Investigacion e innovacion

Luego de ser segregados y acon-
dicionados los materiales reci-
clabes, los mismos recicladores
pueden transformar y producir
______ nuevos productos que generen
- ~ un mayor valor agregado en el
espacio de sus viviendas. Dando
la oportunidad que las familias de
crecer econdmicamente desde su
vivienda, taller y comercio
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3.2 PROPUESTA DE NUEVA GESTION DE RESIDUOS

e [

Con el nuevo sistema de gestion
de residuos, se aprovecha las ac-
tividades del reciclaje propias del
lugar y ademas se busca aflorar la
mayor cantidad de puntos de co-
mercializacién de los nuevos pro-
ductos realizados con materiales
reciclados para su pronto retorno.
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3.2 Propuesta ¢ Nuevo sistema de gestién de residuos

39

ZONA INDUSTRIAL

icoLa



PFC | Barrio SupraReciclador
3.3 PROGRAMA
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3.3 Propuesta « Programa
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3.4 Planteamientos Urbanos

42

La principal fuente de ob-
tencion de residuos de
las familias recicladoras
es a partir de la compra
a los camiones de ba-
sura, realizando esta co-
mercializacion en la via
publica. Frente a ello, se
toma como oportunidad
el espacio de contencién
vacio entre el relleno y el
barrio para proPoner un
parque de escala distri-
tal en donde centralizar
la obtencion de residuos
y generar la segregacion
primaria, lo cual tambien
evitarfa el contacto con
residuos organicos, los
cuales requieren de una
manipulacion mas espe-
cializada.

Junto a las familias que
reciclan actualmente, se
identifican los lotes vacion
o con edificaciiones de ci-
mentcion o construccion
precaria para incentivar
y formar cooperativas las
cuales se juntaria para
formar manzanas pro-
ductivas con patios co-
munes. estos a su vez se
agrupan por superman-
zanas para epecializar a
los recicladores por ma-
teriales. La eleccién de
especializaciéon se da a
partir de la cantidad de
familias estimada requeri-
dad para reciclar la totali-
dad de cada tipo de ma-
terial que llegue al relleno.



3.4 Propuesta » Planteamientos Urbanos

Se reorganiza la trama
urbana para una mejor
conectividad en todo el
barrio y mayor relacion
con el parque. Ademas,
el origen de las super-
manzanas reorganizan el
flujo vehicular pesado al
minimo requerido.

Se propone como programa institucional
que acompafie al proyecto un Centro de
innovacién tecnolégica (CITE) para impul-
sar la investigacion y el desarrollo de nue-
vas tecnologias en el reciclaje.
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Master Plan
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3.4 Propuesta = Planteamientos Urbanos
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3.5 Arquitectura para el nuevo sistema

Parque del reciclaje

Se propone un parque de escala dis-
trital con tematica del reciclaje, que
funcione como espacio de transicion
entre la ciudad y el relleno sanitario y
ademés como elemento de concienti-
zacion y educacion sobre la importan-
cia del reciclaje y el medio ambiente.
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Componente de segrgacion primaria

Como espacio central del parque
se propone una plaza del reciclaje,
el cual esta configurado a partir de
una estructura que contiene el pro-
grama que da inicio al sistema. Una
infraestructura lineal que permite la
segregacion por banda transporta-
dora y el almacenaje de los princi-
pales materiales reaprovechables.
La arquitectura transparente per-
mite ver todo el proceso a manera

48

de concientizacion y educacion de
la importancia del reciclaje. Convir-
tiendose en un punto verde para la
ciudad de Lima.

Su modularidad permite el creci-
miento para adecuarse al desarro-
llo organico de los recicladores que
se involucren en el proyecto.
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50

La edificacion prioriza uso de mate-
riales reaprovechables para la mate-
rializacion de la estructura, tanto para
evidenciar el concepto de reciclaje
desde su materializacién como para
la facil instalacién de un sistema au-
toconstruible.
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Espacio Publico

52



Se reorganiza el barrio en super-
manzanas en el cual la diferencia-
cion de vias y el espacio publico
permite un mejor manejo entre la
distribucion industrial del sistema
suprareciclador con la convivencia
barrial de las familias.

3.5 Propuesta = Arquitectura para el nuevo sistema
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Manzana Productiva

En la formacién de cada manzana
productiva, se aprovecha la baja
densidad constructiva y la poca
consolidacion de las viviendas, pro-
poniendo que cada lote que integre
la cooperativa ponga a disposicién
15 metros de fondo del lote para
que sea usado de forma comuni-
taria. De manera tal, que el espacio
de trabajo queda enclaustrado al in-
terior de las manzanas; dejando lo
residencial y comercial hacia la calle.
En este sentido, las manzanas pro-
ductivas quedan conformadas por 3
componentes: un patio co-producti-
vo, el lote tipo comercio / maquicen-
tro y el lote tipo vivienda.
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Patio Productivo

El patio productivo es un es-
pacio de trabajo y encuen-
tro compartido por todos
los miembros que formen
la cooperativa; en donde se
recibe el material-residuo
asiganado a la manzana
para que sea acondiciona-
do y transformado a materia
prima. Por ello, los patios
estan compuestos por dos
componentes: El primero,
una cubierta ligera para la
etapa de acondicionamien-
to del material; el cual toma
como referente el modo de
construccion de las actuales
cubiertas de las cutras ela-

58

borados por las mimas fa-
milias; un sistema de sogas
y malla rashhel tensada que
con la doble curbatura con-
sigue una mayor rigidez. Y el
segundo, para transformar
el residuo a materia prima,
una estuctura metalica rea-
provechada para proteger la
maquinaria de la interperie.
Ambos, bajo un sistema
modular para que pueda ser
adaptado a las diferentes
escalas de las manzanas
productivas en el barrio.
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Lote tipo Comercio-Taller cooperativo

Este se propone para aquello lotes
que actualmente se encuentran va-
cios y se plantea que lo componga
dos programas. La primera, unas
galerias comerciales formadas a
partir de unas estructuras reticulares
de fierro recuperado que permitan
ser cerrado por paneles de mate-
rial reciclado logrando una adapta-
biidad de espacios comerciales
de distintas escalas. Y segundo,
un equipamiento publico que sirva
como taller de maquinas comparti-
das para la cooperativa y espacios
complementarios de capacitacion y
reuniones.
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Lote tipo Doméstico

Se propone la posibilidad de
incorporar dos componentes
para este tipo de lote. Un taller
familiar donde, ya de mane-
ra individual, la familia podra
generar su propia industria de
produccion usando la mate-
ria prima obtenida en el patio
co-productivo. Ubicado en la
parte posterior que sirva como
bisagra y limite entre la vida re-
sidencial con todo el programa
productivo. Y dos edificaciones
de vivienda y comercio para
conseguir una mayor densifi-
cacion. Ambos componentes

64

se articulan por un espacio in-
termedio, entre lo publico de la
calle y el espacio comunitario
del patio co-productivo; con la
posibilidad de ampliarse y arti-
cularse con los otros tipos de
lotes aledafios y funcionando
como un espacio comun para
todas las viviendas; ademas,
conectada longitudinalmente
hacia la calle para lograr una
transparencia entre el peaton
del espacio publico y la activi-
dad del reciclaje que se da al
interior de la manzana.
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Taller familiar

Los talleres familiares, debido
a su naturaleza de desarrollo
paulatino, se propone como un
médulo que permita expandirse
con el tiempo y que, a la vez,
sea autoconstruible.

Este, se configura a partir de
dos espacios; el primero, un es-
pacio servido siendo una nave
formada por arcos de tubos de
carton y cubierto por calamina
de plastico reciclado prensado
que permita cubrir una luz de
5 metro con el menor el menor
costo y peso posible y con un
ensamblaje rapido. Todo esto,
soportado por unas filas de pos-

66

tes de fierro recuperado y tam-
bién por el segundo espacio,
el cual se compone por unos
moédulos de espacios servido-
res que sean adaptables a los
programas de servicio del taller
y que se encuentren ubicados a
los extremos para soportar las
cargas horizontales de los arcos
como contrafuertes.

Ademés, la modularidad estruc-
tural del taller permite el uso de
paneles de material reciclado
como placas de plastico pren-
sado o placas de madera y car-
tén como cerramiento.
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Vivienda y comercio

68



3.5 Propuesta = Arquitectura para el nuevo sistema

se propone un tipo de vivienda
que sea flexible al uso de cada
familia, Por ellos se plantea
una estructura de poérticos de
concreto y muros portantes de
ladrillo de concreto con granu-
los de pléastico reciclado como
agregado o ladriplast, que defi-
nan dos volimenes espaciales:
uno para las areas de servicio,
y otro para areas de estancia y
con compartimentacion flexible
del espacio para la adaptabili-
dad de cada familia. Ademas de
contar con un espacio hacia la
calle que tiene la posibilidad de
gue sea usado como comercio

ya sea para la venta de lo pro-
ducido por la familia en el taller
0 por un comercio de escala
barrial.

También se busca que la vivien-
da pueda crecer en el tiempo
para el alquiler o futuro habitar
de los descendientes de la fami-
lia, lo cual es comdn en el de-
sarrollo de las familias limefias;
por ello, se plantea que la edi-
ficacion pueda crecer vertical-
mente hasta tres niveles ya sea
integradas o independizadas a
la primera planta.
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4. CONCLUSIONES

Por lo tanto, intervenir en la estructura de las
dinamicas urbanas relacionadas al reciclaje
informal que se producen en las zonas aleda-
fias a los puntos de acopio de residuos soli-
dos, son una oportunidad para el benefio de
la ciudad y el desarrollo econémico de sus
actores. Asi, entendiendo el funcionamiento
del sistema, se puede identificar que lo que
se requiere es cerrar el ciclo del reciclaje en
la escala local de tal modo que permita incre-
mentar el valor agregado del trabajo del reci-
clador; y para ello la propuesta de estructu-
ras arquitectonicas organizadas en el barrio
serfa el detonador para incentivar la mejor del
sistema del reciclaje y promoviendo tambien
la transformaciéon y produccion de nuevos
objetos de venta de bajo impacto ambiental.
No obstante, el disefio considera tambien la
escala de la vivienda y la vida en comunidad
de barrio al trabajar en viviendas-taller y el
planteamiento del espacio publico adecuado
para la produccion y el esparcimiento.

Es asi que todo el conjunto de componentes
tipo regeneran el barrio mejorando la calidad
de vida de los habitantes, integrando mejor el
barrio a la ciudad y al mismo tiempo permi-
te el desarrollo de un sistema ecoproductivo
de suprareciclaje, que funcione como com-
plemento al sistema municipal de residuos
solidos; y que logre una economia circular
benéfica para la ciudad y el medio ambiente.
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