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Resumen

El presente trabajo de tesis tiene como finalidad desarrollar a plenitud el proyecto
constructivo de remodelacion de la calle de Antillon en el barrio de Puerta del Angel, con la
finalidad de poder recuperar los espacios publicos para el peaton, asi como reactivar el caracter
econdmico de la zona, a partir del aumento de actividades estanciales que aumentara las
posibilidades de que los usuarios acudan a los comercios de la calle, evitando, de esta manera,
que las plantas bajas comerciales se sigan desocupando y se conviertan en viviendas.
Asimismo, se buscara crear un corredor verde que permita articular dos de las zonas arbolarias
mas representativas de este sector de la ciudad de Madrid como lo son el Parque de Caramuel

y la Casa de Campo.

Para ello, se estudiara la calle de forma integral, mediante el andlisis del caracter
histdrico, variables socioecondmicas, actividades estanciales que se desarrollan en la via, los
flujos de desplazamiento, el andlisis de las caracteristicas del trafico en las inmediaciones de
la zona de estudio, la funcion que ocupa la calle dentro del viario del barrio, asi como el analisis
morfoldgico de la tipologia y de diversas caracteristicas que demuestran que la calle de Antillon
es un lugar atractivo para el desarrollo de un cambio en la seccidn viaria, asi como en la gestion

de la circulacion.

Posteriormente, se presenta la solucidn propuesta, establecida a partir de la revision de la
normativa vigente, asi como la inclusion de diferentes factores que condicionan la estructura
urbana de la calle. Ademas, se presentard la ubicacion del mobiliario urbano, asi como la
jardineria y arboles que se deberian incluir en la calle para propiciar el caracter estancial de la

calle objeto de la remodelacion.
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Capitulo 1 Introduccién, razon de ser y objetivos

1.1 Introduccion

El barrio de Puerta del Angel se ubica en el distrito de Latina, en Madrid. Histéricamente
este barrio se ha caracterizado por su ubicacion cercana al Centro de la ciudad, debido a que
solo era necesario cruzar el Puente de Segovia para poder acceder a él. A pesar de ello, en sus
inicios esta zona contaba con un ndmero bajo de viviendas, especialmente ubicadas en la
antigua carretera hacia Extremadura, hoy conocida como Paseo de Extremadura. Por ello,
surgieron iniciativas de edificacion y urbanismo en el barrio a partir de la creacion de calles
paralelas y transversales a este eje, las cuales dieron origen a una cuadricula que se mantendria
hasta estos dias. Es asi como surgen las calles de Saavedra Fajardo, Caramuel, Antillon, entre

otras.

En cuanto a la movilidad y transporte, también se produjeron diferentes cambios en la
zona, como el cambio de las lineas de tranvia por lineas de autobuses durante el siglo XX;
asimismo, indirectamente, la creacion de Madrid Central durante estos Gltimos afios como una
zona de bajas emisiones que busca garantizar una mejora en la calidad del aire ha repercutido

sobre el barrio.

En ese sentido, el barrio de Puerta del Angel se convirti6 en un espacio de gran atraccion
para usuarios que desean ingresar al centro de la ciudad, pero cuyos vehiculos cuentan con
restricciones de ingreso debido a la presencia de Madrid Central, o para aquellos que se ven
limitados por pagos de servicio de estacionamiento regulado (SER). Ademas, muchos
visitantes de la Casa de Campo o de Madrid Rio suelen disponer del barrio como una zona de
libre aparcamiento. Segtn un Estudio de Rotacion y Ocupacion en el Barrio de Puerta del Angel
realizado en el 2019 por el Ayuntamiento de Madrid, el nivel de ocupacion de aparcamiento es

cercano a 100%, lo que indica que aproximadamente durante todo el dia se cuenta con coches



aparcados en la calle. Esta situacion fue causando que multiples vehiculos opten por ubicarse
inclusive inadecuadamente sobre espacios destinados a la circulacion de peatones a lo largo del
dia, lo cual, sumado a la estrechez de las calles y aceras, ha relegado a las personas que se

desplazan a pie a un segundo plano.

Por ello, el presente trabajo buscara generar una puesta en valor de este barrio de gran
potencial para la zona, a partir de una intervencion concreta sobre la calle de Antillon, la cual
conecta dos de las calles mas importantes del barrio, como lo son el Paseo de Extremadura y
la calle Caramuel. La intervencion consiste en peatonalizar esta via a lo largo de todo su
recorrido con la intencion de generar un itinerario interesante para los peatones al convertir la
calle en cuestion en un corredor que conectara el parque Caramuel, ubicado en el sur, y la Casa
de Campo, localizada en el norte. Esta intervencidn permitira que los usuarios puedan recobrar
protagonismo en el barrio. Los peatones podran desplazarse de forma segura y comoda por esta
via en la que se tienen multiples comercios, dos colegios y una escuela infantil, asi como una

mayor generacion de espacios estanciales que permita reactivar la economia de la zona.

1.2 Razon de ser del proyecto

El proyecto de remodelacion de la calle de Antillon en el barrio de Puerta del Angel surge
como una respuesta frente a la necesidad de parte de los vecinos, canalizada por informacion
publicada por la Asociacion de Vecinos de Puerta del Angel, en la cual manifestaban la
probleméatica que ultimamente se viene presentando con regularidad en las calles que
conforman el barrio a partir de una mayor ocupacion de las aceras por parte de los automoviles
particulares, asi como la desocupacion de bajos comerciales en los edificios que conforman el
barrio, lo cual es sintoma de una pérdida del caracter atractivo de la zona para albergar

actividades estanciales de los peatones.



En ese sentido, este proyecto se elabora como una propuesta para devolverle al peatén la
capacidad de “aduefiarse” nuevamente del espacio publico a partir de la correcta eleccion de la
zona a intervenir para que, a futuro, se puedan ejecutar mas intervenciones que permitan que

la movilidad sostenible se integre plenamente en la configuracion de este barrio madrilefio.

1.3 Objetivos

La generacion de areas estanciales y la recuperacion del espacio publico son aspectos
cruciales para fomentar la movilidad sostenible y alcanzar una mayor integracion de los agentes
que desarrollan las dinamicas sociales y econdmicas en cualquier barrio que cumpla con
determinadas caracteristicas. En efecto, la aplicacion de este criterio en el barrio de Puerta del
Angel, en suma, con una planificacion y analisis adecuados garantizaran que se puedan
satisfacer dptimamente las necesidades identificadas. Posteriormente, se integraran detalles
constructivos y técnicos que permitiran que la propuesta de remodelacién se pueda ejecutar de
forma viable, obteniéndose de esta manera un impacto positivo para el desarrollo de esta zona

de la ciudad de Madrid.

1.3.1 Objetivo general
e Desarrollar a plenitud el proyecto constructivo para la propuesta de
peatonalizacion de la calle de Antillon en el barrio de Puerta del Angel (Madrid),
mediante la presentacion del disefio viario, los planos del proyecto y el
presupuesto, todo ello en sintonia con las normativas urbanisticas e instrucciones

de disefio viario urbano vigentes en el Ayuntamiento y la Comunidad de Madrid.

1.3.2 Objetivos especificos
e Busqueda y analisis de la informacion referente al distrito de Latina, al barrio de
Puerta del Angel y, particularmente, a la calle de Antillon. Se tendréan que obtener

datos referentes al caracter histérico de la calle y del barrio, las variables



socioecondmicas, actividades estanciales que toman lugar en esta via, los flujos
de desplazamiento y el analisis de las caracteristicas del trafico en las
inmediaciones, el papel que cumple esta calle dentro de la red viaria del barrio de
Puerta del Angel y el analisis morfolégico de la tipologia de las viviendas que
integran la zona de estudio. En ese sentido, y, en base a las caracteristicas
analizadas, se podra garantizar que la calle es apta para acoger el proyecto de
peatonalizacion.

e En base a la normativa vigente, se buscara plantear la solucion optima de trazado
para la calle, considerando la presencia de servicios existentes en la calle, asi
como las salidas e ingresos a garajes privados.

e Establecer el mobiliario, arbolario y equipamiento urbano con el que contara la
calle con la finalidad de garantizar que, en los puntos mas atractivos de la calle
se puedan crear nuevos espacios estanciales que permitan que los usuarios

recuperen el espacio publico.

1.4 Localizacién
La calle que se analizard y albergara la intervencion es la calle de Antillon, la cual es
paralela a la calle de Caramuel desde donde inicia para luego concluir en el Paseo de

Extremadura, en el barrio de Puerta del Angel, perteneciente al distrito madrilefio de Latina.



Figura 1. Localizacion de la calle de Antillon

Tomado de Google Maps (2021)



Capitulo 2 Analisis de la situacion actual
A continuacion, se procederd a realizar un analisis de todas las caracteristicas
funcionales, econdémicas, morfologicas, sociales y urbanas que componen la calle y la
influencia del entorno en el que se encuentra'y como este define los aspectos a tener en cuenta

durante la intervencién que se planteara.

2.1 Resefia historica

La calle de Antillon se encuentra ubicada en el barrio madrilefio de Puerta del Angel, en
el distrito de Latina. Este distrito surge gracias a la cercania del puente de Segovia y el puente
de Toledo con el centro de la ciudad. Mediante el puente de Segovia, se podia acceder a la
carretera que conducia hacia Extremadura y, desde el afio 1880 se empezaron a desarrollar

distintos proyectos de vivienda alrededor de esta via.

Con el transcurso de los afios, la calidad de los servicios que permitian el acceso al centro
de la capital fue mejorando, en ese sentido, la poblacion fue creciendo y empezaron a surgir
los primeros barrios que, posteriormente, originarian el conjunto del distrito de Latina. De esta
manera surgen los barrios de Campamento, Cuatro Vientos y la Quinta del Sordo, la cual

pasaria a convertirse en el actual barrio de Puerta del Angel.

En cuanto al barrio de Puerta del Angel, distintas iniciativas urbanisticas e inmobiliarias
surgieron; por ello, se traz6 una primera malla de calles paralelas y transversales a la carretera
hacia Extremadura, actualmente conocida como Paseo de Extremadura. Gracias a ello, surgen
las primeras vias que conformarian la estructura urbana del barrio tales como las calles de
Saavedra Fajardo, Caramuel, Jaime Vera, Lain Calvo, Santa Ursula y Antillon. En efecto, esta
organizacion del barrio permitié que se fuera poblando especialmente la zona sur del mismo,
debido a que por el norte se encuentra la Casa de Campo, la cual representa una barrera para el

crecimiento inmobiliario.



Con el transcurso de los afios, se fueron desarrollando diferentes construcciones y
complejos que conformarian parte de la identidad actual del barrio. Uno de estos nuevos
edificios se construyd a inicios del siglo XX, la iglesia de Santa Cristina. Este templo de estilo
neomudéjar se construyé sobre el terreno que pertenecia a la antigua ermita de la Puerta del
Angel, en la interseccion del Paseo de Extremadura, la plaza de Puerta del Angel y la calle de
Antillén. Ademas, en el afio 1932 se construyd el mercado municipal de Tirso de Molina, el
cual, en la actualidad, gracias a multiples iniciativas y actividades que se planean en torno a
ella ademas de la oferta gastrondmica y tradicional, se ha convertido en un ndcleo atractivo en

el barrio que permite el encuentro entre las personas que pertenecen al mismo.

Figura 2. Iglesia de Santa Cristina y Santa Margarita ubicada en el Paseo de Extremadura
Fotografia propia
Posteriormente, el transporte fue introduciendo distintos cambios en la zona. En primera
instancia, el servicio de tranvia que partia desde la plaza Mayor prolongd su recorrido y se
implementé una parada en la plaza de Puerta del Angel; no obstante, a partir de los afios 60’s
del siglo XX, las lineas de tranvia se reemplazaron por autobuses que desarrollarian los mismos

itinerarios. Adicionalmente a ello, en el afio 1995 entran en operacion las estaciones de metro



de Alto de Extremadura y Puerta del Angel, las cuales pertenecen a la linea 6 del metro de

Madrid.

2.2 Caracteristicas socioeconomicas

En cuanto a las caracteristicas socioecondmicas, se debe detallar cuéles son los
pardmetros generales que componen el distrito de Latina en cuanto a nivel de poblacion y
extension. Este distrito consta de 2.542,97 ha totales, presenta una poblacién de 242.139
habitantes, una densidad demografica de 95,22 hab/ha, la cual es superior a la que se tiene en
el Municipio de Madrid (55,17 hab/ha), ademas cuenta con una densidad de vivienda de 42,46
viviendas/ha, segun cifras de 2019, esta a su vez en superior a la que existe en el Municipio de
Madrid (24,61 viviendas/ha). En cuanto al barrio de Puerta del Angel, se tiene una extension
de 137,53 ha totales, una poblacion de 42.362 habitantes, segun cifras de 2020, una densidad
demogréfica de 308,02 hab/ha, la cual es muy superior a la cifra existente en el Municipio de
Madrid y el Distrito de Latina; ademas, se cuenta con una densidad de vivienda de 145,98
viviendas/ha, la cual supera a la existente en el distrito. Por otro lado, en lo referente al
crecimiento demogréafico con respecto a las cifras del afio 2019 del barrio de Puerta del Angel
(1,35%) es inferior al existente en el Municipio de Madrid (1,69%) y en el Distrito de Latina

(1,39%).

Se conoce también que la evolucion demografica en el distrito presenta una tasa de
envejecimiento de 24,79% en 2019. Esta cifra se define como el porcentaje de habitantes
mayores de 65 afios. Este valor es superior al existente en el Municipio de Madrid, el cual es
de 20,26%. En el caso del barrio de Puerta del Angel, se tiene un valor de 20,27%, el cual es
menor que la tasa de envejecimiento obtenida para el afio 2018 (21,02%); es decir la tasa se

redujo en 3,59%, lo que representaria un lento proceso de rejuvenecimiento en el barrio.



En cuanto a la tasa de dependencia, la cual se obtiene como una division entre la
poblacién menor de 16 afios y mayor de 65 afos, y la poblacion entre 16 y 64 afios, esta alcanzé
un valor de 45,78% en el 2019, cifra que se encuentra por debajo del promedio del municipio
(52,6%) y el distrito (59,3%). Ademas, este valor demuestra una reduccion en 6,39% de la cifra
obtenida durante el afio 2018 para el barrio (48,91%). Esta situacion podria traducirse en un
descenso de la poblacion que tiene menos de 16 afios o el incremento de la poblacion mayor

de 65 anos.

Ademas, se pudo conocer que la poblacion menor de 18 afios en el barrio de Puerta del
Angel representa el 13,38% a cifras de 2019. Esta cifra es ligeramente menor que el promedio
que se registra en la ciudad de Madrid (15,825) y en el distrito de Latina (13,94%). Ademas,
este valor es ligeramente inferior al que se registré el afio anterior de estudio (13,40%); por lo

tanto, se podria deducir que este grupo de la poblacion se mantuvo relativamente estable.

También es prudente precisar que la renta media familiar en el barrio de Puerta del Angel
es de 28.649,00 €, segun el balance estadistico del afio 2018. Esta cifra es inferior a la que se
tiene en el Municipio de Madrid (40.083,00 €) y superior a la existente en Latina (27.402,40
€). Se debe precisar ademas que este valor de renta media en el barrio creci6 en un 4,62% a

comparacion de la que se registro el afio 2017, la cual fue de 27.383,00 €.

Tabla 1. Datos estadisticos para el Ayuntamiento de Madrid, Junta Distrital de Latina y el barrio
de Puerta del Angel para los afios de muestra indicados (Escenario anterior).

Ayuntamiento de | Junta Distrital de Barrio de Puerta
Madrid Latina del Angel
. Afio de . Afo de . Afio de
Sl muestra e muestra S muestra
Territorio total (ha) 60.445,52 - 2.542,97 - 137,53 -
Poblacion 3.279.388 | 2019 238.827 2019 41.796 2019
Demografia (Hab/ha) 54,25 2019 93,92 2019 303,90 2019
NUmero de viviendas 1.347.910 | 2018 107.440 2018 20.056 2018
DEEIE LRV 2 2230 | 2018 | 4225 | 2018 | 14583 | 2018
(viviendas/ha)
Tasa de envejecimiento (%) 20,39 2018 25,04 2018 21,02 2018
Tasa de dependencia (%) 53,28 2018 60,21 2018 48,91 2018
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Ayuntamiento de | Junta Distrital de Barrio de Puerta

Madrid Latina del Angel
(Pozt))lacmn LELIAEC s 1598 | 2018 | 1407 | 2018 | 1340 | 2018
Edad promedio (?) 44,03 2018 46,47 2018 4475 2018
Renta media familiar (€) 38.224,00 | 2017 | 26.646,03 2017 27.383,00 2017

Nota. Tomado de diversos reportes y portales estadisticos como el “Diagnostico de
sostenibilidad del distrito de Latina”, “Distrito en cifras (Informacion de Barrios)”, “Banco de
datos”, “Explotacion del Padron Municipal de Habitantes 2014 en el distrito de Latina”,
elaborado por el Ayuntamiento de Madrid (s. f., 2005, 2014, 2021)

Tabla 2. Datos estadisticos para el Ayuntamiento de Madrid, Junta Distrital de Latina y el barrio
de Puerta del Angel para los afios de muestra indicados (Escenario posterior)

Ayuntamiento de | Junta Distrital de | Barrio de Puerta
Madrid Latina del Angel
Cifra A Cifra Fhoge Cifra i B
muestra muestra muestra
Territorio total (ha) 60.445,52 - 2.542 97 - 137,53 -
Poblacion 3.334.730 | 2020 242.139 2020 42.362 2020
Demografia (Hab/ha) 55,17 2020 95,22 2020 308,02 2020
Ndmero de viviendas 1.487.537 | 2019 107.972 2019 20.077 2019
Densidad de vivienda
(viviendas/ha) 24,61 2019 42,46 2019 145,98 2019
Tasa de envejecimiento (%) 20,26 2019 24,79 2019 20,27 2019
Tasa de dependencia (%) 52,61 2019 59,31 2019 45,78 2019
Poblacion menor de 18 afios (%) 15,82 2019 13,94 2019 13,38 2019
Edad promedio (?) 44,06 2019 46,49 2019 44,61 2019
Renta media familiar (€) 40.083,00 2018 |27.402,40| 2018 |28.649,00( 2018

Nota. Tomado de diversos reportes y portales estadisticos como el “Diagnostico de
sostenibilidad del distrito de Latina”, “Distrito en cifras (Informacioén de Barrios)”, “Banco de
datos”, “Explotacion del Padron Municipal de Habitantes 2014 en el distrito de Latina”,
elaborado por el Ayuntamiento de Madrid (s. f., 2005, 2014, 2021)

Adicionalmente, gracias al Estudio de Necesidades Sociales de Latina elaborado el afio

2019, se pudo conocer la distribucion de los habitantes en el distrito de Latina y

especificamente en el barrio de Puerta del Angel. Para el caso del distrito se pudo observar que

para el afio 1996 la pirdmide presentaba dos triangulos que permitian identificar dos grupos de

preponderancia porcentual en el barrio: una poblacion joven en expansion y la poblacion mayor

inmigrante que se asento en el distrito durante los primeros afios del siglo XX. Ademas, para

el aflo 2019 se pudo identificar que existe una piramide poblacional de similar aspecto a la que

se tiene en el Municipio de Madrid; es decir, una piramide que hace referencia a una tendencia
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hacia el envejecimiento de la poblacién y una reduccion de la cantidad de personas
pertenecientes a los grupos mas jovenes de la distribucion, la cual podria deberse a una

reduccion de natalidad.

Siguiendo con el anélisis de estas pirdmides se puede inferir que, en general se tiene una
alta esperanza de vida en el distrito de Latina, ademas, se evidencia que en la base de la
pirdmide poblacional del distrito para el afio 2019 se cuenta con un estrechamiento, lo cual
podria deberse a que la poblacion que nacié durante principios del siglo XX se encuentra en

descenso.

Piramide| de poblacién de Latina. Aho 1996. Piramide de poblacion de Latina. Aho 2019.

W Mujeres W Mujeres

Hombres Hombres

3.000 2.000 1000 a 1.000 2.000 3.000 2100 1400 700 ] 700 1.400 2.100

Figura 3. Cambios presentados en las piramides de poblacién del distrito de Latina durante los
afios 1996 y el afio 2019.

Tomado del “Diagnéstico social: Estudio de necesidades sociales del distrito de

Latina” (Ayuntamiento de Madrid, 2019a)
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Figura 4. Pirdmide poblacional de la ciudad de Madrid para el afio 2019

Tomado del “Diagnostico social: Estudio de necesidades sociales del distrito de

Latina” (Ayuntamiento de Madrid, 2019a)

Asimismo, si se realiza una comparacion entre las piramides del distrito de Latina y el
barrio de Puerta del Angel se puede evidenciar similitudes entre ambas. Ademas, en cuanto a
Puerta del Angel, se puede evidenciar que se trata de un barrio relativamente joven. En la
piramide también se aprecia que la poblacién entre los 20 y 64 afios es mas frecuente, esta
situacion se sustenta fundamentalmente en una menor tasa de dependencia; es decir, existe una

mayor proporcion entre la poblacion dependiente y las personas en edad activa de trabajar.



13

W Mujeres
Hombres

400 300 200 100 O 100 200 300 400

Figura 5. Piramide poblacional del barrio de Puerta del Angel para el afio 2019

Tomado del “Diagnostico social: Estudio de necesidades sociales del distrito de

Latina” (Ayuntamiento de Madrid, 2019a)

2.3 Actividades econdémicas

En cuanto al anélisis de las actividades econdémicas, se debe resaltar que el distrito de
Latina comprende el 5,7% de empresas y locales existentes en el Municipio de Madrid. En ese
sentido, es prudente realizar una clasificacion de las actividades econdémicas que suelen

realizarse en el distrito, el barrio y, especificamente, en la calle de analisis.

Para el analisis del distrito de Latina, se considera una clasificacion de sectores
econdmicos solo de aquellos rubros que posean mas de 50 empresas y locales con una puerta
hacia a la calle. A cifras del afio 2019 proporcionadas por el Ayuntamiento de Madrid, se
constata la existencia de 6.073 empresas y locales. Esto se traduce en que por cada 1000

habitantes del distrito se cuenta con 25 empresas.

Se debe destacar que entre el periodo 2013-2019 la cantidad de empresas y locales se ha
incrementado en 9% en Latina. Las actividades que tienen mayor relevancia en el distrito son

aquellas relacionadas con el comercio al por menor (35% del total de empresas del distrito),
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servicios de comidas y bebidas de hosteleria (16%), servicios personales (8%), educacion (4%),

actividades referentes a la salud (4%), venta y reparacion de vehiculos automotores (3%).

En lo referente a actividades que han presentado un incremento mayor en el distrito, se
debe resaltar un crecimiento en 38% de las actividades relacionadas a la salud, las cuales
pasaron de 167 a 231, mientras que las actividades administrativas y auxiliares a empresas
pasaron de 20 a 77 (+285%), y las actividades y locales destinados a juegos de azar y apuestas

se incrementaron durante los afios 2013 a 2019 en un 108%, al pasar de 26 locales a 54.

En lo correspondiente especificamente al barrio de Puerta del Angel, se pudo identificar
que en el 2018 existian 176 locales de empresas agrupados, 79 se encuentran en interiory 2.667
se ubican en la puerta de calle. Ademas, segln las cifras brindadas por el banco de datos
estadisticos del Ayuntamiento de Madrid para el afio 2020, se pudo conocer que las actividades
que ocupan una mayor cantidad de locales en el barrio son las relacionadas con reparacion de
vehiculos automotores (626 locales), hosteleria (209 locales) y servicios personales variados
(151 locales). Del mismo modo, se pudo identificar que las actividades que presentaron
mayores variaciones en la cantidad de locales son las relacionadas con actividades de
organizaciones y organismos territoriales (+20%), debido a que pasaron de contar con 5 locales
a 6, luego, actividades administrativas y servicios auxiliares (+17,14%), este incremento se
debe fundamentalmente al aumento de locales de agencias de viaje y turismo (de 6 a7 locales),
actividades de servicio a edificios y jardineria (de 2 a 4 locales) y actividades auxiliares a
empresas (de 20 a 23 locales); ademas, se pudieron visualizar incrementos en los locales
destinados a actividades cientificas, profesionales y técnicas (+13,33%) y educacion (11,54%).
No obstante, también se pudieron apreciar descensos en las actividades relacionadas con
informacidn y comunicaciones (-6,06%), debido a que pasaron de contar con 33 locales a 31;
igualmente, hubo un descenso en locales destinados a la reparacion de vehiculos automotor y

motocicletas (-1,57%) porque pasaron de contar con 636 locales a 6226; finalmente, se constatod
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el descenso de las actividades relacionadas con financieras y aseguradoras al pasar de 31 locales

a 30 (-3,23%).

Para el analisis respectivo de las actividades econdmicas presentes especificamente en la
calle de Antillon se considera la presencia de comercios y empresas ubicadas en las cuadras
aledanas al inicio y fin de la calle de estudio generaran influencia en la generacion de viajeros
y potenciales usuarios que transitarian por la calle después de la intervencién. En ese sentido,
se adjuntan planos obtenidos de la base de datos de la Comunidad de Madrid en la que figuran

las empresas y locales que formaran parte del anélisis.
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Figura 6. Plano de la calle de Antillon y presencia de empresas

Tomado del portal “Nomenclator oficial y callejero”, el cual incluye informacion
sobre activades de produccién y empresas elaborado por el Instituto de Estadistica

(Comunidad de Madrid, s. f.).
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En base a la informacion obtenida se pudo elaborar un recuento de las empresas

existentes en la calle, el cual se presenta en la siguiente tabla, en la cual se comprueba que

puntualmente en la calle de Antillon se cuenta con empresas de distintos rubros, las cuales

comprenden el transporte y almacenamiento, comercio minorista,

informacién y

comunicaciones, hosteleria y educacion, precisamente en este ultimo rubro se cuenta el

Colegio Publico Francisco de Goya el cual cuenta con un numero de trabajadores que va

desde los 10 a los 49, mientras que las otras empresas solo acogen entre 3y 9 trabajadores.

Tabla 3. Empresas presentes en la calle de Antilén

Ne Nombre de empresa Direccién Num_ero i Actividad
trabajadores
PASEDOURO, .
1 SOCIEDAD LIMITADA Paseo de Extremadura, 31 3a9 Hosteleria
PSICOTECNICOS Sanidad y servicios
2 |PUERTA DEL ANGEL Paseo de Extremadura, 31 3a9 y
SL sociales
ESTUDIO
INMOBILIARIO Actividades
3 | PUERTA DEL ANGEL e R madura, 27 g ¥ inmobiliarias
SLU
4 |SOLE DUCH ELENA Paseo de Extremadura, 25 3a9 Comercio minorista
5 | BANKIA Paseo de Extremadura, 23 10 a 49 Servicios financieros
6 | HERRAMAR S.A. Paseo de Extremadura, 21 3a9 Comercio minorista
BLACKBOARD .,
7 SYSTEMS SL Paseo de Extremadura, 21 10 a 49 Educacioén
HIPAMA FRESH & PP
8 NATURE, S.L. Paseo de Extremadura, 19 10 a 49 Comercio minorista
9 |JOMER FOOD, SL Paseo de Extremadura, 19 10 a 49 Hosteleria
10 | LA CAIXA Paseo de Extremadura, 19 3a9 Servicios financieros
11| GUIBER, S.L. Calle de Antillon, 4 3a9 Transporte y
almacenamiento
ARMELLA ESPINDOLA _ . L.
12 WILLIAN Calle de Antilldn, 4 3a9 Comercio minorista
ENAMUL HOQ . Informacion y
13 MOHAMMAD Calle de Antillon, 3 3ag comunicaciones
14 | XIA XIAOWEI Calle de Antillon, 12 3a9 Hosteleria
15 | CARCAMOVIL SLU Calle de Dofia Berenguela, 31 3a9 Comercio minorista
INDUSTRIA QUIMICA Y . .
16 | EARMACEUTICA Calle del Cari(;nal Mendoza, 10 249 Industrrlgf?nuc;mlca y
VIRSA
ANTILLON Calle del Cardenal Mendoza, .
17 SERIGRAFIA SL 44 10a49 Papel y graficas
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NUmero de

Ne Nombre de empresa Direccion . Actividad
trabajadores
MAGUILLA SORIANO Calle del Cardenal Mendoza, .,
18 - 3a9 Construccion
JOSE 34
ALVAREZ BLAZQUEZ .
19 MARIA DEL MAR Calle de Juan Tornero, 42 3a9 Comercio minorista
EEI PUERTA DEL .,
20 ANGEL Calle de Juan Tornero, 13 10 a 49 Educacioén
CP INF-PRI FRANCISCO . .,
21 DE GOYA Calle de Antillon, 23 10 a 49 Educacion
ADMINISTRACIONES o . Actividades
22 RUBIO SL Calle de Dofia Mencia, 9 3a9 orofesionales
CLINICA VETERIANRIA Actividades
23 CARAMUEL SL Calle de Caramuel, 36 3a9 orofesionales

Nota. Los datos para la elaboracion de esta tabla se obtuvieron del portal “Nomenclator oficial
y callejero”, el cual incluye informacion sobre activades de produccion y empresas elaborado

por el Instituto de Estadistica (Comunidad de Madrid, s. f.).

Ademas, se procede a presentar el plano de los locales comerciales existentes

especificamente en la calle de Antillon y el inventariado de ellas.
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Figura 7. Locales comerciales existentes en las inmediaciones de la calle de Antillon

Tomado del portal “Nomenclator oficial y callejero”, el cual incluye informacion

sobre activades de produccion y empresas elaborado por el Instituto de Estadistica

(Comunidad de Madrid, s. f.).
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Tabla 4. Inventario de locales comerciales existentes en la calle de Antillén

DIRECCION PUERTA TIPO
Calle de Antillon, 4 2B Viviendas
turisticas
. Viviendas

Calle de Antillon, 9 B Dcha. turisticas
. Viviendas

Calle de Antillén, 11 3B turisticas

Nota. Los datos para la elaboracién de esta tabla se obtuvieron del portal “Nomenclator oficial

y callejero”, el cual incluye informacion sobre activades de produccion y empresas elaborado
por el Instituto de Estadistica (Comunidad de Madrid, s. f.).

Adicionalmente, se incluye un inventario de los locales y centro educativos, dentro de

los cuales existen instituciones privadas que se englobarian dentro de los espacios comerciales.
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Figura 8. Locales destinados a actividades educativas en las inmediaciones de la calle de
Antillon

Tomado del portal “Nomenclator oficial y callejero”, el cual incluye informacion

sobre activades de produccion y empresas elaborado por el Instituto de Estadistica

(Comunidad de Madrid, s. f.).
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De la ilustracion presentada se puede apreciar que existen 4 centros que podrian generar
una gran influencia de atraccion de usuarios a la calle en estudio. El primero es el Centro
Europeo de Estudios Profesionales, un instituto ubicado en el Paseo de Extremadura, luego se
tiene un centro de educacion privada (Colegio Maria Cristina) y dos centros de educacion
publica (Escuela Infantil Puerta del Angel, ubicada en el cruce de las calles de Juan Tornero y
de Antillon, y el Colegio Francisco de Goya, ubicado en el cruce de las calles de Antillon y de

Dofia Mencia).

Tabla 5. Centros educativos en las inmediaciones de la calle de Antillon

N° Institucion Direccion Tipo
ES CENTRO EURCRER DE Paseo de Extremadura, Centro de educacion
1 |ESTUDIOS . .
33 privada-secundaria

PROFESIONALES

Centro de educacion

2 |EIP MARIA CRISTINA Calle de Antillon, 6 | privada-educacion infantil y
primaria
Calle de Juan Tornero, Centro de educacion

N S PU R 13 publica-educacion infantil

Centro de educacion
CP INF-PRI FRANCISCO .9 A i .
4 DE GOYA Calle de Antillon, 23 publlca-ec:)urci:;c;;)ig infantil y

Nota. Los datos para la elaboracion de esta tabla se obtuvieron del portal “Nomenclator oficial
y callejero”, el cual incluye informacion sobre activades de produccion y empresas elaborado
por el Instituto de Estadistica (Comunidad de Madrid, s. f.).

2.4 Actividades estanciales

Se definen como actividades estanciales a todas aquellas acciones que se realizan en el
espacio publico e incitan la ocupacion de este por parte de los peatones usuarios de las vias por
instantes prolongados de tiempo. En ese sentido, a partir de esta definicion se pudo realizar un
recorrido por la calle en estudio y se pudo comprobar las actividades pertenecientes a este rubro

y potenciales establecimientos que podrian dotar de este caracter a la calle.

En primer lugar, considerando el anélisis se realizo de sur a norte, se pudo apreciar que
uno de los establecimientos mas concurridos de este barrio madrilefio es la churreria-

chocolateria Las Farolas, ubicada en Antillon 1 en la interseccion con el Paseo de Extremadura.
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Precisamente este ambiente cuenta con una terraza en el frente que da hacia el Paseo de
Extremadura, la cual se encuentra generalmente ocupada durante el dia. Por ello, la ampliacién
del espacio peatonal transitable sobre la acera del frente de la calle de Antillon permitiria que

se generen mas terrazas atractivas para los usuarios.

Figura 9. Churreria-chocolateria Las Farolas (frente ubicado en el Paseo de Extremadura)

Fotografia propia
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Figura 10. Churreria-chocolateria Las Farolas (frente ubicado en la calle Antillon 1)

Fotografia propia

Continuando con el recorrido, se pudo observar la presencia de un restaurante
vegetariano cuyo nombre es El Triangulo de las Verduras. Es un establecimiento pequefio, pero
cuenta con una concurrencia importante de comensales. La ampliacién de la zona disponible
para el transito de peatones permitiria que se pudieran ubicar mesas afuera del local, lo cual

favoreceria la ocurrencia de actividades estanciales en la calle.

Figura 11. Frontis del restaurante “El triangulo de las verduras”

Fotografia propia

Al continuar con el transito por la calle, se encuentra uno de los principales edificios: el
colegio Maria Cristina. Este centro educativo es de caracter privado-concertado y alberga a los
niveles educativos de educacion infantil y primaria. Los exteriores de este colegio congregan

a muchos nifios después de la hora de salida.
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Figura 12. Colegio Maria Cristina (frente ubicado en la calle de Antillén)
Fotografia propia
Siguiendo con el recorrido de la calle, se encuentra en la acera derecha la presencia de
dos bares llamados “El Tercio de Quites” y “La esquina de Eusebio”, asi como el restaurante
de comida china “Yuan Sheng”, los cuales podrian ampliar su oferta a partir de la colocacion

de terrazas gracias al espacio que generaria un posible cambio de la seccion vial de la calle

Figura 13. Bar la Esquina de Eusebio

Tomado de la herramienta Street View de Google Maps.
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Posteriormente, continuando con la ruta, aparece un teatro alternativo cuyo nombre es
“El Montacargas”. Este es un espacio cultural que cuenta con 26 afios de existencia y alberga
todo tipo de eventos relacionados con el arte, desde conciertos hasta festivales de teatro y clown
para nifios y adultos. En ese sentido, es usual que se generen aglomeraciones de personas en
los exteriores este recinto una vez que las funciones concluyen. Por ello, el cambio de la seccién
vial podria configurarse como un potencial aspecto que permita mayor integracion de este

ambiente con el entorno urbano.

Figura 14. Frente del teatro alternativo “Montacargas” ubicado en la calle de Antillon

Fotografia propia

Tambien en la calle se cuenta con la presencia de un extremo de la Escuela Infantil de
Puerta del Angel, cuyo frontis principal se localiza en la calle de Juan Tornero, la cual es

transversal a la calle de Antillon. Este recinto educativo alberga a nifios de 0 a 3 afos.
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Generalmente, al finalizar la jornada educativa se generan pequefias aglomeraciones de

personas en los exteriores de la Escuela.

Figura 15. Frente de la Escuela Infantil de Puerta del Angel en la calle de Juan Tornero

Fotografia propia

Figura 16. Lateral de la Escuela Infantil de Puerta del Angel en la calle de Antillon
Fotografia propia

Inmediatamente, en el sentido de recorrido, se puede encontrar al colegio publico
Francisco de Goya, el cual alberga a escolares en etapa infantil y primaria. Este inmueble

educativo cuenta con un retiro amplio, el cual se orienta directamente hacia la calle de Dofia
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Mencia, la cual es transversal a la calle de Antillon. En ese sentido, el cambio de seccion vial
de la calle por una propuesta peatonal podria favorecer la seguridad de los nifios que estudian
en este lugar porque les brindaria un espacio mayor para que se desplacen a la salida de sus

actividades.

Figura 17. A la derecha se visualiza el lateral del colegio Francisco de Goya en la calle de
Antillon

Fotografia propia

Precisamente al lado del colegio Francisco de Goya se encuentra un frontis que podria
ser aprovechado para generar un espacio publico que garantice la ocupacién por actividades

estanciales, en sentido hacia la calle de Dofia Mencia.
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Figura 18. A la derecha de la imagen se aprecia el retiro del colegio Francisco de Goya en el
cruce entre las calles de Antillon y Dofia Mencia

Fotografia propia

Algunos metros mas adelante, se pudo apreciar que el Gltimo lugar que podria
caracterizarse por permitir la atraccion de personas es la Plaza de Puente Genil, un pequefio
parque gue inicia dentro de unos edificios de vivienda de la calle Caramuel 30 y se prolonga

hacia dentro de este conjunto de bloques hasta llegar a la calle de Antillon 32.
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Figura 19. Plaza Puente de Genil

Fotografia propia

Figura 20. Cruce de la Plaza Puente de Genil con la calle de Antillon

Fotografia propia

Finalmente, y como atractivo adicional, se pudo identificar que al final de la calle
Antillon en el sentido de norte a sur se localiza una zona en la que suelen concentrarse una gran
cantidad de habitantes de la zona, especificamente a las afueras de un comercio local ubicado
en el bajo de un edificio de viviendas en los que se pueden apreciar murales caracteristicos del
barrio pintados por iniciativa de los vecinos del edificio en cuestion como un homenaje al
artista espafiol Francisco Goya, quien, en la Gltima etapa de su vida, se mudo a vivir al barrio
de Puerta del Angel. En estos murales se pueden identificar réplicas de obras como “El

quitasol” o “El perro semihundido”, ademas se puede apreciar un mural del rostro del pintor.
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Figura 21. Edificio al final de la calle Antillon con pinturas en homenaje al pintor Francisco
Goya

Fotografia propia

Figura 22. Mural del rostro de Goya ubicado al final de la calle

Fotografia propia

2.5 Flujos de desplazamiento y analisis de trafico
En lo referente a los flujos de desplazamiento se debe indicar en primera instancia cuales
son los modos de transporte que generan influencia sobre la calle y la estructura de los

desplazamientos del barrio. En ese sentido, mediante la base de datos del Instituto de
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Estadistica de la Comunidad de Madrid, se pudo identificar la presencia de una estacion de

metro de Puerta del Angel y las paradas de bus 874 y 1454, ubicadas en el Paseo de

Extremadura y la calle de Caramuel, respectivamente. Lo ubicacion exacta de estos puntos de

transporte en cuestion se presentaran en la siguiente ilustracion:
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Figura 23. Paradas de bus y metro cercanas a la calle de Antill6n

Tomado del portal “Nomenclator oficial y callejero”, el cual incluye informacion

sobre actividades de producciéon y empresas elaborado por el Instituto de Estadistica
(Comunidad de Madrid, s. f.)

Asimismo, se presenta una tabla resumen sobre la presencia de estaciones y paradas
cercanas a la calle de Antillon.
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Tabla 6. Inventario de lineas de bus y metro que circulan en las inmediaciones de la calle de

Antillén
Ne MODO PARADA Lineas
. < 31,33, 36,
1 AUTOBUS EMT Puerta del Angel, Plaza 65 N19
2 INTERURBANO Puerta del Angel, Plaza 500
3 METRO DE MADRID EstaC|on’de Puerta del 6
Angel

Nota. Tomado de diversos reportes y portales estadisticos como el “Diagnostico de
sostenibilidad del distrito de Latina”, “Distrito en cifras (Informacion de Barrios)”, “Banco de
datos”, “Explotacion del Padron Municipal de Habitantes 2014 en el distrito de Latina”,
elaborado por el Ayuntamiento de Madrid (s. f., 2005, 2014, 2021)

2.6 Funcion de la calle dentro de la red viaria

Para determinar la funcién que ocupa la calle de Antillon dentro del barrio de Puerta del
Angel se deben examinar las caracteristicas que determinan la composicion de esta via. En
primer lugar, la intensidad de trafico que se encuentra presente en la calle de Antillon no es
muy alta a comparacion de las vias arteriales que conforman el barrio, no obstante, esta si

presenta algunas particularidades con respecto a los desplazamientos que se desarrollan en ella.

En efecto, esta calle satisface las necesidades de movilidad de las personas que se
trasladan a los centros educativos, negocios y viviendas ubicados en ella peatonalmente o
mediante vehiculos particulares; en ese sentido, esta calle cumple la funcion de satisfacer
recorridos exclusivamente locales dentro del barrio al trasladar los flujos de la calle de
Caramuel y el Paseo de Extremadura; por ello, se puede determinar que la calle de Antillon se

comporta como una via local.

Ademas, la calle de Antillon presenta solo un sentido de circulacion y consta de un carril
de libre circulacion, pero, al mismo tiempo, presenta bandas destinadas al aparcamiento. En un
tramo muy reducido, especificamente en los primeros metros de la calle, se pueden encontrar
dos bandas, mientras que en las posteriores solo se cuenta con una banda ubicada al lado
izquierdo de la via. Aungue una gran cantidad de aparcamientos se encuentran claramente

determinados y sefialados sobre la calzada, se puede evidenciar que usualmente existen
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vehiculos aparcados sobre las aceras de la calle, lo cual complica el transito comodo de los

peatones.

Figura 24. Vehiculos aparcados sobre la acera de la calle de Antillon

Fotografia propia

Sobre este punto, se debe resaltar que conforme con el Estudio de Rotacion y Ocupacion
del Barrio de Puerta del Angel, la existencia de una zona colindante que cuenta con un sistema
de estacionamiento regulado (SER) genera cierta influencia sobre la presencia de vehiculos en
el barrio de Puerta del Angel. Esta zona se ubica hacia el lado este del barrio, especificamente
en el area de Madrid Central. Los usuarios que desean ingresar a esta area de la ciudad deben
respetar ciertas restricciones y abonar el pago de tarifas de aparcamiento cuando
especificamente estos no son residentes del area y sus vehiculos no cumplen con los limites de
emisiones establecidos; es por ello que muchos conductores que acuden a sus centros de trabajo
optan por aparcar sus vehiculos en las inmediaciones del Centro de la ciudad y, justamente,
una de las areas afectadas es el barrio de Puerta del Angel, el cual, a su vez, se presenta como

un punto atractivo en el cual los vehiculos pueden ser aparcados libremente.
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Figura 25. Presencia de zona SER cerca del barrio de Puerta del Angel

Tomado de/ “Informe ejecutivo. Estudio de rotacion y ocupacion Barrio 102 —

Puerta del Angel. (Ayuntamiento de Madrid, 2019b)

En efecto, el 16% de los usuarios que estacionan sus automaviles en el barrio no son
residentes de este y esta cifra se eleva hasta 21% durante las horas criticas, es decir, a mitad
del dia. Esta situacion, sumada a la cercania de la calle de Antillén con estos lugares de gran
interés de la ciudad como lo son la Casa de Campo y Madrid Rio, la falta de medidas en cuanto
a tarifas y horarios para aparcar generan que esta calle, al igual que muchas otras que existen
en el barrio, se configuren como vias de aparcamiento con niveles de ocupacion cercanos al

100%, tal y como se evidencia en el estudio sefialado previamente.
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Tabla 7. Niveles de ocupacion de aparcamiento en el barrio de Puerta del Angel por dia de la

Semana y por zonas

OCUPACION

COMERCIAL | RESIDEMCIAL | COLINDANTE SER
SABADO 98,0% g7,9% 99, 8%
LUNES 98,5% 96,7% 99, 2%
MARTES 97,7% 96,6% 99, 5%
MIERCOLES | 98,2% o7,0% 99, 4%
JUEVES 98,3% 96,1% 93, 2%
VIERMES 98,3% 95, 5% 93, 5%
98,2% 95,7% 99,4%

98.6%
98.1%
98.0%
98.2%
97.9%
97.9%

Nota. Los datos que componen esta tabla se obtuvieron del “Informe ejecutivo. Estudio de

rotacion y ocupacion. Barrio 102 — Puerta del Angel (Ayuntamiento de Madrid, 2019b).

Tabla 8. Niveles de ocupacion de aparcamiento en el barrio de Puerta del Angel por horas y

zonas
OCUPACION
COMERCIAL | RESIDENCIAL | COLINDANTE SER
8:00 965,9% 95, 9% 93,6% 97,5%
9:00 98,9% 93,8% 99 4% 97,4%
10:00 99,1% 96,6% 99,8% 98,5%
11:00 99,7% 97 5% 99,8% 99,0%
12:00 98,5% 97 4% 99,7% 98,5%
13:00 98,1% 96,5% 99,5% 98,0%
14:00 97,7% 94, 4% 99,3% 97,1%
15:00 97,4% 94,3% 93,3% 97,0%
16:00 98,0% 95, 7% 99,3% 97,7%
17:00 98,5% 96, 7% 99 6% 98,3%
18:00 98,3% 96,5% 98,9% 98,0%
19:00 97,2% 97 4% 98, 7% 97,8%
20:00 98,2% 97, 7% 98,5% 98,1%
NOCHE 1 98,3% 9% 4% 93,5% 98,8%
NOCHE 2 97,7% 9% 9% 93,3% 98,6%

Nota. Los datos que componen esta tabla se obtuvieron del “Informe ejecutivo. Estudio de

rotacion y ocupacion. Barrio 102 — Puerta del Angel (Ayuntamiento de Madrid, 2019b).
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TIPOLOGIA USUARIOS

TRABAJADORES
15,7%

RESIDENTES
72,0%

Figura 26. Distribucién de usuarios que ocupan las plazas de aparcamiento en el barrio de Puerta
del Angel

Tomado del “Informe ejecutivo. Estudio de rotacion y ocupacion Barrio 102 —

Puerta del Angel. (Ayuntamiento de Madrid, 2019b)

Finalmente, es prudente sefialar que en el entorno cercano de la calle de Antillon se tiene
una escasez de plazas de estacionamiento fuera del viario publico porque solo solo existen dos
centros de aparcamiento municipal para residentes, uno ubicado en la Avenida de Portugal, la

cual presenta 437 plazas, y otro en la rotonda de Pablo Casals, la cual posee a su vez 152 plazas.

2.7 Analisis morfoldgico

Como se menciono en el apartado anterior, la calle de Antillon se caracteriza por contar
con solo un sentido de circulacion, dos bandas de aparcamiento en el primer tramo de la viay
tan solo uno conforme se avanza hacia el Paseo de Extremadura. El ancho de la calzada es
variable y va desde los 3,30 m en los primeros bloques de la calle, luego se amplia hasta los 4
m, posteriormente se reduce a 3,40 en los bloques siguientes, para finalmente alcanzar un ancho
constante de 3,30 m que se mantendrd hasta el final de la calle al llegar al Paseo de

Extremadura.
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Figura 27. Bandas de aparcamiento ubicadas al inicio de la calle de Antillon

Fotografia propia

Figura 28. Ocupacion habitual de la calzada de la calle de Antillon
Fotografia propia
Es prudente mencionar ademas que las bandas de aparcamiento al final de la calle ocupan
el lado derecho de la via, en la puerta de distintos bajos comerciales y, asimismo, esta banda
sirva para que una parada de taxis pueda ubicarse en el cruce de la calle de Antillon con el

Paseo de Extremadura.
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En cuanto a las aceras, estas presentan diferentes anchos a lo largo de toda la calle. Por
ejemplo, al inicio de la calle se pueden tener anchos de 1,70 m, luego, conforme el recorrido
se aproxima al Paseo de Extremadura se pueden tener anchos de 1,20 m. En los bloques
posteriores también se pueden encontrar anchos de 0,80 m los cuales son los minimos que se
pueden encontrar en la calle. Por otro lado, las aceras de mayor ancho se encuentran
especificamente en los blogues que ocupan el colegio Maria Cristina y los negocios cercanos
al Paseo de Extremadura hacia el lado izquierdo de la via, en los cuales se alcanza anchos de 2

m.

Figura 29. Acera a las afueras del colegio Maria Cristina

Fotografia propia
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Figura 30. Acera frente al colegio Maria Cristina
Fotografia propia
Con respecto a la presencia de aparcamientos privados, se puede verificar que existen
cincos inmuebles del lado izquierdo con respecto al sentido de circulacion que poseen la
respectiva sefialética referente a la existencia de vados, los cuales pertenecen en su mayoria a
talleres mecanicos, mientras que del lado derecho solo se cuenta con un inmueble de estas

caracteristicas, el cual pertenece al teatro el Montacargas.

Otro aspecto que se debe resaltar que esta calle no contempla el paso de lineas de
autobuses de la Empresa Municipal de Transportes (EMT), lo cual seria favorable para los fines
que se desean alcanzar gracias a la intervencion debido a que los itinerarios de circulacion no

se verian perjudicados.

2.8 Analisis de los rasgos que favorecen la paseabilidad: Densidad, diversidad y disefio

Los niveles de movilidad universal social y urbana son grandes indicadores de la igualdad
de oportunidades que tienen las personas dentro de una sociedad. Segun el Estudio sobre las
necesidades sociales del distrito de Latina del afio 2019, en el distrito en el que se localiza la
calle en cuestion se cuentan con mdaltiples representantes vecinales, dentro de los cuales se

puede identificar a la Asociacion de Vecinos de Puerta del Angel. En el estudio, representantes
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de esta asociacion manifestaron las siguientes necesidades en cuestion de urbanismo, vivienda

y movilidad en el barrio:

e Existen deficiencias en cuanto a la seguridad. Esta situacion se podria ver
agravada por el mal estado de las aceras y calzadas, la mala iluminacion, la

estrechez de las calles.

e Hay deficiencias en cuanto a la accesibilidad universal, la calidad de las
viviendas y el estado de las infraestructuras publicas en el barrio y la

accidentalidad.
e Las vias publicas no se ajustan a las demandas recientes de transito urbano.

e Se identifica que los grupos de mayor edad son los que sufren méas a causa de
los accidentes debido a la reduccion de sus capacidades visuales, auditivas y
motrices. En ese sentido, el estado de aceras levantadas o en estado de deterioro
podria afectar las rutinas de transito, las cuales se incrementan en los meses de

buen clima, periodo en el que los usuarios suelen caminar mas.

Por otro lado, también se pudo obtener informacion con respecto a la accidentalidad en

el barrio de Puerta del Angel.

En efecto, se pudo identificar que en el distrito de Latina los accidentes con victimas se
incrementaron un 19% desde el afio 2019 y para la ciudad de Madrid se registré un incremento
del 11%. En ese sentido, se visualiz6 que, para el distrito de Latina en el afio 2017, se tuvieron
519 accidentes con victimas. En ese sentido, gracias a reportes de la Policia, uno de los “puntos
negros o TCA” en entornos cercanos a la calle de Antillon se encuentra en la avenida de

Portugal.
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En vista de las necesidades y problemas detectados en los apartados descritos
previamente en esta Memoria, como la falta de consideracion hacia los peatones en esta calle
por los excesivos niveles de aparcamiento, especialmente sobre aceras, lo cual impide el libre
desplazamiento, se procederd a detallar diferentes aspectos que podrian favorecer la
paseabilidad en la calle de Antillon y hacer de esta una via atractiva para potenciales usuarios.
Para ello, se seguira el concepto propuesto por R. Cervero y R. Erwin denominado “Las tres
D’s: Densidad, Diversidad y Disefio”, el cual fue planteado en un articulo de investigacion

llamado “Travel and the built environment” (Ewing & Cervero, 2010).

2.8.1 Densidad frente a la dispersion

A finales del siglo XIX, después de que la dispersion de las ciudades, mediante la
aparicion de vacios entre areas edificados, causé una disuasion de la movilidad no motorizada.
Posteriormente, durante el siglo XX se intenta recomponer el caracter de los “barrios ciudades”

mediante una mayor compacidad.

En ese sentido, bajo el concepto de barrio ciudad, se plantea que el barrio-ciudad debe
aportar un mayor caracter de socio-diversidad que el vecindario, en el cual existe mucha
homogeneidad, y un nivel més alto de sociabilidad que la ciudad, debido a que esta presenta

una alta despersonalizacion.

El barrio tiene que contar con estructuras inmobiliarias diversas y estructuras
demogréficas diversas. Esta situacion se refleja sustancialmente en el barrio de Puerta del
Angel, en el cual distintos grupos poblaciones conviven. Ademas, el paradigma de barrio-
ciudad se refuerza especificamente en la calle de Antillon porque existen puntos interesantes
de equipamiento colectivo a los que se puede acceder peatonalmente y que permiten una

adecuada sociabilidad.
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Otro aspecto para tomar en cuenta es que la densidad se determina mediante una relacion
del numero de viviendas, residentes, actividades o superficie edificada por nivel de superficie.
Mientras la densidad sea mayor, la movilidad no motorizada podria tener mayor ocupacion. En
el caso especifico de la calle de Antillon se tiene una densidad de 6 locales comerciales por

cada 1000 m2 de superficie, ademas, se tienen los siguientes niveles de poblacion de residentes

en la calle.

Para obtener la poblacién de la calle, se obtuvo la poblacion de cada seccidn censal a
cifras de agosto de 2021 y, proporcionalmente al &rea, se hall6 la cantidad de personas que

residen en el tramo de las secciones que pertenecen a la calle de Antillon.
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Figura 31. Secciones censales en la calle de Antillén
Tomado del portal “Nomenclator oficial y callejero”, el cual incluye informacion

sobre actividades de produccion y empresas elaborado por el Instituto de Estadistica

(Comunidad de Madrid, s. f.)
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Tabla 9. Poblacion aproximada en la calle de Antillon

Areaen  Poblacion

Seccion Poblacion Asrsfc?:nla callede encalle de
Antillon Antillon

10015 1245 38897,27 5267,68 169
10021 1307 31311,18 2777,82 116
10022 1023 21013,81 4566,81 222
10023 805 24802,4 2675,11 87
10024 1232 24536,49 2159 108

TOTAL 17446,42 702

Nota. Esta tabla se elabor6 considerando los datos las areas que se deducen de los mapas de las
secciones censales que figuran en el portal “Nomenclator oficial y callejero” (Comunidad de
Madrid, s. f.) y las bases de datos estadisticos elaborados por la Direccion de Informacion
Estadistica (Ayuntamiento de Madrid, s. f.-a).

Por lo tanto, se tiene una poblacion de 702 personas y un area de 7446,42 m2; por lo
tanto, se tiene una densidad de 94 personas en 1000 m2. En conclusion, dadas las condiciones
de densidad, se puede establecer que se tienen niveles Optimos para poder tener un espacio

publico potencialmente atractivo.

2.8.2 Diversidad
Este aspecto se fundamenta en la mezcla de usos del suelo. Ademas, se deben cumplir
cuatro condiciones indispensables para garantizar una diversidad atractiva en un espacio

publico:

1. El barrio, en este caso, la calle, debe servir para albergar mas de un tipo de
actividad. Esta situacion se cumple en la calle de Antillon, debido a que se
mezclan diferentes usos. No solo se cuenta con usos residenciales, sino también
con bajos comerciales, centros de estudio y espacios culturales, tal y como se

describid en los apartados previos de esta Memoria.

2. Las manzanas deben ser pequefias para permitir que se puedan desarrollar giros
en las esquinas. Este es un aspecto que se aplica perfectamente en la calle de

Antillon debido a que la longitud de las manzanas oscila entre 28,83 m, 33 m,
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37,70 m, 20,93 my 78,43 m en el bloque mas grande ubicado al final de la calle,

en el cruce de Antillén con la calle de Caramuel.

3. Los barrios se hacen diversos cuando se mezclan edificios de antigiiedades
variadas. Esta combinacion de edificios se aplica precisamente en la calle de

Antillon tal y como se puede visualizar en las siguientes fotos:

Figura 32. Edificios de diferentes antigliedades existentes en la calle de Antillon

Tomado de la herramienta Street View de Google Maps (Google, 2021)

4. Debe existir una concentracion importante de residentes en el barrio, en este
caso, en la calle. Esta situacion se cumple en el barrio de Puerta del Angel y,
por consecuencia en la calle de Antillon, tal y como se visualiza en las piramides

demogréficas adjuntas en los apartados previos.

2.8.3 Disefio
Se plantean adicionalmente unos criterios de normativa de edificacion y uso, las cuales

relacionan caracteristicas de las fachadas y arbolado.
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2.8.3.1 Relacion entre edificios y espacio publico
Para garantizar que la calle a intervenir tenga condiciones adecuadas de espacio publico
atractivo, sera necesario analizar la arquitectura de los edificios y como esta se relaciona con

la calle. Se procedera a detallar algunas relaciones que se cumplen en la calle de Antillon.

e Setienen nulas separaciones de los edificios a la calle.

Figura 33. Separacién entre edificios y calle

Tomado de la herramienta Street View de Google Maps

e En cuanto a la proporcion de frentes de fachada a la calle, en general se tienen
edificios de 3y 4 plantas, con alturas que van desde los 12 m hasta los 16 m'y,
considerando un ancho promedio de calle de 10 m, se obtienen relaciones entre
1,2:1y 1,6:1. Estas proporciones son menores que 2:1, la relacion recomednada

para evitar sensaciones de agobio al desarrollar el transito peatonal.
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Figura 34. Edificio de 4 plantas en el cruce de la calle de Antillén con Dofia Urraca
Tomado de la herramienta Street View de Google Maps.

e Se analizard ademas el grado de apertura de los edificios hacia la calle; es decir,
la disposicion de los huecos. En el caso de la calle de Antillén, se debe
mencionar que no se tienen edificios compactos cerrados fortificados, lo cual
garantiza una vista agradable y de integracion que potencia el espacio publico;
en cambio, si se tienen muchos edificios con negocios en las plantas bajas con
transparencia por las mamparas y muchas ventanas, ademas, en la Escuela

Infantil de Puerta del Angel se tienen huecos con salida de arbolado.
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Figura 35. Bajo comercial con transparencia frente al colegio Maria Cristina

Fotografia propia

Figura 36. Arbolado que se desprende de la Escuela Infantil de Puerta del Angel
Fotografia propia
e La ocupacion de las plantas bajas por comercios permitira también que la calle

sea atractiva para los usuarios. Precisamente, uno de los objetivos que se

intentara alcanzar es fomentar la ocupacién de aquellos bajos y evitar que se
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dispongan solo a usos residenciales para que se le pueda brindar un caracter de

diversidad de usos.

Figura 37. Ocupacién de bajos comerciales frente al colegio Maria Cristina

Tomado de la herramienta Street View de Google Maps

2.8.3.2 Planes parciales o de area: Normativa de edificacion y usos
Adicionalmente, se establecen recomendaciones en cuanto a la Normativa de edificacion
vigente, la cual permite identificar parametros de disefio que se deben considerar antes de gestar

un espacio de movilidad no motorizada.

1. La alineacion de las edificaciones estara cerca e inmediatamente continua al

espacio peatonal.

2. Se debe tener edificios que promuevan el uso peatonal de la calle, lo cual se
cumple en la via de analisis, debido a que son pocos aparcamientos a lo largo
de toda la ruta, ademas, existen edificios con caracter atractivo, cultural y

artistico como el teatro Montacargas y el edificio con pinturas en homenaje a
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Francisco de Goya en el cruce con la calle de Caramuel, lo cual potencia el

caracter de espacio publico en la zona.

3. Segun la medicion de la relacion entre fachadas con anchura de calle, se
evidencia que estas guardan una relacion de 1,2:1 y 1,6:1, valores que se
encuentran dentro de los margenes recomendables que indican que no se debe

superar la relacion de 4:1 para evitar la sensacion de agobio.

4. Se recomienda tener variedad de fachadas; es decir, se debe evitar cuerpos de
fachada uniformes de longitudes mayores a 75 m. Ese es un aspecto que se
cumple en la calle de Antillon, debido a que se tienen diferentes alturas de

fachada que enriquecen el carécter de espacio publico.

Figura 38. Fachadas de distintas alturas en la mazana de Antillon 16 a Antillén 20

Tomado de plataforma Google Earth (Google, 2020)
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Figura 39. Diferencia de altura de fachadas y tipologia en el entorno del colegio Maria Cristina

Tomado de plataforma Google Earth (Google, 2020)

5. Se debe contar con accesos a las fachadas cada 50 m para favorecer la animacién
de la calle. En el caso de la via de estudio, se pudo apreciar en el recorrido que
existen puertas de ingreso a los edificios muy cercanas, ademas, las manzanas

son cortas, con dimensiones menores a dicho valor limite de separacion.

6. Se debe favorecer la existencia de elementos de proteccion frente a lluvia y sol.
Por esta razon, mediante la intervencion, se incluirdn arboles que permitan

brindar sombra a los usuarios de la via.

7. Se procurara localizar plazas de aparcamiento en el interior de las manzanas y
no en el borde las aceras; precisamente, esto se conseguira con la intervencion,
debido a que la peatonalizacion permitira que los vehiculos ingresen solo a los
aparcamientos privados, ademas producira un desplazamiento de los usuarios

hacia el estacionamiento municipal regulado de la Avenida de Portugal.

2.8.4 Criterios adicionales
Existen ademas rasgos que se deben tomar en cuenta para garantizar la paseabilidad

en la calle para que esta pueda formar parte de la red peatonal.
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Por un lado, es necesario tener continuidad, la cual se cumplird con un pavimento de
texturas diferentes y al mismo nivel, con pendientes moderadas, ademas, existird ausencia
de barreras y seguridad frente al trafico motorizado, gracias a la sefializacion y cruces a

distinto nivel que garantizaran la proteccion de los usuarios.

Por otro lado, la permeabilidad garantizard que se pueda recorrer este espacio sin
mayores inconvenientes, debido a que, como se evidencié previamente, se tienen
manzanas de tamafio reducido y la anchura de las calles no es excesiva, porque estas van

desde los 9,49 m hasta los 13,34 m.

Es necesario, ademas, garantizar que se tengan niveles adecuados de “accesibilidad
configuracional” para que la calle pueda encontrarse integrada a la red adecuadamente;
para ello, serd necesario contar con muchas intersecciones. Esta es una situacion que se
cumple en la calle de Antillon a causa de las 9 intersecciones que se tienen con las distintas

calles transversales que componen la red viaria local.

2.9 Equipamiento urbano
En la calle de Antillon se puede encontrar equipamiento urbano de diferentes usos y
tipologias. Estos equipamientos se describiran a continuacién segun sus caracteristicas y las

funciones que cumplen en la via publica.

2.9.1 Bolardos

Se cuenta con 4 bolardos prefabricado de modelo caucho, los cuales se disponen en el
cruce semaforizado de la calle de Antillon con el Paseo de Extremadura. Son estructuras
cilindricas de caucho reciclado de 60 mm de didmetro que protegen a los peatones de la

invasion de vehiculos hacia las aceras de cruce.
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Figura 40. Bolardos modelo caucho en cruce de la calle de Antillon con el Paseo de
Extremadura

Tomado de plataforma Street View de Google Maps (Google, 2021)

Figura 41. Estructura de los bolardos modelo Fuencarral de caucho

Tomado del catalogo de mobiliario urbano de una empresa proveedora en Madrid

(Di Mobi 2000 S.L., s. f.-C)

También se disponen 13 bolardos estilo Fuentecilla a lo largo del primer bloque de
edificios de la calle de Antillon en sentido contrario del tréfico, desde los edificios de Antillon
2 hasta Antillon 4, los cuales evitan adicionalmente el aparcamiento de vehiculos en ese lado
de la calle Ademas, en el ingreso de la calle de Antillon se cuenta con 11 bolardos en el cruce
con la calle de Caramuel, donde se distingue que estos se encuentran en mal estado, lo cual se

refleja por la falta de uno de ellos y su falta de reposicion.
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Figura 42. Bolardos estilo Fuentecilla en la calle de Antill6n

Tomado de la plataforma Street View de Google Maps (Google, 2021)

Figura 43. Bolardos estilo Fuentecilla ubicados en el cruce de la calle de Antillon con Dofia
Mencia

Tomado de la plataforma Street View de Google Maps (Google, 2021)
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Figura 44. Estructura de bolardos tipo Fuentecilla

Tomado del catalogo de mobiliario urbano de una empresa proveedora en Madrid
(Di Mobi 2000 S.L., s. f.-b)

Al llegar al cruce de la calle de Antillon con la calle de Juan Tornero, se tienen 4 bolardos
que sirven como proteccion para los peatones que atraviesan la calle. Estos bolardos son del

tipo Europa fijo.

Figura 45. Bolardos modelo Europa fijos ubicados en el cruce de Juan Tornero con Dofia
Mencia

Tomado de la plataforma Street View de Google Maps (Google, 2021)
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Figura 46. Esquema de la estructura de un bolardo modelo Europa

Tomado del catalogo de mobiliario urbano de una empresa proveedora en Madrid
(Di Mobi 2000 S.L., s. f.-a)

2.9.2 Barandillas

Se cuenta con barandillas en el cruce semaforizado de la calle de Antillon con el Paseo
de Extremadura de tipo Sol Gran Via Baja, los cuales se dispusieron para proteger a los
peatones del transito vehicular debido a que, especialmente en este punto de la via, se tiene una
deflexion que podria causar accidentes e invasion de los tramos peatonales, sustancialmente de
los buses de la Empresa Municipal de Transporte, los cuales circulan preferentemente en el

carril derecho de la calzada del Paseo de Extremadura.

Figura 47. Barandillas ubicadas en el cruce de la calle de Antillon con el Paseo de Extremadura

Tomado de la plataforma Street View de Google Maps (Google, 2021)

Ademas, existen barandillas de proteccion dispuestas en el frontis de la puerta de ingreso
del colegio Maria Cristina para proteger a los escolares en la salida de sus actividades y evitar

que vehiculos aparquen sobre la acera.



54

Figura 48. Barandillas de proteccion afuera del colegio Maria Cristina

Tomado de la plataforma Street View de Google Maps (Google, 2021)

Finalmente, se tienen barandillas a las afueras de la Escuela Infantil de Puerta del Angel
para prevenir accidentes de los nifios que salen de este centro de estudios. Estas barandillas se
disponen por la calle de Juan Tornero y hasta el colegio de Francisco de Goya en la calle de

Antillon.

Figura 49. Barandillas de la Escuela Infantil de Puerta del Angel en la calle de Juan Tornero

Fotografia propia
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Figura 50. Barandillas de la Escuela Infantil de Puerta del Angel en la calle de Antillon
Fotografia propia
2.9.3 Papeleras
Se tienen papeleras estilo Cibeles de polietileno ubicadas a lo largo de toda la calle, estos
se encuentran sujetados de postes o sefiales verticales. Estas se disponen en todas las esquinas
de cada bloque. Estan disefiadas para que solo se puedan depositar cierto tipo de residuos de

pequefio tamafio. En total se tienen 9 papeleras en toda la via.

Figura 51. Papelera ubicada en el cruce de la calle de Antillén con Cardenal Mendoza

Fotografia propia
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2.9.4 Sefales
Se tienen sefiales de diferentes tipos a lo largo de toda la calle. En total, se han
identificado 9, las cuales pueden ser horizontales o verticales, estas, a su vez, se identifican

como sefiales de reglamentacion o de indicacion.

Figura 52. Sefial d¢ ATENCION COLEGIO” en el frontis del colegio Maria Cristina

Fotografia propia

Figura 53. Sefial de prohibicién de aparcamiento

Fotografia propia



Figura 54. Sefial de prohibicion de aparcamiento

Fotografia propia

Figura 55. Sefal de entrada prohibida

Fotografia propia

57
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Figura 56. Sefial indicativa de la existencia del servicio de aparcamiento municipal de la
Avenida de Portugal

Tomado de la plataforma Street View de Google Maps (Google, 2021)

Figura 57. Sefial de indicacion de estacionamiento prioritario en Antillon 1

Tomado de la plataforma Street View de Google Maps (Google, 2021)
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Figura 58. Sefal de indicacion de bandas de aparcamiento de servicios de taxi en el cruce de
Antillén con el Paseo de Extremadura

Tomado de la plataforma Street View de Google Maps (Google, 2021)

Figura 59. Sefial indicativa de sentido obligatorio en el cruce de Antillon con Paseo de
Extremadura

Tomado de la plataforma Street View de Google Maps (Google, 2021)



60

Figura 60. Sefial de limitacion de aparcamiento por franjas horarias

Tomado de la plataforma Street View de Google Maps (Google, 2021)

2.9.5 Horquillas
A lo largo de la calle, se tienen horquillas ubicadas en las salidas de garajes particulares
de vehiculos sobre estructuras salientes de concreto, asi como al lado de los contenedores de

basura, para evitar el impacto o invasion por parte de vehiculos en las bandas de aparcamiento.
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Figura 61. Horquillas sobre estructuras de concreto

Tomado de la plataforma Street View de Google Maps (Google, 2021)

Figura 62. Horquillas cercanas a contenedores de basura

Tomado de la plataforma Street View de Google Maps (Google, 2021)

2.10 Arbolado viario
Se analizara el arbolario existente en el barrio de Puerta del Angel para garantizar la

correcta implementacion de las especies adecuadas durante la intervencién. Para ello, se
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consulté el Plan Estrategico de Zonas Verdes, Arbolado y Biodiversidad de la ciudad de

Madrid, cuyo documento sefiala las siguientes caracteristicas:

e Enel barrio de Puerta del Angel existen 50 calles arboladas (34%), 95 calles no
arboladas (66%) y 1.028 posiciones arboladas.

e Enel barrio de Puerta del Angel existen 44 diferentes tipos de especies.

Figura 63. Presencia de arbolado en el distrito de Latina y en el barrio de Puerta del Angel

Tomado del Anélisis del arbolado viario del barrio de Puerta del Angel, el cual
conforma el Plan Estratégico de Zonas Verdes, Arbolado y biodiversidad de la ciudad de

Madrid (Ayuntamiento de Madrid, s. f.-b)

e Laespecie arbolaria con mayor presencia en el barrio es el Ulmus pumila (231),

la cual representa el 25,05% del arbolario total existente.
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Figura 64. Ulmus pumila, cominmente conocido como Olmo siberiano

Tomado del portal Infojardin, en el cual se incluyen fichas descriptivas de diferentes

tipos de arboles y plantas (Infojardin, 2020)

Tabla 10. Distribucion de especies de arbolado en el barrio de Puerta del Angel

Nota: La informacion que integra esta tabla proviene del Analisis del Arbolado Viario del barrio
de Puerta del Angel (Ayuntamiento de Madrid, s. f.-b)

e Enpromedio, el perimetro de tronco de mayor existencia en el barrio a una altura
de 1,30 m se encuentra entre 60 y 120 cm. Ademas, la altura de mayor presencia
esde 5-10 m.

e Se tienen 921 arboles alineados en acera, 29 en calzadas y 30 ubicados

individualmente.
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Figura 65. Distribucion estadistica de la disposicion de los &rboles en el viario publico

Tomado del Analisis del Arbolado Viario del barrio de Puerta del Angel

(Ayuntamiento de Madrid, s. f.-b)

Tabla 11. Composicion de arbolado viario en el barrio de Puerta del Angel
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Nota: La informacion que integra esta tabla proviene del Analisis del Arbolado Viario del barrio
de Puerta del Angel (Ayuntamiento de Madrid, s. f.-b)

e En cuanto al estado del arbolario, 65% de los arboles se encuentran sin defectos,

mientras que 35% se encuentran con defectos.

Figura 66. Localizacion del arbolado con defectos

Tomado del Analisis del Arbolado Viario del barrio de Puerta del Angel

(Ayuntamiento de Madrid, s. f.-b)

e En lo que corresponde al entorno del arbolado se tienen 515 (50,10%) de los
arboles cerca de los aparcamientos en linea, 121 (11,77%) en aparcamientos en
bateria, 231 (22,47%) se encuentran sin bandas de aparcamiento ni carril bus.

e Se encuentran 531 arboles a una distancia de fachada menor a 3 m, 233 a una
distancia entre 3-5 m, 57 arboles a una distancia entre 5-6 m, 47 a una distancia
de fachada entre 6-8 m y 160 a una distancia muy grande mayor a 8 m.

e Enel barrio se tienen 193 &rboles en aceras con ancho menor a 3 m, 212 arboles
en aceras con ancho entre 3 a 4 m, 444 arboles en aceras con anchos entre 4 a 6
my 179 arboles en aceras con anchos mayores a 6 m.

e Se tiene un total de 71% de arboles inadecuadamente ubicados en el entorno,
14% se encuentra en condiciones adecuadas y 12% se encuentra en un estado

aceptable.
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Figura 67. Distribucion de adecuacion de arbolado en el barrio de Puerta del Angel

Tomado del Analisis del Arbolado Viario del barrio de Puerta del Angel
(Ayuntamiento de Madrid, s. f.-b)

Tabla 12. Distribucion de los arboles con respecto a su entorno
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Nota: La informacion que integra esta tabla proviene del Analisis del Arbolado Viario del barrio
de Puerta del Angel (Ayuntamiento de Madrid, s. f.-b)

e Por ultimo, en cuanto a la relacién entre el ancho de aceras y el porte de la
especia, se pudo apreciar que en mayor medida existen 395 arboles de gran

porte en aceras menores a 3 m a comparacion de otros anchos de acera.

Tabla 13. Relacion entre anchos de acera y porte de los arboles presentes en el viario del barrio
de Puerta del Angel

Nota: La informacion que integra esta tabla proviene del Analisis del Arbolado Viario del barrio
de Puerta del Angel (Ayuntamiento de Madrid, s. f.-b)

2.10.1 Calle de Antillon
Especificamente, después de realizar un recorrido por la calle de Antillon se pudieron
identificar las siguientes caracteristicas:
e Existen arboles alineados en la acera de la calle de Dofia Mencia en el cruce

con la calle de Antillén, precisamente dos que se ubican en el area de

actuacion del proyecto.

Figura 68. Arboles existentes en el cruce de las calles de Antillén y Dofia Mencia

Tomado de la plataforma Street View de Google Maps (Google, 2021)
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e Existen arbustos en los jardines de la Plaza del Puente Genil, los cuales se
mantendran en esa posicion tras la intervencion.
e Finalmente, se tienen 2 arboles y unos jardines en el frontis del edificio

ubicado en Antillén 34.

Figura 69. Arboles ubicados en Antillon 34
Fotografia propia

2.11 Servicio de alumbrado

En cuanto al servicio de iluminacion en la calle, se solicité informacion al Ayuntamiento
de Madrid mediante correos electronicos, en los cuales se comprobd la disposicion de las
luminarias. Existen tramos canalizados de conexiones de alumbrado pablico, los cuales se dan
cuando los conductores de las luminarias deben cambiar de fachada desde el lado izquierdo al

derecho y viceversa.

En ese sentido, es necesario mencionar que los puntos de iluminacion se dan por 12

luminarias de brazos empotrados en fachadas desde el cruce de la calle de Antillon con el Paseo
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de Extremadura hasta el colegio Francisco de Goya. Ademas, se cuenta con 3 luminarias de

columna de altura igual a 9 m.

Figura 70. Luminaria existente con brazo empotrado en fachada frente al colegio Maria Cristina

Tomado de la plataforma Street View de Google Maps (Google, 2021)

Figura 71. Luminaria tipo poste ubicada frente a Antillén 30

Tomado de la plataforma Street View de Google Maps (Google, 2021)
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Figura 72. Plano de la distribucion de las conducciones de alumbrado publico existentes en la
calle de Antillon

La distribucion de la red se obtuvo gracias a la solicitud de parte del Ayuntamiento
de Madrid al portal Inkolan, el cual contiene la situacion y estado de diferentes servicios

distribuidos a lo largo del territorio espafiol (Inkolan, 2021)

2.12 Servicio de abastecimiento de agua

En la calle de Antillon, el servicio de abastecimiento de agua lo ejecuta el Canal de Isabel
I1. Para poder conocer el estado actual de la red, se solicit6 informacion sobre la disposicion
de las tuberias y conexiones en la calle y se pudo comprobar que, mediante una tuberia de 150
mm de fundicién ddctil, los cuales se conectan con acometidas hacia los domicilios, se
garantiza el acceso al agua potable en esta via del barrio; asimismo, se conectan hidrantes para

posibles incendios que fuesen a presentarse.

Se debe mencionar, ademas, que el material que compone la tuberia es de buena calidad

y se encuentra en buen estado.
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Figura 73. Distribucion de la red de abastecimiento en la calle de Antillon

La distribucion de la red se obtuvo gracias a la solicitud de parte del Ayuntamiento
de Madrid al portal Inkolan, el cual contiene la situacion y estado de diferentes servicios

distribuidos a lo largo del territorio espafiol (Inkolan, 2021)

2.13 Servicio de saneamiento

El servicio de saneamiento lo ofrece también el Canal Isabel 1. En ese sentido, como se
hizo para conocer el estado de los servicios detallados previamente, se solicit6 informacion por
correo electrénico con respecto a la distribucion de la red de distribucion de alcantarillado. La
red de saneamiento en la zona de proyecto consta con tuberias de hormigén de dimensiones
variables, generalmente de 600 mm de diametro, las cuales se conectan mediante galerias.
Ademas, mediante el analisis de las conducciones, se pudo evidenciar que la circulacion de los

residuos va en sentido sur a norte, desde la calle de Caramuel hasta el Paseo de Extremadura.
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Figura 74. Distribucion de la red de saneamiento

La distribucion de la red se obtuvo gracias a la solicitud de parte del Ayuntamiento
de Madrid al portal Inkolan, el cual contiene la situacion y estado de diferentes servicios

distribuidos a lo largo del territorio espafiol (Inkolan, 2021)
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Capitulo 3 Intervencion a realizar
Después de una evaluacion del estado actual de la zona en estudio, se pudo comprobar
que el barrio de Puerta del Angel ha sido un espacio cuyo crecimiento se ha visto directamente
influenciado por las actuaciones y cambios que se presentaban en las inmediaciones de la trama
urbana del centro de Madrid. Ademas, este sector del distrito de Latina presenta un gran
potencial para el desarrollo de actividades estanciales debido a la existencia de diversos
espacios atractivos como Madrid Rio y especificamente, para la calle en analisis, la Casa de

Campo y el Parque de Caramuel.

Lamentablemente, como se puede verificar después de la revision de las caracteristicas
que posee la calle de Antillon, uno de los aspectos mas relevantes que actualmente presentan
un problema para el fomento de la movilidad sostenible es la baja consideracion que se le tiene
al peaton para que pueda realizar sus desplazamientos se forma segura y libre. Esta situacion
se debe sustancialmente al excesivo numero de vehiculos que durante el dia se encuentran mal
ubicados sobre las aceras debido a la saturacién que existe en esta calle. La estrechez que
poseen las aceras, el mal estado en el que se encuentran por tramos y la mala ubicacion de
ciertos equipamientos urbanos sobre la zona de transito de peatones dificulta el paso de

usuarios vulnerables.

Otro aspecto que se pudo conocer es la presencia de una cantidad considerable de bajos
comerciales sin ocupar los cuales demuestran que econdémicamente la calle de Antillén requiere
de un impulso que permita la reactivacion de las actividades comerciales que en ella se

desarrollan.

En ese sentido, el objetivo de la intervencion que se llevara a cabo buscaréa satisfacer las
necesidades de movilidad peatonal existentes en la zona mediante la remodelacion de la calle.

Se procedera a cambiar la seccién vial y convertir los carriles de circulacion vehicular y
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aparcamiento en un corredor peatonal de interés para los usuarios que favorezca la generacion
de actividades estanciales y permita que esta calle se convierta en un espacio atractivo para el
desarrollo de paseos, al generarse un itinerario verde interesante que conecte dos focos
ecologicos interesantes como el parque Caramuel, ubicado al sur, y la Casa de Campo, ubicada

al norte de la calle.

Figura 75. Vista de la Casa de Campo desde de la calle de la Plaza de Puerta del Angel, ubicada
al norte de la calle de Antillon

Tomado de la plataforma Street View de Google Maps (Google, 2021)

Figura 76. Visto del Parque Caramuel desde la calle de Caramuel

Tomado de la plataforma Street View de Google Maps (Google, 2021)
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3.1 Justificacion de la intervencion

Existen cantidades reducidas de espacios plblicos en el barrio de Puerta del Angel para
las personas en el cual se genere la interaccion entre los vecinos mediante ambientes que
fomenten la priorizacion de los desplazamientos peatonales sin presencia de ruido o cargas
vehiculares, areas verdes y arbolado suficiente para promover actividades estanciales. En ese
sentido, se plantea la peatonalizacion de la calle de Antillon, convirtiendo asi esta via en un
corredor dotado de jardines y arbolario y equipamiento urbano que favorezca el transito seguro

de todas las personas y, especialmente, de los usuarios vulnerables.

Este corredor funcionara como una ruta de conexion entre el parque Caramuel y la Casa
de Campo, ademas ayudaria a desarrollar espacios accesibles y libres de vehiculos que
permitirian mejorar los accesos a los colegios Francisco de Goya y Maria Cristina, a la Escuela

Infantil de Puerta del Angel y al teatro El Montacargas, ubicado a la mitad de la calle.

La intervencion en la calle ademas lograra que se produzca una reactivacion comercial
en el barrio, mediante la posibilidad de mayor atraccion de usuarios y consumidores que genere
la recuperacion de esta via 'y la implantacion de nuevos usos de los bajos comerciales, evitando

de esta manera que estos ambientes se transformen en viviendas.

La actuacion que se llevara a cabo lograra que el sentido de pertenencia hacia la calle y
el barrio pueda desarrollarse a través de nuevas interacciones sociales que ocurriran y la puesta
en valor de los edificios histéricos que componen la via en estudio; adicionalmente, este
proyecto permitira establecer un precedente para futuras intervenciones que podrian ejecutarse

en beneficio de los peatones, la accesibilidad y la movilidad sostenible.
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3.1.1 Peatonalizacion
Para garantizar el éxito de la propuesta de peatonalizacion de la calle de Antillon, es
necesario considerar algunos aspectos referentes a la gestion de la circulacién viaria y las

normativas que se tomaran en cuenta.

En principio, se debe mencionar que, segun lo indicado en el Proyecto de peatonalizacion
de las calles Toledo, Calatrava, Feria y Caballeros de Ciudad Real (Pulido Latorre & Samper
Lépez, 2019), el cual es un caso de buenas practicas en cuanto a intervencion peatonal se
refiere, sefiala que existen diferentes alcances de peatonalizacion, los cuales se fundamentan
en el nivel de coexistencia entre los peatones y los vehiculos motorizados. En ese sentido,
existen dos niveles que cobran especial importancia: la Zona Peatonal, la cual sirve para un uso
de caracter exclusivo para el peatdn, y la Zona de Prioridad Peatonal o de Coexistencia, el cual
se describe como un espacio en el que conviven peatones, usuarios de bicicletas y vehiculos

motorizados.

La calle de Antillon y el tramo a intervenir correspondiente a la calle de Juan Tornero
pasaran a formar parte del ambito de Calle de Prioridad Peatonal o Calle de Coexistencia.
Para este tipo de calles, el Reglamento General de Circulaciéon (Ministerio de la Presidencia,
2003) indica que se debe emplear la senal “S-28”. Esta sefial hace referencia a espacios de
circulacién adaptados para que los peatones cuenten con la prioridad de desplazamiento,

ademas, se aplicaran todas las normas especiales de circulacion.

El disefio adecuado sera vital para garantizar la correcta coexistencia entre peatones y
vehiculos, para ello la calzada y las aceras se estableceran sobre una plataforma Gnica de
caracter accesible para los diferentes tipos de usuarios que utilizaran la via. La velocidad
permitida de circulacién en la calle sera de 20 km/h, conforme con la modificacidon aprobada

mediante Real Decreto 970/2020 al Reglamento citado previamente (Ministerio de la
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Presidencia, 2020) y, segun lo dispuesto por el articulo 45 de la Orden TMA/851/2021, de 23
de julio, referente a las condiciones basicas de accesibilidad (Ministerio de Transportes
Movilidad y Agenda Urbana, 2021) sera prudente distinguir los espacios de circulacion de
peatones con texturas de pavimentos diferentes, los cuales seran aprovechados por usuarios
con discapacidad visual para tener una mejor interpretacion de la calle. Adicionalmente, los
peatones podran emplear toda la seccién de la via para su desplazamiento, mientras que los

vehiculos tendran una seccion limitada en el medio de la calle.

Finalmente, en cuanto a la gestion de la circulacion viaria, se planteara que los comercios
no pueden quedar desabastecidos de productos, en ese sentido, se planteard ingreso de
vehiculos de carga y descarga de mercancia con limitacion de acceso en determinadas franjas
horarias (de lunes a viernes de las 0 a 11 h) conforme con lo indicado por la Ordenanza de
Movilidad para la Ciudad de Madrid (Ayuntamiento de Madrid, 2005b), adicionalmente se
permitira el acceso de vehiculos a garajes particulares ubicados en el interior de las manzanas.
Se evitara el aparcamiento sobre la via peatonal. Ademas, los vehiculos de transporte escolar
podran utilizar las vias transversales a la calle de Antillén siguiendo las regulaciones de
velocidad y las prioridades de paso al llegar a la zona de cambio de textura; asimismo, los

vehiculos de emergencia podran ingresar a la via y salir hacia el Paseo de Extremadura.

3.2 Descripcion del proyecto
Para poder ejecutar el proyecto planteado es necesario conocer los objetivos principales

de las actuaciones principales, los cuales se detallan a continuacion:

e Se creara una unica plataforma peatonal de acceso universal en la calle de
Antillén, lo que conllevara a eliminar las barreras fisicas y arquitectonicas,
mediante el redisefio de la calle y la instalacion de mobiliario segun las
recomendaciones de disposicion en el espacio.

e Adaptacion de la zona de intervencion a la normativa actual y a las

recomendaciones en términos de accesibilidad.
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e Reacondicionamiento de zonas estanciales como el frontis del colegio Francisco
de Goya.

e Mantenimiento del servicio de saneamiento y reacondicionamiento del servicio
de abastecimiento.

e Cambio de sistema de drenaje superficial.

e Cambio de luminarias y soterramiento de las conexiones de alumbrado publico
y telecomunicaciones.

e Colocacion de mobiliario urbano renovado accesible y adecuado a las nuevas
zonas estanciales.

e Renovacion de bolardos e integracién de los frontis de los colegios Maria
Cristina, Francisco de Goya y la Escuela Infantil de Puerta del Angel a la nueva
calle peatonalizada, mediante retiro de barandillas, colocacion de bolardos y
sefializacion adecuada que priorice y brinde seguridad a los usuarios,
especialmente en el cruce de la calle de Antillon con Juan Tornero, donde se
extendera parte de la intervencion.

e Nueva configuracion de jardineria. Inclusién de nuevos arboles con especies
vegetales novedosas.

e Nueva ordenacién de las sefiales viales en la calle, adaptadas a la nueva

estructura viaria.
Es necesario contar con una vision integral de los parametros que se deben tomar en
cuenta y la aplicacién de distintas disciplinas que permitiran el éxito del proyecto. Es por ello

por lo que a continuacién se desarrollaran cada uno de estos aspectos.

3.2.1 Cartografia
Se tomd en cuenta informacion brindada por el Instituto Geografico Nacional y el
Ayuntamiento de Madrid, mediante la cual se llegé a la conclusion de que el nivel de detalle

brindado por los planos cartograficos es suficiente para llevar a cabo el proyecto.

Para conocer mayores detalles de este apartado y los trabajos cartograficos consultados

se recomienda consultar el Anexo N°1 - Cartografia.
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3.2.2 Trazado geométrico

Al desarrollar la nueva propuesta de trazado geométrico para la intervencion de la calle,
se tuvo que analizar las caracteristicas geométricas de la calle en diferentes secciones, ademas,
se detallé la normativa que se consulto para establecer el sentido que tendria la banda de trafico
rodado de uso limitado, la cual configura la propuesta de peatonalizacién. Dentro de los
documentos que se presentaron se encuentra el Manual de Accesibilidad para Espacios
Pablicos Urbanizados del Ayuntamiento de Madrid (2016), la Instruccion de Via Publica
elaborado por la Gerencia Municipal de Urbanismo del Ayuntamiento de Madrid y las
Recomendaciones para el proyecto de intersecciones elaborado por la Direccion General de

Carreteras en 1962.

Para conocer mas detalles de los criterios que se tomaron en cuenta para el trazado

geométrico se recomienda consultar el Anexo N°2 — Trazado geométrico.

3.2.3 Firmey pavimentos

En lo referente a los firmes y pavimentos que formaran parte de la via, se debe indicar
que se tendran tres tipos de pavimento distribuidos en diferentes secciones; por ejemplo, en la
zona de tréafico rodado restringido se utilizaran losas de hormigén de 30x20x10,8 cm, en las
zonas de exclusivo transito peatonal se contara con losas de hormigén de 30x20x8 cm con la
inclusion de una malla metélica que refuerce al pavimento en su conjunto; asimismo, se
emplearan rigolas, las cuales cumpliran la funcion de canaletas ante las lluvias y se distribuiran
a lo largo de toda la calle entre la zona de exclusiva transito peatonal y la franja compartida.
Ademas, se emplearan franjas transversales sobre la via compartida para brindarle un mayor
caracter decorativo a la propuesta y como un confinamiento de los pafios, seran bloques de
60x40x10 cm. Finalmente, se utilizaran pavimentos tactiles direccionales y abotonados, los
cuales garantizaran que los usuarios con discapacidades visuales también puedan aprovechar

el espacio publico.
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Para consultar el detalle y la estructura de los pavimentos se recomienda consultar el

Anexo N°3 — Firmes y pavimentos.

3.2.4 Senalizacién

Se indica en este apartado las sefiales que se empleardn para solucionar los conflictos en
intersecciones y a lo largo de todo el recorrido se fundamentaran en lo dispuesto por el
Reglamento General de Circulacion (Ministerio de la Presidencia, 2003) y la Instruccion de
Via Publica (Ayuntamiento de Madrid, 2000), mediante sefiales que se ajusten a las dispuestas

en una calle de prioridad peatonal.

Para consultar el detalle de las sefiales a utilizar en la soluciéon de la propuesta se

recomienda consultar el Anexo N°4 — Sefalizacion.

3.2.5 Ordenacion medioambiental, estética y paisajistica

En lo referente a la ordenacion medioambiental, estética y paisajistica, se detallan las
especies vegetales que se utilizaran para brindarle un mayor caracter estético a la propuesta.
Especificamente, se menciona que se utilizaran Pyrus calleryana (peral de flor), Platanus x
hispanica (platano de sombra) para el arbolado viario y Crataegus laevigata (Paul Scarlet) para

las jardineras.

Asimismo, para generar espacios estanciales atractivos en la calle se instalaran en la calle
bancas de hormigon con acabado blanco sin respaldo, accesorios para bancas conformados por
respaldos con apoyabrazos de madera, jardineras, equipamiento para aparcamiento de
bicicletas, bolardos de caucho, en cruces y salidas de garajes, y bolardos de corta altura de
hormigon, en tramos de proteccion de transito peatonal, especialmente en la calle de Juan

Tornero.
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Para visualizar un mayor detalle de las especies a utilizar en el proyecto y los equipos de
mobiliario urbano, se recomienda consultar el Anexo N° — Ordenacion medioambiental,

estética y paisajistica.

3.2.6 Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucion de las obras

Se dividio el proyecto en tres fases de trabajo distintas con la finalidad de interrumpir el
trafico y el ingreso y salida de vehiculos con la menor afeccion posible. En ese sentido, se
planted que los trabajos inicien en el tramo comprendido por el Paseo de Extremaduray la calle
de Dofia Berenguela, posteriormente estos se desarrollaran en el tramo comprendido entre la
calle de Dofia Berenguela y la calle de Juan Tornero y el Gltimo tramo es el que va hasta la

calle de Caramuel.

En ese sentido, se elaboraron diferentes planes de desvios que atenderan a las necesidades

de cada etapa del proyecto.

Para tener un mayor detalle de las maniobras y accesos permitidos durante la ejecucion
de las obras, se recomienda consultar el Anexo N°6 — Soluciones propuestas al trafico durante

la ejecucion de las obras.

3.2.7 Servicios afectados

En este apartado se present6 el detalle de los servicios publicos que podrian verse
afectados por el desarrollo de las obras. El objetivo es generar la menor cantidad de afecciones
posibles. Sin embargo, aprovechando la ejecucion de las obras se ha optado por ejecutar

algunos reacondicionamientos de las redes.

Por ejemplo, la red de abastecimiento solo sera reacondicionada en un tramo muy corto
de la via debido a que la red es de un buen material y se encuentra en buen estado, mientras
que la red de saneamiento sera mantenida mediante un proceso de encamisado con la

utilizacion de una manga continua. Por otro lado, para el sistema de drenaje, se plantea un
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sistema reacondicionado que satisfaga las necesidades nuevas de la calle, mediante el empleo
de arquetas y rejillas adaptadas. En el caso del alumbrado publico, se renovard completamente
el sistema por la incorporacion de luminarias tipo poste que permitan brindarle un ambiente
mas seguro y célido a la calle. Asimismo, se aprovechara para soterrar algunas conexiones de

servicios de telecomunicaciones que no hayan pasado por este proceso.

Para conocer mayores detalles sobre los cambios en las redes existentes se recomienda

consultar el Anexo N27 — Servicios afectados.

3.2.8 Plan de obra

Se analiza la duracion de las unidades de obra en base a los rendimientos y distribucion
del calendario laboral. Después de establecer un Diagrama de Gantt e ingresar los datos
referidos a la dependencia de tareas tras la separacion de los trabajos en fases, se obtuvo que la

duracion total del proyecto serd de TRESCIENTOS OCHENTA 'Y TRES dias calendario (383).

Para conocer mayores detalles sobre la planificacion de obra se recomienda consultar el

Anexo N°8 — Plan de obra.

3.2.9 Presupuesto

Después de analizar las unidades de obra y las mediciones, se pudo establecer el
presupuesto final de la obra, el cual asciende a UN MILLON SETECIENTOS CUARENTA Y
SEIS MIL SETECIENTOS NUEVE EUROS CON SETENTA Y TRES CENTIMOS

(1.746.709,73€)



Tabla 14. Esquema resumen del presupuesto aplicado al proyecto

DENOMINACION EUROS [ % |

1 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS

RED DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO
ALUMBRADO PUBLICO

OTRAS REDES E INSTALACIONES
PAVIMENTOS Y ACERADOS

JARDINERIA ¥ RED DE RIEGO

MOBILIARIO URBANO Y SENALIZACION
GESTION DE RESIDUQS
SEGURIDAD Y SALUD

o WM

LY+ < B = ]

RESUMEN DE EJECUCION MATERIAL
13,00 % Gastos generales.. . e
6,00 % Beneficio industrial......c e e

SUMA G.G. +B.l

VALOR ESTIMADO

21,00 % LVLA. s s s s s ssas s
PRESPUESTO BAJA DE LICITACION

TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

Nota: La informacion que integra este esquema es de elaboracion

3.2.10 Documentos que integran el proyecto de ejecucion

1.746.709,73

1.746.709,73

propia.

35.892,67 2,13
99.803,08 8,23
86.157,33 7,10
14.548,26 1,20
852.542,22 70,28
23.943,63 1,97
59.050,53 4,87
31.227,62 2,57
19.911,71 1,64
1.213.077,11
157.700,02
72.784,63
230.484,65
1.443.561,76
303.147,97
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Es necesario indicar los documentos que garantizaran la correcta ejecucion de las obras

de remodelacién, asi como la éptima planificacion. En ese sentido, se incluyen anexos de

informacion complementaria que permitirdan una mejor comprension del

obteniéndose, de esta manera, la siguiente distribucion documentaria.

e Memoria del proyecto (el presente documento)
e Anexo N°1 — Cartografia

e Anexo N°2 — Trazado geométrico

e Anexo N°3 — Firmes y pavimentos

e Anexo N°4 — Sefializacion

e Anexo N° — Ordenacion medioambiental, estética y paisajistica

proyecto,

e Anexo N% — Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucion de las obras



Anexo N°7 — Servicios afectados
Anexo N°8 — Plan de obra

Anexo N°9 — Planos de proyecto
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Conclusiones
Después de una evaluacion del estado actual de la zona en estudio, se pudo comprobar
que el barrio de Puerta del Angel ha sido un espacio cuyo crecimiento se ha visto directamente
influenciado por las actuaciones y cambios que se presentaban en las inmediaciones de la trama
urbana del centro de Madrid. Ademas, las diferentes medidas que se llevaron a cabo en
términos de regulacién de trafico, indirectamente, permitieron que la calle pueda cumplir con

ciertas caracteristicas atractivas para un proceso de peatonalizacion.

Por otro lado, y, en base a los objetivos especificos planteados en el proyecto y la
informacion contemplada para la elaboracion del proyecto se pueden establecer las siguientes

conclusiones:

e Se alcanzd el objetivo de recopilar informacion referente al distrito de Latina, el
barrio de Puerta del Angel y la calle de Antillon, a partir de la revision minuciosa
de bases de datos elaboradas por el Ayuntamiento de Madrid, asi como mediante
consultas por correo a autoridades que facilitaron el estado actual de los servicios
de la zona. En base a esa informacion y la revision de teoria referente al disefio
urbano se identifico que la calle cumple con los requisitos minimos para
garantizar la potencial acogida de actividades estanciales en base a las
proporciones de alturas de edificios, presencia de edificios singulares, comercios
existentes, entre otras citadas previamente.

e Después de analizar los distintos servicios presentes en la calle de Antillon, se
concluye que las conducciones no sufrirdn grandes alteraciones y no se veran
dafiados; en cambio, la ejecucion de las obras permitird mejorar el estado de las
redes como en el caso del sistema de saneamiento, el cual serd sometido a un
proceso de mantenimiento aprovechando la apertura de zanjas y levantamiento

de pavimentos.
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En cuanto a los drenajes, es necesario indicar que la instalacion de aparatos y
dispositivos adecuados para todo tipo de usuarios garantizara que se pueda
brindar continuidad y un seguro recorrido sobre la via cuando se presenten
precipitaciones.

Asimismo, considerando que se instalardn nuevas luminarias en la calle, los
resultados obtenidos mediante el calculo luminico garantizaran un adecuado nivel
de iluminacion en todos los puntos de la calle. Ademas, debido a que se cumplen
las condiciones normativas, se puede concluir que las alturas de los aparatos y
postes son dptimas.

Se concluye que la correcta aplicacion de los elementos de mobiliario urbano y
jardineria, asi como especies adaptadas a las condiciones medioambientales de la
zona garantizara la dotacion de un caracter paisajistico y estético que permitira
que los usuarios perciban la calle a intervenir como un espacio mas atractivo.
Ademas, el cumplimiento de las medidas y dimensiones de cada uno de los
elementos de elementos permitira que el mobiliario urbano pueda ser de féacil
acceso por cualquier usuario de la via. Asimismo, se estableceran puntos de
partida para que estas especies vegetales novedosas se pueden emplear también
en otros puntos del barrio en futuras intervenciones.

En cuanto al trazado geométrico, se concluye que la propuesta de trazado
geométrico cumple con los requerimientos de los manuales e instrucciones
referentes a temas de accesibilidad. Por lo tanto, mediante el eje establecido para
el paso de vehiculos exclusivos se puede establecer una adecuada distribucién

estética, paisajistica y de pavimentos para el proyecto en cuestion.
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Con respecto a los firmes y pavimentos, se concluye que el acabado final de cada
zona de la calle a intervenir determinara el uso y correcta interpretacion de los
usuarios, ademas ello garantizara la accesibilidad requerida por cualquier usuario.
En términos de soluciones al trafico durante la ejecucién de las obras, se concluye
gue mediante el plan de desvios se genera una menor cantidad de afecciones a la
circulacion a partir del establecimiento de fases de trabajo en tres fases, en las
cuales se ha priorizado interrumpir y cortar durante el menor tiempo posible la
circulacion de trafico rodado en las calles aledafias a la zona de trabajo, utilizando

como calles prioritarias de desvio las calles de Santa Ursula y Caramuel.
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Recomendaciones

Después de el estudio de diferentes aspectos relacionados con el proyecto de

remodelacion de la calle de Antillon, se pudieron identificar las siguientes recomendaciones

que permitirian mejorar y garantizar el éxito de la intervencion.

Se recomienda una coordinacion constante con las diferentes empresas administradoras

de los servicios publicos con la finalidad de notificar en todo momento el estado de las

conducciones y los posibles cortes de servicio que se puedan generar.

Seré necesario visitar la zona del proyecto y realizar los trabajos de replanteo
necesarios para garantizar que se cumplan las especificaciones de trazado y de
distribucion de mobiliario sean las prestablecidas. Ello contribuira a una
planificaciéon de la obra mas eficiente y una mayor adaptacion de la obra a la
realidad.

Se debera distribuir la mano de obra eficientemente durante la ejecucion de los
trabajos y con la sefializacion adecuada para permitir que los vehiculos de los
propietarios de la calle puedan ingresar a los garajes sin ningin problema.

Se recomienda establecer a futuro un plan de movilidad integral para este punto
de la ciudad a partir del precedente que se generara con el cambio de usos y
secciones la calle de Antillon. De esta manera, se podria aprovechar la presencia
de zonas verdes dispersas para crear mas corredores peatonales en distintos

espacios de la ciudad.
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ANEXO N°1: CARTOGRAFIA

Capitulo 1: Introduccion y objeto
El presente anexo integra el conjunto de estudios previos a los desarrollados para realizar
el proyecto de remodelacion de la calle de Antillon en el barrio de Puerta del Angel, en Madrid.
En ese sentido, en los siguientes apartados se describiran los trabajos de cartografia necesarios

para realizar un correcto trazado de la propuesta de la nueva seccion vial.

Adicionalmente, el objetivo de este apartado es describir las tareas ejecutadas para
obtener la cartografia base del sector en estudio a escala 1:1000. Para ello, se detallaran las
metodologias empleadas por parte de las autoridades que obtuvieron los datos que se emplearan

para llevar a cabo este proyecto.
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Capitulo 2: Informacidn existente y metodologia

2.1 Cartografia existente
Dentro de todas las bases de datos que se emplearon para desarrollar el proyecto se

encuentran las siguientes:

e Hoja 599-3 del Mapa Topografico Nacional a escala 1:25.000 del Instituto
Geografico Nacional

e Cartografia digital a escala 1:1.000 del Ayuntamiento de Madrid generada el
afio 2016. Especificamente se revisaron las hojas VK3783N, VK3783S y
VK3784S

En efecto, para el 6ptimo desarrollo del proyecto se utilizaron los datos de cartografia
generados por el Ayuntamiento de Madrid debido a que cuentan con el nivel de detalle y escala

necesarios.

2.2 Metodologia de obtencion de informacion topografica
Empleando la cartografia obtenida mediante las plataformas mencionadas previamente,
se pudo conocer la metodologia que se siguié para obtener los datos necesarios que permitiran

ejecutar el proyecto adecuadamente.

En efecto, los tres puntos topograficos que serviran como base para el desarrollo de la
intervencion se obtuvieron mediante métodos G.P.S. (Global Positioning System). La
determinacion de las caracteristicas topogréaficas de estos puntos por parte del Ayuntamiento
de Madrid permitié conocer las coordenadas y cotas a la que se encontraban las inmediaciones
de la calle en estudio. Especificamente se tomaron los siguientes puntos de la red topografica

de Madrid:

e Vértice 7655: Se obtuvo ubicando el equipo en el cruce del Paseo de
Extremadura con la calle de Antillén, en la mediana adoquinada donde se ubica

el monumento a Beatriz Galindo “La Latina”. Este punto se consigui6 gracias a
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las técnicas GPS requeridas durante el afio 2016 y se obtuvo una cota de 600,992
m.

e Vértice 7653: La ubicacion de este punto de estudio fue el bordillo de la
mediana del cruce entre la calle de Caramuel la calle de Dofia Mencia, es decir,
al sur de la calle de Antillén. Este punto también se obtuvo empleando
tecnologia GPS durante el afio 2016 y se obtuvo una cota de 597,897 m.

e Veértice 9840: Este punto se obtuvo posicionando el equipo topografico en el
bordillo de la acera localizada en el cruce de las calles de Caramuel y Pericles,
ubicado frente al Parque de Caramuel, es decir, al extremo sur de la calle de
Antillén. Este punto se obtuvo utilizando tecnologias GPS durante el afio 2019

y se obtuvo una cota de 604,377 m.

Después del analisis de los planos cartograficos que se pudieron obtener desde la
Administracion Publica (Ayuntamiento de Madrid, 2021), se pudo comprobar que la calle de
Antillén en toda su extension presente una topografia aproximadamente horizontal en la que
no se cuentan con pendientes longitudinales considerables. En el extremo norte de la calle se
cuenta con una cota de 600.4 m, a mitad del recorrido se cuenta con una elevacion de 599.1 m

y al final de la calle se tiene una elevacion de 599.64.

Asimismo, al final de este anexo se adjuntan las fichas topograficas de los vértices que
seran utilizados como referencia para el desarrollo del proyecto de remodelacion de la calle de

Antillon.
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APENDICE I: RESENA DE LOS VERTICES TOPOGRAFICOS
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ANEXO N°2: TRAZADO GEOMETRICO

Capitulo 1: Introduccion y objeto
En el presente anexo se desarrollan los detalles del trazado geométrico referentes al

proyecto de remodelacion de la calle de Antillon en el barrio de Puerta del Angel, en Madrid.

El objetivo de este apartado es describir los parametros de disefio considerados para
garantizar que el proyecto cumpla con las normativas y recomendaciones proporcionadas en

aspectos de movilidad y accesibilidad.

Observacion: En el apartado de Planos de la documentacion de este proyecto se podra

encontrar una mejor visualizacion de la distribucién de parametros geométricos.

1.1 Documentos de consulta
Dentro de las guias y documentos que se tomaran en cuenta para desarrollar el trazado

de la via se pueden mencionar los siguientes:

e Manual de Accesibilidad para Espacios Publicos Urbanizados del
Ayuntamiento de Madrid (2016)

e Instruccion de Via Publica elaborado por la Gerencia Municipal de Urbanismo
del Ayuntamiento de Madrid (2000)

e Recomendaciones para el proyecto de intersecciones elaborado por la Direccion

General de Carreteras (1962)
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Capitulo 2: Metodologia de trazado

2.1 Obtencion de caracteristicas de trazado
Después de revisar la geometria existente en el trazado de la calle se pudieron identificar
tres zonas de con secciones de diferente ancho de via y algunos puntos notables que

condicionan la direccion y orientacion del eje de via.

e Antillon N°2: Es el ancho de via que se mantiene constante a lo largo de casi
todo el recorrido. Se mide desde el edificio ubicado en el nimero N°2 de la calle.
Cuenta con 11.20 m de ancho de via; sin embargo, la distribucion y el uso de la
via va variando debido a la variacion con respecto a la ubicacién de la banda de
aparcamiento. Por ejemplo, en Antillon N°2 se tienen 2 m de acera en el extremo
impar de la calle, 2 m de banda de aparcamiento, 3,95 m de calzada y 3,25 m de
acera en el extremo par de la calle. Esta distribucion se apreciard mejor en el

siguiente gréafico.

n @/ A
1 I
2 325
L L L
'I ACERA BANDA DE '| ’| ACERA 1

IMPARES ~ APARCAMIENTO RALZADA

Figura 1. Seccién de la calle de Antilldn a la altura del inmueble N°2

Elaboracion propia a partir de las distancias medidas segun la cartografia

e Antillon N°6: Al llegar al colegio de Maria Cristina, se puede visualizar que la
seccién se reduce debido a un tramo que ocupa parte de la acera para la
colocacion de la puerta principal de salida. En este tramo se identifica un ancho
de via de 9,60 m, los cuales comprenden 2,40 m de acera en el tramo de edificios
pares, 4,30 m de calzada, 1,70 m de banda de aparcamiento y 1,20 m de acera

en los edificios impares.
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Figura 2. Seccion de la calle de Antillon a la altura del inmueble N°6

Elaboracion propia a partir de las distancias medidas segun la cartografia

e Antillon N°28-38: Este es el tramo final de la calle que transcurre desde el cruce
con la calle de Dofia Mencia. A lo largo de todo este recorrido se puede
identificar que el ancho de la via se incrementa a comparacion del resto de la
calle y las bandas de aparcamiento se respetan en mayor medida por los
conductores que en los otros tramos, debido a que se cuenta con mayor espacio
y los vehiculos ya no se ubican en las aceras. Especificamente, en la seccion
existente en Antillon 30, se tienen 12.45 m de ancho de via los cuales se
distribuyen de la siguiente manera: 2,20 m de acera en los numeros pares, 2,10
m de banda de aparcamiento en ese lado, 5,20 m de calzada, 1,75 m de banda

de aparcamiento en los numeros impares y 1,20 m en ese sentido.

Figura 3. Seccion de la calle de Antillén a la altura del inmueble N°28-38

Elaboracion propia a partir de las distancias medidas segun la cartografia
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e Puntos notables: En cuanto a las secciones especificas que determinan los
nudos que configuran el trazado se encuentra precisamente el cruce de la calle
de Antillén con Dofia Mencia debido a que, como se puede visualizar en los
esquemas previos, se presenta una estrechez de la seccién por un cambio con el
alineamiento de la manzana. Otra zona de andlisis a tomar en cuenta es la curva
existente en el nimero 32 de la via, donde se encuentra el Supermercado Dia.
En este punto se presenta un incremento del ancho de la calzada al salir de la
curva, el cual se mantiene constante hasta el cruce con la calle de Antillén. El
ancho de calzada al inicio de la curva es de 4,05 m y al salir es 5,20 m. A

continuacion, se presenta un grafico con las dos secciones de analisis.

Figura 4. Cambio de alineamiento de fachadas en el cruce de las calles de Antillon y Dofia Mencia

Vista aérea tomada desde Google Maps (2021)

Figura 5. Curva existente en Antillon 32

Vista aérea tomada desde Google Maps (2021)
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Capitulo 3: Trazado propuesto

3.1 Consideraciones
La calle correspondiente al proyecto contara con un trazado geométrico que cumplira con

las siguientes condiciones:

e La velocidad de proyecto serd de 20 km/h para vehiculos de transporte de
mercancia y residentes con garajes en determinadas franjas horarias y vehiculos
de emergencia que ocuparan el trazado peatonal.

e Debido a que la Instruccion de Via Pablica no presenta recomendaciones de
radios minimos para curvas horizontales con velocidades de 20 km/h, se optara
por tomar los valores existentes en las Recomendaciones para el proyecto de
intersecciones (1962) lo cual garantizara que se pueda maniobrar con holgada
seguridad sobre las curvas a trazarse en el recorrido modificado vehicular. Este
radio minimo absoluto serd de 15 m y se obtiene de la tabla 2.3 del documento
en cuestion.

e Elancho minimo de paso para los vehiculos de paso exclusivo por la via es serd
de 2,75 m por tratarse de una via local de acceso residencial.

e Para las pendientes maximas se tomaran en cuenta los parametros existentes en
el cuadro 8-5.2.2 referente a sendas peatonales normales, las cuales seran de 5%
con longitudes maximas de 20 m, mientras que para las rampas vehiculares
ubicadas en las intersecciones se tomara como pendiente maxima 10%.

e Se tomara en cuenta, adicionalmente, segin el Manual de accesibilidad para
espacios publicos urbanizados, la existencia de bandas de libre paso de 180 cm
de ancho y 220 cm de altura los cuales garantizaran los cambios de sentido, giro
y desplazamientos comodos a lo largo de la via; sin embargo, debido a que esta
es una zona urbana consolidada, se aceptaran estrechamientos puntuales

superiores a los 150 cm.
3.2 Parametros empleados

Para el proyecto se emplearon los siguientes parametros especificos:
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El ancho de la via para salida de vehiculos de emergencia es de 5,70 m en el
cruce con el Paseo de Extremadura, 2,80 m como ancho constante en los tramos
posteriores hasta la calle de Juan Tornero a partir de la cual el ancho se reduce
a 2,75 men la calle Fernandez Labrada. Posteriormente, la via se deflecta desde
la calle de Dofia Mencia hasta retomar el trazado final con el que la calle se
conectara con la calle de Caramuel.

El radio de giro que se empleard a la altura del supermercado Dia (Antillon 32)

es de 25 m.

Figura 6. Trazado geométrico propuesto para el tramo curvo ubicado en la calle de Antillon

Elaboracion propia: actuacion proyectada en base a la cartografia existente

En los cruces se reduciran los anchos de las vias con las calles transversales y
se modificaran las texturas de pavimentos para garantizar la reduccién de la
velocidad. Estas rampas se encontraran a 5,20 m de las fachadas ubicadas en la
calle de Antillén y tienen como longitud 2 m, valor que en conjunto con la altura
a la que se encontrara el pavimento de la calle a peatonalizar (10 cm) generara
una pendiente de 5%, la cual se encuentra dentro de lo exigido para rampas
vehiculares; asimismo, los anchos empleados para bandas de aparcamiento en
las calles transversales serdn ocupadas por pavimento de uso peatonal con
equipamiento urbano.

Se colocaran bandas podotéactiles de 40 cm abotonadas a lo largo de todo el

recorrido vehicular de uso restringido.
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e Se incluiran franjas podotactiles de 80 cm en los cruces con el Paseo de

Extremadura, la calle de Dofia Mencia y la calle de Caramuel.

Figura 7. Detalle de la distribucion de losas tactiles en cruces sobre la calzada
Elaboracion propia

e Equipamiento urbano:

= Los bancos existentes y jardineras se encontraran a una distancia de 40
cm como minimo de la zona que potencialmente podrian ocupar los
vehiculos exclusivos.

= Se dejaran franjas como minimo de 60 cm en la parte frontal de los
bancos para no invadir el itinerario peatonal accesible.

= Se implementaran bolardos con diametros superiores a los 10 cm v,
segun recomendacién del Manual de accesibilidad para espacios
publicos urbanizados, estos se encontraran espaciados como minimo por

1,50 m debido a que se trata de un suelo urbano consolidado.
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ANEXO N°3: FIRMES Y PAVIMENTOS

Capitulo 1: Introduccion y objeto
En el presente anexo se desarrollan el analisis y caracterizacion de los firmes y
pavimentos existentes en el proyecto de remodelacion de la calle de Antillén en el barrio de

Puerta del Angel, en Madrid.

El objetivo de este apartado es describir los distintos tipos de pavimentos que se
utilizaran, asi como los detalles sobre caracteristicas técnicas que se deben cumplir conforme

con las condiciones del proyecto.
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Capitulo 2: Pavimentos y acerados
A partir de la implementacion de este proyecto, se buscara utilizar materiales y técnicas
sostenibles de construccion, un ejemplo de ello serd el uso de pavimentos compuestos de
hormigon reciclado, los cuales son capaces de eliminar contaminantes como Oxidos de
nitrogeno, a partir de la conversion de estos gases nocivos en sustancias inofensivas que no
afecten la calidad del aire a través de un proceso de oxidacion sin presencia de agentes quimicos

a lo largo de toda el tiempo de vida atil proyectada.

Para alcanzar este propoésito se utilizaran bloques de pavimento conformados por
modulos de hormigon de elevada resistencia, fabricados con éaridos siliceos, graniticos o
basalticos compuesto de material procedente de reciclado hasta en un 30%; ademas, contara

con capacidad descontaminante del aire.

Por ejemplo, segun especificaciones brindadas por un tipo de pavimento encontrado en
los catalogos de la casa Ecogranic, la cantidad de 6xidos de nitrégeno degradados en una hora
en 1 m2 se superficie pavimentada es de 78 mg/m2 (Pavimentos de Tudela, s. f.-b). La
superficie aproximada de pavimentos que se renovaran en el proyecto sera superior a los 4.700
m2. Por lo tanto, esta situacion implicara reducir la contaminacién causada por las emisiones

de 1880 vehiculos/afio.

2.1 Pavimentacién en la zona de paso vehicular restringido

Se debe considerar que la seccidén que conformaréa la estructura del firme a emplearse
dependera en primera instancia de la intensidad media diaria de vehiculos pesados (IMDp) que
se prevea en el carril que serd utilizado por vehiculos de emergencia y de transporte de
mercancias, los cuales solo circularan en determinadas franjas horarias. Se optard por

considerar un valor de IMDp entre 15 a 24, debido a que, segun el Manual de instrucciones de
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colocacion de los pavimentos de la casa PVT, se tendria una calle de categoria C2, la cual

consiste en una calle de cardcter muy comercial con tiendas pequefias, talleres y otros negocios.

Se consulto el catdlogo de pavimentos de la casa Pavimentos de Tudela (PVT) y se optd
por conveniente conformar el pavimento por una losa de hormigén con estas dimensiones:
30x20x10,8 cm (Pavimentos de Tudela, s. f.-a). Se empleard el disefio trabado de tipo bicapa
ecoGranic o de caracteristicas similares y se colocara sobre un lecho de apoyo de arena de 0-2
mm de didmetro, enrasada, de 6 cm de espesor para que, al verse compactada, se obtenga un
espesor final igual a 5 cm. Se dejaré entre las losas una junta de separacion de 2-3 mm para el

sucesivo refinamiento con arena silicea de granulometria 0,08-1,25 mm.

Precisamente, en la zona de rodadura y en las bandas por donde circularan los vehiculos
de carga y descarga de mercancia se empleara un acabado con canto vivo de tipo Gommee

Urbasa, segun el catalogo de pavimentos de la casa PVT (s. f.-a).

Figura 1. Acabado de tipo Gommée Urbasa para zonas de rodadura

Tomado del catalogo de pavimentos de la casa PVT (Pavimentos de Tudela, s. f.-a,

p. 29)

Por otro lado, en la zona en la que ubicaran los vados y las antiguas bandas de
aparcamiento, las cuales quedaran inhabilitadas a causa de la actuacion, se empleard un

acabado arido visto gris perla con canto vivo.
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Figura 2. Acabado de tipo arido visto gris perla para vados.

Tomado del catalogo de pavimentos de la casa PVT (Pavimentos de Tudela, s. f.-a,

p. 27)

El lecho de apoyo se ubicara sobre una base solera de hormigén en masa de 10 cm de
espesor minimo, sobre el terreno natural regularizado, compactado y regado con anterioridad.
Para ello se empleard hormigon HM-20 preparado en fabrica, con fibras de acero y

terminaciones en gancho.

El perimetro de los alcorques sera pavimentado bajo el mismo procedimiento; no
obstante, las losas de hormigén se asentaran con mortero de cemento de 3 a 4 cm, con

dosificacion de 1:4 fluido y amasado, con procesos de rejuntado y llagueado.

Por otro lado, segun el trazado geométrico del proyecto, se tienen curvas en el ingreso y
la salida de la calle, asi como rampas en los cruces con las calles transversales; por ello, estos
elementos requeriran ciertas consideraciones. Por ejemplo, la estructura del firme para estas
zonas serd de un pavimento continuo de hormigon impreso HM-25 de 25 cm de espesor, se
reforzarad con fibras de acero con terminacion en gancho. Se empleara un mallazo de acero

distribuido a 1/3 de la cara superior de la solera con separadores para controlar la retraccion.
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Figura 3. Seccion del firme en las zonas que permiten el paso de vehiculos ocasionalmente.

Seccion de elaboracién propia considerando los parémetros, dimensiones vy

estructura del catalogo de pavimentos de la casa PVT.

2.2 Pavimentacién en zonas de exclusivo transito peatonal con aceras a renovar
La seccion estructural del firme de las franjas de exclusividad peatonal seré la designada
para niveles de carga pesada C4; es decir, aquellas franjas peatonales que ocasionalmente

admiten aparcamiento de vehiculos ligeros y no permiten el paso de vehiculos pesados:

Se compone por un firme de hormigdén de dimensiones 30x20x8 cm, bicapa del tipo
ecoGranic o equivalente. Se colocara sobre un lecho de apoyo de arena de rio con granulometria
comprendida entre 0-2 mm, enrasada, de 6 cm de espesor con el objetivo de poder llegar al
espesor final de 5 cm después de la compactacion. Se dejara entre las losas juntas de separacion
de 2-3 mm para su posterior refinamiento con arena silicea cuya granulometria sera de 0,08-

1,25 mm.

El lecho de apoyo se colocard sobre una base solera de hormigon, la cual estard
compuesta de HM de 10 cm de espesor con un mallazo que permitira la distribucion equitativa

de las cargas de desplazamiento aplicadas.
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Finalmente, el acabado de la losa en estas zonas del proyecto seré del tipo &rido visto
gris perla con canto vivo, con la finalidad de brindar continuidad al color con el que se cuenta
en las inmediaciones del proyecto. Se debe precisar que en los exteriores de los colegios Maria
Cristina y Francisco de Goya se empleardn combinaciones de acabados gommée aneto y
veteado arena con canto vivo. Estos acabados se obtuvieron del catdlogo de pavimentos

Ecogranic de la casa PVT (Pavimentos de Tudela, s. f.-a).

Figura 4. Tipo de acabado arido visto gris perla que se empleara en la mayor parte de las zonas
de acerado.

Tomado del catalogo de pavimentos de la casa PVT (Pavimentos de Tudela, s. f.-a,

p. 26)
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Figura 5. Tipo de acabado Gommée aneto y veteado arena que se emplearén en los exteriores de
los colegios Francisco de Goya y Maria Cristina.

Tomado del catalogo de pavimentos de la casa PVT (Pavimentos de Tudela, s. f.-a,

pp. 27, 25)

Se pavimentard el perimetro de los alcorques bajo el mismo procedimiento; sin embargo,
las losas se asentaran sobre una capa base de hormigdn con mortero amasado de cemento de 3

a4 cm, cuya dosificacion sera de 1:4, de consistencia fluida, con rejuntado y llagueado.

Figura 6. Seccion del pavimento en las zonas exclusivas de transito peatonal.

Seccion de elaboracion propia considerando los parametros, dimensiones y

estructura del catélogo de pavimentos de la casa PVT.
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2.3 Pavimentacion en rigolas

Se emplearan rigolas como canaletas, ademas, serviran de limite entre las zonas de
rodaduray acera. Se propone emplear la rigola modelo Caz. Caniveaux de 1000x400x120 mm,
bicapas del tipo Graniblock ecoGranic del catdlogo de productos de la casa PVT (Pavimentos

de Tudela, s. f.-a).

Como se tendré una condicion de carga de trafico pesado igual a C2, segun el catalogo

de PVT, se colocaran las rigolas sobre una base solera de hormigon de 15 cm

Las rigolas se asentaran sobre una capa base de mortero de 5 mm de espesor, una base
de mortero de cemento con espesor entre 3 y 4 cm, fluido y amasado de dosificacion igual a

1:4. Para esta capa se aplicara un proceso de rejuntado y llagueado.

En cuanto a la base solera de hormigén a utilizar, se empleara un espesor de 10 cm, los
cuales se ubicaran sobre el terreno natural previamente regularizado y compactado. Ademas,

el acabado que se utilizara sera de tipo veteado acero con canto vivo.

Figura 7. Tipo de acabado veteado acero a emplearse en rigolas.

Tomado del catalogo de pavimentos de la casa PVT (Pavimentos de Tudela, s. f.-a,

p. 25)

En ese sentido, la estructura del firme para este tipo de elementos presentara la siguiente

distribucion de capas:
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Figura 8. Seccion del pavimento en el encuentro de los adoquines peatonales, losas abotonadas,
rigolas y adoquines que soportaran ocasionalmente carga vehicular.

Seccion de elaboracién propia considerando los pardmetros, dimensiones vy

estructura del catalogo de pavimentos de la casa PVT.

2.4 Uso de franjas transversales

Se emplearan franjas transversales en la zona media de la calle, la cual serd empleada
para la rodadura de vehiculos exclusivos y para el ingreso de residentes en determinadas franjas
horarias. Estas buscaran brindarle un caracter estético a la actuacion y servirdn también de
confinamiento para cada uno de los pafios. Se emplearan losas de hormigon rectangular de
dimensiones 60x40x10 cm, bicapas del tipo ecoGranic o equivalente, segun el catadlogo de
pavimetnos de la casa PVT (Pavimentos de Tudela, s. f.-a). Se colocaran sobre una capa base
de hormigdn existente, fijada con mortero amasado y fluido de 3 a 4 cm de espesor cuya con
una relacion agua/cemento igual 1:4. Por ultimo, el acabado sera del tipo veteado acero con

canto vivo.
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2.5 Pavimentacion téctil con indicador abotonado

Para garantizar la accesibilidad, se realizard la pavimentacion tactil con indicadores
abotonados a lo largo de toda la calle y sobre los cruces con las calles transversales. Se
emplearan losas rectangulares abotonadas de 60x40x8 cm, abotonadas, del tipo ecoGranic,
segun las especificaciones del catdlogo de pavimentos de la casa PVT (Pavimentos de Tudela,
s. f.-a), se asentardn sobre una capa de mortero de cemento 3 a 4 cm de espesor, de consistencia
fluida, con relacion agua/cemento igual a 1:4. Ademas, el acabado de la losa sera veteado mica

con canto vivo.

2.6 Pavimentacion tactil con indicador direccional
Para continuar brindandole un caracter accesible a la propuesta, se emplearan pavimentos
tactiles con indicador de direccion en los cruces o en las inmediaciones de centros de interés;

por ejemplo, para el acceso a las escuelas existentes en la calle.

Se utilizardn losas rectangulares de 20x20x8 cm, bicapas, direccionales del tipo
ecoGranic o equivalente, segun las caracteristicas indicadas en el catadlogo de pavimentos de la
casa PVT (Pavimentos de Tudela, s. f.-a). Se colocaran sobre la solera de hormigon existente
y se adheriran con mortero fluido y amasado de 3 a 4 cm de espesor de relacion agua/cemento

igual a 1:4 fluido.

Asimismo, estas losas deberan ser homologadas y contaran con un acabado del tipo

veteado mica con canto vivo.
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Capitulo 1: Introduccion y objeto
Es necesario poder contar en la calle con una distribucion adecuada de sefiales
horizontales y verticales que garanticen la seguridad de los conductores que crucen la zona, asi

como la de los peatones que transiten por la via.

En ese sentido, en el presente anexo se desarrollan detalles referentes a lenguaje vial que
se utilizara en el proyecto de remodelacion de la calle de Antillén en el barrio de Puerta del

Angel, en Madrid.

Asimismo, el objetivo de este apartado seré el de indicar los criterios que se emplearon
para determinar qué tipo de elementos se utilizaran en cada tramo de la via, conforme con el

Reglamento General de Circulacion y la Instruccién de Via Publica.
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Capitulo 2: Sefializacién a utilizar

2.1 Sefalizacion horizontal
La sefializacion horizontal recoge un conjunto de marcas viales, las cuales son las

siguientes:

e Flechas de direccion

e Transversales de detencion: linea de CEDA EL PASO y linea de DETENCION
ANTE SEMAFORO

e Simbolos de CEDA EL PASO

e Marcas de preaviso de paso de peatones

Figura 1. Sefial horizontal de ceda el paso

Tomado de las Normas y sefiales reguladoras de la circulacion (Direccién General

de Tréfico, 2016)

Figura 2. Linea de detencion antes de llegar a un cruce con seméforo

Tomado de la Norma 8.2-1C: Marcas viales (Ministerio de Transportes Movilidad y

Agenda Urbana, 2020)
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2.1.1 Pasos de peatones
Se seguiran los lineamientos existentes en el Art. 52 de la Ordenanza de Movilidad para
la ciudad de Madrid (2005), considerando si se implementara semaforizacién o no en el paso

de peatones.

e Los pasos para peatones semaforizados se sefializaran horizontalmente con dos
lineas discontinuas, dispuestas sobre el pavimento perpendicularmente al eje de
la calzada.

e Los pasos para peatones no semaforizados se sefializaran horizontalmente con
una serie de lineas de gran anchura dispuestas sobre el pavimento en bandas
paralelas al eje de la calzada formando un conjunto transversal a la misma. No

podran utilizarse lineas de otros colores que alternen con las blancas.
Segun el Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promocion de la Accesibilidad
y Supresion de Barreras Arquitectonicas, en los pasos para peatones oblicuos, con bordillos
curvos o0 que estén situados en zonas de calzada sobreelevadas hasta nivel de acera, debera
instalarse en el pavimento, hacia los dos lados de la zona de paso y en todo el ancho del cruce,
una franja de sefalizacion tactil de acanaladura homologada con un ancho minimo de 30 cm,
con alto nivel de contraste con respecto a los colores dominantes en las areas proximas de

calzada. Estas franjas se encontraran en sentido longitudinal, paralelo a la marcha peatonal.

Sin embargo, para el proyecto, en el que los cruces se realizaran con adoquines y bloques
de hormigon, estos no deberan sefializarse con pintura, sino con un cambio en la coloracion de

los acabados.

2.1.2 Flechas
En las calzadas de las vias transversales a la calle de Antillon, se utilizaran flechas de
indicacion de direcciones justo al llegar a las intersecciones, conforme con los movimientos

autorizados en el cruce.
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2.1.3 Labores de pintado y material a emplear
Con la finalidad de optimizar la visibilidad y durabilidad de las marcas viales a establecer
sobre pavimentos con nuevas capas de rodadura, serd necesario ejecutar labores de pintado en

dos fases:

e Enunaprimera etapa, se emplearan pinturas convencionales en todas las marcas
viales a fin de evitar que la exudacion del betin del nuevo pavimento borre
permanentemente las mismas, obligando de esta manera un nuevo premarcaje.

e En una segunda etapa, aproximadamente después de un mes, se repintaran
nuevamente utilizando un distinto tipo de material segin la marca vial que se
esté implementando:

0 Se emplearan pinturas termoplasticas de aplicacion en frio en flechas,
simbolos, pasos de peatones y lineas de detencidn en seméaforos, etc.
o Con pintura convencional se delinearan las marcas viales longitudinales

se marcard la separacion de carriles o bandas de aparcamiento.

Figura 3. Sefiales horizontales M-5.2

Tomado de la Norma 8.2-IC de Marcas viales de la Instruccién de Carreteras
(Ministerio de Transportes Movilidad y Agenda Urbana, 2020)
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Figura 4. Sefial horizontal de paso para peatones M-4.3

Tomado de la Norma 8.2-IC de Marcas viales de la Instruccién de Carreteras

(Ministerio de Transportes Movilidad y Agenda Urbana, 2020)

2.2 Sefalizacion vertical
La sefializacion vertical que se implementara en la calle a intervenir seguira las
disposiciones de la Reglamentacién (R-1), de Peligro (P-20) y de Indicaciones Generales (S-

13), asi como sefiales de informacion con la normativa especifica correspondiente.

Las sefiales verticales se implementaran sobre postes de perfil metalico laminado en frio,
galvanizado y anclado en dados de hormigon. Se debe mencionar que la sefial S-28, conforme
con el Reglamento General de Circulacién y la Instruccién de Via Pablica, adquirira un valor
muy importante al indicarles a los usuarios en la interseccion de la calle de Antillon con Juan
Tornero, debido a que le indicara a los usuarios que ingresen a la via con pavimento diferente
que se estara circulando por una zona de coexistencia con peatones; por lo tanto se debera
reducir la velocidad, ademas, se indicara oportunamente, mediante una sefial, el final de ese
tramo compartido. Esto mismo se repetira en el ingreso por las calles de Dofia Mencia o

Caramuel. Por otro lado, se indicara mediante una sefial de “CARGA Y DESCARGA?”, se les
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comunicard a los usuarios las franjas horarias en las que podrén detenerse para efectuar sus

funciones logisticas.

R-308 R-101 S-13 R-401b

Figura 5. Sefales verticales que se utilizaran en la calle

Tomadas de las Normas y sefiales reguladoras de la circulacion (Direccion General

de Tréfico, 2016)

Figura 6. Sefiales verticales de regulacion que se instalaran en la calle de Antillén para mantener
un control adecuado de la circulacion.

Fotografias propias tomadas en la ciudad de Madrid en calles con caracteristicas

similares a la seccion vial proyectada, como la calle de Fuencarral y la calle del Arenal.

Se recolocaran adecuadamente las sefiales horizontales y verticales existentes retiradas
durante la ejecucion de las obras, si fuera a requerirse, se acondicionaran y reubicaran
adecuadamente a la nueva configuracion de la calle, instalandolas para que puedan ser visibles

perfectamente.

La sefializacion vertical nueva que se va a instalar debera cumplir con la normativa

actualmente vigente en materia de sefializacion y promocion de accesibilidad. Todas Todas las
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sefiales a instalarse deben contar con el respectivo sello del Ayuntamiento y la fecha de

fabricacion de la sefial en la parte posterior de la misma.

La sefializacion informativa urbana y placas con los nombres de calle se mantendran.

Ademas, se debe evitar la acumulacidn excesiva de sefiales al no duplicarlas en calles de

un solo carril afin de que los usuarios puedan comprender las sefiales con mayor facilidad.

2.2.1 Sefalizacion vertical y balizamiento

Se mantendra la Sefalizacion Vertical Fija Reglamentaria, asi como la Informativa
Urbana, la Sefializacién Especial y elementos de balizamiento que actualmente existen en el
ambito y se procurard reinstalarlas donde se encuentran inicialmente, considerando el nuevo

caracter peatonal de la calle garantizando asi la accesibilidad y movilidad universal.

Estas sefiales deberdn contar con el sello del Ayuntamiento y la fecha de fabricacion

detras de las mismas.
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Capitulo 1: Introduccion y objeto
Para garantizar la paseabilidad en la calle a remodelar e imprimirle un caracter vistoso
que logre atraer la estancia de peatones que puedan ocupar la via pablica, sera necesario la

disposicion adecuada de jardineria, arbolario viario y mobiliario urbano.

En ese sentido, en el presente anexo se desarrollan los conceptos de ordenacion
medioambiental, estética y paisajismo referentes al proyecto de remodelacion de la calle de

Antillon en el barrio de Puerta del Angel, en Madrid.

Adicionalmente, el objetivo de este apartado es describir y justificar la implementacion
de cada tipo de mobiliario urbano y actuaciones que se implementaran para garantizar un

caracter accesible y atractivo en la calle.
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Capitulo 2: Jardineria a utilizar
Se ejecutaran obras de plantacion de arboles alineados en la calle de Antillon, asi como
ornamentacion mediante la instalacion del mobiliario urbano requerido, dentro de ellas se
pueden rescatar las jardineras que se encontraran ubicados al lado de los bancos, con la final
de dotar a la calle de un disefio atrayente, renovado y sostenible. Los alcorques de los arboles
a colocarse seran de 2,50x1 metros, los cuales se encontraran al ras de la superficie del

pavimento.

2.1 Arbolario viario

Se realizard plantacion de arbolado de alineacion en ambo lados de las aceras de la via
peatonal y en los cruces con las calles transversales. La plantacion debera ir acorde al perfil, al
tamafio de la via y la capacidad de las especies para adaptarse al entorno, las cuales se
describieron en apartados previos del presente trabajo, asi como el uso de especies nuevas que
puedan potenciar el caracter medioambiental y paisajistico de la calle; para ello, se utilizaran
especies del tipo Platanus x hispanica (platano de sombra) y maceteros prefabricados con
Crataegus laevigata (Paul Scarlet). También se plantaran Pyrus calleryana (peral de flor) en
algunos tramos de la calle para brindarle un mayor caracter estético a la zona, ademas permitira
que se puedan atraer diferentes aves y generar un aroma dulce especialmente durante la
primavera. Esta especie no es usual encontrarla en Madrid, pero debido a su gran capacidad
para adaptarse a diferentes tipos de suelo y drenajes, se podria establecer un precedente para

futuras actuaciones de arborizacion en la capital.
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Figura 1. Pyrus calleryana en entornos urbanos utilizados en la calle de Ferndn Gonzélez

Tomado como referencia de un articulo sobre los perales que florecieron en la calle
Fernan Gonzéalez en el barrio de Retiro, en Madrid (Zona Retiro, 2013)

Figura 2. Pyrus calleryana en entornos urbanos en época primaveral

Tomado del articulo “Welcome Spring with a Cleveland select pear” (Sugar & Sap,

2017)

Figura 3. Platanus x hispanica en entornos urbanos

Tomado de un listado de arboles de hoja caduca de gran tamafio que se recomiendan

utilizar en entornos urbanos (Optolov, s. f.)
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2.2 Jardineria
Se realizara una plantacion en maceteros utilizando una combinacion de espinos de hoja
perenne, aromaticas y planta anual de flor. La forma de las jardineras prefabricadas sera la que

se visualiza en el grafico adjunto a continuacion:

Figura 4. Espina de Paul Scarlet

Tomado de la plataforma y catalogo de plantas Planflor (s. f.)

Figura 5. Esquema de la estructura de las jardineras ICARIA.

Tomado de la pagina de productos Escofet, en la que se pueden encontrar las fichas

técnicas de diferentes elementos de mobiliario urbano (Escofet, s. f.-b)
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2.3 Plantacion

La plantacion se desarrollard mediante un replanteo con cuerdas y estacas en linea con
los arboles que se colocaran. Se abrira una zanja para enterrar los arboles de la alineacién y se
rellenara con tierra el agujero de la plantacion con la mitad de arena media, la cual favorecera
los macroporos, un cuarto de arcilla para favorecer la formacidén de microporos y otro cuarto
de materia organica de buena composicion. Precisamente, para la plantacion se realizaran
agujeros con diametros iguales al triple del diametro del cepelldn; es decir, la masa de tierra

gue se mantiene pegada a las raices y que sirve para mover arboles.

Figura 6. Esquema de las raices durante la plantacion

Tomado del esquema de remodelacidon de la calle de Alcalé en el distrito de Ciudad

Lineal, Madrid (Moreno, 2017)

Se evitara emplear abonos en el instante de la colocacion de los arboles, debido a que la
calidad de la tierra descrita previamente serd la dptima para que los nuevos arboles se
incorporen al nuevo entorno. Sin embargo; si es necesario aplicar abono, se utilizard un
mantillo procedente de estiércol o de compost. El color debera ser muy oscuro, con grandes
cantidades de polvo y suelto, untuoso al tacto y con determinado grado de humedad que evita

aglomeraciones. El contenido de nitrogeno requerido sera de 14%.
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Se canalizara el agua de riego mediante tuberias drenantes situados a lo largo de la calle
de Antillon y mediante ellos se dara el desvio de las aguas hacia los sistemas de recoleccion de

aguas residuales.

Se manipularan los arboles con cuidado para evitar dafar el cepellon y causar rotura de

raices o dafos en el tronco.

Previo al proceso de plantacion se calculara su el hoyo cumple con las dimensiones del

cepell6n para que pueda ajustarse y se realicé la descarga del arbol adecuadamente.

El arbol se insertara con el tronco recto y en la misma posicion que tenia en el vivero
desde el cual se trasladara. Posteriormente, se rellenara el hoyo por capas para garantizar que

no se presentan capas de aire, ademas, la tierra se mezclara con un saco de compost por arbol.

Las paredes del hoyo se rasparan para favorecer la penetracion de las raices. En seguida,
se preparard la zanja con enraizamiento de 40 a 70 cm de profundidad y 25 a 40 cm de anchura,
asi como un recubrimiento con tierra de jardineria de textura arenosa alrededor del cepelldn en

el hoyo de plantacion.

Se buscara que el nivel final del arbol coincida con el nivel absoluto del suelo. Se debe

mencionar que en ninguna circunstancia se cubrira la base del tronco con tierra.

Luego, se deberd conformar una poza de riego de 30-40 cm de altura y 50-80 cm mas

ancha que el hoyo de plantacion.

Después de que se concluya la plantacion se regara el arbol a baja presion en grandes

cantidades hasta llegar a la capacidad de campo con un minimo de 50 litros por arbol.
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2.4 Proteccion de los arboles existentes
Durante el desarrollo de los trabajos y, con objetivo de evitar dafar el arbolado existente,

se deben tomar en cuenta las siguientes consideraciones:

e Se protegeran los troncos de los &rboles con maderas que abarquen todo el
perimetro del fuste para impedir que los impactos de la maquinaria los afecten.

e Se evitaran vertidos en alcorques.

e Tiene que evitarse la acumulacion de material de obra sobre alcorques y cerca
de los arboles existentes.

e Se debe cuidar las raices al realizar labores de demolicion de aceras.

e Cuando se ejecute una zanja, se debe tener cuidado con dafar las raices de los
arboles. Ademas, si las zanjas se realizan con maquinaria y se detectan raices
superiores a 0,30 m de perimetro, se debera realizar la zanja manualmente de
forma que no se dafie ni se elimine la raiz.

e Se debe evitar alterar los horizontes cercanos al tronco de los arboles mediante
desmontes o rellenos que alteren la cota del terreno con la finalidad de que no
se altere la estabilidad del arbol.

e Si por los trabajos se tienen que afectar los aportes de agua de los arboles, se
procedera a realizar riegos semanales durante lo que duren las obras
especialmente en los meses de verano.

e Cuando concluyan los trabajos se procedera a eliminar los restos materiales de

la ejecucidn de las obras.
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Capitulo 3: Mobiliario urbano
Se colocaran bancos urbanos con la finalidad de cumplir con criterios de accesibilidad
de los Espacios Publicos Urbanizados y con la finalidad de modernizar estéticamente la calle.
Estos bancos se colocaran alineadamente a ambos lados del eje de la calle para garantizar la

permeabilidad de paso peatonal.
En ese sentido, se instalaran los siguientes elementos:

e 13 unidades de bancas tipo BOX 250 de la casa Escofet o alguna equivalente,
de hormigdn con acabado blanco, de dimensiones 250x50x45 cm, 1326 kg, 5

asientos, sin respaldo. Estas bancas se colocaran a lo largo de toda la calle.

Figura 7. Banca tipo BOX 250 de ESCOFET.

Tomado de la pagina de productos Escofet en la que se encuentran las fichas

técnicas y especificaciones de diferentes elementos de mobiliario urbano (Escofet, s. f.-a)

e 13 unidades de accesorios para los bancos previamente instalados, del sistema
UNIVERSE BANCO de la casa Escofet o equivalente, contara con apoyabrazos
que permita la reincorporacion a la marcha de los usuarios, los cuales seran de

acero zincado color plata y madera tratada con aceite translucido.
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Figura 8. Accesorios UNIVERSE colocados sobre los bancos de ESCOFET

Tomado de la pagina de productos Escofet en la que se encuentran las fichas

técnicas y especificaciones de diferentes elementos de mobiliario urbano (Escofet, s. f.-d)

e 13 unidades de jardineras ICARIA de la casa Escofet o de alguna casa
equivalente, de hormigon armado, de color blanco, de dimensiones 116x116x90

cm y 750 litros de capacidad ubicados cerca de los bancos.

Figura 9. Jardineras ICARIA de ESCOFET

Tomado de la pagina de productos Escofet, en la que se pueden encontrar las fichas

técnicas de diferentes elementos de mobiliario urbano (Escofet, s. f.-b)
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Se construiran aparcamientos para bicicletas, los cuales deberan cumplir con el
minimo de ocupacion de espacio y confort optimo para el usuario. Si se deja
poco espacio entre ellos, se podrian presentar problemas de maniobrabilidad y
un desaprovechamiento del espacio publico. Los aparcamientos deben
contemplar tamafios medios de bicicletas con las siguientes dimensiones: 1,90
m de largo, 0,60 m de ancho y 1,10 de altura. Estos elementos se encontraran

en la salida y el ingreso a la calle.

Figura 10. Dimensiones propuestas para aparcamiento de bicicletas

Tomado de los detalles de mobiliario a instalar en la calle de Alcald en Ciudad

Lineal, Madrid (Moreno, 2017)

Se instalaran bolardos que garantizaran que los vehiculos no invadan las zonas
de uso exclusivo peatonal, especificamente se ubicardn en cruces y salidas de
garajes particulares. Precisamente, en la salida de los aparcamientos y cruce con
la calle de Caramuel se emplearan bolardos del tipo INOX de caucho con banda
reflectiva de la casa MOYCOSA o equivalente, mientras que, en los cruces con
otras calles, especialmente Juan Tornero, se utilizaran bolardos del tipo PUSH
de la casa ESCOFET o equivalente.
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Figura 11. Bolardo tipo INOX de caucho con banda reflectiva de Moycosa

Tomado del catalogo de productos de la casa productora Moycosa referentes a los

elementos de mobiliario urbano que se ofrecen (Moycosa, 2015)

Figura 12. Bolardos tipo PUSH de Escofet

Tomado de la pagina de productos Escofet, en la que se pueden encontrar las fichas

técnicas de diferentes elementos de mobiliario urbano (Escofet, s. f.-c)

e Se instalaran barandillas de proteccién peatonal en el cruce de la calle de
Antillén con el Paseo de Extremadura para darle continuidad a las existentes,
ademas, estas se soldaran y se buscara que los peatones que se encuentren en el
borde del tramo peatonal cuenten con la proteccion adecuada frente al paso de
vehiculos. Se utilizardn barandillas tipo Sol Gran Via Baja de la casa
MOYCOSA o equivalente. Estas seran compuestas por modulos de 1,2x0,84 m,

tendran pletinas de acero de 35,5 mm de didmetro que permitiran que se
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cumplan con las especificaciones basicas del art. 23 de las Prescripciones

Técnicas Generales del Ayuntamiento de Madrid.

Figura 13. Barandillas de proteccidn estilo Sol Gran Via de la casa Moycasa

Tomado del catalogo de productos de la casa productora Moycosa referentes a los

elementos de mobiliario urbano que se ofrecen (Moycosa, 2015)

e Se implementaran papeleras de 50 litros modelo Cibeles, las cuales seran
normalizadas y se ubicaran a lo largo de toda la calle en linea con el resto de
mobiliario. El cuerpo, la tapa y el soporte seran de polietileno inyectado de alta
densidad coloreado en masa y tratado contra radiaciones ultravioletas. Ademas,
se incorporara un rayado en el exterior para garantizar un caracter antivandalico.
Estas papeleras presentan un cenicero fabricado en acero inoxidable. El tamafio
de las bocas evitara la introduccion de residuos de cualquier tipo. La altura
debera ser accesible para todos los usuarios, ademas, se podran incorporar a
elementos de baculo como farolas, sefiales 0 mediante un poste propio. La
instalacion se producira mediante flejes y hebillas que se uniran al cuerpo de la
papelera con el baculo respectivo. La tipologia de las tapas garantizara que no

ingrese agua de lluvia.
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Figura 14. Dimensiones y forma de las papeleras

Tomado de los detalles de mobiliario a instalar en la calle de Alcala en Ciudad

Lineal, Madrid (Moreno, 2017)

Figura 15. Propuesta de colocacién de papelera

Tomado de los detalles de mobiliario a instalar en la calle de Alcald en Ciudad

Lineal, Madrid (Moreno, 2017)
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Capitulo 1: Introduccion y objeto
En el presente anexo se presentan las soluciones propuestas al trafico al ejecutar las obras
correspondientes a la remodelacion de la calle de Antillon en el barrio de Puerta del Angel, en

Madrid.

Las soluciones propuestas al trafico durante las obras se proyectaron bajo la condicion
de causar los menores efectos sobre el trafico rodado, de modo tal que estos cortes se impidan
solo cuando sea obligatoriamente imprescindibles. Asimismo, se procurard mantener el ingreso

rodado a garajes particulares y negocios relativos al campo automotriz.

La condicion de estas soluciones llevo a establecer la ejecucion del trabajo y cortes de

trafico por fases, con la finalidad de generar las menores repercusiones sobre la circulacion.

Asimismo, el objetivo del anexo sera obtener todos los puntos de conflicto que existiran
al ejecutar las obras de remodelacion y, mediante ello, determinar las soluciones provisionales

o definitivas ante esas situaciones.
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Capitulo 2: Estrategia
Al realizar las actuaciones sobre la calzada, se produciran cortes de trafico puntuales para
poder ejecutar los trabajos correspondientes, esencialmente aquellos relacionados con las
nuevas unidades de firmes y a la instalacion de la nueva red de abastecimiento y de distintos

servicios publicos tanto en zanja como mediante tubos.

Se espera que el acceso de vehiculos a garajes mediante recorridos en sentido contrario
y con recorridos alternativos para que de esa manera se puedan garantizar el adecuado

funcionamiento de estos. Ademas, se deberé garantizar el acceso a los comercios.

Asimismo, se seguira la metodologia de desvios que se adjunta en el siguiente gréafico, la
cual consiste en la basqueda de calles cercanas con los mismos sentidos, las cuales permitan la
circulacion, ademas, se ubicara la sefializacion e iluminacién correspondiente para garantizar

la eficiencia de la actuacion:

Figura 1. Sistema de desvios y sefializacion a aplicar en la ejecucion del proyecto

Tomado del Proyecto de peatonalizacion de las calles Toledo, Calatrava, Feria y

Caballeros de Ciudad Real (Pulido Latorre & Samper Ldpez, 2019)
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Capitulo 3: Fases de ejecucion de la obra
Después de analizar la propuesta para la remodelacion de la calle de Antillén en el barrio
de Puerta del Angel, asi como los cruces respectivos con las calles transversales, se ha optado
por establecer secuencias de obra en 3 fases, con la intencion de hacer compatibles los trabajos

e interrumpir en la menor medida posible el tréfico.

Ademas, para una mejor descripcion de los planes de desvio se elaborara un croquis de
las calles y los sentidos de circulacion que existen en las mismas para que puedan planificarse

las fases de trabajo.

Figura 2. Croquis de la Calle Antillon desde el Paseo de Extremadura hasta la calle de Cardenal
Mendoza.

Croquis de elaboracidn propia en base a la cartografia de las calles cercanas a la

calle de Antillon.
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Figura 3. Croquis de la Calle Antillon desde la calle de Cardenal Mendoza hasta la calle de
Caramuel

Croquis de elaboracidn propia en base a la cartografia de las calles cercanas a la

calle de Antillon.

21 Fasel

En la primera fase se procede a la demolicion de las aceras y trabajos en la calle dentro
de los tramos del Paseo de Extremadura hasta la calle de Doiia Berenguela, de forma que los
vehiculos que deseen seguir el recorrido por la calle de Antillon deben girar hacia la izquierda

en el cruce con la calle de Dofia Berenguela hasta la calle de Santa Ursula.

Durante esta fase, se trabajaran sobre las intersecciones con Antonio Zamora y Dofia
Urraca. Asimismo, se permitiran ingresos y salidas en sentido contrario hacia las calles de
Antonio Zamora y Dofa Urraca mediante las calles de Caramuel y Jaime de Vera, con el
objetivo de seguir garantizando el ingreso a garajes privados y negocios referidos al rubro

automotriz que se realizaban por la calle de Antillon.
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Figura 4. Diagrama de ejecucion de trabajos y desvios en la Fase 1

Croquis de elaboracidn propia en base a la cartografia de las calles cercanas a la

calle de Antillon.

2.2 Fase?

Durante la segunda fase, se procedera a realizar trabajos en el tramo comprendido entre
las calles de Dofia Berenguela y de Juan Tornero. De este modo, los vehiculos que deseen
emplear este recorrido por la calle de Antillon deberdn tomar desvios hacia la calle de

Caramuel, ola calle de Santa Ursula si es que se desea llegar hasta el Paseo de Extremadura.

Ademas, en esta etapa se trabajard sobre las intersecciones con la calle de Doiia
Berenguela y Cardenal Mendoza, lo cual conllevara a autorizar maniobras en ambos sentidos
a estas calles para garantizar el acceso a comercios del rubro automotriz, especialmente, y

garajes privados; asimismo, se autorizaran provisionalmente giros hacia la izquierdo desde el
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carril derecho de la calle de Caramuel hacia la calle de Cardenal Mendoza, a fin de no extender

los recorridos a largas distancias.

Finalmente, el tramo construido previamente en la Fase 1 quedara habilitado para el
ingreso provisional de vehiculos a garajes privados, inclusive en sentido contrario en el tramo

comprendido entre las calles de Dofia Urraca y de Dofia Berenguela.

Figura 5. Diagrama de ejecucidn de trabajos y desvios en la Fase 2

Croquis de elaboracidn propia en base a la cartografia de las calles cercanas a la

calle de Antillon.

2.3 Fase3

Durante la tercera fase, se realizaran trabajos en el tramo comprendido entre las calles de
Juan Tornero y de Caramuel. Se procederéa a trabajar primero sobre el tramo de la intervencion
que circulara sobre la calle de Juan Tornero con el objetivo de interrumpir el paso de vehiculos
hacia negocios relacionados con el rubro automotriz durante el menor tiempo posible.

Asimismo, los tramos de las calles de Juan Tornero, Fernandez Labrada y Dofia Mencia
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comprendidos entre la calle de Antillon y Jaime Vera mantendran recorridos en ambos sentidos

para garantizar ingresos a garajes particulares.

Ademas, durante esta fase también se realizardn trabajos sobre las intersecciones con las
calles de Juan Tornero, Ferndndez Labrada, Dofia Mencia y Caramuel, dando por concluidos
los trabajos de pavimentacion, acerado y reinstalacion de tuberias. Asimismo, se autorizaran
giros en sentido contrario en el tramo de la calle de Antillon comprendido entre las calles de

Cardenal Mendoza y Juan Tornero.

Figura 6. Diagrama de ejecucion de trabajos y desvios en la Fase 3

Croquis de elaboracién propia en base a la cartografia de las calles cercanas a la

calle de Antillon.
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Capitulo 1: Introduccion y objeto
El presente anexo integra el conjunto de estudios previos para realizar el proyecto de
remodelacion de la calle de Antillon en el barrio de Puerta del Angel, en Madrid. En ese sentido,
en los siguientes apartados se desarrollaran las descripciones referentes a los servicios
afectados del proyecto de remodelacion de la calle de Antillén en el barrio de Puerta del Angel,

en Madrid.

Adicionalmente, el objetivo de este apartado sera definir las actuaciones necesarias para
ejecutar la red de abastecimiento, saneamiento y drenaje, alumbrado puablico, gas y telefonia.
Para ello, se emplearan artefactos y dispositivos presentes en catalogos de diferentes casas

fabricantes que usualmente se suelen utilizar en vias de uso peatonal.
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Capitulo 2: Red de abastecimiento y saneamiento

2.1 Red de abastecimiento

Se alterard minimamente la distribucion de la red de abastecimiento debido a que, a pesar
de las averias registradas previamente, el material es de buena calidad por ser de fundicion
ductil debido a que estos cuentan con una larga vida util. Ademas, el trazado geométrico de la
propuesta no interferira con el sistema existente; no obstante, algunas valvulas, arquetas de
registro e hidrantes enterrados en el suelo se renovaran, sin afectar las acometidas instaladas y

sin requerir de entronques con la red municipal.

A continuacion, se detallaran los tipos de tuberia y accesorios que se emplearan en los

distintos tramos de las fases de ejecucion:

2.1.1 Fase 1: Paseo de Extremadura-calle de Dofia Berenguela
Se mantendra la disposicion de la tuberia de abastecimiento de fundicién ductil de 131,80
m de longitud y 150 mm de diametro interior; sin embargo, se reubicara una arqueta de registro

ubicado en el cruce de la calle de Antillon con Doia Urraca.

2.1.2 Fase 2: calle de Dofa Berenguela-calle de Juan Tornero
Se optara por mantener la tuberia de abastecimiento sin cambio en su disposicion, ademas

se conservard la fundicién dactil de 16,27 m de longitud y 150 mm de diametro interior.

2.1.3 Fase 3: calle de Juan Tornero-calle de Caramuel
Este es el ultimo tramo de la calle y se mantendra la tuberia de fundicion ductil de 28,41

m de longitud y 150 mm de diametro interior.

2.2 Saneamiento
La red de saneamiento en la zona de proyecto consta con tuberias de hormigén de

dimensiones variables conectadas mediante galerias, en las cuales no se han presentado
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problemas significativos hasta la actualidad, segn la documentacién consultada; sin embargo,
se debe aprovechar la ejecucion de los trabajos de remodelacion de la calle; por ello, se plantea
la rehabilitacion de la tuberia colectora de alcantarillado de diametro interior de 600 mm a
través de un proceso de encamisado con manga continua. Este colector se ubica a lo largo de
toda la calle de Antillon y sera rehabilitado mediante tecnologias que no requieren la apertura

de zanjas.

2.3 Drenaje superficial

Se definira una nueva red de recojo pluvial con rigolas ubicadas en los externos de la
calzada de transito compartido, con un bombeo en la zona de paso vehicular limitado del 2%,
mientras que en las zonas donde solo existird transito peatonal, se tendran pendientes

transversales de 1%.

Asimismo, se instalaran nuevos imbornales sifonicos a lo largo de todo el trazado de la
calle, reacondicionando los antiguos sumideros para que coincidan con el trazado y ocultando

mediante un enrasado y cegando los que no se vayan a utilizar.

La red de drenaje reacondicionada y renovada se constituird por colectores de
saneamiento de PVC con didmetros de 200 mm y 315 mm y arquetas de registro, las cuales se

construiran con ladrillo de fabrica.
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Capitulo 3: Alumbrado

Las obras que formaran parte de este servicio seran las siguientes:

e Desmontaje de luminarias sobre postes cercanos a la Plaza de Puente Genil y la
calle de Caramuel

e Desmontaje de las luminarias con brazos empotradas en las fachadas de los
edificios

¢ Instalacion de nuevas luminarias y columnas en la calle remodelada

e Red de alumbrado publico proyectado para la instalacion de nuevos puntos de

alumbrado.
Se desarrollara en el Apéndice I: Céalculo luminico los parametros establecidos para la
distribucion de luminarias propuesta en la via. Para ello, se tomd en cuenta la Guia de Gestion

Energética: Alumbrado Publico editada por la Comunidad de Madrid (2006).

Se empleara una distribucion alternada de puntos de luz acoplados a columnas
luminarias. En el proyecto se empleardn farolas PHILIPS modelo GRN60-3S/740 o
equivalente de 46,5 W de color negro RAL 9005. Asimismo, columna Metrotube-I1B ACP.A40-
1PT60 de PHILIPS o equivalente de 4 m de altura. Este acoplamiento generara puntos de luz

a una altura de 5 m.

— ©

Figura 1. Luminarias PHILIPS modelo GRN60-3S/740

Tomado del Catdlogo de iluminacion urbana: Soluciones de iluminacion para

mejorar tu ciudad (Philips, 2014)



ANEXO N°7: SERVICIOS AFECTADOS

Figura 2. Columna luminaria acoplada a farola PHILIPS

Tomado del Catalogo de iluminacion urbana: Soluciones de iluminacion para

mejorar tu ciudad (Philips, 2014)

Figura 3. Propuesta de acabado de farolas en Naestved- Dinamarca

Tomado del Catalogo de iluminacién urbana: Soluciones de iluminacion para

mejorar tu ciudad (Philips, 2014)

En ese sentido, para el calculo luminico referente a la intervencion de la calle, se ingresé

una via urbana de clase de iluminacion CE2. La cual indica que se debe garantizar un Nivel
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medio de iluminancia (Em) superior a 20 luxes y Uniformidad de iluminancia (Uo) superior a
0,40. Se evaluaron estos parametros para altura de focos de luz igual a 5 m, farolas alternadas
y separadas por 10 m. Finalmente, después de ingresar las distintas geometrias de la calle para
secciones tipo de las distintas fases del proyecto. Se verifica que se tienen niveles adecuados

de iluminacion en todos los puntos de la calle para las farolas PHILIPS ingresadas.
Las secciones analizadas presentan las siguientes dimensiones:
e Fase 1: Seccién ubicada en Antillon 2 con 5,55 m de acera en los edificios pares,

2,80 m de calzada de acceso limitado y 2,90 m de acera en los edificios impares

Tabla 1. Evaluacion de luminosidad para la seccién tipo de la fase 1

Nota: Tabla de elaboracion propia en base a los calculos realizados con el software DIALUX

e Fase 2: Seccion ubicada en Antillén 16 con 4,55 m de acera en los edificios
pares, 2,80 m de calzada de acceso limitado y 2,65 m de acera de los edificios

impares.

Tabla 2. Evaluacion de luminosidad para la seccion tipo de la fase 2
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Nota: Tabla de elaboracidn propia en base a los calculos realizados con el software DIALUX

e Fase 3: Seccion ubicada en Antillon 30 con 4,70 m de acera en los edificios
pares, 3,90 m de calzada de acceso limitado y 3,80 m de acera en los edificios

impares.

Tabla 3. Evaluacion de luminosidad para la seccién tipo de la fase 3

Nota: Tabla de elaboracién propia en base a los calculos realizados con el software DIALUX

Figura 4. Distribucion obtenida de los niveles de iluminacion para una seccion de la fase 1
determinado con el software DIALUX

Esquema de elaboracion propia en base a los calculos realizados con el software

DIALUX
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Figura 5. Distribucion obtenida de los niveles de iluminacion para una seccién de la fase 2
determinado con el software DIALUX

Esquema de elaboracion propia en base a los calculos realizados con el software

DIALUX

Figura 6. Distribucion obtenida de los niveles de iluminacién para una seccion de la fase 3
determinado con el software DIALUX

Esquema de elaboracion propia en base a los calculos realizados con el software

DIALUX

Finalmente, se desmontaran las 12 farolas empotradas en los muros, asi como las dos
montadas en columnas que se ubican cerca de la Plaza del Puente Genil. Ademas, la
alimentacion de las nuevas luminarias se realizara desde los cuadros existentes que ya se

encuentran ubicados en la calle para brindar suministro al alumbrado reacondicionado.
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Capitulo 4: Otras redes e instalaciones
Se realizard un desvio de la linea de la red de distribucion eléctrica existente por parte de
la empresa UFD para eliminar aquellas canalizaciones aéreas y puedan ser canalizadas
mediante zanjas. Asimismo, las empresas Telefonica, Orange y Jazztel canalizaran sus
cableados de telecomunicaciones mediante soterramiento con sus medios propios en aquellos
tramos de red ubicados en la calle de Antillon. Asimismo, se procederd a realizar
coordinaciones con Madrilefia Red de Gas y Nedgia Gas Natural Madrid para que, mediante

sus medios propios, se realice el soterramiento de las conducciones.
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APENDICE I: CALCULOS LUMINICOS OBTENIDOS CON EL SOFTWARE

DIALUX

Calculos en seccion tipo de la fase 1
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Calculos en seccion tipo de la fase 2
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Célculos en seccidn tipo de la fase 3
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Capitulo 1: Introduccion y objeto
En el presente anexo se desarrolla la planificacion de obra referente al proyecto de

remodelacion de la calle de Antillon en el barrio de Puerta del Angel, en Madrid.

Se debe sefialar que este Plan de Obra, asi como los plazos y rendimiento sefialados tienen
un caracter orientativo, segun criterios del proyectista. Durante la elaboracion del programa de
obra definitivo, el Contratista adjudicatario de la obra presentara un Programa Definitivo de

Trabajos, la cual contara con la aprobacion de la Direccion de Obra.

En ese sentido, el objetivo de este apartado es el de planificar y prever los plazos
necesarios para la realizacion, asi como la optimizacion de trabajos mediante el traslape de

actividades, reduciendo asi los tiempos.
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Capitulo 2: Calculo del plan de obra

2.1 Dias utiles de trabajo

El nimero de dias utiles para la realizacion de las diferentes partidas correspondientes
con el proyecto dependera del nimero de dias laborales y festivos de cada mes, asi como de
los factores climatoldgicos. EI numero de festivos y laborales se determinado segun el
Convenio Colectivo del Sector de la Construccion, mientras que la afeccion por causas

climaticas se determina mediante el andlisis de series historicas.

Precisamente, se realizara a continuacion un exhaustivo analisis en el que se tendran en
cuenta las caracteristicas climatologicas de la obra, asi como el nimero de dias laborales.
Primero, se realizara un analisis del nimero de dias laborables de cada mes, motivo por el cual
se calculard el coeficiente reductor Cf, el cual se obtiene dividiendo el nimero de dias
laborables de cada mes del afio sin contar los sabados, domingos y festivos, entre el nimero
total de dias de cada mes. Para ello se empleara el calendario laboral de 2021 y los coeficientes
medios anuales que figuran en la publicacion de “Datos climaticos para carreteras” para la
provincia de Madrid (Ministerio de Obras Publicas, 1964). Los coeficientes se presentan a

continuacion en la siguiente tabla:

Tabla 1. Coeficientes sugeridos para diferentes unidades de obra

Hormigones 0,893
Aridos y movimiento de tierras 0,950
Riegos y tratamientos superficiales 0,466
Mezclas bituminosas 0,662
Explanaciones 0,830

Nota: Los datos presentados se obtuvieron de la publicacién de Datos climaticos para carreteras
(Ministerio de Obras Publicas, 1964)
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Por otro lado, debe realizarse un andlisis del numero de dias laborables de cada mes,
motivo por el cual se calculara el coeficiente reductor Cf, el cual se obtiene dividiendo el
namero de dias laborables de cada mes del afio sin contar los sdbados, domingos y festivos,

entre el nimero total de dias de cada mes. Para ello se empleard el calendario laboral de 2021.

Tabla 2. Calculo de coeficientes Cf

. DIAS DIAS
SABADOS DOMINGOS FESTIVOS LABORABLES  TOTALES
ENERO 5 5 2 19 31 0,613
FEBRERO 4 4 0 20 28 0,714
MARZO 4 4 1 22 31 0,710
ABRIL 4 4 2 20 30 0,667
MAYO 5 5 2 19 31 0,613
JUNIO 4 4 0 22 30 0,733
JULIO 5 4 0 22 31 0,710
AGOSTO 4 5 0 22 31 0,710
SEPTIEMBRE 4 4 0 22 30 0,733
OCTUBRE 5 5 1 20 31 0,645
NOVIEMBRE 4 4 2 20 30 0,667
DICIEMBRE 4 4 2 21 31 0,677

Nota: Esta tabla es de elaboracion propia en base a los datos obtenidos en el calendario laboral
de la construccion de la Comunidad de Madrid.

Con los factores Cf se pueden determinar coeficientes de dias trabajables de cada mes a

través de la siguiente formula:
Co=1-[(1-Cpn)-Cfl

Tabla 3. Caélculo de los coeficientes de dias trabajables

RIEGOS Y MEZCLAS

cf HORMIGON ARIDOS TRAT. BITUMINOSAS EXPLANACION
ENERO 0,613 0,934 0,969 0,673 0,793 0,896
FEBRERO 0,714 0,924 0,964 0,619 0,759 0,879
MARZO 0,710 0,924 0,965 0,621 0,760 0,879
ABRIL 0,667 0,929 0,967 0,644 0,775 0,887
MAYO 0,613 0,934 0,969 0,673 0,793 0,896
JUNIO 0,733 0,922 0,963 0,608 0,752 0,875
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JULIO 0,710 0,924 0,965 0,621 0,760 0,879
AGOSTO 0,710 0,924 0,965 0,621 0,760 0,879
SEPTIEMBRE 0,733 0,922 0,963 0,608 0,752 0,875
OCTUBRE 0,645 0,931 0,968 0,655 0,782 0,890
NOVIEMBRE 0,667 0,929 0,967 0,644 0,775 0,887
DICIEMBRE 0,677 0,928 0,966 0,638 0,771 0,885

Nota: Tabla de elaboracién propia donde los datos se obtuvieron en base a los coeficientes
propuestos por el Ministerio de Obras Publicas en 1964.

Mediante estos valores se puede calcular el nimero de dias Utiles para desarrollar cada

una de las unidades de obra condicionadas por factores climaticos para los diferentes meses del

afno laboral.

Tabla 4. Dias trabajables netos para cada unidad de obra

DIAS DIAS < < RIEGOS Y MEZCLAS z

TOTALES LABORABLES N TRAT. BITUMINOSAS EXELANACION
ENERO 31 19 17 18 12 15 17
FEBRERO 28 20 18 19 12 15 17
MARZO 31 22 20 21 13 16 19
ABRIL 30 20 18 19 12 15 17
MAYO 31 19 17 18 12 15 17
JUNIO 30 22 20 21 13 16 19
JULIO 31 22 20 21 13 16 19
AGOSTO 31 22 20 21 13 16 19
SEPTIEMBRE 30 22 20 21 13 16 19
OCTUBRE 31 20 18 19 13 15 17
NOVIEMBRE 30 20 18 19 12 15 17
DICIEMBRE 31 21 19 20 13 16 18
ANUAL 365 249 225 237 151 186 215

Nota: La tabla es de elaboracion propia y se compone de valores calculados con las formulas y

procedimientos descritos previamente.
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Capitulo 3: Anélisis de rendimientos

3.1 Coeficiente reductor por inclemencias meteoroldgicas (CIM)
A continuacion, se presentara una tabla con los coeficientes medios anuales que figuran
en la publicacion de “Datos climaticos para carreteras” del Ministerio de Obras Publicas del

afio 1954 para la provincia de Madrid.

3.2 Coeficiente reductor por dias festivos (CD)

Segun el analisis de dias utiles, las fiestas nacionales, locales y dias de convenio, se
aplicara un coeficiente reductor CD a los rendimientos obtenidos para visualizar la posibilidad
de que un dia festivo coincida con un dia laborable y como esta situacion podria afectar la
programacion de obra mediante una reduccion de los rendimientos calculados. Se consideraran

365 dias naturales anuales, 52 sabados, 52 domingos y 12 dias festivos

dias festivos 12
CD=1- =

lunes a viernes 365 — 116 0,95

3.3 Coeficiente reductor del rendimiento de maquinas (CM)

Se establecera adicionalmente un coeficiente reducido del rendimiento de maquinas,
motivado por condiciones climaticas poco favorables al funcionamiento dptimo de los
mecanismos de los equipos; en ese sentido, se empleard un valor medio que se suele emplear

en proyectos viales:
CM = 0,98

3.4 Tabla resumen de coeficientes

A continuacidn, se presentara una tabla que recoge todos los coeficientes desarrollados
en los apartados anteriores, asi como el valor del coeficiente de reduccion de rendimientos
(CR) resultante para cada una de las actividades estudiada y se agregara una variable adicional

denominada “Otras actividades de obra”, cuyo valor se obtendra de proyectos similares.
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Tabla 5. Resumen de reduccién de rendimientos (CR)

COEFICIENTES

ACTIVIDADES
CIM (D) cMm CR

Hormigon 0,893 0,95 0,98 0,831
Aridos y movimiento de tierras 0,95 0,95 0,98 0,884
Riegos y tratamientos

superficiales 0,466 0,95 0,98 0,434
Mezclas bituminosas 0,662 0,95 0,98 0,616
Explanaciones 0,83 0,95 0,98 0,773
Otras actividades de obra 0,853 0,95 0,98 0,794

Nota: Elaboracion propia en base a los coeficientes presentados previamente.
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Capitulo 4: Calculo de duracion de actividades

Se presentara un resumen con las tareas y subtareas mas relevantes durante la ejecucion
del proyecto, ademas, se estableceran unidades de medicion caracteristicas junto con las
cantidades més relevantes para que, de esta manera, se puedan obtener los dias totales que
ocuparén las actividades mediante el empleo de rendimientos y los respectivos factores de
reduccion para cada fase del proyecto. Asi mismo, se adjuntaré el diagrama de Gantt en el cual
se apreciard que la obra sera dividida en 3 fases, segin lo planteado en el Anexo N° —
Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucion de las obras, ademas, suponiendo que la
fecha de inicio del proyecto hubiese sido el 4 de enero de 2021, la obra se concluiria el 27 de

enero de 2022; es decir, TRESCIENTOS OCHENTA Y TRES dias calendario (383).



CALCULO DE DIA POR PARTIDA

PROYECTO: REMODELACION DE LA CALLE DE ANTILLON EN EL BARRIO DE PUERTA DEL ANGEL (MADRID)

RENDIMIENTO COEFICIENTE SOBRE] TIEMPO NETO
Cadigo DENOMINACION MEDICION POR EQUIPO
(ud/dia) RENDIMIENTO

TIEMPO
REAL
(semanas)

TIEMPO
REAL (dias)

1
2
2.1

2.2

2.3
24
2.5

4.1
4.2

5.1
5.2

6.1
6.2
7
8
9

FASE 1
DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS m2
RED DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO
MOV. TIERRAS Y OBRA CIVIL m3
INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA ABASTECIMIENTO d
(instalacién de arquetas) ue-
INFRAESTRUCTURA DRENAJE SUPERFICIAL m
INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA SANEAMIENTO m
VARIOS ud.
ALUMBRADO PUBLICO ud.
OTRAS REDES E INSTALACIONES
RED DE DISTRIBUCION ud.
ACONDICIONAMIENTO SERVICIOS m
PAVIMENTOS Y ACERADOS
ACONDICIONAMIENTO POSTERIOR ud.
PAVIMENTOS m2
JARDINERIA Y RED DE RIEGO
JARDINERIA ud.
RED DE RIEGO m
MOBILIARIO URBANO Y SENALIZACION ud.

GESTION DE RESIDUOS
SEGURIDAD Y SALUD

1447,08 36 0,794
145,40 195 0,790
3 1 0,790
4,13 80 0,790
34,13 1,6 0,790
1 1 0,790

13 2 0,790
0,33 0,33 0,790
52,42 3 0,794
6 1 0,831
1752,91 150 0,831
26 2 0,794
120 3 0,794
67 4 0,794

50,63

0,94
3,80

0,07
27,00
1,27
8,23

1,27
22,01

7,22
14,06

16,37
50,38
21,10

10,125
0,000
0,189

0,759

0,013
5,401
0,253
1,646

0,253
4,401

1,444
2,813

3,275
10,076
4,219

23

15

17
51
22

1
2
2.1

DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS m2
RED DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO
MOV. TIERRAS Y OBRA CIVIL m3

1447,08 18 0,794

145,40 195 0,790

50,63

0,94

10,125

0,189

51



RENDIMIENTO TIEMPO
DENOMINACION MEDICION | POR EQUIPO COEFICIENTE SOBRE | TIEMPO NETO REAL T'EMP,O
X RENDIMIENTO REAL (dias)
(ud/dia) (semanas)
2.2 INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA ABASTECIMIENTO ud. 3 1 0,790 3,80 0,759 4
2.3 INFRAESTRUCTURA DRENAJE SUPERFICIAL m 4,13 80 0,790 0,07 0,013 1
2.4 INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA SANEAMIENTO m 34,13 1,6 0,790 27,00 5,401 28
2.5 VARIOS ud. 1 1 0,790 1,27 0,253 2
3 ALUMBRADO PUBLICO ud. 13 2 0,790 8,23 1,646 9
4 OTRAS REDES E INSTALACIONES
4.1 RED DE DISTRIBUCION ud. 0,33 0,33 0,790 1,27 0,253 2
4.2 ACONDICIONAMIENTO SERVICIOS m 52,42 3 0,794 22,01 4,401 23
5 PAVIMENTOS Y ACERADOS
5.1 ACONDICIONAMIENTO POSTERIOR ud. 6 1 0,831 7,22 1,444 8
5.2 PAVIMENTOS m2 1752,91 150 0,831 14,06 2,813 15
6 JARDINERIA Y RED DE RIEGO
6.1 JARDINERIA ud. 26 2 0,794 16,37 3,275 17
6.2 RED DE RIEGO m 120 3 0,794 50,38 10,076 51
7 MOBILIARIO URBANO Y SENALIZACION ud. 67 4 0,794 21,10 4,219 22
8 GESTION DE RESIDUOS
9 SEGURIDAD Y SALUD
1 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS m2 1447,08 18 0,794 50,63 10,125 51
2 RED DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO
2.1 MOV. TIERRAS Y OBRA CIVIL m3 145,40 195 0,790 0,94 0,189 1
2.2 INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA ABASTECIMIENTO ud. 3 1 0,790 3,80 0,759 4
2.3 INFRAESTRUCTURA DRENAJE SUPERFICIAL m 4,13 80 0,790 0,07 0,013 1
2.4 INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA SANEAMIENTO m 34,13 1,6 0,790 27,00 5,401 28
2.5 VARIOS ud. 1 1 0,790 1,27 0,253 2
3 ALUMBRADO PUBLICO ud. 13 2 0,790 8,23 1,646 9
4 OTRAS REDES E INSTALACIONES
4.1 RED DE DISTRIBUCION ud. 0,33 0,33 0,790 1,27 0,253 2
4.2 ACONDICIONAMIENTO SERVICIOS m 52,42 3 0,794 22,01 4,401 23
5 PAVIMENTOS Y ACERADOS
5.1 ACONDICIONAMIENTO POSTERIOR ud. 6 1 0,831 7,22 1,444 8
5.2 PAVIMENTOS m2 1752,91 150 0,831 14,06 2,813 15
6 JARDINERIA Y RED DE RIEGO
6.1 JARDINERIA ud. 26 2 0,794 16,37 3,275 17



RENDIMIENTO TIEMPO

a a COEFICIENTE SOBRE| TIEMPO NETO TIEMPO
DENOMINACION MEDICION POR EQUIPO REAL ,
, RENDIMIENTO REAL (dias)
(ud/dia) (semanas)

6.2 RED DE RIEGO m 120 3 0,794 50,38 10,076 51
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LISTADO DE PLANOS

P1.SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
P2. SITUACION ACTUAL
P2.1. SITUACION ACTUAL: PLANTA GENERAL (FASE 1)
P2.2. SITUACION ACTUAL: PLANTA GENERAL (FASE 2)
P2.3. SITUACION ACTUAL: PLANTA GENERAL (FASE 3)
P2.4. SITUACION ACTUAL: CORTES
P3. DEMOLICIONES
P3.1. DEMOLICIONES (FASE 1)
P3.2. DEMOLICIONES (FASE 2)
P3.3. DEMOLICIONES (FASE 3)
P4. PROPUESTA DE ACTUACION
P4.1. PROPUESTA DE ACTUACION: PLANTA GENERAL (FASE 1)
P4.2. PROPUESTA DE ACTUACION: PLANTA GENERAL (FASE 2)
P4.3. PROPUESTA DE ACTUACION: PLANTA GENERAL (FASE 3)
P4.4. PROPUESTA DE ACTUACION: CORTES
P5. SEANLIZACION VERTICAL
P5.1. SENALIZACION VERTICAL (FASE 1)
P5.2. SENALIZACION VERTICAL (FASE 2)
P5.3. SENALZIACION VERTICAL (FASE 3)
P6. DRENAJE PROYECTADO
P6.1. DRENAJE PROYECTADO (FASE 1)
P6.2. DRENAJE PROYECTADO (FASE 2)

P6.3. DRENAJE PROYECTADO (FASE 3)
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P7. SANEAMIENTO PROYECTADO
P7.1. SANEAMIENTO PROYECTADO (FASE 1)
P7.2. SANEAMIENTO PROYECTADO (FASE 2)
P7.3. SANEAMIENTO PROYECTADO (FASE 3)
P8. ALUMBRADO PROYECTADO
P8.1. ALUMBRADO PROYECTADO (FASE 1)
P8.2. ALUMBRADO PROYECTADO (FASE 2)

P8.3. ALUMBRADO PROYECTADO (FASE 3)
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