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RESUMEN

La presente investigacion ofrece una descripcion acustica de la realizacion de la
consonante oclusiva glotal del shiwilu segun su posicion en la estructura métrica de la
palabra. El sistema fonoldgico del shiwilu incluye una oclusiva glotal /?/. Esta oclusiva,
que puede aparecer como coda silabica en silabas (C)VC, no se realiza siempre como un
salto glotal propiamente dicho, aunque es constante que la vocal que la antecede
presente fonacién no modal en parte o en toda su extension. Dicha fonacion no modal es
siempre una laringalizacion que presenta, en algunos casos, los rasgos de la voz
crujiente. La aparicion de las diversas realizaciones de la secuencia /V?/, la cual
subyacentemente presenta una vocal modal seguida de una oclusiva glotal, tiene una
relacién con la posicion de la oclusiva en la estructura métrica de la palabra. La
realizacion de dicha secuencia en la posicion prominente de la estructura métrica, es
decir, en la silaba acentuada, muestra una tendencia a mantener los rasgos subyacentes:
se realiza un salto glotal y, aunque se presenta una laringalizacion de la vocal, esta se
restringe a su parte final, precedida de una porcién vocalica modal. Por el contrario, en
las posiciones no prominentes de la estructura métrica, es decir, en la silaba
extramétrica y en la silaba no acentuada del pie, los rasgos subyacentes de la secuencia
/\/?/ tienden a perderse: no se realiza un salto glotal y la laringalizacion de la vocal
puede ocupar parte o, incluso, toda la extensién del segmento vocalico. Esta
investigacion, ademas, muestra que, en shiwilu, la inclinacion espectral es un parametro

acustico que permite distinguir la voz modal de la voz crujiente.
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1. INTRODUCCION

La presente investigacion constituye la primera descripcion acustica de la fonacion de
vocales de una de las dos lenguas conocidas de la familia kawapana: el shiwilu (jebero).
El shiwilu, a diferencia de su hermana vital, el shawi (chayahuita), es una lengua
obsolescente que cuenta con una veintena de hablantes aproximadamente, todos
mayores de 60 afios (Valenzuela 2012)!. Estos hablantes habitan principalmente en el
distrito de Alto Amazonas, regién de Loreto, en la Amazonia peruana, en poblados
cercanos al rio Aipena y a la microcuenca Rumiyacu, aunque también cercanos al rio

Paranapura?.

El sistema fonoldgico del shiwilu incluye una oclusiva glotal /?/, tal como lo presenta el
andlisis de Valenzuela y Gussenhoven (2013)3. Esta oclusiva, que puede aparecer como
coda silabica en silabas (C)VC, no se realiza siempre como un salto glotal propiamente
dicho, sino que tiene una produccidén variada que incluye diversas realizaciones entre las
que destaca una voz crujiente en la vocal precedente. Mas ain, como demuestra esta
investigacion, esta realizacion variada tiene una relacion con la posicién de la oclusiva
glotal en la estructura métrica de la palabra: la produccién de la oclusiva glotal sera

diferente dependiendo de si dicho fonema aparece en la silaba prominente del pie

! <shiwilu y <shawi> son las soluciones ortograficas que utilizo en esta investigacién. Corresponden
ambas a gloténimos usados por los mismos hablantes de ambas lenguas. Estas soluciones también son
utilizadas actualmente por el Ministerio de Cultura del Peru. El shiwilu también es conocido como jebero,
nomenclatura que aparece en trabajos como los de Bendor-Samuel (1981[1958]), Valenzuela (2011a,
2011b y 2013) y Madalengoitia (2013). Para una breve referencia sobre las soluciones ortogréaficas
registradas para el jebero ver Valenzuela (2012: 27-28) y Madalengoitia (2013: 11-12).

2 Durante mi trabajo de campo en el verano de 2014, pude conocer a algunos hablantes pasivos del jebero
que viven en San Gabriel de Varadero (poblado a orillas del Paranapura), Loreto, y a otros que podian
aun conversar en esta lengua, aunque habian dejado de practicarla con regularidad.

3 Si bien Madalengoitia (2013) no incluye la oclusiva glotal /?/ en el inventario de consonantes del jebero,
pues presenta la hipotesis de que es mejor describir como un rasgo suprasegmental lo que en algunas
palabras se realiza por medio de un salto glotal, aqui hemos preferido utilizar el analisis de Valenzuela y
Gussenhoven (2013) mientras la hipétesis de la glotalizacion como rasgo prosédico pueda ser ratificada.



métrico, en la silaba no prominente de esta unidad o en la silaba extramétrica de la
palabra. El analisis de esta investigacion se centra, entonces, en describir las
caracteristicas acusticas de la produccion de ese segmento fonologico segun su posicion

en la estructura métrica.

El tema mencionado resulta relevante por diferentes motivos. En primer lugar, la lengua
shiwilu solo cuenta actualmente con 20 hablantes aproximadamente?, la gran mayoria
mayores de 60 afios, quienes no utilizan la lengua indigena de manera cotidiana y no la
ensefian a las generaciones mas jovenes. Esta situacion coloca al shiwilu en un proceso
de desaparicion inminente. En este contexto, resultan necesarias investigaciones que
documenten y describan la lengua, y que permitan asi conservar, luego de su
desaparicion, la informacion sobre esta para las necesidades de la comunidad

académica, y para las de sus hablantes y sus descendientes.

En segundo lugar, conservar informacion sobre el shiwilu también resulta relevante para
futuras investigaciones de corte histérico sobre la familia linguistica cahuapana, familia
de la que el shiwilu es una de las dos ultimas lenguas sobrevivientes, junto al shawi.
Poseer informacion sobre la lengua, adecuadamente descrita, es imprescindible para los
trabajos de reconstruccion sobre la familia y para poder establecer relaciones entre

distintas familias de lenguas de la Amazonia.

Por Gltimo, la descripcion de los tipos de fonacion es un tema que ha captado la

atencion de los investigadores en la Gltima década (Avelino 2016b), especialmente, de

4 Esta afirmacion tiene como base una estimacion informal hecha por Pilar Valenzuela Bismarck y
Meneleo Careajano Chota en el 2007 y confirmada el 2010.
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los abocados al estudio de las lenguas amazdnicas. Mas aun, algunos estudios han ido
revelando la interaccion entre fonacion no modal y estructura métrica de la palabra (cf.
Elias-Ulloa 2009 para un ejemplo en la familia Pano). Mi investigacion, entonces,
resulta relevante en este contexto de interés sobre este tema particular y colaborara con
ofrecer informacion de una familia linguistica diferente, especialmente en la situacion
actual de descuido en el que se encuentra el estudio de los rasgos de laringalizacion de

las lenguas indigenas americanas (Avelino 2016a: 1).
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2. EL OBJETO DE ESTUDIO Y LA INVESTIGACION

2.1. La lengua shiwilu

La lengua shiwilu es una lengua obsolescente hablada principalmente en el pueblo de
Jeberos. Este se ubica en la provincia de Alto Amazonas, region de Loreto (ver Mapa
1). Especificamente, se encuentra en el Valle del Rio Aypena, entre las microcuencas
del Rio Rumiyacu y Supayacu, a orillas de la Quebrada Armanayacu (Municipalidad
Distrital de Jeberos 2008). Segun algunas fuentes coloniales, parece que, a la llegada de
los esparioles, los shiwilu se encontraban en el angulo formado por los rios Huallaga y
Marafién, es decir, cerca de la ubicacion actual del pueblo de Jeberos (INEI 2008: 29,

Maroni 1988 [1738]: 107).
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Mapa 1: Ubicacion del pueblo de Jeberos (Julou 2000: 192)

12



Gracias a los misioneros de la Compaiiia de Jesus, quienes los contactaron por primera
vez, obtenemos las primeras noticias de los shiwilus. El padre jesuita Lucas de la Cueva
llega al pueblo en 1638 y funda la primera reduccion de la mision de Maynas, “Limpia
Concepcion de Xéberos”, a la que los shiwilus aceptan pertenecer y en la que conviven
con otros grupos étnicos. Los shiwilus, considerados “indios amigos” al interior del
modelo de la misién jesuita (Maroni 1988 [1738]), permanecen ahi hasta 1960, afio en

que son trasladados a su actual locacion en Alto Amazonas (Valenzuela 2010).

Tal como se menciona en Valenzuela (2010), los shiwilus habian adquirido importancia
por su colaboracion con la mision y, luego de la expulsion de los jesuitas en 1768,
también por habitar la capital de la provincia, nombrada “Jeberos™ entre los afios 1808 y
1809. Sin embargo, tras este periodo, los shiwilus sufrieron un progresivo aislamiento
puesto que, luego de su levantamiento contra los espafioles, se traslado la capital de la
provincia de Jeberos a Moyobamba y luego a Chachapoyas. Durante la época de auge
de la extraccion del caucho, el pueblo de Jeberos fue visitado por comerciantes
caucheros, lo cual lo sac6 momentaneamente de su aislamiento. Sin embargo, luego de

que la demanda del producto descendiera en 1970, el pueblo volvié a apartarse.

Durante este siglo, el intenso proceso de mestizaje por el que atravesaron los shiwilus
tuvo como consecuencia la paulatina pérdida de la identidad indigena v,
consecuentemente, el desplazamiento de la lengua indigena a favor del castellano. Esto
se hace evidente en el proceso de obsolescencia por el que atraviesa hoy la lengua: el
shiwilu no tiene trasmision intergeneracional y es hablado por no méas de 20 hablantes

gue tienen mas de 60 afios.
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A pesar de lo anterior, actualmente se hace evidente una busqueda de la recuperacion de
la identidad indigena del pueblo shiwilu, en la cual su lengua cumple un papel
primordial. Son muestras de este afan la creacion, en 1990, de un grupo teatral amateur
llamado “Grupo Polifacético de Jeberos™” que interpretaba obras en la lengua indigena
(Valenzuela 2010); la organizacion de clases basicas de shiwilu para nifios en el mismo
pueblo de Jeberos; la fundacion en 1995 de la Federacién de Comunidades Nativas de
Jeberos (FECONAIJE), afiliada a la Asociacion Interétnica de Desarrollo de la Selva
peruana (AIDESEP); y la afiliacion de algunos jeberinos a la Confederacion de

Nacionalidades Amazonicas de Peru (CONAP).

2.2. La informacién disponible para el shiwilu

A pesar de su situacion de desaparicion inminente, el shiwilu es una lengua que esta en
camino de ser documentada a profundidad gracias a los estudios que se han venido
realizando en la Gltima década, los cuales se suman a un pequefio, pero importante,
grupo de trabajos anteriores. La primera documentacion linguistica del shiwilu se
encuentra, en forma de manuscritos, en la British Library. Aunque no es del todo
seguro, es probable que estos documentos, que estan compuestos de dos manuscritos,
fueran trabajo de un jesuita aleman, Samuel Fritz (Bendor-Samuel 1981[1958]). Este
radico en el pueblo de Jeberos alrededor de 20 afios, desde el 1714 aproximadamente
(Maroni 1988 [1738]), por lo que, de ser el autor de los manuscritos, estos se habrian
escrito a mediados del siglo XVIII o comienzos del XIX. El primer manuscrito,

Vocabulario en la lengua Castellana, la del Ynga, y la Xebera (Ms. Add. 25323 en la
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British Library) contiene una breve nota sobre rasgos que para el jesuita resultan
resaltantes de la pronunciacion del shiwilu e incluye 1300 entradas, presentadas en
castellano, en quechua y, por ultimo, en shiwilu. El segundo manuscrito, que se
encuentra incompleto en parte del comienzo y del final (Ms. Add. 25324 en la British
Library), posee dos partes diferenciadas: una presentacion de textos relacionados con la
doctrina y la préctica catolicas, y una caracterizacion gramatical de la lengua a partir de

ciertas categorias gramaticales como el sustantivo o los pronombres.

Luego del manuscrito colonial, otros documentos han presentado informacién
linglistica sobre el shiwilu. En un articulo sobre las tribus indigenas en el departamento
de Loreto, Antonio Raimondi presenta los nombres para los nimeros del 1 al 5 (cf.
Raimondi 1863: 39); Orton (1875), a su vez, recoge catorce entradas Iéxicas en shiwilu,
las cuales figuran en una lista de palabras en quince lenguas (cf. p. 473); Tessman (1999
[1930]), en la seccion de su trabajo dedicada a los shiwilu, presenta una lista de 250
palabras, ademas de aquellas que se introducen en la seccion en la que se realiza la
descripcion del pueblo (cf. p. 230-246); Rivet y Tastevin (1931), a partir de informacion
brindada por un hablante proveniente del rio Aipena y de la contenida en un manuscrito
anonimo, escrito en francés y conservado en la Biblioteca Nacional de Rio de Janeiro
(Bendor-Samuel 1981[1958]), presentan un bosquejo gramatical del shiwilu y un

vocabulario.

El primer acercamiento moderno al estudio de la lengua que nos ocupa lo realiz6 John
Bendor-Samuel, del Instituto Linguistico de Verano, en los afios 50 del siglo XX. En su
tesis The structure and function of the verbal piece in the jebero language (1958), este

linguista analiza la estructura y el funcionamiento de la frase verbal (y la de otros tipos
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de frases) en la oracion; la palabra, clases de palabras, sufijos e interjecciones; y la
estructura del verbo, el nombre, el adverbio y la particula shiwilu. Este trabajo incluye,
ademas, un capitulo dedicado a la fonologia de la lengua, cuyas unidades de andlisis son

la silaba, la palabra y la entonacion.

Las Gltimas dos décadas muestran un brote de interés linguistico por el shiwilu. Entre
los trabajos que se pueden mencionar, se encuentran los de Valenzuela (2010), que
discute la obsolescencia y el esfuerzo de revitalizacién actual del shiwilu; el de
Valenzuela (2012), que recoge una serie de textos en la lengua; y el de Peperkamp
(2004-2005), que presenta un andlisis sociolinguistico de una serie de narraciones de la
tradicion oral shiwilu. Por otro lado, Butler (2008) es un diccionario shiwilu-castellano,
castellano-shiwilu. Otro diccionario disponible para la lengua es el elaborado
Valenzuela, Careajano, Guerra, Inuma y Lachuma (2014), que recoge 6400 entradas
acompariadas por su significado y por oraciones que evidencian su uso en contexto. Este
diccionario tiene dos versiones: shiwilu-castellano, castellano-shiwilu, y shiwilu-inglés,
inglés-shiwilu. En tercer lugar, entre los trabajos de la sintaxis del shiwilu, se
encuentran los de Valenzuela (2008 y 2011b), que presentan una discusion sobre la
ergatividad en la lengua, y los Farfan (2011) y Valenzuela (2016) que discuten los
clasificadores shiwilu. Con respecto al estudio diacrénico de la lengua y su familia
linglitica, se encuentran los trabajos de Valenzuela (2011a, 2015) y el de Rojas-Brescia
(2015). Estudios de la fonética y fonologia de la lengua se presentan en Peperkamp
(2009), Valenzuela y Gussenhoven (2013), y Madalengoitia (2013). Todos estos
trabajos forman parte de una ola de investigaciones que se estan desarrollando en la
actualidad y que intentan suplir el vacio de informacion en el que estuvo sumergido el

shiwilu.
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2.3. La fonologia del shiwilu®

El inventario de consonantes del shiwilu cuenta con diecisiete segmentos, tal como lo
presenta la Tabla 1, adaptada de Madalengoitia (2013). Incluyo la consonante oclusiva
glotal /?/ en el inventario de consonantes siguiendo la propuesta hecha por Valenzuela y
Gussenhoven (2013). En el shiwilu, algunas palabras presentan un salto glotal fonético
y, ademas, distintos tipos de sonidos pueden presentar una fonacion no modal: las
vocales pueden presentar en su produccion algin tipo de constriccion de las cuerdas

vocales, de igual modo que la vibrante simple y la oclusiva velar.

En Madalengoitia (2013), tomando en cuenta la diversidad de la aparicion de una
actuacion de la laringe en los contextos antes mencionados, pero, especialmente,
considerando ciertos comportamientos morfofonoldgicos de la produccion del salto
glotal o de la laringalizacion (llamada alli “glotalizacién”), se propone, en linea con lo
postulado por Bendor-Samuel (1981[1958]), la existencia de un rasgo prosodico de
glotalizacion que se podia manifestar como salto glotal, como voz crujiente o como una
coarticulacion que acomparia a algunas consonantes. A pesar de ser sugerente, este
analisis requiere aun mayor evidencia para poder confirmarse. Por ello, de momento,

para realizar la descripcion acustica de la fonacién no modal en el shiwilu, la presente

5 En esta seccion, solo he utilizado la descripcion de la fonologia presentada en Valenzuela y
Gussenhoven (2013), y en Madalengoitia (2013). La descripcion de la fonologia del shiwilu que presenta
Bendor-Samuel (1981[1958]) es oscura, razon por la cual he preferido no utilizarla para esta
investigacion. Peperkamp (2009), por otro lado, ofrece una descripcion de la fonologia del jebero bastante
breve, hecha sobre la base de su trabajo de tesis de maestria (Peperkamp (2004-2005)). En esta
investigacion, el autor incluye un alfabeto que luego utiliza en la descripcion de las tradiciones orales del
jebero y en la descripcién de la gramatica de la lengua, pero que no postula como inventario de fonemas.
Otra informacidn relevante que este trabajo presenta, como los procesos fonoldgicos de la lengua, se
formula sobre la base de lo presentado por Valenzuela y Gussenhoven (2013), y Madalengoitia (2013).
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investigacion seguira la propuesta de Valenzuela y Gussenhoven (2013) que incluye la

oclusiva glotal dentro del inventario de consonantes de la lengua.

Articulador

activo Bilabial | Apico- | Lamino- Dorso- Glotal
i=]
S ) Velar
2 | Articulador Denti-
_ Palatal No-
R alveolar o Labializada
labializada
Oclusivas p t k kv f¢
Africadas lf
Fricativas S f
o
2 Nasales m n n
=
Laterales 1 A
. ?
Vibrantes r r
Aproximantes w o ]

Tabla 1: Inventario de consonantes del shiwilu

Como se menciond, un segmento que presenta fonacion no modal es la vibrante simple

laringalizada /r/. A pesar de que he sequido la propuesta de Gussenhoven y Valenzuela

(2013) de incluirla dentro del inventario de consonantes, resultan necesarias nuevas

investigaciones que ofrezcan mayor informacién para establecer su estatus fonoldgico.

Lo anterior es importante debido a que esta consonante tiene una aparicion muy

restringida (solo puede ser coda sildbica, la mayoria de veces con la vocal central /9/ y,

en algunos casos, con la vocal /u/ (Gussenhoven y Valenzuela 2013)) y son pocos los

pares minimos que demuestran su valor contrastivo con la vibrante simple no

glotalizada /r/.

18




El inventario de consonantes que presenta la Tabla 1 incluye, ademas, la consonante
velar labializada /k“/. A diferencia de Gussenhoven y Valenzuela (2013),
Madalengoitia (2013) presenta esta como una consonante de la lengua tomando en
cuenta razones fonotacticas. En efecto, asumir, en palabras como /k“a/ ‘yo’, que el
ataque de la silaba estd compuesto por dos consonantes o que el nlcleo estd compuesto

por dos vocales viola las restricciones silabicas que la lengua presenta.

Es importante ofrecer un poco mas de detalle sobre la consonante /9/ debido a su
particularidad fonética. Gussenhoven y Valenzuela (2013) afirman que, en la
produccion de esta consonante, la lamina de la lengua tiene una posicion semiconvexa,
con el apice y los lados levantados en direccion a la secciébn méas prominente de los
alveolos, detras de los dientes, pero sin tocarlos. En Madalengoitia (2013) se ofrece
evidencias que muestran que, en algunos casos, esta consonante puede portar algunos
grados de friccion, pero, por razones fonoldgicas, se posiciona mejor en el grupo de las

aproximantes (cf. Madalengoitia 2013: 40-43).

A continuacion ofrezco informacion sobre procesos que afectan a algunas consonantes
de la lengua. En primer lugar, todas las oclusivas y la africada /tf/ se sonorizan luego de
una nasal, excepto la oclusiva velar labializada /k"/. En segundo lugar, la oposicion
distintiva de consonantes nasales se neutraliza cuando estas ocupan la posicion de coda
al interior de la palabra. En este caso, las consonantes nasales adoptan el punto de
articulacion de la consonante que les sigue. Si, por el contrario, se encuentran a final de

palabra o delante de otra nasal, adoptan el punto de articulacion velar.
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Por ultimo, Madalengoitia (2013) muestra que algunas consonantes alveolares se
palatalizan frente a la vocal anterior /i/, aunque este no es un fenémeno sistematico. En
efecto, son escasos los ejemplos de consonantes [t], [n], [I] frente a la vocal [i].
Ademas, las secuencias [ti], [ni] y [li] de algunos préstamos del castellano se producen
palatalizadas en shiwilu. Por ejemplo, un nombre como Daniel ([daniel]) se produce
[0apir] en la lengua. Asimismo, la secuencia /si/, del castellano, se refonologiza como
[/i], en shiwilu. Ejemplo de ello es que el nombre Siberio ([silberio]) se produce como
[ficwiAu] en la lengua. Por Gltimo, la palatalizacion afecta también a la consonante /r/,
que se realiza [(] frente a consonante palatal. Ejemplo de lo anterior es la palabra ker Ili
‘pesado’, que se produce como [kac?4i]. Todo lo anterior parece mostrar que un proceso

de palatalizacién afecta al grupo de las consonantes alveolares de la lengua.

El inventario de vocales del shiwilu cuenta con cuatro segmentos (Gussenhoven y
Valenzuela 2013; Madalengoitia 2013). Tal como figura en la Tabla 2, estas son /i/, /ul,
/s/ y /a/. Los valores en Hz del F1 y F2 de estas vocales se presentan en la Tabla 3,

extraida de Madalengoitia (2013)°8.

Anterior Central Posterior
Alta i u
Media 9
Baja a

Tabla 2: Inventario de vocales del shiwilu

¢ Para mayor informacion sobre las caracteristicas de las vocales de la lengua, ver los trabajos antes
mencionados.
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F1 F2
/i/ 398 Hz 2769 Hz
/9/ 531 Hz 1994 Hz
/a/ 751 Hz 1669 Hz
Ju/ 375 Hz 844 Hz

Tabla 3: Promedios de los F1 y F2 de las vocales shiwilu. Extraido de Madalengoitia (2013)

Contextos
de Ataque Coda
aparicion
Ip/ Si No
It/ Si No
K/ Si Si
/kv/ Si No
7 Si No
Is/ Si No
/f/ Si No
/m/ Si L
In/ Si N
n/ Si *
n Si No
/K] Si No
/t/ Si Si
[t/ No Si
Iwi Si No
/0/ Si No
Iil Si No
1/ No Si

Tabla 4: Resumen de aparicion de las consonantes del

shiwilu como ataque o como coda silabica

" Como habiamos mencionado, las consonantes nasales se producen como [n] a final de silaba vy, al
interior de la palabra, adoptan el punto de articulacién de la consonante siguiente. Por ello, como codas,
la oposicién de estas tres nasales se neutraliza.
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La silaba en shiwilu tiene los siguientes tipos de estructura: V, CV, VC, CVC. No hay
secuencias tautosilabicas de consonantes en la lengua y solo se presentan secuencias de
vocales en palabras morfoldégicamente compuestas; en este caso, la secuencia de vocales
se realiza como un diptongo. Todas las vocales pueden ocupar la posicion de nucleo y
todas las consonantes pueden ocupar la posicion de ataque excepto la consonante /’r/.
En la posicion de coda solo pueden aparecer las siguientes consonantes: /k/, /c/, I’cl, I71,
ademas de una consonante nasal que tomara el punto de articulacion de la consonante
que le sigue o se realizard como velar a final de palabra. Las consonantes /k/, /c/ y ['cl
solo aparecen en la posicion de coda silabica de silabas con ndcleo /s/. La Tabla 4,
presentada lineas arriba, resume los contextos de aparicion de las consonantes de la

lengua seguin su posicién en la silaba.

Con respecto a la silabificacion en shiwilu, tal como muestran Valenzuela y
Gussenhoven (2013), y Madalengoitia (2013), las silabas se forman a partir de la
identificacion de una vocal como nucleo. En el proceso de silabificacion, las
consonantes que estan antes de estos nucleos, es decir, a su izquierda, pasan a ser los
ataques de la silaba, excepto la oclusiva glotal /?/ o la vibrante simple laringalizada,
pues estas dos siempre son codas silabicas. El resto de consonantes de la palabra
ocupara la posicion de coda. Madalengoitia (2013) muestra ademas que, debido a que la
vocal media /o/ parece requerir estar siempre en silaba cerrada, cuando no hay
consonantes que estén libres para ocupar la posicion de coda, se realiza una copia de la
consonante que es ataque de la siguiente silaba. El resultado fonético de lo anterior es

una consonantes geminada (cf. pp. 56-61).
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2.3.1 El acento métrico en shiwilu

El acento en shiwilu es predecible: toda palabra monosilabica es acentuada; las palabras
de dos silabas presentan el acento en la primera silaba, contando de izquierda a derecha;
y las palabras de mas de dos silabas presentan el acento en la segunda silaba, también
contando de izquierda a derecha. La Tabla 5, extraida de Madalengoitia (2013), presenta

ejemplos de la posicion del acento segun la cantidad de silabas de la palabra.

Palabras ['99K] ‘agua’
monosilabicas 'Pan] ‘candela’
Palabras ['a.wa] ‘mama’
bisilabicas ['1.kor] ‘dolor’
Palabras de tres a [0in.'Tu.pi] ‘corazon’
mas silabas [ku.'pin.fu.pi] ‘chirricle’ (tipo de ave)

Tabla 5: Ejemplos de la posicion del acento en shiwilu

Tal como lo muestra Madalengoitia (2013), el acento en shiwilu puede ser
adecuadamente descrito recurriendo a la teoria métrica. En efecto, esta lengua muestra
tener pies trocaicos, es decir unidades métricas constituidas por dos silabas, con mayor
prominencia en la primera de ellas, contando de izquierda a derecha: (‘o.0). Cuando la
palabra estd formada por dos silabas, estas dos forman el pie trocaico y el acento se
asigna a la silaba prominente. Por ejemplo, la palabra awa ‘mama’ (cuya acentuacion es

['‘a.wa]) sigue la estructura (‘c.c) presentada.
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Para describir el acento en palabras de méas de dos silabas, es necesario incluir un
elemento adicional a la estructura métrica. En palabras de este tipo, se presenta una
silaba extramétrica, silaba que, segun Hayes (1995: 57-58) es “invisible” a la asignacion
del acento y se encuentra al borde del dominio métrico (en este caso, la palabra). Esta
silaba extramétrica es la primera silaba, contando de izquierda a derecha, de las palabras

de mas de dos silabas: (o)('0.0) y (0)('0.0)0.

La razon por la que la regla de extrametricalidad no se aplica en palabras de dos silabas
es que, de aplicarse, se formaria un pie degenerado, es decir, un pie formado por un solo
constituyente: (o)('c). El shiwilu muestra, entonces, ser una lengua que prefiere evitar la

existencia de pies degenerados antes que aplicar su regla de extrametricalidad.

2.3.2. Soluciones ortogréaficas

En la Tabla 6, figuran las soluciones ortograficas que han sido utilizadas para la
presentacion de los ejemplos del shiwilu. En caso de ser necesario, se recurrira a la
representacion fonética de los sonidos por medio del uso del Alfabeto Fonético

Internacional.

Fonema o Solucion
elemento g
- ortografica

fonoldgico
/p/ <p>
[t/ <t>
/4/ <ch>
/k/ <k>
/KY/ <kw>
/s/ <s>
/1/ <sh>
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/h/ <h>
/m/ <m>
/n/ <n>
/n/ <fi>
/\/ <I>
/&/ <lI>
/r/ <r>
[t/ <r>
fw/ <w>
/3/ <d>
/il <y>
/i/ <i>
/u/ <u>
/o/ <e>
/a/ <a>
12/ <>

Tabla 6: Soluciones ortograficas para los fonemas del shiwilu

2.4. Los tipos de fonacion

La cavidad glética o laringea es una compleja estructura compuesta por distintos
cartilagos revestidos de mucosa, cuya movilidad depende de varios muasculos que los
conectan (Laver 2009 [1980]: 99-109). La actividad muscular en esta area tiene una
funcién importante en la produccion de sonidos linguisticos. Dicha actividad permite
producir, por un lado, sonidos con dos tipos de iniciacion, glotal ingresiva y egresiva, Y,

por otro, permite diferenciar los sonidos sordos de los sonoros.

La distincion entre sonidos sordos y sonoros se relaciona especificamente con la

actuacion de las llamadas tradicionalmente cuerdas vocales (aunque mas bien se tratan
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de masculos recubiertos de mucosa que se encuentran en la parte inferior de las bandas
ventriculares; Martinez Celdran 1994. 79). Las cuerdas vocales pueden permanecer
completamente abiertas o completamente cerradas segun la actuacion de los cartilagos
de la cavidad glotica. En estas dos configuraciones, dado que las cuerdas vocales no
tienen la posibilidad de vibrar, los sonidos producidos seran sordos. Por el contrario, si
los cartilagos aritenoides juntan las cuerdas vocales solo lo suficiente para que estas
tengan la posibilidad de vibrar, es decir, de abrirse y cerrarse, y dejar pasar el aire por

ciclos, se dice que los sonidos son sonoros o gque estan producidos con voz.

Dentro de los sonidos producidos con voz, se pueden distinguir varios tipos de
sonoridad. Cuando las cuerdas vocales se encuentran en una posicion neutral para
producir la voz, lo cual sucede si los cartilagos aritenoides no estan ni muy separados
entre si ni muy apretados uno contra el otro, la sonoridad que se produce se conoce
como “fonacion modal” (Ladefoged y Maddieson 1996: 50) o “voz modal”. El resto de
posibilidades de vibracion de las cuerdas vocales se conoce como “fonacion no modal”:
0 bien los cartilagos aritenoides estdn mas separados que en la voz modal, lo cual
supone que las cuerdas vocales vibren con mas soltura (incluso sin llegar a tocarse entre
si), o bien estan méas apretados que en la voz modal, con lo cual las cuerdas vocales
vibran de manera mas rigida o, incluso, solo en una parte de su extension. Estas
posibilidades de configuracion de la cavidad glética, que forman un continuo entre
glotis abierta y glotis cerrada, son presentadas en la Figura 1. Los distintos tipos de voz
aportaran diferentes caracteristicas acusticas a los sonidos vocalicos o consonanticos

gue acompafien.
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Tipos de fonacion
(continuo entre glotis abierta y glotis constrefida)

Vozjadeante Vozfloja Vozmodal Voztensa Vozcrujiente

A
v

Glotis Glotis

abierta (breathy (slack (modal (stiff (creaky constrefiida
voice) voice) voice) voice) voice)
Sonidos
\ ] \\ laringalizados / \ |
No ocurre Ocurre vibracion No ocurre
vibracién vibracion

Figura 1: Tipos de fonacién (en el continuo entre glotis abierta y glotis constrefiida)

Es necesario dejar claro que lo presentado en la Figura 1 no es un continuo en el que
solo intervenga el grado de apertura de la glotis como criterio de diferenciacion de los
distintos tipos de fonacion. Entre la glotis abierta, y la glotis cerrada o constrefiida, las
cuerdas vocales pueden vibrar “en una dinamica compleja en la que participa la
estructura laringea en su conjunto: el ancho y la tensién de las cuerdas vocales, pero
también el movimiento de los cartilagos que la componen (el cricoides y el tiroides) e
incluso la actuacion de la epiglotis” (Avelino 2016a: 1; la traduccion es mia). Es decir,
se debe tomar en cuenta que, en la diferenciacion de los distintos tipos de voz, ademas
de la apertura de la glotis, también juegan un papel importante el grado de tension de los
musculos de la cavidad glotica, asi como otros elementos que intervienen en la

configuracion general de esta compleja cavidad.

Tal como lo mencionan Ladefoged y Maddieson (1996), “el estudio detallado de la

actividad de las cuerdas vocales muestra que este es un fendémeno sumamente complejo
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sobre el cual todavia queda mucho por conocer” (p. 49; la traduccién es mia), por lo que
no es aun hoy completamente transparente la diferenciacion de los distintos estadios de
actuacion de la cavidad glotica. Sin embargo, si resulta atil plantear algunas
configuraciones de actuacion de las cuerdas vocales y reconocer sus caracteristicas, de
modo que se tenga un aparato tedrico que permita describir los fendmenos fonoldgicos

y fonéticos que muestran las lenguas del mundo.

Hacia el lado izquierdo del continuo presentado en la Figura 1, estan los tipos de
fonacion en los que las cuerdas vocales se encuentran mas sueltas que en la voz modal.
Estos son la voz floja (slack voice) y la voz jadeante o murmullo (breathy voice), que se
diferencian en el grado de soltura en la vibracion de las cuerdas vocales, menor para la
voz floja y mayor para la voz jadeante. En ambos casos, debido a que hay una mayor
apertura de la glotis, el flujo de aire es mayor que en la voz modal. Hacia el otro lado
del continuo, se encuentran la voz tensa (stiff voice) y la voz crujiente (creaky voice),
tipos de fonacién en los que las cuerdas vocales se encuentran mas constrefiidas, a
comparacion de la voz modal, debido a la mayor tension de los masculos de la cavidad
glética. La diferencia entre estos dos tipos de fonacion se define por el grado de
constriccion de la glotis: menor para la voz tensa y mayor para la voz crujiente. Los
sonidos del lado del continuo en el que la glotis se encuentra mas constrefiida se

denominan, también, sonidos “laringalizados”.

Como se menciono, la fonacion no modal puede cumplir una funcion en el nivel
fonoldgico (aunque la mayoria de lenguas solo distingue dos tipos de fonacion: sonoro
y sordo) o solo en el nivel fonético (como resultado, por ejemplo, de la influencia de
consonantes circundantes) (Ladefoged y Maddieson 1996: 315). Tal como lo presenta

Blankenship (2002), ejemplo de una lengua que utiliza varios tipos de fonacion con
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valor fonoldgico es el mazateco de Jalapa (lengua otomanguea hablada en México) que
posee vocales que contrastan debido al uso de dos tipos de fonacion no modal
diferentes: posee vocales con voz jadeante (breathy voice) y vocales laringalizadas, es
decir, vocales que se producen con algun grado de constriccion de las cuerdas vocales
(algunas de ellas presentan voz crujiente y otras no). Por otro lado, el tagalog (lengua
austronesia hablada en Filipinas) posee tanto vocales con voz jadeante como vocales
laringalizadas, pero que no poseen valor contrastivo, pues son resultado de su
interaccion con consonantes adyacentes: las vocales con voz jadeante ocurren después
de /n/ y las vocales laringalizadas, después de oclusivas glotales (Blankenship 2002).
De hecho, la realizacion de vocales con fonacion no modal como resultado de su
interaccidn con consonantes de fonacion no modal es muy frecuente en las lenguas del

mundo (Gordon y Ladefoged 2001: 391).

Resulta interesante notar aqui que, en muchos casos, la fonacién no modal no se
produce en toda la extension del segmento vocalico o consonantico. Avelino (2016b)
muestra que, dependiendo del estatus del tono en el zapoteco de Yalalag, el maya
yucateco y el mixe de Santa Maria Ocotepec (lenguas mexicanas), la fonacién no modal
puede extenderse a toda la vocal, pero también puede restringirse solo a la segunda
mitad de esta e, incluso, puede solo presentarse en el medio del segmento, circundada
por porciones modales de la misma vocal. De hecho, como lo menciona Elias-Ulloa
(2011), a partir de una serie de datos de las lenguas boruca (lengua chibcha hablada en
Costa Rica), kapanawa y shipibo (lenguas pano de la Amazonia), “la posicion de la
laringalizacion dentro de un segmento puede variar de una lengua a otra” (p. 16). En el
boruca, la laringalizacion de una vocal puede aparecer en la mitad de este segmento,

mientras que en kapanawa y shipibo no.
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2.4.1 Caracterizacion de cada tipo de fonacion

En la literatura existente, cada tipo de fonacion ha sido descrito, principalmente, en
relacién con sus caracteristicas articulatorias y sus propiedades acusticas. No obstante,
recientes estudios han empezado a ofrecer, también, sus caracteristicas aerodinamicas
(ver Avelino, Coler y Wetzels 2016). La descripcion de la fonacion modal y no modal
que se presenta mas adelante se realizard principalmente apelando a sus caracteristicas

articulatorias y acusticas.

Como sefialabamos, la fonacion modal, o voz modal, es el tipo de vibracion de las
cuerdas vocales en la que los cartilagos aritenoides se encuentran en la posicion neutral
para el habla y no se encuentran ni muy apretados ni muy apartados entre si (Ladefoged
y Maddieson 1996: 50), tal como se puede apreciar en la Figura 2. En este tipo de
fonacion, la vibracidn de las cuerdas vocales es periodica y no presenta una friccion
audible (Laver 2009 [1980]: 94). Acusticamente, entonces, los pulsos glotalicos se
encuentran espaciados por la misma cantidad de tiempo, tal como se aprecia en la
Figura 38, en la que se observa que los ciclos de la onda tienen una misma forma y una
duracion similar: 5 ms. aproximadamente. En el espectrograma que muestra la Figura 4,
se puede observar, ademas, que no hay presencia de ruido (el cual, de existir, se
mostraria por medio de una mayor concentracion de energia en las frecuencias mas altas

del espectrograma).

8 El oscilograma de la Figura 3 y el espectrograma de la Figura 4 corresponden a mi produccién de la
vocal [a] en la palabra espafiola “lado”. Esta fue recogida con la herramienta de grabacion de Praat
5.3.55, usando el micréfono integrado de una MacBook Pro (Retina, 13-inch, Late 2013).

30



Figura 2: La cuerdas vocales durante la produccion de una vocal con voz modal. Tomado de
Companion Websites (2010b)
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Figura 4: Espectrograma de [a] con voz modal
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Dentro de los tipos de fonacion no modal méas cerca de la glotis abierta, se encuentra la
voz jadeante o murmullo (breathy voice). Este es el tipo de fonacidn en el que, debido a
un menor esfuerzo de los muasculos de la cavidad glotica, las cuerdas vocales no llegan a
cerrarse completamente (ver Figura 5). Por esta razén, vibran con mayor soltura que en
la voz modal. Se puede describir el movimiento que hacen las cuerdas vocales al vibrar
en este tipo de fonacion como si estas estuvieran “batiéndose en la brisa” (“flapping in
the breeze”) (Ladefoged 2001: 123), es decir, como si estas fueran dos aletas que se
baten con el viento. En la voz jadeante, el porcentaje de flujo de aire es mayor en

comparacion con el resto de tipos de fonacion.

Figura 5: Cuerdas vocales en la produccién de voz jadeante (breathy voice). Tomado de
Ladefoged (2001: 124)

El resultado acustico de las caracteristicas mencionadas previamente es la presencia de
ruido, especialmente en las frecuencias mas altas (Ladefoged y Maddieson 1996; Laver
2009 [1980]). Debido a la cantidad de energia en este tipo de fonacion, la onda con voz

jadeante presenta un aspecto relativamente dentado, en comparacion con la de la voz
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modal (Gordon y Ladefoged 2001: 386), y en ella los pulsos glotalicos son mas dificiles

de identificar. Las caracteristicas mencionadas pueden observarse en la Figura 6,

extraida de Gordon y Ladefoged (2001: 392). A diferencia de la voz modal, a la

izquierda, la voz jadeante, a la derecha, muestra un espectrograma con ruido, lo cual se

evidencia en la dispersion de la energia en todas las frecuencias. Por otro lado, la mayor

cantidad de energia también se evidencia en el oscilograma, en el cual se aprecia una

onda con aspecto de sierra 0 dentado. En esta figura, tanto en el espectrograma como en

el oscilograma, los pulsos glotélicos del sonido con voz jadeante son mas dificiles de

identificar en comparacion con los de la voz modal.
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Figura 6: Espectrogramas de una vocal con voz modal, a la izquierda, y una con
voz jadeante, a la derecha, que corresponden a las palabras /la:/ ‘es nombrado’ y
/na:/ “fuerte’ de la lengua zapoteca de San Lucas Quiavini, producidas por una
hablante mujer. Los oscilogramas muestran un extracto de las vocales de las
palabras. Tomado de Gordon y Ladefoged (2001: 392)
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La voz floja (slack voice) es otro tipo de fonacion que se encuentra, en el continuo entre
glotis abierta y glotis cerrada, méas cerca de la glotis abierta. A diferencia de la voz
jadeante, en este caso la apertura de la glotis es menor y, a diferencia de la voz modal,
hay un moderado incremento del flujo del aire. Ladefoged y Maddieson (1996)
introducen la distincion entre voz floja y voz jadeante, debido a que algunas lenguas
parecen mostrar oclusivas con fonacion no modal mas cerca de la glotis abierta, pero
que no llegan a manifestar los rasgos asociados a un mayor flujo de aire como
consecuencia de una considerable apertura de los cartilagos aritenoides, propios de la
voz jadeante. Lenguas como el javanés (lengua hablada en Indonesia) o el chino wu

parecen tener consonantes con voz floja (Ladefoged y Maddieson 1996: 63-66).

Dentro de los tipos de fonacion no modal mas cercanos a la glotis cerrada o constrefiida
encontramos la voz crujiente (creaky voice). Este es el tipo de fonacidn que se asocia
tipicamente con la configuracién de la cavidad glética en la que las cuerdas vocales se
encuentran firmemente atraidas hacia si en casi toda su longitud, aunque hay una
porcion anterior de ellas, la cercana a la epiglotis, que tiene la posibilidad de vibrar
(Gordon y Ladefoged 2001: 386, y Catford 2001). Esta configuracion puede observarse
en la Figura 7, en la que se ven los cartilagos aritenoides apretados el uno contra el otro,
mucho méas que en la fonacion modal, lo cual solo permite que se vea una pequefia

porcion anterior de las cuerdas vocales.
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Figura 7: La cuerdas vocales produciendo un sonido con voz crujiente.
Tomado de Companion Websites (2010a)

Acusticamente, un sonido producido con voz crujiente tiende a presentar una serie de
pulsos glotales espaciados (Gordon y Ladefoged 2001: 386), lo cual puede ser descrito
como una serie de golpes como los que se producen al pasar un palo de forma
horizontal por una reja (Catford 1964 citado en Gordon y Ladefoged 2001). En la voz
crujiente, estos pulsos suelen ser irregulares, tanto en forma como en tiempo, a
diferencia de lo que ocurre en la voz modal. En la Figura 8, extraida de Gordon y
Ladefoged (2001), se pueden notar, hacia el final de la vocal, los pulsos glotales
espaciados en el espectrograma y, en el oscilograma, la irregularidad, tanto en forma

como en tiempo, de los ciclos de la onda.

35



1 | 1 1 1 1

ms 340 350 360 370 380 390

5000

I
4000 |- e
3000

2000

I Iifs

ms 100 200 300 400 500
7]

[m n a

4=

Figura 8: Espectrograma de la palabra /mna:?/ ‘mujer’ de la lengua zapoteca de San
Lucas Quiavini, producida por una hablante mujer. El oscilograma muestra un

extracto de la vocal con voz crujiente. Tomado de Gordon y Ladefoged (2001: 392)

Resulta interesante resaltar, tal como lo han notado Ladefoged y Maddieson (1996), que
existe voz crujiente no solo cuando la parte de las cuerdas vocales que esta cerca de los
cartilagos aritenoides se encuentra cerrada con tal fuerza que no puede vibrar en
absoluto (como se ve en la Figura 7). También este tipo de fonacién ocurre cuando la
seccion de las cuerdas vocales cerca de los aritenoides y el resto (la Ilamada “seccion
ligamental” de las cuerdas vocales) vibran independientemente. Incluso, si las dos
partes de las cuerdas vocales estan vibrando con un desfase de 180°, se puede producir
un aparente incremento de la cantidad de pulsos glotales en el tiempo, mas o menos al

doble de pulsos (p. 53).
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En la fonacion llamada voz tensa (stiff voice), el grado de constriccion de las cuerdas
vocales es menor que en la voz crujiente, pero mayor que en la voz modal.
Acusticamente, la voz tensa se expresa mediante una aperiodicidad de los ciclos de la
onda, lo que es manifestacion de un grado de constriccion de las cuerdas vocales, pero
sin que los pulsos glotales se muestren espaciados, lo que la diferencia de la voz

crujiente.

La necesidad de una distinguir dos grados de laringalizacion, la voz tensa y la voz
crujiente, parte de la comparacion entre algunas lenguas. Ladefoged y Maddieson
(1996: 317) han notado que en mpi (lengua tibetano-birmana hablada en Tailandia) las
vocales que han sido reconocidas como laringalizadas (llamadas “tensas” en la literatura
que describe la fonacion de dicha lengua) tienen un menor grado de constriccion de las
cuerdas vocales que las vocales laringalizadas en el mazateco de Jalapa, mencionado
anteriormente. De hecho, estas vocales del mpi, aunque presentan algunas
caracteristicas de la voz crujiente como el incremento de la inclinacion espectral
(spectral tilt), que se discutird mas adelante, no presentan otras como poseer pulsos
glotales espaciados (Gordon y Ladefoged 2001: 390-391). Lo anterior demuestra que,
para describir adecuadamente la fonacién no modal en las lenguas, son necesarias mas

de una categoria de fonacion laringalizada.

La Figura 9 presenta la comparacion del oscilograma de una vocal con voz crujiente,
una con voz modal y una con voz jadeante. Como se observa, la voz crujiente presenta
pulsos irregulares en el tiempo; es decir, los pulsos no se presentan espaciados con la
misma cantidad de tiempo, lo que se evidencia en la mayor duracién del penultimo ciclo

de la onda. La voz modal, por el contrario, presenta pulsos regulares, espaciados por
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una cantidad de tiempo similar. En la voz jadeante, a diferencia de en los otros tipos de
voz, debido a la presencia de ruido, es dificil distinguir los pulsos glotales (Ladefoged y

Maddieson 1996: 319-320).

L (T Ly

L
(Creaky)

(Modal)

(Breathy)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 msec

Figura 9: Comparacion entre el oscilograma de una vocal con voz crujiente (creaky), una con
voz modal (modal) y una con voz jadeante (breathy). Extraido de Ladefoged y Maddieson
(1996: 319)

El altimo punto del continuo entre glotis abierta y glotis constrefiida es la configuracién
de la glotis completamente cerrada, lo que en algunas lenguas es usado como una
consonante oclusiva /?/. Tal como lo muestran Ladefoged y Maddieson (1996), estos
segmentos a menudo se realizan a través de una voz crujiente en las vocales adyacentes
antes que una verdadera oclusion glotal. Como mencionan estos autores, en lenguas
como el mazateco de Huautla (lengua hablada en México) el salto glotal se puede
realizar a través de una verdadera oclusion o por medio de la laringalizaciéon de la

consonante siguiente (p. 73-74).
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2.4.2 Propiedades acusticas para la diferenciacion de cada tipo de fonacién: la

inclinacion espectral

Para terminar esta seccion, resulta importante presentar una serie de propiedades
acusticas que parecen permitir diferenciar, de forma cuantificable, los distintos tipos de
fonacion. Estas caracteristicas, presentadas en Gordon y Ladefoged (2001), se
relacionan con la periodicidad de los pulsos glotales, la intensidad acustica, la
frecuencia fundamental, la duracion y la inclinacion espectral (spectral tilt) de los
sonidos producidos con distintos tipos de fonacion. Se debe notar, sin embargo, que
estas caracteristicas no son compartidas necesariamente por todas las lenguas. Estas,
para distinguir los tipos de fonacién, pueden hacer uso solo de una u otra propiedad, y

no necesariamente de todas al mismo tiempo (Gordon y Ladefoged 2001: 397).

Los sonidos producidos con voz crujiente tienden a tener una mayor aperiodicidad en la
frecuencia de los pulsos glotales en comparacion con el resto de tipos de fonacién. Esta
puede ser cuantificada midiendo el jitter, la aperiodicidad en la frecuencia fundamental
(Laver 2009 [1980]: 127). La voz jadeante, en comparacién con la voz modal, ha sido
asociada en muchas lenguas con un descenso de la intensidad acustica, mientras que lo
mismo ocurre para la voz crujiente, pero en una menor cantidad de lenguas. Por otro
lado, la voz crujiente se ha relacionado con un descenso de la frecuencia fundamental.
Sin embargo, algunas lenguas han desarrollado tonos altos como consecuencia de una
constriccion en la cavidad glotica. La voz jadeante si se puede asociar mas

consistentemente con un descenso de la frecuencia fundamental. Asimismo, la fonacion
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no modal ha sido relacionada en algunas lenguas con un incremento de la duracion,

aunque no en todas ellas.

Por altimo, la inclinacion espectral (spectral tilt) es, segin Gordon y Ladefoged (2001),
uno de los parametros acusticos en los que mas se puede confiar para distinguir los tipos
de fonacion. La inclinacion espectral es el grado de la caida de la intensidad a medida
que aumenta la frecuencia en un espectro. Esta puede ser medida comparando la
amplitud de la frecuencia fundamental con la de los armonicos de frecuencias mas altas.
Se puede comparar la amplitud de la frecuencia fundamental con la amplitud del
segundo armonico, con la del arménico mas cercano al primer formante o con la del
armonico mas cercano al segundo formante. Segun los autores, cuando se le resta a la
amplitud de la frecuencia fundamental la amplitud de los armonicos de frecuencias méas
altas, el resultado es menor para la voz crujiente, intermedio para la voz modal y mayor

para la voz jadeante.

La Figura 10, extraida de Gordon y Ladefoged (2001: 398) (en la que “f0” corresponde
a la frecuencia fundamental; “h2”, al segundo armoénico; y “F17, al primer formante),
muestra el espectro FFT de tres palabras con vocales de distinto tipo de fonacion. La
primera palabra, arriba a la izquierda, corresponde a la produccion de una vocal modal,
la segunda, arriba a la derecha, muestra el espectro de una vocal con voz jadeante; la
tercera palabra, abajo, presenta el espectro de una vocal crujiente. Aunque esta figura no
permite distinguir de manera transparente, con respecto a la inclinacion espectral, la
fonacion modal de la crujiente, si resulta evidente que la caida de la intensidad a medida
que la frecuencia aumenta es mayor en la vocal con voz jadeante que en los otros dos

tipos de fonacion.
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Figura 10: Espectros FFT de una vocal con fonacién modal, una vocal con voz jadeante
(breathy voice) y una con voz crujiente (creaky voice) de las palabras /da:/ ‘Soledad’, /kilda/
‘frente’ y /rda:?/ ‘deja’ de la lengua zapoteca de San Lucas Quiavini, producidas por un
hablante hombre. Tomado de Gordon y Ladefoged (2001: 398)

La Figura 11, por otro lado, extraida de Ladefoged y Maddieson (1996: 319), si permite
mostrar con mayor claridad la diferencia entre la voz jadeante, la voz modal y la voz
crujiente a partir de la medicion de la inclinacion espectral. Esta figura presenta los
resultados de la restarle a la amplitud de la frecuencia fundamental la amplitud del
primer formante en las vocales de las palabras [nda&] ‘burro’, [nt"&] ‘semilla’ y [nd]

‘caballo’ del mazateco del Jalapa producidas por cinco hablantes. Estas palabras
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presentan voz crujiente, voz modal y voz jadeante, respectivamente. En la Figura 11, la
primera barra, la mas oscura, presenta el resultado de restarle a la amplitud de la
frecuencia fundamental la amplitud del primer formante en vocales con voz crujiente
(creaky). La segunda barra, la sombreada, muestra el resultado de esta resta en vocales
producidas con voz modal (modal). La tercera barra, la blanca, muestra el resultado de
dicha resta en vocales con voz jadeante (breathy). En la seccion final (mean), se

presentan los promedios de estas restas.
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Figura 11: Diferencias entre la amplitud de la frecuencia fundamental y la del primer formante
a partir de vocales de cinco hablantes de mazateco de Jalapa. “S” corresponde a hablante
(speaker). Extraido de Ladefoged y Maddieson (1996: 319)

Como mencionan Ladefoged y Maddieson (1996), los promedios muestran que, en la
voz crujiente (barra oscura), restarle a la amplitud de la frecuencia fundamental la
amplitud del primer formante tiene como resultado -17 dB, lo que significa que la
amplitud de la frecuencia fundamental es menor en 17 dB que la del primer formante.

El resultado de esta resta para la voz modal (barra sombreada) es de -7 dB. Por ultimo,
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para la voz jadeante el resultado es de +5 dB, lo que supone que, en la muestra de
vocales del mazateco de Jalapa, la amplitud de la frecuencia fundamental es mayor que
la del primer formante, a diferencia de lo que sucede en la voz modal y en la voz

crujiente (p. 317).

Como mencionan Ladefoged y Maddieson (1996: 317-318), a pesar de la variacion de
los valores entre los hablantes (por ejemplo, vemos que los valores para la voz crujiente
entre el hablantes S1 y S2 se diferencian en, aproximadamente, 10 dB), en todos los
hablantes del mazateco de Jalapa se cumple que el resultado de restarle a la amplitud de
la frecuencia fundamental la amplitud del primer formante es menor en la voz crujiente
que en la voz modal, y menor en la voz modal que en la voz jadeante. Lo mismo ocurre

con los promedios presentados al final de la Figura 11.

La explicacion de los tipos de fonacion que se ha hecho en esta seccidon permitira
describir la realizacion de la secuencia /V?/ en las palabras del shiwilu. A pesar de que
esta secuencia presenta una consonante oclusiva glotal fonoldgica, dicha unidad no
siempre se realiza por medio de un salto glotal. Lo que si es constante en la realizacion
de la secuencia /V?/ es la presencia de fonacion no modal en la vocal. Ademas, esta
fonacion no modal, en algunos casos, pero no en todos, presenta las caracteristicas de la

VOz crujiente.
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2.5. El trabajo de campo y la metodologia

2.5.1 Los colaboradores

El analisis que este estudio presenta se realizo con la colaboracion de seis hablantes de
shiwilu. Los detalles con respecto a su género, edad, lugar de nacimiento y residencia
actual se encuentran especificados en la Tabla 7 presentada abajo. Para mantener su

anonimato, se le asigné a cada hablante un codigo.

Lengua | Colaborador Género Edad n';;gi';:fog Re::;lsgfia
shiwilu RR Femenino 77 Jeberos San Antonio
shiwilu EG Femenino 78 Jeberos Jeberos
shiwilu Ji Femenino 81 Jeberos Jeberos
shiwilu FL Masculino 78 Jeberos Jeberos
shiwilu Fl Masculino 85 Jeberos San Antonio
shiwilu FLO Masculino 60 Jeberos Yurimaguas

Tabla 7: Informacidn sobre los colaboradores del estudio

Todos los colaboradores hablan fluidamente el castellano. Sin embargo, esta lengua fue
aprendida durante su etapa escolar, lo cual garantiza el dominio nativo del shiwilu (solo
uno de los colaboradores, FLO, afirmd haber aprendido el castellano con su familia casi
al mismo tiempo que el shiwilu). A pesar de lo anterior, la situacion de obsolescencia

por la que atraviesa la lengua hace esperable que la fluidez en el uso de esta por parte de

%Jeberos™ es el nombre tanto del distrito como de su capital. En este caso, cuando se consigna “Jeberos”,
hago referencia a la capital del distrito. San Antonio, por otro lado, es un caserio del distrito que se
encuentra a una hora antes, en furgoneta, y tres horas antes, en peque-peque, de Jeberos, capital del
distrito (Reiter Mozombite, residente de Jeberos, comunicacion personal).
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sus hablantes pueda presentar algunas limitaciones. Segin mi percepcion, los
colaboradores mas fluidos en el uso del shiwilu son las colaboradoras EG y JI, ambas
mujeres, y el colaborador FLO, hombre. Las primeras han participado activamente en
anteriores proyectos de documentacion de diversos aspectos de la lengua a cargo de
otros linguistas. El colaborador FLO trabajé en los noventa como experto en shiwilu
para el Programa de Formacion de Maestros Bilingies de la Amazonia Peruana
(FORMABIAP). Todos los colaboradores de la lengua manifestaron utilizar el shiwilu
basicamente entre los pocos hablantes de esta, cuando se encuentran en la calle o se
visitan, aunque también manifestaron hablar en castellano en algunas otras situaciones o

contextos comunicativos.

Tal como lo adelanta la Tabla, solo fueron entrevistados seis colaboradores de shiwilu.
Esta, por ser una lengua en estado de obsolescencia, cuenta hoy con una cantidad muy
reducida de hablantes (aproximadamente una treintena), todos mayores de 60 afios,
como ya ha sido mencionado en la seccion 2.1. Incluso, algunos de sus hablantes
actuales han perdido la capacidad de comunicarse en su lengua por factores de salud
que han comprometido sus capacidades cognitivas. Los cinco primeros colaboradores
que figuran en la Tabla son los unicos hablantes fluidos de shiwilu que pudieron ser
contactados en el pueblo de Jeberos. Gracias a la informacién brindada por un familiar
del colaborador FLO, pude entrevistarlo en la provincia de Cafiete en el departamento
de Lima, aunque reside actualmente en la ciudad de Yurimaguas, en la provincia de
Alto Amazonas, departamento de Loreto. A pesar de la poca cantidad de hablantes,
entre los colaboradores figuran mujeres y hombres, lo cual me permitié controlar las

posibles variaciones debido al género en la produccién de los sonidos.
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2.5.2. El recojo de los datos

2.5.2.1. El cuestionario

Las palabras que conforman la lista utilizada en las entrevistas fueron extraidas de
previas listas con las que he trabajado y del diccionario de Valenzuela, Careajano,
Guerra, Inuna y Lachuma (2014). Esta lista fue disefiada con el objetivo de estudiar los
sonidos que presentan fonacion no modal en shiwilu e incluye ejemplos de cada uno de
los contextos en los que se podia presentar alguna actuacién de la laringe distinta de la
fonacion modal en la lengua. Estos contextos de aparicion fueron identificados a partir
de los analisis presentes en Madalengoitia (2013), y Valenzuela y Gussenhoven (2013).
En el shiwilu, segun lo descrito en estos trabajos, la fonacién no modal no solo aparece
en la produccién de vocales, sino que aparece también en la realizacion de la
consonante /’r/ y en algunas producciones de la consonante oclusiva velar /k/. Los
contextos referidos estan especificados en la Tabla 8, en la que “V” corresponde a

vocal.

Entre las palabras que se escogieron para ilustrar cada contexto de aparicion, se procurd
incluir, ademas, palabras que tuvieran diferente cantidad de silabas, palabras que
presentaran una diferente posicion del acento (en algunos casos este cae sobre la silaba
con fonacion no modal y en otros no). Asimismo, aspectos morfolégicos asociados a si
el segmento con fonacion no modal se encuentra o no en frontera morfoldgica fueron
también considerados en la confeccion de la lista. La lista de palabras de shiwilu

incluy6, ademas, pares minimos de palabras con fonacién no modal y sin ella.
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Contexto de aparicion de fonacién no modal Ejemplo Glosa
/V?/ seguida de una vocal | <ku'aper> ‘mujer’
1. En larealizacion de la /\V?/ sequida de una , g ,
; <la'la> idioma
secuencia /\V?/ consonante
/V?/ a final de palabra <asu'> ‘este’
I’r/ seguida de una - “fruta
. consonante <merpi> madura’
2. Enla produccion de
el
I’r/ a final de palabra <ker> ‘yuca’
3. En la produccion de Seguida de consonante <wekapa-> venir
algunas consonantes
oclusivas.yelares /kf A final de palabra <dek> ‘agua’

Tabla 8: Contextos de aparicion de fonacién no modal en shiwilu

Si bien se recogieron datos para analizar todos los contextos de aparicion de la fonacion

no modal, este estudio solo presentara los resultados del analisis de dicha fonacién en el

contexto 1 de la Tabla 8; es decir, presentara las caracteristicas acusticas de la fonacion

de vocales a las que les siga un salto glotal en la representacion fonoldgica. Cabe

destacar, también, que el cuestionario fue elaborado antes de reconocer que la fonacion

no modal respondia a la estructura métrica de la lengua. Sin embargo, los datos

recogidos fueron suficientes para dar cuenta de las diferencias en la fonacion segun la

posicion de la oclusiva glotal /?/ en la silaba métrica.
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2.5.2.2. Las sesiones de grabacion

Las sesiones de grabacion se llevaron a cabo entre febrero y marzo de 2014. Se
realizaron en el pueblo de Jeberos, distrito de Jeberos, excepto aquella en la que
participé el colaborador FLO, la cual se realizd en el distrito de Chilca, provincia de
Cariete, departamento de Lima, durante una visita del colaborador a unos familiares que
radican en Lima. Las grabaciones en Jebero se llevaron a cabo en una casa que me fue
prestada durante mi estancia en el lugar. Las colaboradoras EG y JI, por un lado, y el FI
y la RR, por otro, fueron grabados en sesiones en pareja. Los colaboradores FL y FLO

fueron grabados cada uno por separado en sesiones individuales.

Todas las sesiones transcurrieron con la misma dinamica. En primer lugar, se explicaba
al colaborador el objetivo del estudio, su rol en él, la dindmica de la sesion de trabajo y
se acordaba el pago por la misma. Luego se procedia a grabar los datos de la sesion, asi
como el dia y el lugar de grabacion, la informacion personal sobre el colaborador y
sobre su aprendizaje de las lenguas que habla, y su consentimiento a ser grabado y a
utilizar en el estudio los datos obtenidos. Después de esta parte inicial de la sesién, se
procedia a repasar con el colaborador, pagina por pagina, las palabras de la lista.
Después de cada pagina, se realizaba la grabacién de la misma y asi hasta terminar la
lista completa®. Antes de concluir cada sesion, se realizé una grabacion en la que el
colaborador contaba, en shiwilu, sus actividades del dia anterior. Las sesiones
terminaban luego de realizar la traduccion y transcripcion al alfabeto normalizado de

este pequefio texto. Si algin contratiempo, como el inicio de una fuerte lluvia, no la

10 Lamentablemente, en la sesion de grabacion de las colaboradoras EG y JI, hice el repaso de dos paginas
seguidas de la lista de palabras y, luego, olvidé grabar la primera de estas dos paginas. Por otro lado,
algunas palabras (especialmente si estas eran pronombres personales) no pudieron ser insertadas
naturalmente por los colaboradores en la frase-marco, por lo que preferi no grabarlas. Por todo lo anterior,
cada colaborador no aporté la misma cantidad de palabras a mis datos.
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alargaba, la sesion de grabacion duraba entre dos y tres horas, en el caso de sesiones en

pareja, y entre una hora y media, y dos horas, para el caso de las sesiones individuales.

Todas las listas de palabras fueron grabadas en una frase-marco. Se utilizaron varias
frases como marcos para las palabras objeto, dependiendo de la naturalidad que
mostraba el colaborador frente a ellas. En todos los casos, se busco que las silabas
adyacentes a la que se buscaba analizar no presentaran fonacion no modal. Algunas
frases-marco fueron “kwa (palabra) llinsechapalek” (‘yo (palabra) estoy escribiendo’)
y “kenma (palabra) llinsechulek” (‘tu (palabra) estas escribiendo’). Cada colaborador
repitié cada frase entre tres y cinco veces. En el caso de sesiones de grabacion en
parejas, después de grabar a uno de los hablantes produciendo las repeticiones de una
frase, se grababa inmediatamente al otro produciendo la misma frase entre tres y cinco

Veces mas.

2.5.2.3 El equipo de grabacion

Las grabaciones de audio fueron hechas empleando una grabadora Zoom H4n. El
formato de grabacion utilizado fue el de mas alta calidad (96/24bit). Se usO el
micréfono incorporado en la misma grabadora. Para estabilizarla, se utiliz6 un tripode,
el cual fue colocado a unos 15 centimetros de la boca del hablante, en el caso de las
sesiones de grabacién individual, y en medio de los dos hablantes, a aproximadamente

20 centimetros de cada uno, en el caso de las sesiones de grabacion en parejas.
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3. ANALISIS ACUSTICO DE LA REALIZACION DE LA CONSONANTE
GLOTAL /?2/ SEGUN SU POSICION EN LA ESTRUCTURA METRICA

3.1. Las realizaciones de la oclusiva glotal en la secuencia /V?/

Como se menciond en la seccion 2.3, el shiwilu posee una consonante glotal /?/ que
funciona como coda silabica en silabas /V?/ o /CV?/. Si bien la representacion
fonolodgica de estas silabas presenta una consonante oclusiva glotal, dicha consonante
no siempre se realiza por medio de un salto glotal. Lo que si es constante en la
produccion de la secuencia /V?/ es que la vocal se encuentra laringalizada. En algunos
casos, esta laringalizacion presenta las caracteristicas de una voz crujiente. En los otros,
debido a sus caracteristicas acusticas, se puede afirmar que hay una laringalizacion,
pero que no presenta los rasgos de la voz crujiente. La laringalizacién de la vocal en la
secuencia /V?/ puede presentarse solo en la parte final su produccion o en toda la
extension de la vocal. Las realizaciones de la secuencia /V?/ se encuentran resumidas en

la Tabla 912,

Como se muestra en dicha tabla, la secuencia /V?/ se puede realizar con salto glotal o
sin él. En ambos casos, la vocal anterior se encuentra laringalizada, con o sin voz
crujiente. La laringalizacion con voz crujiente puede aparecer solo en la parte final de la

vocal ([VV?] y [VV]) o puede extenderse en todo el segmento ([V?] y [V]). La

1 Cabe precisar que, en las trascripciones fonéticas de las realizaciones de la secuencia /V?/, el doble
signo de vocal ([VV]) se utiliza para representar la produccién de una Unica vocal.
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laringalizacion sin voz crujiente también puede aparecer en la seccion final de la vocal

([VV?] y [VV]) o en toda su extension ([V?] y [V])*2.

Representacion | Realizacion Tipo de Extension de la Transcripcion
fonoldgica de [?] laringalizaciéon laringalizacién fonética
En la porcion final de la
vocal [vvil
Con voz crujiente —
Se realiza En toda la extension de la Vel
una VOC61| ~
oclusion En la porcién final de la
Sin voz crujiente —
En toda la extension de la Vel
vocal v
i Enl i6n final de |
n la porcidn final de la
y vocal [VVl
Con voz crujiente —
No se En toda la extension de la V]
realiza una vocal >
oclusion En la porcion final de la Vv
glotal vocal [VV]
Sin voz crujiente »
En toda la extension de la V]
vocal v

Tabla 9: Realizaciones de la secuencia /V?/

Entre los datos, se han encontrado otras dos realizaciones de la secuencia /V7?/,
presentadas en la Tabla 10: [VV?V] y [VVV]!3. Como se aprecia a partir de la
representacion fonética, se tratan de realizaciones que presentan mas de dos fases de
fonacion: una fase modal, una fase laringalizada con voz crujiente y una fase

laringalizada sin voz crujiente. Una de ellas muestra un salto glotal entre la fase de

12 Estoy utilizando el diacritico que el Alfabeto Fonético Internacional asigna para el rasgo sonoro.
Ladefoged y Maddieson (1996: 56) utilizan este diacritico para representar la produccion de algunos
sonidos con voz tensa (stiff voice), es decir, con cierto grado de constriccion de las cuerdas vocales, pero
que no presentan una voz crujiente prototipica (ver Figura 1). Cabe resaltar lo siguiente: no estoy
asumiendo que la laringalizacion de las vocales a las que les he asignado el diacritico del rasgo sonoro
tengan necesariamente un grado de constriccion de las cuerdas vocales menor que la voz crujiente. EI uso
que hacen Ladefoged y Maddieson (1996) de este diacritico para la voz tensa me sirve solo para graficar
una laringalizacién que no presenta las caracteristicas tipicas de la voz crujiente, laringalizacion que
podria tener mayor o menor grado de constriccion de las cuerdas vocales.

13 Como se mostrara en la seccion 3.1.3, la porcion vocélica [V] que se encuentra al final de estas dos
realizaciones no muestra las mismas caracteristicas de la laringalizacién no crujiente de las realizaciones
de la Tabla 9, aunque usen el mismo diacritico [V].

51




laringalizacion crujiente y no crujiente. Estas realizaciones particulares se han
encontrado en palabras en las que la secuencia /V?/ estaba antes de una consonante
fricativa sorda /s/ o /[/, o de la consonante aproximante /d/, la cual, como se menciona

en Madalengoitia (2013), se realiza a veces con algunos grados de friccion.

Representacion | Realizacion . . o Transcripcion
T —— de [7] Tipo de laringalizacion i ——
g
Se realiza
una Realizacion de voz modal, voz crujiente antes de
oclusion /?/ 'y voz no modal [VV?V]
glotal
N NO se
realiza una | Realizacion de voz modal, voz crujiente y voz no
oclusion modal [VVV]
glotal

Tabla 10: Realizaciones de la secuencia /V?/ con mas de dos fases de fonacion

En lo que sigue, describimos las distintas realizaciones listadas en las Tabla y 10 a
partir de casos que ilustran las producciones prototipicas encontradas entre los datos

analizados.

3.1.1. Realizaciones de /V?/ que presentan oclusion glotal

En esta seccion, se ilustran las realizaciones de la secuencia /V?/ que presentan salto
glotal. En todos los casos mostrados a continuacion, la vocal posee algin grado de

fonaciéon no modal.
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3.1.1.1. Realizacion [VV?]

La secuencia /V?/ puede realizarse como una vocal modal con voz crujiente hacia el
final de su produccion seguida de un salto glotal, tal como se ve en la Figura 12. En
esta, se muestran la realizacion de la palabra ma‘api ‘tipo de aguaje’ y el detalle de la
onda de la vocal de su primera silaba, en la que se encuentra la secuencia que nos

interesa.

LTI §

“Iugjg“l‘"‘ RAH &
wn : "|'f'n‘“

| 1R,
L IRETHE ¥ ‘l.‘{"ﬁ‘:, ,‘

| b
i TS

\ J\ J\ )
|| | § L
Rastro de la nasalidad de la Porcién modal Porcién crujiente
vocal por contacto con la
consonante anterior

Figura 12: Salto glotal antecedido por vocal que presenta voz crujiente en su Gltima seccion
([VV?]). Abajo el detalle de la onda de la primera vocal. Palabra ma'api ‘tipo de aguaje’,
producida por JI

En el espectrograma, la presencia del salto glotal se evidencia en la ausencia de pulsos
glotales, lo cual muestra que es un sonido sin voz, y en la falta de manifestacion de
ruido, lo cual demuestra la ausencia de flujo de aire. En el oscilograma, la oclusion

glotal se evidencia en la ausencia de oscilaciones (las perturbaciones menores que se
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observan pueden deberse a la presencia de ruido propio del ambiente en el que se

realizd la grabacion).

Con respecto a la vocal, esta muestra una porcion modal y una porcién crujiente. En el
espectrograma, la seccion modal se evidencia por la presencia de pulsos glotales
espaciados por una cantidad de tiempo similar, menor a la que divide a los pulsos de la
ultima seccién. En esta dltima porcion, los pulsos glotalicos espaciados (que se
evidencian como estrias en el espectrograma) demuestran que la vocal es crujiente. En
el oscilograma, que se aprecia mejor en el detalle de la Figura 12, se observa primero
una seccién nasalizada, parte de la transicion de la consonante nasal previa; una porcion
modal, que se evidencia por la presencia de ciclos de onda regulares en cuanto a forma
y a cantidad de tiempo que las divide; y una porcion crujiente en la que se aprecian un
descenso significativo de la amplitud de la onda y una mayor intensidad al inicio de
cada uno de los Gltimos tres ciclos, caracteristicas de la voz crujiente revisados en la

seccién 2.4.

3.1.1.2. Realizacion [V?]

La secuencia /V?/ puede realizarse también como una vocal crujiente en toda su
extension seguida de un salto glotal, tal como se ve en la Figura 13. En esta figura se
muestran la realizacion de la palabra a'lana ‘huasaco’ o ‘pez globo’ (tipo de pez) y el

detalle de la onda de la vocal de su primera silaba.

La presencia del salto glotal es evidente debido a los rasgos también reconocidos en el

caso anterior: en el espectrograma, por la ausencia de pulsos glotales, falta de
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manifestacion de ruido y, en el oscilograma, por ausencia de oscilaciones. Con respecto
a la vocal, esta se realiza con voz crujiente en toda su extension. En el espectrograma,
este tipo de fonacion se evidencia en la presencia de pulsos glotales mas espaciados en
comparacion con el espacio que separa los pulsos de las otras dos vocales de la palabra,
lo cuales estan producidos con voz modal. En el oscilograma, ademas de los ciclos de
onda mas espaciados en comparacion con las vocales modales, se evidencia una
aperiodicidad en la frecuencia fundamental, lo que se muestra en la diferencia de
duracion de los ciclos, especialmente si se compara los tres Gltimos con los primeros.
Como habiamos comentado en la seccion 2.4, esta Ultima es una caracteristica de la voz

crujiente.

\ J \ J
! I
Pulsos glotales espaciados y aperiédicos en toda la Porcion del salto
extension de la produccién de la vocal glotal

Figura 13: Salto glotal antecedido por vocal que presenta voz crujiente en toda su extension
([V?]). Abajo, detalle de la vocal y una porcion del salto glotal. Palabra a'lana (‘fasaco’, tipo de
pez), producida por FL
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3.1.1.3. Realizacion [VV?]

La secuencia /V?/ también puede realizarse con la presencia de un salto glotal
antecedido por una vocal con una porcion modal y una laringalizada, pero sin que esta
presente las caracteristicas de la voz crujiente. Ejemplo de este tipo de realizacion se
presenta en la Figura 14, en la cual se muestran la produccién de la palabra wa’an

‘alcalde’ y el detalle de la onda de su primera vocal.

La presencia del salto glotal resulta evidente por las mismas caracteristicas revisadas en
los casos anteriores. Con respecto a la vocal, en el espectrograma, la seccion modal se
muestra por medio de la presencia de pulsos glotales regulares que no se encuentran
espaciados como en la voz crujiente. En el oscilograma, la seccion de la vocal con
fonacion modal se evidencia en la presencia de ciclos de onda regulares en forma y
tiempo. Hacia la mitad de la produccion de la vocal, se observa una fonacion distinta a
la presentada en la primera seccion. En el espectrograma, los pulsos glotales son
aperiodicos, aunque son dificiles de identificar hacia el final de la vocal. En el
oscilograma se muestra una fuerte deformacion de la onda y una gran aperiodicidad de
los ciclos; de hecho, estos ultimos no pueden identificarse facilmente. Ademas, la
menor amplitud de la onda muestra que hay una disminucion de la intensidad en la

porcion con fonacion no modal.

Las caracteristicas anteriores estan asociadas a la fonacion laringalizada, pero la
produccién de la vocal que se muestra en el espectro y en la onda no manifiesta las
caracteristicas de la voz crujiente antes revisadas: en los casos anteriores, los ciclos de

la onda (relacionados con los pulsos glotales), aunque irregulares en tiempo y forma,
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podian identificarse con mayor facilidad. Otra diferencia de la realizacion de la
secuencia /V?/ en la Figura 14 que resulta interesante notar es que, en este caso, la
fonacion no modal ocupa mayor espacio de la produccién de la vocal. En la Figura 12,
que muestra la realizacion [VV?] de la secuencia mencionada, la voz crujiente solo
aparece en la Gltima parte de la vocal, en su tercio final. En cambio, en la Figura 14, se
nota que la laringalizacién ocupa casi la mitad de la vocal, es decir, una porcién mayor

del total de la produccion del segmento.
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' |
Porcién modal Porcioén laringalizada no crujiente

Figura 14: Salto glotal antecedido por vocal que presenta laringalizacion sin voz crujiente en
la porcion final ([VV?]). Abajo, detalle del oscilograma de la extension completa de la vocal.

Palabra wa'an ‘alcalde’, producida por EG

Cabe sefalar que la fonacion de la segunda mitad de la vocal que vemos en la Figura 14
no corresponde a la voz jadeante, pues esta se asocia a una concentracion de energia en

las frecuencias mas altas (debido a la presencia de ruido producto de una mayor flujo de
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aire) y a un aspecto dentado de la onda. Estas dos caracteristicas no se observan en la

produccion de la vocal en la Figura 14.

3.1.1.4. Realizacion [V?]

La cuarta realizacion de la secuencia /V?/ que incluye un salto glotal es la que presenta
la Figura 15. En esta se muestran la produccion de la palabra wa’an ‘alcalde’ y el
detalle de la onda de la primera vocal. En este caso, la secuencia referida se produce con
un salto glotal antecedido de una vocal laringalizada en toda su extensién. Dicha

fonacion, sin embargo, no presenta todas las caracteristicas de la voz crujiente antes

mostradas.

I

Vocal laringalizada no crujiente

Figuralb: Salto glotal antecedido por vocal que presenta laringalizacion sin voz crujiente en
toda su extension ([V?]). Abajo, detalle del oscilograma de la extension completa de la vocal.

Palabra wa’an ‘alcalde’, producida por FI
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En el ejemplo, el salto glotal es breve y se evidencia en el cese de la voz. Con respecto a
la vocal, esta muestra una fonacion no modal. En el espectrograma, los pulsos glotales
estan espaciados por cantidades irregulares de tiempo. En el oscilograma, se evidencia
una onda con ciclos irregulares en forma y tiempo. Todas estas son caracteristicas de la
fonacion laringalizada, pero no se asemejan a la produccion de la voz crujiente. Debido
a que, en el espectrograma, no se presenta una concentracion de energia en las
frecuencias mas altas y que, en el oscilograma, la onda no muestra un aspecto dentado,
podemos decir que esta fonacion no es una voz jadeante; es decir, esta fonacion se
posiciona, en el continuo entre glotis abierta y glotis constrefiida, mas cerca de esta

ultima configuracién de la glotis.

3.1.2. Realizacion de /V?/ sin presencia de oclusion glotal

En esta seccidn, se ilustran los casos en los que la realizacion de la secuencia /V?/ no
presenta un salto glotal. En todos los casos presentados a continuacion, la vocal presenta

algun grado de fonacién no modal.

3.1.2.1. Realizacién [VV]

En algunas de las realizaciones de la secuencia /V?/, no aparece un salto glotal y la
vocal se produce con dos tipos de fonacion: modal y crujiente. Ejemplo de este tipo de
realizacion es el que presenta la Figura 16. En esta, se muestran la realizacion de la
palabra da'wanser ‘doncella’ (tipo de pescado) y el detalle de la onda de la primera

vocal, en la que se encuentra la secuencia que nos interesa.
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Figura 16: Realizacion de /V?/ sin salto glotal y con voz crujiente en la Gltima parte de la
vocal ([VV]). Abajo, detalle de la primera vocal. Palabra da'wanser ‘doncella’ (tipo de

pescado), producida por JI

En el espectrograma, la seccion modal de la primera vocal muestra pulsos glotales
espaciados con una cantidad de tiempo similar, menor que el que espacia los pulsos en
la segunda parte de la vocal, la crujiente. En la seccion no modal, ademas, estos pulsos
muestran irregularidad en el tiempo de separacion. En el oscilograma, la seccion modal
de la vocal muestra ciclos de onda regulares en tiempo y forma. En la seccidn crujiente,
los ciclos han sufrido una variacion en su forma, son aperiédicos y tienen una menor
amplitud a comparacién de la seccion modal. Resulta interesante notar que, en este
caso, asi como en la realizacion [VV?], la seccidn crujiente ocupa buena parte del

segmento, casi la mitad de la produccion de la vocal.
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3.1.2.2. Realizacion [V]

Otra de las realizaciones de la secuencia /V?/ que no presenta un salto glotal es la que se
ejemplifica en la Figura 17. Esta muestra la produccion de la palabra ma‘api ‘tipo de
aguaje’ Yy el detalle de la onda de la vocal de su primera silaba. Lo que resalta en la
produccion de la primera vocal en este ejemplo son los ciclos de onda espaciados con
una cantidad visiblemente mucho mayor que la que separa los ciclos en la vocal modal
de la siguiente silaba, lo cual es evidente tanto en el espectrograma como en el
oscilograma. Ademas, también es clara la aperiodicidad en los ciclos de la vocal
crujiente, especialmente si se compara la distancia entre los primeros tres ciclos, con lo

dos ciclos intermedios y estos, a su vez, con los ultimos tres.

AR

Figura 17: Realizacion de la secuencia /V?/ sin salto glotal, en la que la vocal presenta
VOoz crujiente en toda su extension. Abajo, detalle de la vocal con fonacién no modal.
Palabra ma'api ‘tipo de aguaje’, producida por RR.
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3.1.2.3. Realizacion [VV]

Ademaés de las anteriores, otra de las realizaciones de la secuencia /V?/ que no incluye
un salto glotal puede presentar una vocal con dos fases de fonacion: una modal y una
laringalizada que no presente las caracteristicas de la voz crujiente. La Figura 18
presenta un ejemplo de este tipo de realizacion. En ella, se muestran la realizacion de la

palabra ku'aper ‘mujer’ y el detalle de la onda de la primera vocal.

\ . | L J

1
ciclos regulares en forma y tiempo deformacion de la onda
L _J\ J
Y !

Porcién modal Porcidn laringalizada no crujiente

Figura 18: Realizacion de la secuencia /V?/ sin salto glotal y con laringalizacion sin voz
crujiente en la porcion final de la vocal ([VV]). Abajo, detalle de la extension completa de la

primera vocal. Palabra ku'aper ‘mujer’, producida por JI

La seccién modal de la vocal ocupa casi la mitad del segmento y se evidencia, en el
espectrograma, por la presencia de pulsos glotales separados con una cantidad de
tiempo menor que la que separa los pulsos de la segunda mitad. En el oscilograma, la

secuencia modal muestra ciclos de onda de forma similar, especialmente a partir del
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cuarto hasta el octavo. La seccion laringalizada se evidencia principalmente en el
oscilograma. En esta seccién, la onda es de menor amplitud que en la modal, v,
especialmente en su parte final, la onda presenta una evidente alteracion de la forma de

cada ciclo en comparacion con la forma de la onda de la seccion modal.

3.1.2.4. Realizacion [V]

Finalmente, la secuencia /V?/ puede realizarse sin la presencia de un salto glotal y con
una vocal laringalizada en toda su extension. Ejemplo de esta realizacidén se muestra en
la Figura 19, que incluye la produccion de la palabra nu'unda' ‘algunos’ y el detalle de

la onda de su primera vocal.
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Figura 19: Realizacion de la secuencia /V?/ sin salto glotal y con laringalizada no crujiente en
toda la extension de la vocal ([V]). Abajo, detalle del oscilograma de la extension completa de la

vocal. Palabra nu'unda’ ‘algunos’, producida por EG
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En este caso, se puede observar en el espectrograma la presencia de pulsos glotales
espaciados y, en el oscilograma, la deformacion de la onda desde el inicio de la

produccién del segmento.

3.1.3. Realizacidn de la secuencia /V?/ con tres o cuatro fases de fonacidn

Hemos visto hasta este punto diversas formas de realizacion de la secuencia /V?/ en
shiwilu: como un salto glotal antecedido de una vocal con fonacién no modal en parte o
en toda su extension, y sin un salto glotal con fonacion no modal en parte o en la
extension completa de la vocal. Ademas de estas, como se adelanté en la Tabla 10, hay

dos formas adicionales de produccion de dicha secuencia: [VV?V]y [VVV].

La produccion de una secuencia de vocal y oclusiva glotal que presenta tres o cuatro
fases de fonacion ha sido documentado para otras lenguas. Por ejemplo, Avelino
(2016b) ha mostrado la posibilidad de que una vocal presente mas de una fase de
fonacion a partir de datos de las lenguas zapoteco de Yaldlag, maya yucateco y mixe de

Santa Maria Ocotepec.

3.1.3.1. Realizacion [VV?V]

La secuencia /V?/ puede realizarse con cuatro fases de fonacion: una porcion de
fonacion modal de la vocal, una porcion de esta vocal con voz crujiente, un salto glotal
y un porcién vocalica no modal. Ejemplo de este tipo de realizacion de la secuencia
/V?/ se presenta en la Figura 20. Esta muestra la produccion de la palabra sha'sha

‘hermana mayor’ y el detalle de la realizacion de vocal presente en la primera silaba. La

64



secuencia descrita ha sido encontrada en algunos elementos léxicos dentro de la muestra
analizada (en cuatro, especificamente) en los que la secuencia /V?/ esta delante de una

consonante fricativa sorda /s/, /[/ 'y 19/.

L J \ ) \ N .
|| || | v
Seccion con Seccion con voz Salto glotal Seccién no modal
voz modal crujiente

Figura 20: Produccion de cuatro fases en la primera vocal [a] de la palabra sha’sha ‘hermana

mayor’, producida por RR. Abajo, detalle de la onda de la primera vocal

La porcion modal de esta realizacion de la secuencia /V?/ se evidencia, en el
espectrograma, por la presencia de pulsos glotales regulares en el tiempo. En el
oscilograma, los ciclos de esta porcidn tienen una forma similar (hay que notar que los
tres primeros son diferentes en forma, debido al rastro de friccion de la consonante
anterior; estos tres primeros ciclos forman parte de la transicién entre la consonante [s]

y la vocal).
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La seccidn crujiente se evidencia, tanto en el espectrograma como en el oscilograma,
por los pulsos glotales y ciclos espaciados con mayor cantidad de tiempo que en la
seccion modal. Ademas, se nota una aperiodicidad en la aparicién de los ciclos si

comparamos el tiempo que divide a los dos ultimos con el que divide a los anteriores.

El salto glotal, que resulta evidente por el cese de la voz en la porcion central de la
vocal, esta seguido por una porcién vocalica con fonacién no modal. Esta porcién no
modal es una laringalizacion no crujiente que es diferente de las revisadas en las
secciones 3.1.1. y 3.1.2., aunque se ha graficado con el mismo diacritico: [V]. En el
oscilograma, esta porcion vocélica posterior al salto glotal no presenta pulsos glotales
facilmente identificables, lo cual la diferencia de la porcion modal. En el oscilograma,
es evidente que los ciclos de onda no muestran la forma de los ciclos con fonacién
modal. Por otro lado, la porcion vocélica en cuestion no presenta las caracteristicas de
una voz jadeante revisadas en la seccién 2.4: no se evidencia en el espectrograma una
concentracion de energia en las frecuencias mas altas ni tampoco la onda muestra un
aspecto dentado. Por todo lo anterior, se puede afirmar que esta seccién de la
realizacion de la secuencia /V?/ corresponde a porcion vocalica con fonacion no modal

mas cercana a la glotis constrefiida.

Resulta importante mostrar, ademas, por qué esta Ultima porcion de la realizacion
[VV?V] forma parte de la produccion de la secuencia /V?/ 'y no de la silaba siguiente. La
siguiente silaba comienza con una consonante fricativa que se distingue claramente en
el espectrograma por la concentracion de energia en las frecuencias mas altas. La
porcidn de la produccion de la secuencia /V?/ anterior a la fricativa /f/ no muestra esta

concentracion de energia propia de las fricativas, sino que muestra armonicos parecidos
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a los de una vocal, aunque de menor intensidad que los que se presentan en la seccion
modal y crujiente de la primera vocal. No parece tratarse, sin embargo, de una porcién
vocalica del mismo timbre de la porcién vocalica inicial. Al escucharla, esta porcion se

asemeja mas a una vocal [3].

3.1.3.2. Realizacion [VVV]

La tultima realizacion de la secuencia /V?/ es la que presenta una vocal con tres fases de
fonacion: una modal, una crujiente y una no modal. La Figura 21 ejemplifica esta
realizacion. En ella se muestran la palabra sha'sha’ ‘hermana mayor’ y el detalle de la

realizacion de la secuencia /V?/ presente en la primera silaba.

Y

ummMMuuum

\ J \ J \ J
1 || I

Seccién con voz modal Seccién con voz crujiente Seccién no modal

Figura 21: Fonacion tripartita en la primera vocal [a] de la palabra sha’sha ‘hermana

mayor’, producida por RR. Abajo, detalle de la onda de la primera vocal
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La porcion modal de la vocal se evidencia, como en los casos anteriores, por la
presencia de pulsos glotales en el espectrograma no muy espaciados en el tiempo.
Ademas, se puede observar en el oscilograma los ciclos de onda regulares en forma y
tiempo. La seccion crujiente de esta realizacion se evidencia, en el espectrograma, en
los pulsos glotales espaciados y, en el oscilograma, en la presencia de ciclos aperiddicos

y de amplitud variable.

La ultima porcidon de la realizacion de la secuencia /V?/, la anterior a la fricativa, de
igual manera que para la realizacion [VV?V], muestra una fonacion no modal, pero que
no presenta las caracteristicas de las realizaciones no modales que se presentan en las
secciones 3.1.1. y 3.1.2. En este caso, nuevamente, la anterior a la fricativa parece
tratarse de una porcion vocalica, pero, por la diferencia en la posicion de los arménicos,
de diferente timbre que la vocal [a]. En este caso también se escucha una vocal cercana

ala[o].

3.2. Las realizaciones preferidas de la secuencia /V?/ segiin su posicion en la

estructura métrica

Elias-Ulloa (2011) muestra, a partir de un analisis de las lenguas shipibo-konibo y
kapanawa (lenguas pano habladas en la Amazonia peruana), que la fonacion
laringalizada de las vocales como manifestacién fonética de la consonante oclusiva
glotal /?/ puede aparecer en una porcion de la vocal o en toda su extension dependiendo
de la posicion prosddica en la que aparece dicha consonante (p. 16). Con respecto al

kapanawa, particularmente, este autor muestra que, si la consonante oclusiva glotal
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aparece como coda en silabas fuertes o prominentes (las cuales son, en dicha lengua,
silabas impares contando de izquierda a derecha, y que pueden cargar el acento primario
0 secundario), la laringalizacion aparece solo en la porcion final de la vocal anterior.
Por el contrario, si la oclusiva glotal aparece como coda en silabas débiles o no
prominentes (las pares), la fonacion laringalizada se propaga a toda la vocal. Ademas,
como lo muestra el mismo autor en otro articulo referido también al kapanawa (Elias-
Ulloa 2009), solo en la posicion prominente de la estructura métrica (en las silabas
impares) es que la consonante oclusiva glotal puede realizarse con cerrazén completa de
la glotis, es decir, como una verdadera oclusion glotal [?]. Por el contrario, si la /?/
aparece como coda en las silabas no prominentes (las pares) la vocal precedente se

realiza laringalizada y no se realiza una oclusion glotal (p. 160).

Estos datos muestran que hay una relacion entre la posicion que ocupa la oclusiva glotal
/?/ en la estructura prosodica de la palabra y la propagacion, en la vocal adyacente, de la
fonacion no modal como manifestacion fonética de dicha consonante. Méas aln, estos
datos evidencian que la posicion de prominencia que ocupe la oclusiva glotal tiene

relacién también con la aparicion fonética, o no, de una verdadera oclusion glotal.

En la seccidn anterior, comentamos las distintas realizaciones que, en el nivel fonético,
puede tener la secuencia /V?/ en shiwilu. A continuacion, analizaremos la relacion entre
la posicién que dicha secuencia ocupa en la estructura métrica de la palabra y la

aparicion de una u otra de sus realizaciones.

Antes de pasar a dicho analisis, recordemos, tal como se vio en la seccion 2.3.1, que hay

tres posiciones métricas en la palabra shiwilu: la silaba extramétrica (<o>, la cual
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aparece el palabras de tres a mas silabas); la primera silaba del pie (‘s.0) y la silaba
inacentuada del pie (‘c.c6). La posicion prominente de la palabra corresponde a la
primera silaba del pie, debido a lo cual es esta la silaba que carga el acento, mientras
que la silaba extramétrica y la silaba inacentuada del pie son posiciones no prominentes.
En la representacion fonologica, la consonante glotal /?/ puede aparecer como coda en
cualquiera de estas tres posiciones. Sin embargo, el shiwilu muestra una tendencia a
preferir ciertas producciones de la secuencia /V?/ segun la posicion métrica de la silaba

en la gue esta consonante aparece.

En efecto, en la posicion prominente de la palabra shiwilu (la silaba que carga el
acento), en la mayoria de casos la vocal de la secuencia /V?/ se realiza laringalizada
solo en su parte final, seguida de una oclusion glotal. Por el contrario, en las silabas no
prominentes de la palabra, en muchos casos la vocal puede estar laringalizada en toda su

extension y no estar seguida de una oclusion glotal.

La Tabla 11 presenta los porcentajes de aparicion de las realizaciones de la secuencia
/\/?/ segun su posicion en la estructura métrica de la palabra. Como muestra dicha tabla,
en la silaba extramétrica (<o>), las realizaciones preferidas son las realizaciones [VV] y
[V]. Estas dos suman el 48% del total des realizaciones. Lo que muestra este resultado
es que, en esta posicion de la estructura métrica, el shiwilu prefiere realizar la secuencia
/V?/ con voz crujiente (tanto si aparece en la porcion final de la vocal o en toda su

extension) y sin la aparicion de un salto glotal.

Por otro lado, los resultados presentados en la Tabla 11 muestran que la realizacion de
/V?/ preferida en la silaba prominente del pie ('6.c) es [VV?]. Esta se presenta en el 45

% del total de realizaciones. Es decir, en esta posicion métrica, la realizacion preferida
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es aquella en la que si se realiza un oclusién glotal propiamente dicha, la cual esta

precedida por una vocal que presenta una porcion modal y una porcion crujiente solo en

la seccidn final de su produccién.

Posicion de la secuencia /V?/
S . En la silaba En la silaba no
Reallzau_on e Sl 2 I"fl s!laba prominente del pie prominente del pie
secuencia /V?/ extrametrica <g> . :
(total items léxicos ,(9'6), . ( G‘g), .
utilizados para el (toya_l items léxicos _ (_total items Iequs_ _
analisis 55) utilizados para el utilizados para el andlisis
analisis 51) 150)
[VY?] 3% 45 % 0 5%
[Y?] 20 % 6 % 5%
[VV?] 2% 10 % 3%
[\[?] 7% 2% 0%
[VV?V] 0% 10 % 1%
[VY] 24 % 00 10 % 3% 27 % 0
[V] 24%10 10 % 3% 37 %0
[V\]] 2% 2% 2% 7%
[y] 16 % 2% 3% 4%
[VVV] 2% 3% 0
- ————————————————— ———————————————————|
Total 100 % 100 % 100 %

Tabla 11: Porcentajes de aparicion de las realizaciones de la secuencia /V?/ segin su posicion
en la estructura métrica de la palabra

14 Este simbolo indica cuél o cuéles son las realizaciones de la secuencia /V?/ preferidas en cada una de

las tres posiciones métricas.
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Por ultimo, sobre la realizacion de la secuencia /V?/ en la silaba no prominente del pie
(‘c.6), antes de analizar los resultados es importante mencionar lo siguiente. Por mas
que se insertaron en marcos, en la mayoria de casos, los colaboradores dejaban espacios
de tiempo antes y después de la palabra que se deseaba analizar. Por tanto, si la
secuencia /V?/ se posicionaba al final de la palabra, en varios casos no ha sido posible
reconocer si se realizaba un salto glotal. Los porcentajes sombreados en la Tabla 11
agrupan los casos en los que no se pudo identificar la presencia de un salto glotal.
Tomando en cuenta lo anterior, lo Unico que es posible decir es que la realizacién de la
secuencia /V?/ preferida en la posicion de silaba no prominente del pie es la que
presenta voz crujiente, tanto si esta aparece en la porcion final de la vocal, como si

aparece en toda su extension.

En la Tabla 12, resulta méas claro que, en la silaba prominente del pie, hay una marcada
preferencia por aquellas realizaciones que presentan un salto glotal. Estas suman el 73%
del total de realizaciones. Por el contario, en la silaba extramétrica, hay una preferencia
por las realizaciones en las que no ocurre un salto glotal. Estas suman el 67% del total
de realizaciones. Por Gltimo, en la silaba no prominente del pie, debido a lo mencionado
lineas arriba, no ha sido posible determinar si hay preferencia o no por la aparicion de la
oclusion glotal en la realizacion de la secuencia /V?/. En esta posicion, solo es posible
afirmar que hay una preferencia por las realizaciones de la vocal que presentan vocal

crujiente en toda o en la posicion final de su extension.
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Posicion de la secuencia /V?/
Realizacion de la En la silaba En la silaba ENCEE
secuencia extramétrica | prominente del prominente del pie
/Vi/ o> pie (I,g'c) (‘c.0)
(imiE] ieis (il itz (total items utilizados
utilizados para el utilizados para el ara el andlisis 150)
analisis 55) analisis 51) P
[VV?]
= [V?]
N
= [VV?] 33% 73% 0 13%
S M
»
[V?]
[VV?V]
[VV]
64 % [
=
= [V]
S 12%
S [VV] 67% O 27 %
@ 11 %
2 [V]
[VVV] 0%
Total 100 % 100 % 100 %

Tabla 12: Suma de porcentajes de realizacion del salto glotal seglin su posicion en la

estructura métrica de la palabra

La siguiente seccion presenta mayor informacion sobre las realizaciones de la secuencia

/V?/ que se han encontrado en cada una de las posiciones de la estructura métrica.

3.2.1. Realizaciones de la secuencia /\VV?/ en la silaba extramétrica <¢>

En la silaba extramétrica <o>, se encuentran todas las realizaciones de la secuencia /\V?/

presentadas en las Tabla 9 y descritas en la seccion 3.1 (no hemos encontrado, sin
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embargo, la realizacion de fonacion tripartita). Ahora bien, lo crucial en este contexto
prosédico es que, si bien aparecen las realizaciones de la Tabla 9, son pocas las palabras
en las que la secuencia /V?/ se realiza con un salto glotal fonético. En la mayoria de
casos (en el 67% de items Iéxicos, segun lo revisado en la Tabla 12) la realizacion de
esa secuencia fonologica es una vocal laringalizada sin salto glotal. Esta vocal esta

laringalizada con voz crujiente en toda su extension o en la parte final de la vocal.

Cabe mencionar, no obstante, que la fonacién no modal que se presenta en esta posicion
métrica puede llegar al extremo presentado en la Figura 22 y la Figura 23. En la Figura
22, la secuencia /V?/ presente en la primera silaba de la palabra mu’sana’ ‘jengibre’
muestra una realizacion de vocal laringalizada sin salto glotal. Lo interesante aqui es
que esta vocal es claramente menos intensa que las demas de la palabra y que, incluso,
las demas vocales laringalizadas sin salto glotal que hemos revisado en la seccién
anterior. Algo similar sucede en la Figura 23. En esta, aunque si se presenta un salto
glotal, la silaba que presenta la secuencia /\V?/ presenta una mucho menor intensidad
que las otras silabas de la palabra, tanto que casi ni se pronuncia. Este fendmeno, el de
la produccion de la silaba con una muy baja intensidad, se ha encontrado especialmente

en la posicién de la silaba extramétrica.

Figura 22: Realizacion de /V?/ en la silaba extramétrica. Palabra mu sana’ ‘jengibre’ cuya

estructura métrica es <o>('0.c). Producida por RR
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Figura 23: Realizacion de /V?/ en la silaba extramétrica. Palabra ku ‘aper ‘mujer’ cuya

estructura métrica es <o>('0.c). Producida por RR

3.2.2. Realizaciones de la secuencia /V?/ en la silaba no prominente del pie ('c.5)

En la silaba no prominente del pie, (‘c.6), la realizacion preferida de la secuencia /V?/
es aquella en la que la vocal se encuentra laringalizada en toda su extension, tal como se

muestra en la Figura 24.

“'&"{ﬂ ‘% .f ‘

Figura 24: Laringalizacién de toda la extension de la vocal en la silaba no prominente del pie.
Abajo, detalle de la vocal con fonacion no modal. Palabra unma’ ‘paiche cuya estructura es
(‘0.0). Producida por FLO
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Un problema en el analisis de esta posicion de la estructura métrica fue el silencio que
los colaboradores dejaban antes y después de la palabra elicitada. Por més que estas
fueron insertadas en frases marco, la mayoria de colaboradores segmentaba la frase de
modo que la palabra que se deseaba elicitar quedaba entre dos silencios. Debido a que la
mayoria de palabras del corpus en las que se presenta la oclusiva glotal /?/ en la silaba
no prominente del pie son palabras de dos silabas y, por tanto, tienen la secuencia /\V?/
al final de la palabra, fue dificil determinar si el silencio implicaba la presencia de un

salto glotal que acompafiaba la produccion no modal de la vocal.

Queda pendiente para futuros analisis buscar otras claves acusticas que permitan
identificar la presencia de un salto glotal fonético. En esta investigacion, la forma de
identificarlo ha sido mediante el cese de la voz que se evidencia, en el espectrograma,

en la ausencia de pulsos glotalicos y, en el oscilograma, en la ausencia de oscilaciones.

Resulta interesante mostrar aqui, como un camino por tomar para futuros analisis al
respecto, la comparacion entre dos palabras de la misma estructura métrica que se
diferencian Unicamente por la presencia fonolégica de una oclusiva glotal. La Figura 25
muestra el contraste de las palabras kenma' ‘indigena’ y kenma ‘ti’. En esta figura, se
muestra que la vocal /a/ es mucho mas larga en la silaba que no presenta la secuencia
V2. En efecto, la vocal final de la palabra kenma ‘td’ tiene una duracion de,
aproximadamente, 50 ms. mas en comparacién con la vocal de la silaba final de la
palabra kenma' ‘indigena’, es decir, la que tiene la secuencia /V?/. Resultard interesante
reconocer, en futuras investigaciones, la interaccion entre la produccién de un salto

glotal fonético y la duracion de la vocal que acompania.
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Figura 25: Comparacion de la duracién de una vocal laringalizada y una vocal modal. Arriba,
el espectrograma y oscilograma de kenma’ ‘indigena, y el detalle del oscilograma de la vocal
laringalizada (estructura de la palabra: ('s.c)) cuya duracién aproximada es 154 ms.; abajo, el

espectrograma y oscilograma de kenma ‘ta’, y el detalle del oscilograma de la [a] con fonacién

modal (estructura de la palabra: ('c.c)) cuya duracion aproximada es 220 ms. Ambas producidas

por Ji

3.2.3. Realizaciones de la secuencia /\VV?/ en la silaba prominente del pie (‘6.0)

Por ultimo, cuando la secuencia /V?/ se presenta en la silaba prominente del pie, (‘s.0),

como en los demés contextos, también se encontrd variacion fonética. Algunas veces,
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esta secuencia fonoldgica se realiza por medio de una vocal laringalizada en su porcion
final o en toda su extension, pero sin salto glotal. Otras veces, esta secuencia presenta
en su realizacion un salto glotal antecedido por una vocal laringalizada en su porcion
final o en toda su extension. Sin embargo, de todas estas realizaciones, la preferida es
aquella en la que si se realiza el salto glotal y en la que la vocal precedente solo esta
laringalizada en su porcion final y no en toda su extension. Segun se mostro en la Tabla

11, esta realizacion se presenta en el 45% del total de items analizados.
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Figura 26: Realizacion de la secuencia /\V?/ en una silaba prominente (‘s.c). Palabra la’la’

‘boca’. Abajo, detalle de la duracion del salto glotal. Producida por JI
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Resulta interesante notar que, en esta posicion métrica, la mayoria de los saltos glotales
son pronunciados. La Figura 26 presenta la primera silaba de la palabra /a’la’ ‘boca’.

En ella se aprecia que el salto glotal tiene una duracion de mas de 50 ms.

Esta tendencia a producir la secuencia /\VV?/ con un salto glotal pronunciado y, més aun,
con una laringalizacién solo parcial de la vocal anterior, lo cual mantiene por lo menos
una porcion modal de la vocal, parece mostrar una preferencia de la lengua a mantener,
en la silaba prominente del pie, los rasgos subyacentes de los segmentos fonoldgicos en

la realizacion fonética.

Para finalizar esta seccion, presentamos a continuacion una la Tabla 13 que resume las
realizaciones de la secuencia /V?/ preferidas por el shiwilu segin su posicion en la

silaba métrica.

Posicion ? p . ., L
anﬁgs.'g%; /| Produccion de Tipo de Extension de la | Transcripcion
o /V?/ preferida | laringalizacion | laringalizacién fonética
métrica P E g
. L No se ha mostrado
Silaba No se realiza - [VVI
o . Con voz una preferencia en
extramétrica una oclusion " F
crujiente la extension de la
<¢> glotal - S [V]
= laringalizacion X
Silaba no No se ha mostrado [VV]
prominente del | *No se ha podido Con voz una preferencia en )
pie determinar crujiente la extension de la
('c.0) laringalizacion [V]
Silaba . L
. Se realiza una Laringalizacion en
prominente del ., Con voz -
. oclusion glotal " la porcion final [VV?]
pie X crujiente ~
: pronunciada de la vocal
(c.0)

Tabla 13: Resumen de las realizaciones preferidas por posicién prosodica
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3.3. Inclinacidn espectral a partir del analisis de un item Iéxico

Como se menciono en la seccion 2.4.2, uno de los parametros acusticos en los que méas
se puede confiar para distinguir los tipos de fonacion es la inclinacion espectral
(spectral tilt) (Gordon y Ladefoged 2001: 398). A continuacién se presentan los
resultados de la medicion de esta propiedad acustica a partir del andlisis del espectro
FFT de las palabras la'la’ ‘boca, idioma’ y lala ‘hueco’ producidas por cada uno de los
colaboradores de este estudio. Se escogio este par minimo con la intencién de analizar si
la inclinacion espectral era un parametro acustico relevante para diferenciar la voz

crujiente de la voz modal en shiwilu.

La primera de estas palabras, la'la’ ‘boca’, presenta una oclusiva glotal /?/, y, por tanto,
fonacion no modal en las vocales de sus dos silabas. La fonacion no modal de estas
vocales es una voz crujiente. Esta voz crujiente se extiende, en el colaborador Fl, a lo
largo de todo el segmento ([V?]) v, en el resto de los colaboradores, en la porcion final
de la vocal ([VV?]). Como se anticipa en la representacion fonética, en todos los casos,
después de la vocal se produjo un salto glotal. Por el contrario, la segunda palabra, lala
‘hueco’, no presenta la consonante oclusiva glotal y sus vocales se realizan con voz

modal.

Los espectros FFT utilizados para este analisis se presentan en la Tabla 14. En ella,
arriba de cada espectro, se especifican los valores en dB de la amplitud de la frecuencia
fundamental (fO) y la del armdnico mas cercano al primer formante (h(F1)). Ademas, en
cada espectro, se sefiala la posicion de la fO y del h(F1) con un rombo negro y un rombo
blanco, respectivamente. Tal como mencionan Gordon y Ladefoged (2001), para

analizar la inclinacion espectral, se puede comparar la amplitud de la frecuencia
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fundamental con la del segundo armonico, con la del armonico mas cercano al primer

formante o con la del arménico méas cercano al segundo formante. He escogido,

entonces, comparar la amplitud de la frecuencia fundamental con la del arménico mas

cercano al primer formante. Tanto en el analisis de la palabra Ia'la’ como de la palabra

lala, para calcular los valores de la fO y del h(F1), se tomé como muestra entre 46 y 50

ms. de la porcién final de la vocal de la primera silaba (la'la’ y lala).

la'la’ “boca’ lala ‘hueco’
o f0: 26.2 dB h(F1): 39.7 dB 10: 44.1 dB h(FL): 51.4.dB
*
= 40
T =
o 20 T
z g
0
-20-
0 5512 0 5517
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Tabla 14: Espectros FFT de la porcion final de la vocal de la primera silaba de las palabras
la'la’ “boca’ o ‘idioma’, y lala ‘hueco’ producidas por los seis colaboradores del estudio (“f0”
corresponde a frecuencia fundamental, la cual se encuentra sefialada en el espectro con un
rombo negro, y “h(F1)” corresponde al armonico mas cercano al primer formante, el cual se

encuentra sefialado en el espectro con un rombo blanco).

La Tabla 15 presenta los resultados de restarle a la amplitud de la fO la amplitud del
h(F1) a partir de las vocales de la Tabla 14. Como se ve en dicha tabla, la inclinacion
espectral, que se evidencia a partir de los resultados de la resta mencionada, presenta

variacion entre los colaboradores tanto en la voz crujiente como en la voz modal, como
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lo hacian también los resultados presentados por Ladefoged y Maddieson (1996) para el

mazateco de Jalapa comentados en la seccion 2.4.

. v fO h(F1) fO - h(F1)
Colaborador Tipo de fonacion (en dB) (en dB) (en dB)
\Voz crujiente 26. 2 39.7 -13.5
JI
Voz modal 44,1 51.1 -7
Voz crujiente 23.6 40. 8 -17. 2
EG
Voz modal 38.6 50. 2 -11.6
\/oz crujiente 29.9 36. 4 -6. 5
RR
Voz modal 42.5 44. 1 -1.6
Voz crujiente 29.2 43.5 -14. 3
Fl
Voz modal 46. 8 54.1 -7.3
\/oz crujiente 37.1 43.1 -6
FL
Voz modal 47.7 44. 1 +3.6
Voz crujiente 35.4 53.4 -18
FLO
VVoz modal 50.3 48. 5 +1.8

Tabla 15: Resultados de restarle a la amplitud de la frecuencia fundamental (f0) la amplitud

del arménico més cercano al primer formante (h(F1)) a partir de los valores de la Tabla 14

Con respecto a la voz crujiente, la variacion mencionada se evidencia en que, al restarle
a la amplitud de la fO la amplitud del h(F1), los valores abarcan desde los -6 hasta los -
18 dB. Con respecto a la voz modal, también se observa variacion en dicha resta de
amplitudes, pues los resultados abarcan desde los +3.6 hasta los -11.6 dB. Incluso, en
este tipo de fonacion, hay tanto valores positivos (los de los colaboradores FL y FLO)

como negativos, lo que significa que, en algunos casos, aquellos con resultados
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positivos, la amplitud de la frecuencia fundamental es mayor a la del arménico mas

cercano al primer formante, a diferencia de lo que se evidencia en la voz crujiente, en la

que la amplitud de la frecuencia fundamental es siempre menor.

Otro punto que resulta interesante resaltar es que, en la muestra, los resultados que se

obtienen de restarle a la amplitud de la frecuencia fundamental la del armonico mas

cercano al primer formante tienden a ser menores para la voz crujiente y mayores para

la voz modal. Esto se ve con mayor facilidad en la Tabla 16, que presenta los datos de la

Tabla 15 ordenados de menor a mayor. Los cuatro valores menores corresponden al

resultado de la resta fO - h(fl) en la voz crujiente, mientras que los tres mayores

corresponden a los de la voz modal.

Tipo de fonacién | Colaborador (enng) (Qr(]'fj}g)) fo(;nhd(BF)l)
Voz crujiente FLO 35.4 53.4 -18
Voz crujiente EG 23.6 40.8 -17.2
Voz crujiente FI 29.2 43.5 -14. 3
Voz crujiente JI 26.2 39 7 -13.5

oz modal EG 38.6 50. 2 -11.6
oz modal Fl 46. 8 54.1 -7.3
oz modal JI 44.1 51.1 -7
Voz crujiente RR 29.9 36. 4 -6.5
Voz crujiente FL a7 1 43.1 -6
oz modal RR 42.5 44.1 -1.6
Voz modal FLO 50.3 48.5 +1. 8
Voz modal FL 47.7 44. 1 +3.6

Tabla 16: Resultados de restarle a la frecuencia fundamental (f0) la amplitud del arménico

maés cercano al primer formante (h(F1)) ordenados de menor a mayor
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Cabe notar que, debido a la variacion de los resultados de la resta fO - h(fl) en los
colaboradores, entre los resultados intermedios encontramos valores correspondientes a
la voz modal que son menores que los de la voz crujiente. Esta superposicion de valores
al efectuar la resta fO - h(F1) también se muestra en el analisis que hacen Ladefoged y
Maddieson (1996: 318) de los tipos de fonacion en el mazateco de Jalapa, comentados

en la seccion 2.4.2.

A pesar de la variacion descrita en los parrafos anteriores, al revisar los resultados en la
Tabla 15, lo que si es constante es que, al restarle a la amplitud de la frecuencia
fundamental la amplitud del arménico mas cercano al primer formante, el resultado es,
en cada hablante, menor para la voz crujiente y mayor para la voz modal. Como
mencionan Ladefoged y Maddieson (1996: 317) las vocales laringalizadas (aquellas
cuya fonacion estd mas cerca de la glotis cerrada en el continuo entre glotis abierta
glotis cerrada) tienden a tener mayor energia en los armanicos de las regiones cercanas
al primer formante en comparacion con la energia de los arménicos de estas regiones en
la voz modal. Por ello, segun los resultados mostrados por estos autores, al restarle a la
amplitud de la frecuencia fundamental la amplitud de armdnicos de frecuencias méas
altas, el resultado es menor en la voz crujiente y mayor en la voz modal, tal como se

explicé en la seccion 2.4.2.

Debido a que hemos visto que, en nuestra muestra, restarle a la amplitud de FO la
amplitud de h(f1) tiende a presentar, en conjunto, resultados menores en la voz crujiente
y mayores en la voz modal (lo que queda claro en la Tabla 16) y que, en cada hablante,

siempre es menor el resultado en la voz crujiente y mayor en la voz modal (lo que se
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evidencia en la Tabla 15), podemos decir que la inclinacion espectral si es un parametro

acustico que permite diferenciar estos dos tipos de fonacién en shiwilu.
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4. CONCLUSIONES

La primera conclusion de esta investigacion es que en la lengua shiwilu existe una
consonante oclusiva glotal /?/ que, acompafiando a vocales, tiene una variada
manifestacion fonética. En efecto, la secuencia /V?/ puede realizarse, por un lado, a
través de un salto glotal propiamente dicho. Este estda precedido por una vocal
laringalizada en parte o en toda su extension, con o sin voz crujiente. Por otro lado, la
secuencia /\V?/ puede realizarse sin la presencia de una cerrazon completa de la glotis,
en cuyo caso existe una coalescencia de los rasgos de laringalizacion de la consonante a
la vocal anterior. Esta laringalizacion puede aparecer en una porcion final de la vocal o

en toda su extension, y, en algunos casos, puede presentar los rasgos de la voz crujiente.

La segunda conclusién de esta investigacion es que cada posicion de la estructura
métrica tiende a preferir ciertas manifestaciones fonéticas de la secuencia /\V?/. Por un
lado, la realizacién de dicha secuencia que presenta un salto glotal fonético se presenta
principalmente en la silaba acentuada de la palabra, es decir, en la silaba prominente del
pie. En estos casos, la oclusion tiene una duracion mayor que la que tiene en otros
contextos métricos. Ademas de presentarse acompafiando a la oclusion, en este contexto
la laringalizacion de la vocal previa es solo parcial y casi nunca ocupa la extension total
de la vocal. Por otro lado, en la otra silaba del pie, la silaba no prominente, debido a las
pausas que los colaboradores hacian antes y despues de la palabra, no ha sido posible
determinar si se realiza preferentemente un salto glotal. Ademas, no hay una extension
de la laringalizacion preferida en esta posicion. Si se ha podido identificar, sin embargo,
que la mayoria de realizaciones presentan laringalizacion con voz crujiente antes que

laringalizacion no crujiente. Por Gltimo, la realizacion de la secuencia /V?/ que mas se
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presenta en la silaba extramétrica no presenta una oclusién glotal, sino una coalescencia
glotal: la vocal de la silaba se realiza con fonacién no modal crujiente en toda su
extension. En estos casos, ademas, la vocal suele ser de menor intensidad que las de las

silabas que integran el pie de la palabra.

La tercera conclusion a la que llega esta investigacion es que, en la posicion de silaba
prominente del pie, las realizaciones de la secuencia /V?/ tienden a mantener sus rasgos
subyacentes: se realiza la consonante oclusiva glotal por medio de un salto glotal y se
mantiene por lo menos la primera mitad de la vocal con su fonacién subyacente, la
fonacion modal. Por el contrario, en la silaba extramétrica, los rasgos de la secuencia
tienden a perderse: la mayoria de realizaciones en esta posicion no presentan salto glotal
y la vocal no mantiene su fonacién modal, sino que se realiza crujiente. Ademas, en esta
posicién de la estructura métrica, la silaba puede incluso reducirse en intensidad tanto

gue casi ni se pronuncia.

Finalmente, esta investigacion ha mostrado, a partir del analisis de un par minimo que
se distingue por la presencia de la oclusiva glotal /?/ en la representacion fonologica de
uno de los dos items léxicos, que la inclinacion espectral es un parametro acustico que

si permite distinguir la fonacion modal de la fonacidn crujiente en shiwilu.
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