ANEXO Nº4: ESCALAS SÍSMICAS Y ACELERACIÓN DE LA TIERRA

La magnitud de un movimiento telúrico se relaciona con la energía liberada por la Tierra. Es así que representa una medida cuantitativa. 
La escala usada para medir la magnitud es la de Richter, también conocida como de magnitud, que mide la cantidad de energía que se libera durante el sismo y se registra gracias a los sismógrafos. Ésta va de 0-10, incluyendo decimales en sus mediciones (por ejemplo, 7,2 y así), siendo 10 la más alta; sin embargo, jamás registrada.

El otro concepto importante es el de intensidad, y está relacionado con los efectos generados por el sismo, esto es, como fue percibido, en materia de daños y pérdidas. 
La escala utilizada es la de Mercalli, que se basa en medir el daño causado por el sismo, tanto al hombre como a edificaciones y materiales en general. Esta medida es cualitativa y sus valores van de I a XII. Como se ve, está expresada en números romanos y no presenta divisiones decimales como si lo hace la escala de Richter.

Esas son las dos escalas principales usadas para la medición tanto de la magnitud como la intensidad de un sismo; sin embargo, para aplicaciones como la de la presente tesis, importa también la relación de las escalas con el valor de la aceleración que los sismos generan en la superficie. Pues es el valor de esa aceleración la que será captada por los sensores.

La energía liberada en el sismo se dispersa desde el epicentro, generando un movimiento, tanto en el eje horizontal como el vertical. La aceleración en estos casos se entiende como la tasa de cambio de la velocidad del movimiento generado. 
Esta aceleración se puede expresar en g (aceleración de la gravedad de la Tierra), y puede ser como decimal o porcentaje, en m/s2 (1g = 9.81m/s2); o en Gal, donde 1 galón es igual a 0,01 m/s ². Entonces 1g = 981 Gal).
Este valor es captado por los sensores y transductores de aceleración y es convertido en una señal eléctrica, proporcional a la medición realizada.

Debe considerarse el hecho que a diferencia de los valores que se obtienen por estos sensores en otras aplicaciones como videojuegos y otros en las que lo que se registra es el movimiento de un mando o aparato, los que se registran por estos sensores en estos casos son menores, del orden de menos de +/-1.2g, pues es el movimiento de la superficie de la Tierra
Se debe entender que la aceleración generada por las ondas sísmicas se divide en 3 componentes, una vertical y dos horizontales (aceleración norte-sur y este-oeste), cada uno con un valor, no necesariamente igual al de los demás, pero que si pueden relacionarse, como se ha hecho en varios estudios.
Éstos, han reflejado que de las 3 componentes, la vertical es generalmente la menor, siendo usualmente de 0.53 veces el valor de la media geométrica de las componentes horizontales (Watabe, Tohdo y Theofanopoulos) por lo cual no es tan usada como las otras para los estudios. Es así que se puede decir que 2 ejes son suficientes para determinar la presencia de un sismo.

Es así, entonces, que los valores de aceleración de las componentes horizontales son los tomados en cuenta, habiendo dos formas que son las más usadas para analizar estos valores:

· Tomando el valor mayor de las dos componentes:
Método mayormente usado por ingenieros estructurales, para el análisis de la respuesta de estructuras a los sismos.
· Tomando la media geométrica de las componentes:
Método usado por científicos, ingenieros, investigadores y otros, para el análisis y estudio del peligro que pueden causar los sismos
	(Baker y Cornell, 2005)

Ambos métodos son válidos; sin embargo el más usado para fines de investigación y estudio de sismos es el segundo, pues implica una mayor desviación estándar y la varianza de las mediciones, ayudando en el proceso de elaboración de sus modelos y análisis. Para nuestro caso, también es el método considerado, pues no sólo la mayoría de información sobre el tema está basada en análisis de valores usando la media geométrica sino también porque de tomar el máximo valor para la lógica, el sistema esperaría ese peor caso para alertar, en cambio con la media se tiene un evento que está en el promedio.

Es con esto que se usarán los datos de la USGS (United States Geological Survey), que son basados en estudios que buscan realizar modelos que relacionen la aceleración con las escala de intensidad. (Wald, Quitoriano, Heaton y Kanamori, 1999)
Estos datos se ven en la tabla A.2


TablaA.2: Relación de la PGA y la escala de Mercalli
[image: ]
Tomado de: http://earthquake.usgs.gov/earthquakes/shakemap/background.php 
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