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RESUMEN

Hoy en dia las empresas necesitan depositar mucha confianza en la toma de decisiones
sobre sus negocios, basandose en la informacién que poseen sobre sus operaciones y lo que
ocurre en el mercado. Estas decisiones, que son tomadas en un contexto de alta y creciente
competencia, se toman cada vez mas utilizando la mayor cantidad de informacion que la

empresa posee. Una mala decision puede afectar significativamente a la organizacion.

La toma de decisiones implica incertidumbre y por lo tanto riesgo. Para minimizar estos
riesgos es necesario disponer de informacién. La informaciéon en la empresa debe ser clara,

precisa, oportuna, completa, de facil acceso y sobre todo necesaria y no superflua.

Para aquellos que desarrollan y mantienen los sistemas de informaciéon de soporte de
decisiones, se hace necesario contar con una herramienta que ofrezca versatilidad y facilidad
en la implementacién de soluciones. Esta herramienta debe permitir generar reportes de

diversos tipos e integrar informacion y datos desde diversos contextos.

La arquitectura de datos e informacion debe ser disefiada del modo mas simple posible
pero a la vez efectivo, entendible y eficiente. Es necesario tener un modelo que represente el
negocio de la manera mas adecuada y permita disefiar la obtencién de la informacién de ésta

del modo mas natural.

Ademas, otro punto clave en este tipo de sistemas es la poblacién y la calidad de los
datos con los que se cuenta. En base a un modelo, o metadata, se puede determinar el tipo de
informacién que va a ser contenida en éste. Una tarea importante es probar los datos a ser
puestos en este esquema, por lo que la utilidad de una herramienta que basada en reglas las

pueble con datos es significativa.

Por lo tanto, el presente proyecto de tesis consiste en construir una aplicacion que asiste
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en el diseno
modelos podran ser enviados a motores de base de datos y generados en ellos,
automaticamente.

También se propone que la herramienta construida para este tema de tesis permita a los
usuarios generar datos en base a reglas definidas para sus modelos dimensionales y con éstos
poblar la base de datos. En este caso la herramienta trabajara por medio de una interfaz con

un Sistema Generador de Datos ya existente.

El producto se aplica para los principales manejadores de base de datos relacionales,
tales como Oracle y MS Sql Server. Los datos podran ser almacenados en archivos de texto y
XML.

Este tema de tesis propone desarrollar las etapas de construccion y pruebas del proceso
de desarrollo de productos de software para la herramienta propuesta. Las etapas de analisis y
disefio de dicha herramienta son presentadas en la tesis “Analisis y disefio de una herramienta

de desarrollo de soluciones para inteligencia de negocios — Analisis dimensional”.
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INTRODUCCION

La Tecnologia de la Informacion se ha convertido en la actualidad en una herramienta
clave en los mas importantes procesos dentro de las organizaciones. La creciente
competitividad del mercado y la globalizacién de la industria nos hacen pensar que para las
organizaciones ya no basta con sélo cumplir sus objetivos y metas individuales, sino que es
necesario plantearse nuevos retos. Puesto que cada vez es mas necesaria la innovacién y el
planeamiento estratégico que permita a las organizaciones trascender con su producto o
servicio, es que se requiere tomar medidas que permitan a cada organizacién destacar en su

mercado y tener mayor acogida.

Hoy en dia el mercado ya no sélo busca un producto que satisfaga sus necesidades,
siempre busca algo mas. Los clientes ya no salen a buscar el mercado, es el mercado el que
debe buscar al cliente. Para poder llegar mejor al cliente es necesario tomar decisiones que
involucren a toda la organizacion, pero estas decisiones deben estar sustentadas en una base

segura y confiable.

Un componente indispensable en la toma de decisiones es el manejo eficaz y eficiente
de los datos y la informaciéon que forma parte del conocimiento de la organizacion. En este
contexto es donde aparecen conceptos como el de Inteligencia de Negocios, que apoyados
en técnicas, herramientas, estrategias y metodologias, buscan brindar a las organizaciones,
en base a la informacion que éstas poseen, los parametros e indicadores que se necesitan

para el proceso de la toma de decisiones.

En el mercado existen numerosas herramientas que apoyan la implementacion de
soluciones de Inteligencia de Negocios, pero muy pocas organizaciones las utilizan en nuestro

pais debido a diversos factores como la falta de conocimiento en el tema, el alto costo que
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implica implantar una plataforma informatica de este tipo o porque las existentes presentan
limitaciones en sus funcionalidades que no les permite adaptarse al espectro de
requerimientos de las empresas. En otros casos, éstas soluciones no estan integradas o no

ofrecen apoyo para todas las etapas de un proyecto de Inteligencia de Negocios.

Como marco general para la elaboracion de este trabajo de tesis, se ha propuesto la
elaboracion de una herramienta integral dividida en médulos que permite analizar, desarrollar
y explotar un Data Warehouse de una organizacion o de varias de ellas a través de Internet.
Para esto se ha considerado que un proyecto de Inteligencia de Negocios consta de tres
etapas claramente definidas las cuales son: analisis y disefio, desarrollo del ETL y explotacién

y presentacion de datos en forma de reportes.

Este trabajo de tesis ha tomado como referencia el desarrollo del médulo que se
encarga de la etapa de andlisis y disefio de un Data Warehouse, el cual ha sido dividido en
cuatro etapas: andlisis, disefio, construccidon y pruebas. Se propone, para efectos de esta
tesis, desarrollar las etapas de construcciéon y pruebas. Las etapas de analisis y disefio se
presentan en la tesis “Andlisis y Disefio de una herramienta de desarrollo de soluciones para
inteligencia de negocios — Analisis dimensional’. En conjunto, ambos trabajos de tesis (el
presente y el mencionado lineas atras) completan el desarrollo del médulo de analisis, el cual
forma parte de una herramienta integral de Inteligencia de Negocios, dividida en tres mddulos

funcionales los cuales son: Analisis, Extraccion y Explotacion.

Con el moédulo de Analisis los usuarios inician un proyecto de Data Warehouse. El
usuario propone la estructura y disefio de tablas donde se almacenara la informacién que los
usuarios consideren necesaria para su analisis. Esta etapa es de vital importancia dentro del
desarrollo de proyectos de Inteligencia de Negocios debido a que se debe definir de manera
tal que se pueda asegurar que se puedan obtener los datos con los que se cargaran dicha
estructura utilizando el médulo de Extraccion y, ademas, se debe asegurar que la estructura

permitira al médulo de Explotacion mostrar los reportes finales que los usuarios requieran.

Este documento describe el esfuerzo en la construccion y desarrollo de pruebas del

modulo de analisis, el cual ha sido dividido en cinco capitulos.

El primer capitulo presenta la definicion de la problematica hallada por el equipo de
desarrollo y la solucién planteada por el mismo. Adicionalmente se presentan definiciones y

conceptos de utilidad para mayor entendimiento del tema.

El segundo capitulo contiene las especificaciones para la plataforma de integracion de la
herramienta. Se presentan las consideraciones preliminares y los requisitos minimos para que
la herramienta funcione correctamente en un ambiente de produccién. También se presentan
las mediciones en esfuerzo de horas. Por dultimo, se detallan la interaccion entre los
componentes construidos y los utilizados externamente para el funcionamiento de la

herramienta.

El tercer capitulo presenta las pruebas que se han disefiado para comprobar el correcto
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uncionamiento de la herramienta. Se proponen hacer pruebas de funcionalidad, pruebas
desempefio, pruebas de validacion y al final se muestra un reporte con los resultados de las

pruebas.

El cuarto y ultimo capitulo contiene las conclusiones y observaciones que el equipo ha
considerado necesario aportar al final del desarrollo de la herramienta.

Adicionalmente se presentan los anexos, que incluyen toda la documentaciéon que se
elaboré durante el desarrollo de la herramienta de andlisis y que no se encuentre contenida en
el presente documento. Esta documentacion es adicional y permite tener mayor conocimiento

del trabajo de desarrollo del equipo.
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1. MARCO TEORICO

Este primer capitulo presenta el marco tedrico necesario para comprender el concepto
de la Inteligencia de Negocios sobre el cual estd basado el presente trabajo de tesis. Se
presentan las definiciones de conceptos basicos para comprender el tema en mencién y otros
que se han considerado utiles por estar relacionados con el tema de Inteligencia de Negocios.
Este primer capitulo se presenta en forma similar en la tesis “Analisis y Disefio de una
herramienta de desarrollo de soluciones para inteligencia de negocios — Analisis dimensional”.

1.1. Definiciones

A continuacion se presentan las definiciones que han sido consideradas necesarias
establecer previamente por su relacion con el tema, luego se define el concepto de
Inteligencia de Negocios vy, por ultimo, se detallan las definiciones basicas propias de la teoria

de Inteligencia de Negocios. Los conceptos que se han definido son:

e Sistemas transaccionales.
e Data Warehouse.
¢ Inteligencia de Negocios.

e Conceptos de Inteligencia de Negocios.

a) Sistemas transaccionales
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os sistemas transaccionales u operacionales son sistemas que permiten a la empresa
manejar sus transacciones u operaciones cotidianas. Estos son los sistemas que operan
sobre el “backbone" (columna vertebral) de cualquier empresa o institucion, entre las que se
tiene como ejemplo sistemas de ingreso de 6rdenes de trabajo, inventario, fabricacion, planilla

y contabilidad, entre otros.

Debido a su volumen e importancia en la organizacion, los sistemas operacionales
siempre han sido las primeras partes de la empresa a ser informatizados. A través de los
afos, estos sistemas operacionales se han extendido, revisado, mejorado y mantenido al
punto que hoy, ellos son completamente integrados en la organizacion.

Actualmente, la mayoria de las organizaciones grandes de todo el mundo, no podrian
operar sin sus sistemas operacionales y los datos que estos sistemas mantienen. Sin
embargo, estos sistemas, debido al volumen y frecuencia de actualizaciéon que tienen, no

permiten o dificultan la obtencion de los siguientes tipos de informacién:

e Reportes Historicos, debido a que no almacenan informacién histérica o la almacenan

en estructuras de datos con disefios complejos en la mayor parte de los casos.

e Estudios histéricos por indicador, debido a que en la mayor parte de los casos la

estructura de la informacién no lo permite o no fue disenada para soportarlo.

e Reportes estadisticos, debido a que la informacién cambia constantemente y los
resultados también podrian variar con cada ejecucidon del reporte. Un disefio
complicado dificulta en gran parte la obtencion de reportes estadisticos debido a que

la informacion se encuentra en varias fuentes de datos.

e Otros, debido a la ejecucion de un reporte con demasiada informacién consumiria
demasiados recursos de base de datos y podria incluso dafar la base de datos

transaccional.

b) Data Warehouse

Segun Inmon [Inm 2000], un Data Warehouse es una coleccién de datos orientados a
temas, integrados, no-volatiles y variante en el tiempo, organizados para soportar necesidades

empresariales.

Segun definicion del INEI [INEI 2005], un Data Warehouse se crea al extraer datos
desde una o mas bases de datos de aplicaciones transaccionales. La data extraida es
transformada para eliminar inconsistencias y resumida si es necesario, y luego es cargada en
el Data Warehouse. El proceso de transformar, crear el detalle de tiempo variante, resumir y
combinar los extractos de datos, ayudan a crear el ambiente para el acceso a la informacion
de la organizacion. Este nuevo enfoque orienta a las personas, en todos los niveles de la

organizacion, a efectuar su toma de decisiones con mas responsabilidad.

La tabla 1.1 muestra una comparacion entre conceptos de Base de Datos Transaccional
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Base de Datos Transaccional Data Warehouse

Datos Operacionales Datos del negocio para Toma de
decisiones

Orientado a la aplicacion Orientado tema del negocio

Actual Actual + histérico

Detallada Detallada mas resumida

Cambia continuamente Estable

Tabla 1.1: Comparacién entre base de datos transaccional y Data Warehouse

El Data Warehouse permite tener informacién histérica a un nivel de detalle que permite
armar con facilidad los reportes que los usuarios requieran. Estos reportes permitiran al
usuario evaluar no sélo el estado actual de un tema especifico, sino que también permite

evaluar como ha ido cambiando esta situacion a lo largo del tiempo.

Sin embargo, para que el Data Warehouse tenga una estructura que permita entregar al
usuario la informacién que éste requiera, es necesario que se realice un proceso de analisis
que permita al desarrollador definir, en base a los requerimientos iniciales del usuario, el
modelo adecuado. Si la estructura inicial del Data Warehouse no satisface todas las
necesidades iniciales, los desarrolladores se veran en la situacion de tener que regresar al

comienzo del analisis y redefinir la estructura, corrigiendo errores.

Es por esto que se considera a la parte inicial de analisis una de las mas importantes en
el proceso de desarrollo de un Data Warehouse.

Las caracteristicas principales de un Data Warehouse, segun el INEI [INEI 2005] son:
1. Orientado al tema.

Los sistemas transaccionales engloban todos los procesos del negocio debido a que
éstos son trabajados en forma de flujos de trabajo en un ambiente operacional. Un Data
Warehouse trabaja en base a entidades como Cliente, Producto, Proveedor, etc y
muestra informacién por temas de interés, como por ejemplo: Ventas, Compras,
Operaciones, entre otros. En un Data Warehouse se comparten entre si entidades de la

organizacion.
2. Integrado.

El aspecto mas importante del ambiente Data Warehousing es que la informacion

encontrada al interior esta siempre integrada.

La integracion de datos se muestra de muchas maneras: en convenciones de
nombres consistentes, en la medida uniforme de variables, en la codificacion de

estructuras consistentes, en atributos fisicos de los datos consistentes, fuentes multiples
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y otros.

Uno de los mayores problemas en las bases de datos transaccionales es que suelen
ser manejadas por distintas aplicaciones las cuales no estan relacionadas entre si. Este
es uno de los aspectos en donde tiene mayor fuerza el Data Warehouse, que contiene

toda la informacién que la organizacion necesita de todas sus fuentes transaccionales.
3. De tiempo variante

Se define como uno de los parametros mas importantes al tiempo. El Data Warehouse
es cargado con informacion actualizada cada cierto periodo de tiempo, lo que permite
tener data constante durante ese intervalo, para poder evaluar el estado de un indicador
de una forma estable.

4. No volatil

Los sistemas transaccionales cambian con tanta frecuencia que el estudio de la

informacion a una fecha determinada puede ser un tema imposible de resolver.

¢) Inteligencia de negocios

Inteligencia de negocios es el conjunto de estrategias y herramientas utilizadas para la
gestion y creacion de conocimiento a partir del analisis de la informacién existente en
diferentes fuentes dentro de la organizacién. Mediante la inteligencia de negocios se logra
consolidar y analizar la informacién con razonable velocidad, detalle y precisiéon para ayudar a

tomar mejores decisiones de negocios.

Las empresas a medida que crecen, aumentan proporcionalmente sus necesidades de
informacion. Es por esto que requieren usar técnicas de andlisis de informacion cada vez mas
complejas. A continuacion se mencionan las tres etapas de evolucion de las técnicas

mencionadas:
Reportes y consultas

Esta es la etapa mas simple de analisis de informaciéon. En ésta, la informacién se
obtiene mediante consultas ejecutadas directamente de las fuentes de informacién originales
como base de datos u hojas de célculo por ejemplo.

La elaboracion de estos reportes puede demandar gran cantidad de esfuerzo segun la
complejidad y diversidad de las fuentes y estructuras de datos la organizacién.

Los reportes obtenidos en esta etapa son estaticos, es decir, no se puede obtener mas
niveles de detalle sobre la informaciéon mostrada. Por otro lado, el tiempo de respuesta de las
consultas es relativamente alto, debido a que no se cuenta con informacién resumida y los

datos se extraen de sistemas que soportan gran carga operacional.

Tesis publicada con autorizacién del autor.
BY Prohibida su reproduccion total o parcial. No olvide citar esta tesis.




PONTIFICIA

TESIS PUCP T 824‘3532?”’

DEL PERU

A diferencia de la etapa anterior en la cual la informacién se obtiene de las fuentes
operacionales, en OLAP (On-Line Analytical Processing) consiste en realizar consultas sobre
estructuras dimensionales donde los datos transaccionales fueron migrados de manera
resumida. Estas estructuras dimensionales se encuentran en una base de datos intermedia

denominada Data Warehouse.

La ventaja de OLAP es que se pueden elaborar reportes dindmicos que los usuarios
pueden manipular y su vez obtener mas detalle sobre éstos, de acuerdo a sus necesidades
especificas. Esto se debe principalmente a la simplicidad de las estructuras dimensionales, de

donde se extrae la informacion resumida.

Otra gran ventaja es que el tiempo de respuesta es mucho menor que el de la etapa de
previa. El motivo es la poca complejidad de las consultas (debido a la estructura simple) y que
la informacion se encuentra en bases de datos del Data Warehouse, las cuales responden

eficientemente a las consultas.
Data Mining

Data Mining es la etapa del andlisis de datos que permite descubrir mediante algoritmos
complicados y procesos de investigacion, tanto el significado de la informacién como las
relaciones y patrones a partir de los datos existentes en un Data Warehouse. El Data Mining
se apoya en diversas disciplinas como la inteligencia artificial y estadistica para obtener este
tipo de informacion especializada.

d) Conceptos relacionados con Inteligencia de Negocios

Tomando como base los ejemplos expuestos por Kimball [KIM 2002], se presentan las
siguientes definiciones:

Tema de Analisis

Un Tema de analisis es un tema de interés que contiene informacién respecto a uno o

mas procesos de una empresa.

Un tema de analisis esta referido a un tema especifico de la empresa de donde se

requiere conocer su estado a través del tiempo segun determinado nivel de detalle.

Por ejemplo, para una empresa comercializadora, un tema de analisis deberia ser
Ventas por ser uno de los temas mas importantes en el rubro de la empresa.
Dimensién

Una dimensién es una entidad de analisis que contiene informaciéon respecto a las

unidades o entidades de negocio que se van a analizar. Por ejemplo, en un tema de analisis

de ventas, las dimensiones podrian ser Cliente y Producto.
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La dimension tiempo sirve para indicar la frecuencia con la que se esta obteniendo
informacién para un determinado tema de analisis. La dimension tiempo puede estar al nivel

de afo, mes, dia o incluso a otro periodo que defina la empresa, como la estacién del afio.
Atributo

Un atributo es una unidad de informacion relativa a una dimension. Por ejemplo, para

una dimensioén Cliente, un atributo seria el nombre, y otro seria la fecha de nacimiento.
Fact

Una fact o tabla de hechos es una entidad que contiene informacién integrada con un
nivel de detalle determinado para ciertos valores de analisis. El nivel de detalle, llamado
también granularidad, lo determina la cantidad de dimensiones que estan asociados a dicha
fact. Los valores de andlisis suelen presentarse en cantidades numéricas y son llamados,
segun la informacién que contengan, medidas e indicadores. Por ejemplo, una fact ejemplo
podria ser la fact Ventas, relacionada a las dimensiones Cliente y Producto y la dimension

tiempo Mes.
Medida

Una medida es un valor que contiene, a nivel de detalle de la fact a la que pertenece, un
valor representativo. Por ejemplo, para la fact Ventas, una medida util seria CantidadVendida

que contenga la cantidad de veces que un producto fue vendido a un cliente por mes.
Indicador

Un indicador permite medir la evolucion de una medida en un tema de analisis.
ETL (Extract, Transform and Load)

Es el proceso mediante el cual se extrae la data de la base de datos transaccional, se
transforma mediante operaciones y algoritmos complicados, y se cargan los datos ya

transformados en el Data Warehouse.

1.2. Definicion de la Problematica

En la actualidad la Tecnologia de la Informacion se ha convertido en una herramienta
clave en el proceso de desarrollo continuo dentro de las organizaciones. La competitividad del
mercado y la globalizacion de la industria plantean un reto mayor dentro de toda organizacién
pues se hace necesaria la innovacion y el planeamiento estratégico que permita a la empresa

trascender con su producto o servicio.

Un componente indispensable en la toma de decisiones es el manejo eficaz y eficiente
de los datos y la informaciéon que forma parte del conocimiento de la organizacion. En este

contexto es donde aparecen conceptos como el de Inteligencia de Negocios que apoyados en
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tecnicas, herramientas, estrategias y metodologias buscan ofrecer los resultados mas

adecuados.

En el mercado existen algunas herramientas que apoyan la implementaciéon de
soluciones de Inteligencia de Negocios, pero son muy pocas las organizaciones que los
utilizan en nuestro pais, principalmente por el alto costo que implica implantar la plataforma
informatica de este tipo de soluciones o porque las existentes presentan limitaciones que no

se adaptan al espectro de posibilidades que las empresas necesitan.

Una de las principales dificultades que se presentan en la fase de andlisis es la de
realizar el modelamiento dimensional. El uso de buenas practicas orientadas a los conceptos
de Inteligencia de Negocios para realizar un buen modelo dimensional es frecuentemente
obviado. Esto se debe principalmente a que se acostumbra aplicar las buenas practicas del
modelo entidad-relacion de los tradicionales sistemas transaccionales, ya que éste resulta
mas familiar que el modelo dimensional. Por otro lado, debido a que son muchas las personas
que participan en un proyecto de inteligencia de negocios, se suele representar una misma
entidad en mas de una dimension lo cual origina duplicidad de esfuerzo y pérdida de

consistencia en el modelo.

Otra dificultad se presenta en el momento de desear probar el disefio del Data
Warehouse incluso antes de haber completado el ETL. Sin datos no se pueden probar los
disefios ya que una herramienta de explotacién requeriria que se tengan datos para poder
explotarlos y mostrarlos en los reportes. Por esto, es conveniente poder cargar las tablas con

datos ficticios pero coherentes que permita revisar el disefio y comprobar su utilidad.

La estandarizacion de los datos es una de las principales caracteristicas de los Data
Warehouse. Este punto se acostumbra considerar en fases posteriores al analisis lo cual
origina que no se lleve un planeamiento adecuado para aplicar correctamente la

estandarizacion en el Data Warehouse del proyecto.

En la etapa de analisis se elaboran diversos modelos y documentacion que describen el
proyecto a desarrollar. Este material se usa frecuentemente para realizar diferentes consultas
que apoyaran en las tareas de las siguientes etapas del proyecto. Sin embargo, estos
artefactos no se reutilizan eficientemente ya que no se trabaja sobre éstos. Por ejemplo, se
vuelven a hacer los modelos dimensionales previamente definidos en lugar de usarlos como

base para generar nuevos artefactos.

Los equipos de trabajo de proyectos de Inteligencia de negocios reunen una
considerable cantidad de personas. Esto obliga a llevar una adecuada gestién de
configuracidon que ayude a mantener la integridad de los artefactos elaborados. Otro problema
que resulta de tener grandes cantidades de personas en un proyecto, es la validacion de los
usuarios finales. Esta validacion se realiza en las fases finales del proyecto. Esto implica que
si dicha validacién no es satisfactoria puede significar que se deban realizar grandes cambios

en el sistema y por ende mucho del trabajo efectuado durante desarrollo sea considerado
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como Infructuoso. Es por eso que se considera muy importante para el modulo de analisis, e
desarrollo paralelo de un moédulo de seguridad que permita definir desde el inicio de un

proyecto, los usuarios y sus respectivas funcionalidades.

1.3. Objetivo Principal

En base a lo expuesto en el apartado 1.2 y haciendo referencia a los conceptos
descritos en el punto 1.1, es que se define el objetivo principal, que es elaborar la
construccion y las pruebas para una herramienta que permita desarrollar la etapa de analisis
en proyectos de Inteligencia de Negocios. El analisis y disefio de la misma herramienta se han
desarrollado en la tesis “Analisis y Disefio de una herramienta de desarrollo de soluciones
para inteligencia de negocios — Analisis dimensional”’. Es importante destacar que es ésta la
labor inicial y, por lo tanto, la mas importante del proceso de desarrollo de un proyecto de

Inteligencia de Negocios. Se debe definir correctamente la estructura de tablas que:

a) Pueda ser llenada correctamente en base a las tablas fuentes transaccionales.

El analista debe definir si puede obtener o no la informacién que requiere. Para esto se
debe conocer bien las fuentes de datos y asegurar que se cuenta con la informacién
necesaria para cargar correctamente la estructura de tablas disefiadas en el analisis. El

proceso de carga se hace en una etapa posterior llamada ETL.

b) Permita obtener los resultados esperados.

El modelo debe permitir a herramientas de explotacion elaborar reportes en base a su
estructura. Esto es de suma importancia debido a que es en dicha etapa que se prueba la
utilidad del Data Warehouse, por lo que es necesario que, una vez elaborado el disefio del
Data Warehouse, éste sea probado. Para esto es necesario poder generar datos de prueba
que permitan probar la eficiencia del disefio antes de pasar a las siguientes etapas del

proyecto.

c) Validar la seguridad de funcionalidades por usuario.

Debido a que en un proyecto de Inteligencia de Negocios existen una gran cantidad de
roles con diferentes funcionalidades, y que la informacién que se va a manejar es de la mas
alta importancia para la toma de decisiones en una empresa, se ha encontrado la necesidad
de disefar un moédulo de seguridad que permita validar a los usuarios que ingresan a la
herramienta, las funcionalidades y niveles de acceso que éstos deban tener, en base a
perfiles definidos por un usuario especial llamado administrador, el cual si tiene acceso

irrestricto a todas las funcionalidades de la herramienta.
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1.4. Objetivos Especificos
Teniendo en cuenta lo expuesto en el apartado 1.3, que expone una visién general de lo
que es una herramienta de inteligencia de negocios que apoye la labor de andlisis, se propone

los siguientes objetivos especificos que debe cumplir dicha herramienta.

a) Permitir realizar con facilidad el modelamiento dimensional de tablas orientado a

Inteligencia de Negocios.

Se proporciona un modelador grafico que permite disefiar la estructura de tablas del
Data Warehouse utilizando componentes graficos orientados a los conceptos relacionados
con Inteligencia de Negocios, y que permiten administrar la forma visual y légica del Data

Warehouse.

b) Asistir en el modelamiento dimensional para asegurar el uso de buenas practicas.

La solucién a construir debe apoyar en el disefio de los modelos dimensionales del Data
Warehouse con el fin de promover, mediante el empleo de mensajes de advertencia y
sugerencias, el uso de buenas practicas. Asi se asegurara que los modelos dimensionales

fueron elaborados tomando en consideracion lineamientos de disefio adecuados.

c¢) Administrar de manera eficiente los elementos del proyecto.

Los sistemas de inteligencia de negocios reunen gran cantidad de elementos. Esto
demanda que la solucién a construir administre de manera amigable y eficiente todos estos
componentes con el fin de brindar perspectivas que permitan observar globalmente el

proyecto.

d) Probar la eficiencia del modelo dimensional con generacién de datos de prueba.

Para apoyar a la labor de control de calidad del modelo dimensional es necesario que
las tablas de dicho modelo sean llenadas con datos para posteriormente ser probados por una
herramienta de explotacion. La solucion propuesta incluye en si la opcion de generar datos de
prueba a fin de que los analistas en un proyecto de inteligencia de negocios puedan probar su

modelo antes de pasar a las siguientes etapas de desarrollo.

e) Reutilizar los productos obtenidos en la etapa de analisis

Con el fin de reutilizar los productos resultantes de la fase de analisis del proyecto, la
solucion debera contar con medios que permitan que estos productos sean usados en las

etapas posteriores. Asi se lograra ahorrar esfuerzo en el equipo de trabajo y evitar posibles
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errores u omisiones en el traspaso de los productos de una etapa a otra.

1.5. Solucién Propuesta: Caracteristicas de la Herramienta

La herramienta propuesta constituye una Solucién para aplicar eficientemente conceptos
de Inteligencia de Negocios, y estd apoyada no sélo en la idea de desarrollar una aplicacién
util y funcional sino en el resultado de una investigacion y posterior analisis para definir un
producto que se ajuste a la realidad organizacional. Esta herramienta es parte de un proyecto

de creacion de una herramienta integral para Inteligencia de Negocios, descrita en el Anexo I.

La aplicacion cubre los pasos esenciales en la etapa de analisis de cualquier proyecto
de Inteligencia de Negocios. Se comienza creando una empresa, la cual puede tener muchos
proyectos. Cada proyecto cuenta con una serie de temas de andlisis donde se permite graficar
modelos relacionados con una o mas facts. La empresa cuenta con dimensiones que pueden
ser utilizadas y reutilizadas por cualquier tema de analisis y tener relacion con las facts que
existen en cada tema de analisis. La herramienta planteada debe permitir no sélo disefar los
modelos del Data Warehouse, sino que a demas permite poblar las bases de datos con
valores ficticios a fin de poder probar la eficiencia del modelo planteado. Esto puede significar
considerable ahorro en tiempo de pruebas y redefinicion de modelos que resultan debido a un

mal planteamiento inicial de la solucion.

La herramienta también debe ser versétil en el sentido que no estara sujeta a un
estandar especifico sino que da libertad a la empresa de poder aplicar sus propios analisis y
estructura de origenes de datos.

La herramienta que se plantea empleara una arquitectura escalable tanto a nivel de
hardware como en la inclusién de nuevos componentes que puedan formar parte de la

solucion.

Este trabajo de tesis propone presentar las etapas de construccion y pruebas de dicha
herramienta. Como se ha mencionado ya anteriormente, las etapas de analisis y disefio, que
son las etapas iniciales en la construccion de productos de software y consideradas base para
las etapas que conforman el trabajo que se presenta en esta tesis, han sido desarrolladas en
la tesis “Analisis y Disefio de una herramienta de desarrollo de soluciones para inteligencia de
negocios — Analisis dimensional”.

1.6. Productos existentes

Después de investigar sobre la gran variedad de productos de Inteligencia de Negocios
que existen en la actualidad, se ha seleccionado una lista con los productos mas
representativos, de los cuales se muestra un cuadro comparativo en la tabla 1.2. A

continuacion se muestra dicha lista con una breve resefia por cada producto a detallas.
a) Sagent Solution Plattform

Sistema integrado que realiza el proceso ETL y a demas permite definir el formato para
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b)

c)

d)

e)

presentar la informacion clave para la toma decisiones en la empresa.

Oracle Business Intelligence Solutions

Contiene un paquete completo para la aplicacion de Inteligencia de Negocios utilizando
siempre el motor de base de datos Oracle [ORA 2006].

Entre sus aplicativos se encuentra el Warehouse Builder, herramienta que sirve para el

proceso de ETL.

MicroStrategy

Este software permite a los usuarios disefiar y mostrar sus reportes en base a su propia
metadata generada a partir de la informacién que obtiene de las tablas disefiadas en el
motor de base de datos. Permite disefar, adicionalmente, documentos web vy
documentos html basados en los reportes elaborados. Tiene, entre otras ventajas, la
gestion de seguridad centralizada, la administracion, el desarrollo y la implementacion de
soluciones de Business Intelligence en forma centralizada. [MST 2006].

Business Objects

Esta herramienta permite a los usuarios el acceso, analisis y distribucion de la
informacion. Business Objects se caracteriza por ser una herramienta facil de usar,
segura, escalable y extensible. Incluye soluciones de consulta, generacion de informes y
analisis, un portal de Bl con funcionalidad completa de broadcasting y potentes

herramientas de administracion. [BUS 2006].

Ascential Datastage

Ascential Enterprise Integration Suite™ brinda una infraestructura para administrar el
enorme volumen, la variedad y la velocidad de los datos que hoy poseen todas las
organizaciones. Ascential Enterprise Integration Suite™, que incluye a Ascential
DataStage™, Ascential DataStage TX™, Ascential ProfileStage™, Ascential
QualityStage™ y Enterprise Integration Platform™ de Ascential, mejora la calidad de los
datos para beneficio de cada departamento y cada proyecto dentro de una organizacion,

a nivel mundial.

Esta serie integrada de programas ayuda a las empresas a optimizar las contribuciones
de sus recursos informaticos existentes, incluidos los sistemas gestion de relaciones con
los clientes (CRM), la planificacion de recursos de empresa (ERP), la gestion de cadena
de suministros (SCM), la inteligencia de negocios (Bl) y el analisis estratégico, el

intercambio informatizado de datos (EDI), el comercio electrénico y las centrales de
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1. Data Warehouse Escalable v v v v
2. Independencia del motor de v v v
base de datos
3. Perrmte administrar su v v v
propia metadata.
4. Reportes Web v v v
5. Seguridad 4 v v v
6. Asistente v v v v
7. Administracion de v v v
proyectos
8. Plataforma independiente v

Tabla 1.2: Cuadro comparativo de herramientas de Inteligencia de Negocios

La mayoria de los productos mencionados anteriormente estan orientados a los

procesos de ETL y explotacion de los datos.

Ademas, se menciona a manera de ejemplo el modelador de bases de datos Erwin pues
la herramienta que se plantea en este trabajo de tesis incluye también un modelador que es
usado en el disefio de data marts. Cabe resaltar que existen otras herramientas modeladoras

de base de datos, como Easy Case, Oracle Designer, Power Designer y System Architect.

e Erwin

PLATINUM ERwin es una herramienta para el diseiio de bases de datos y permite
generar y dar mantenimiento de aplicaciones. ERwin permite visualizar la estructura, los
elementos importantes, y optimizar el disefio de la base de datos. Genera
automaticamente las tablas y miles de lineas de stored procedures y triggers para los
principales tipos de base de datos. Esta herramienta es soportada por diversos

manejadores de bases de datos, como Oracle, SQL Server, Sysbase, etc.

Erwin tiene una modalidad de disefio de bases de datos especial para el modelamiento
dimensional que permite definir dimensiones y facts y que permite generar modelos

conservando ciertos lineamientos de metadata definidos en CWM por la empresa Oracle.
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Como ejemplo de herramientas de generacién de datos de prueba, se muestra a

continuacion Datatect.

Datatect

Herramienta que permite generar datos en archivos planos o directamente en base de
datos. Los valores de campos pueden contener llaves foraneas y respetar la integridad
referencial. El usuario tiene la capacidad de leer la estructura de la tabla de la base de

datos.

Permite generar datos en base a reglas constantes, aleatorias y secuenciales, y contiene
una serie de reglas definidas por defecto y valores de listas por defectos para paises,

ciudades, nombres, nimeros de teléfono y direcciones. [Dat 2006]
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2. Construccion de la Plataforma de Integraciéon

Este capitulo presenta el trabajo inicial elaborado por los miembros del equipo de

desarrollo que elaboro esta tesis en el momento de construccion de la herramienta.

La primera labor que se desarrollo fue la de definir las consideraciones preliminares para

la construccion de la herramienta y definir las herramientas que se usarian.

Dentro del alcance determinado para la presente tesis se tiene propuesto la
implementacién de la herramienta que cumpla y satisfaga las necesidades de apoyo
necesitadas por el usuario en el desarrollo de modelos légicos de datos dimensionales, y en

su poblacion con datos generados en base a reglas definidas por el usuario.

Seguidamente se presenta en grandes rasgos la labor de construccién de la herramienta
mostrando para ello los mas importantes y criticos puntos. Se presentan primero los
componentes construidos y la interaccion entre ellos, seguidamente se presenta como se ha
definido la interaccién de la herramienta con el motor de datos externo utilizado y, por ultimo,
la implementacion del médulo de seguridad.

2.1. Consideraciones preliminares

A continuaciéon definiremos las consideraciones preliminares sobre las cuales se
desarrollé la etapa de construccidon de la herramienta. Estas caracteristicas son importantes
para conocer bajo qué condiciones la aplicacion rendira de la mejor manera, y que

consideraciones o pautas se tomaron en cuenta en el desarrollo de ésta.
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21.1.

Se empled como metodologia de desarrollo RUP (Rational Unified Process) la cual

Metodologia usada

trabaja con el lenguaje de modelamiento UML (the Unified Modelling Language) version 1.2
para el analisis y disefio de la herramienta, lo cual se presenta en la tesis “Andlisis y Disefo
de una herramienta de desarrollo de soluciones para inteligencia de negocios — Analisis
dimensional”. Para esta etapa de construccion de la herramienta, tema principal del presenta

capitulo, se han utilizado como referencia los anexos B, C y D.

Es necesario recalcar que la etapa de construccion de la herramienta es en alto grado
dependiente de las etapas de Analisis y Disefo de la herramienta, se presenta en la figura 2.1
el ciclo de desarrollo de un producto de software, con los artefactos que deben ser creados en

cada etapa.

ANALISIS DISENO IMPLEMENTACION

Elaboracién del
diagrama de casos
de uso

Elaboracion del
diagrama de clases
de disefio

Implementacion de la
herramienta

A

Elaboracién del
diagrama de clases | —
de analisis

Elaboracion de los
diagramas de
secuencias

Figura 2.1: Ciclo de desarrollo de la herramienta

2.1.2. Lenguaje de Programacion usado

Al iniciar la construccion de la herramienta se presentaron diversas alternativas de
tecnologias de desarrollo, siendo las mas fuertes opciones la tecnologia .NET con sus dos

mas importantes alternativas de lenguaje de programacion; C# y Visual Basic .NET; y la
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tecnologia con el lenguaje de programacion Java.

El lenguaje de programacion designado para la implementacién de esta herramienta es
el lenguaje Java debido a que cuenta con tres ventajas que no poseen las otras alternativas
mencionadas y que sugieren su empleo. A continuaciéon se presentan dichas ventajas [SUN
20071]:

El primer motivo es que este lenguaje es orientado a objetos, lo cual permite una mayor
fidelidad en la programacion respecto al disefio elaborado previamente; y dentro de los
lenguajes existentes orientados a objetos, Java es el que tiene mayor solidez y experiencia en
soluciones de nivel, lo que permite que se pueda tener confianza en este lenguaje para la

implementacion.

El segundo punto que ha sido considerado es que Java no depende de una plataforma
en particular, sino que se desenvuelve en distintos medios, permitiendo el desarrollo de
aplicaciones que pueden ser libres o comerciales, y entornos que se prestan para desarrollo o
ejecuciéon de igual manera. Estos entornos vendrian a ser los basados en Unix y los de

DOS/Windows. La razén de esto es que Java trabaja sobre una maquina virtual (JVM)

El tercer motivo de esta eleccién es que Java es libre, y cuenta con variedad y cantidad
de elementos como librerias, documentacion (JavaDocs, tutoriales y otros) y componentes
desarrollados por diversos fabricantes (Sun Microsystems) y organizaciones. Muchos de estos
componentes, que facilitan la labor de programacion acorde a las necesidades del

programador, son libres también.

El uso de Java y el entorno de desarrollo empleado son explicados en el siguiente punto.

2.1.3. Herramientas y componentes empleados en la etapa de
desarrollo

Las herramientas usadas en la construccion son programas de facil obtencion, uso, y
también por lo general son productos libres (open source) o gratuitos (freeware), para
aminorar los costos en el desarrollo de nuestra herramienta. Distinguimos claramente dos
etapas, la de desarrollo y la de pruebas, que debera simular fielmente la puesta en
produccion. En este punto se enlista aquellos productos usados en la primera etapa.

J2SDK (Java 2 Software Development Kit)

La implementacién de la herramienta ha sido desarrollada empleando el lenguaje de
programacion Java, perteneciente a Sun Microsystems. [SUN 2007] Esto permite tener
incluidas a la maquina virtual, las clases estandares y las herramientas para que por medio de
la linea de comandos se compile, ejecute, documente y depure las aplicaciones Java
desarrolladas.
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e ha utilizado para la implementacion de la herramienta la version 1.5. K,

a las caracteristicas que maneja dicha version que son de amplia utilidad para el desarrollo,
frente a versiones como la 1.4 y anteriores. Entre estas caracteristicas, tenemos las
siguientes, que son de utilidad [SUN 2007]:

e Las nuevas librerias y clases.

e Manejo de tipos genéricos, lo cual ayuda enormemente en el manejo de listas y
colecciones. Ademas si estas colecciones contienen objetos que a su vez contienen
tipos primitivos de datos, estos objetos son automaticamente desempaquetados,
obteniéndose los datos primitivos contenidos sin necesidad de una conversion (cast)

especifico.

e Oftra caracteristica en los arreglos es la forma de recorrerlos, que involucra menos

codigo en las iteraciones.
¢ Manejo de concurrencia.

e Empleo de metadata (informacion sobre la informacion) en el cédigo, a modo de tags

tipo JavaDoc (los cuales también existen en .net).

e Caracteristicas del lenguaje C, como el empleo de argumentos en llamadas a

métodos o formatos en la impresion de variables.

Eclipse 3.1

Eclipse [ECL 2007] es un entorno de desarrollo libre, desarrollado por la Fundacion
Eclipse, en la cual participaban grandes empresas de reconocida trayectoria en el desarrollo
de soluciones, como Borland e IBM. Este entorno es la base de otros como WebSphere, de
IBM. Se apoya en el J2SDK.

Eclipse se empled para la escritura del cédigo fuente, para la compilacion y depuracion del
codigo fuente. Una ventaja del empleo de Eclipse es la posibilidad de emplear componentes
accesorios, plugins, los cuales pueden ser libres o propietarios. Se emplearon plugins libres
para el manejo del entorno de trabajo (framework) JSF (JavaServiet Faces), utilizado en el
disefno de la interfaz web del cliente. Estos plugins permitieron una programacién mas sencilla

y rapida en este framework.

Este motivo, y las limitaciones de otras entornos propuestos inicialmente, como NetBeans
(de Sun, en sus versiones 3.6, 4.0, 4.1) o JDeveloper 10 g (de Oracle) en aspectos como la
memoria requerida, o la dificultad para la integracion de plugins, ya que los equipos
requeridos en el desarrollo (y también los de los usuarios finales) no son ni deben ser mas
potentes de lo estrictamente necesario, hicieron que Eclipse fuese finalmente el entorno de

desarrollo escogido.
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Apache Iomca

Apache Tomcat [TOM 2007] es un servidor de aplicaciones web en Java, desarrollado por
Apache. En este caso viene a ser la implementacion de referencia para los contenedores web
definidos en la especificacion J2EE (Java 2 Enterprise Edition), siendo hoy el mas popular de
los servidores libres, sobre todo en servidores Linux. Entre las razones de su elevada
aceptacion estan la facil configuracion, su estabilidad y su portabilidad, ya que funcionara
sobre cualquier sistema operativo que cuente con la maquina virtual de Java, esto porque
Tomcat fue escrito sobre Java. Tomcat fue elegido por ser una herramienta ampliamente

difundida y de uso sencillo.

Internet Explorer

Internet Explorer es el navegador web de mayor uso en la actualidad, aunque su uso se
limita al sistema operativo Windows, en sus diferentes versiones. La consola de Java ya viene
incluida en el navegador (muy necesaria para la ejecucion de applets), a diferencia de otros
como Mozilla Firefox. Esta consola de Java permite depurar e identificar errores durante la

etapa de desarrollo.

Componentes Diversos

Se cuenta con otros componentes y librerias ademas de los de JSF. Por ejemplo se
emplea Castor, para el trabajo con los archivos XML. Castor es un entorno de trabajo de datos
para Java, que vincula los objetos Java con objetos persistentes, como documentos XML o
tablas relacionales. En el caso de este proyecto para la persistencia se usa documentos XML,

los cuales son accedidos mediante clases hechas ex profeso con la ayuda de Castor.

2.1.4. Herramientas y componentes empleados en la etapa de pruebas
y ejecucién

Durante la etapa de pruebas y en su ejecucién, se emplean:

J2RE ( Java 2 Runtime Enviroment)

[SUN 2007] Esta herramienta mediante la maquina virtual de java (JVM), y otros
componentes como el recolector de basura (Garbage Collector) ejecuta las aplicaciones

hechas en Java, almacenadas en archivos class y jar.

Las pruebas fueron realizadas en los dos sistemas operativos de mayor importancia, los
cuales son Windows y Linux (similar a Unix en muchos aspectos, ya que esta basado en él),
las cuales al ser hechas realmente sobre la JVM (Maquina Virtual de Java) no causara efectos

diferentes en un sistema operativo frente a otro.

Por otra parte, al igual que en la etapa de desarrollo, se empleé como servidor de
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aplicaciones al /omcat, ademas de diversos componentes.

2.1.5. Entorno de Ejecucién

En este punto se trata la arquitectura y el entorno en general donde se ejecuta la
herramienta. Tiene importancia dentro de esto la ubicacion en la arquitectura del servidor web,
que debera permitir un acceso seguro y facil a los clientes. Esta arquitectura debe permitir que
el acceso esté garantizado de forma continua. El detalle de la arquitectura se presenta en el
anexo G.

Arquitectura planteada

En un entorno como el actual se tienen aplicaciones que son accedidas por numerosos
integrantes, los cuales pueden estar o no concentrados fisicamente, es decir pueden estar en
varias ubicaciones geograficas. Puede haber varios analistas accediendo a un modelo de
datos, de los cuales uno puede estar modificandolo, mientras que los demas lo pueden leer
mas no modificarlo. Hoy las tecnologias de la comunicacion y las redes que la soportan nos
permiten sostener toda esa estructura, por lo que herramientas como la que se esta

desarrollando se pueden desenvolver con éxito.

J5F Managed beans
Servidor de
_ﬂ:; aplicaciones
—_ Servlets
Aplicacidn Applets
cliente
(navegador)

Servidor web

Figura 2.2: Arquitectura empleada

La arquitectura implementada es una arquitectura web como la mostrada en la figura 2.2,
es decir se involucra una aplicacion cliente, la cual es el navegador web. Mediante el protocolo
HTTP el cliente eleva una solicitud al servidor web, el cual localiza la pagina web en su
sistema de archivos. La comunicacién es a través de un servlet, el cual maneja las clases que
interactian con las paginas. Las paginas a ser devueltas son JSF, aunque en algunos casos
incluyen applets. En el caso de JSF puro, el servidor generaréa las paginas segun la solicitud
recibida. Estas paginas son devueltas al navegador. En el caso de los applets, en cambio, se
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tratara de aplicaciones que seran cargadas por el cliente una sola vez, y estas se

comunicaran con el servidor por cuenta propia, a través de un servlet dedicado a ello.

La arquitectura web, a diferencia de la cliente-servidor, permite mayor flexibilidad entre el
cliente y el servidor, haciendo al primero muy liviano. De hecho esta arquitectura permite que
el cliente no necesite componente alguno en un instante inicial de operacion, sino que estos
se iran bajando segun se requiera. La funcionalidad propiamente dicha estd concentrada en el
servidor de aplicaciones. Los usuarios se conectan mediante la red al servidor, pudiendo
acceder a esta funcionalidad de este modo. Esta arquitectura se puede aun desarrollar mas,
de modo que el cliente, no s6lo mediante la web, sino mediante interfaces simples o
complejas interactue con el servidor, mediante servicios web, los cuales serian ofrecidos por
el servidor o servidores, y estos entre si también interactuen. A continuacion una breve
explicacion sobre los applets y JSF, empleados en la implementacion, indicando sus

caracteristicas y ventajas.

JSF

JSF, o JavaServer Faces, es una tecnologia que simplifica la construccion de interfaces
para aplicaciones Java. Permite a los desarrolladores, con distintos niveles de habilidad,
construir aplicaciones web con amplia facilidad mediante el uso en conjunto de componentes
Ul reusables. Dichos componentes son conectados a un origen de datos para la aplicacion
(application data source). Ademas eventos del cliente pueden ser vinculados a manejadores
de eventos del servidor. La especificacion de la tecnologia JavaServer Faces esta definida por
la comunidad de desarrollo de especificaciones para Java (Community Process), mediante las
especificaciones JSR 127 y JSR 252. La implementacion de la especificacién JSF esta siendo
llevada a cabo por los integrantes del proyecto JavaServerFaces, a su vez parte del proyecto

Glass Fish, que busca el desarrollo de un servidor de aplicaciones open source.

JSF esta basado en los JavaServer Pages, o JSP. Sin embargo, aunque los archivos
fisicos empleados usan la extension .jsp, al ser invocados se llaman utilizando el mismo
nombre con la extension .jsf. Se puede definir reglas de navegacion entre las paginas, en

funcién a valores que son devueltos por las acciones invocadas de las paginas.

En la herramienta la mayor parte de las funcionalidades se acceden mediante paginas
JSF. En el médulo de seguridad la totalidad de la funcionalidad es accedida de este modo. En
Andlisis se accede por ventanas emergentes invocadas desde el appletf. Estas ventanas

permiten el ingreso y visualizacion de datos.

Applets

Un applet es, siguiendo la definicién dada por Sun [APL 2006], un programa escrito en el

lenguaje de programacién Java que puede ser incluido en una pagina HTML, (o también JSF)
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de un modo analogo que cuando se incluye una imagen en una pagina. Cuando un usuario
emplea un navegador que soporte la tecnologia Java para ver una pagina que contiene un
applet, el cédigo del applet es transferido al equipo cliente, y ejecutado por la Maquina Virtual
Java (JVM) del navegador.

Los applets a diferencia de las demas clases publicas no cuentan con un método principal
(main) ni un constructor, sino con un método llamado init. Un applet puede ser un agente
peligroso en caso de no conocerse la fuente de éste, por lo que es una buena practica que

estos estén firmados.

En la herramienta se cuenta con un solo applet, el cual es la entidad principal de la
herramienta. Ese applet cuenta con un menu, un arbol y un panel sobre el que se dibujan los

componentes.

Sistemas manejadores de Bases de Datos

La herramienta interactuara con dos manejadores de base de datos relacionales (RDBMS
por sus siglas en inglés), y las versiones con las que se ha probado la herramienta se
muestran en la tabla 2.1:

RDBMS Version
Microsoft SQL Server 2000
Oracle 8i

Tabla 2.1: Manejadores de base de datos y versiones

Los motores de bases de datos listados son aquellos que no solamente son compatibles
con la herramienta, sino que también lo son con el motor DatProducer, con el cual se

interactua.

Es gravitante conocer las versiones de motor de base de datos con las que se trabaja, ya

que la metadata puede tener que variar su estructura con un cambio de version.

La escalabilidad a partir de los motores mencionados en la tabla superior no es dificil, ya
que mediante el empleo adecuado del polimorfismo y las caracteristicas y librerias del
lenguaje Java para el acceso a motores de base de datos se puede lograr ésta sin una

dificultad extraordinaria.

Los puntos que son tomados en cuenta en este aspecto son: la sintaxis del lenguaje SQL,
soportado por estos manejadores, y también los tipos de datos manejados por cada RDBMS

es un tema muy importante en la generacion de datos.
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a conexion a se dara solo en caso que los datos generados o estructuras
creadas se inserten directamente en la base de datos, aunque sélo se crearan archivos los

cuales podran ser ejecutados en estos manejadores de base de datos.
Otros aspectos del entorno

Siguiendo la arquitectura planteada para la ejecucién de la herramienta, el Servidor Web,
que es unico para la aplicacion conjunta (en sentido l6gico, no necesariamente fisico), estara
puesto en un nodo céntrico que permita la conexién por parte de las aplicaciones cliente, de

manera eficiente y sencilla, aunque segura.

La seguridad fisica planteada incluye dispositivos fisicos tales como firewalls. Ademas el
mencionado servidor debera estar disponible las 24 horas del dia, por lo que son necesarios

los mecanismos de respaldo pertinentes, como servidores de repuesto, UPS y afines.

El servidor web y el de aplicaciones pueden ejecutarse en cualquier sistema que tenga a la
plataforma Java, en particular Linux y Windows, que son aquellos sobre los que han sido
probados. En cuanto a la aplicacién cliente, lo podra hacer en cualquier navegador que

soporte applets.

2.2. Esfuerzo en la construccion
Se presenta a continuaciéon la estimacion del proyecto para la construccion de la

herramienta planteada para este trabajo de tesis En este apartado se propone:
e Calcular el esfuerzo tedrico que deberia producir la construccion de la herramienta.

e Calcular el nivel de dificultad empleando las reconocidas técnicas de Puntos de

Funcién y Cocomo Il conjuntamente.

Las definiciones de férmulas, acronimos y tablas empleados en éste apartado se describen

al detalle en el anexo E.

Se determiné el esfuerzo que tomd la construccion de la herramienta segun la técnica de

puntos de funcion.

2.21. Determinacién de los Puntos de Funcién sin Ajustar (UFP)

Este punto contiene el detalle del célculo de puntos de funcién sin ajustar.

ILF y EIF

Se determinaron los DETs y RETs de cada uno de los ILF. El resultado de esta tarea se

muestra en la tabla 2.2.

Utilizando dicha tabla y la tabla de calculo de complejidad para EIF e ILF (ver anexo E) se
obtiene la complejidad de cada uno de ellos. El resultado de esta tarea se muestra en la tabla

2.3, que se muestra en la siguiente pagina:
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ILF

DET

Usuario

Nombre
Nombres
Apellidos
Email
Habilitado
Contrasefia
Empresas
Proyectos

Perfil

Nombre
Habilitado
Permisos

Permiso

Nombre
Codigo de Funcionalidad
Nivel

Tabla

Nombre
Esquema
Campos

Campo

Nombre

esPrimaria

Nulidad

Valor por defecto

Tipo de Regla

Minimo

Maximo

Tipo de dato

Nombre de tabla relacionada
Configurado

Tema Analisis

Nombre
Dimensiones
Facts
Indicadores

Proyecto

Nombre
Descripcion

Empresa

Nombre

Direccion

Rubro

RUC

Pagina Web
Representante local

Regla de Generacion

Opcién de generacion
Nombre de archivo
Tipo de generacion
Tipo de formacion
Tipo de formato
Constante fecha
Constante hora

Valor de incremento
Unidad de incremento
Valor minimo

Valor maximo
Sistema

Ndmero decimal
Signo

Secuencialidad
Rango Inicio

Rango Fin

Patrones

Tesis publicada con autorizacién del autor.

Prohibida su reproduccion total o parcial. No olvide citar esta tesis.




e PONTIFICIA
TESIS PUCP g;l_:_\éESgIRAD

DEL PERU

ILF DET
Tipo Dato Nombre
Tipo Dato Equivalente Nombre
Manejador de base de datos
Orden parametro longitud
Orden parametro longitud decimal
Formato Longitud
Estandar
Valores posibles
Mayusculas
Minusculas
Tipo oracion
Tipo titulo
Longitud variable
Posicién dia
Posicion mes
Posicién afo
Afo corto
Es fecha
Es hora
Precision
Escala
Dimension Nombre
Descripcién
Actualizacion
Alias
Atributo Nombre
Descripcién
Relaciéon Nombre
Dim. Tiempo Nombre
Descripcion
Periodo
Jerarquia Nombre
Descripcién
Atributos
Fact Nombre
Descripcion
Medida Nombre
Descripcién
Tipo de agregacién
Indicador Nombre
Expresion
Etiqueta
Medidas
Facts
Periodo Cantidad
Unidad

Tabla 2.2: Determinacién de ILF y DET
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ILF #DET #RET COMPLEJIDAD

Usuario 7 1 BAJA
Perfil 3 2 BAJA
Permiso 3 1 BAJA
Tabla 3 1 BAJA
Campo 10 1 BAJA
Tema Analisis 4 3 BAJA
Proyecto 2 1 BAJA
Empresa 6 1 BAJA
Regla de 18 3 BAJA
Generacion

Tipo Dato 1 1 BAJA
Tipo Dato 1 BAJA
Equivalente

Formato 16 2 BAJA
Dimension 4 2 BAJA
Atributo 2 1 BAJA
Relacion 1 1 BAJA
Dim. Tiempo 3 1 BAJA
Jerarquia 3 2 BAJA
Fact 3 2 BAJA
Medida 4 2 BAJA
Indicador 5 3 BAJA
Periodo 2 1 BAJA

Tabla 2.3: Complejidad de ILF.
Con la tabla 2.3, se realizé el célculo de los puntos de funcién sin ajustar. El resultado de

esta tarea se resume en la tabla 2.4.

TIPO DE FUNCION COMPLEJIDAD FUNCIONAL SUBTOTALES TOTALES
ILF 21 Baja X7 = 147

0 Media x 10 = 0

0 Alta x 15 = 0 147
EIF 0 Baja x5 = 0

0 Media X7 = 0

0 Alta x 10 = 0 0

Tabla 2.4: Resumen de puntos de funcién sin ajustar.

Segun la tabla anterior se obtienen 147 puntos de funcion sin ajustar.

El, EO, y EQ

Inicialmente se determinaron las entradas externas para cada caso de uso. El resultado se

muestra en la tabla 2.5, en la siguiente pagina:
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CASO DE USO

ENTRADA EXTERNA

Login de Usuario

Logeo de Usuario

Mantenimiento de Perfiles

Mantenimiento de Perfiles

Mantenimiento de Usuarios

Mantenimiento de Usuarios

Insercion de Notas

Insercion de Notas

Creacion de Diccionario de Datos

Administracién de objetos

Generacion de Documento

Generar Documento

Configuracion de las reglas de
generacion

Seleccionar tabla y campo a
configurar

Regla de generacién cadena
Regla de generacién numero
Regla de generacioén fecha.

Generacion de Datos de prueba

Seleccionar tabla
Parametros de la generacion

Administracién de Diagramas de Temas
de Analisis o Vistas

Analisis

Generacion de tablas a partir del modelo
de analisis disefiado

Generacion de Tablas

Administracién de Proyectos

Especificacion de Proyecto

Administracion de Empresas

Especificacion de Empresa

Administracion de Dimensiones

Especificacion de Dimension

Administracion de Tablas

Especificacion de Tabla

Administracion de Campos

Especificacion de Campo

Administracion de Dimensiones Tiempo

Especificacion de Dimension
Tiempo

Administracion de Atributos de
Dimension

Especificacion de Atributo

Administracion de Jerarquias de
Dimension

Especificacion de Jerarquia

Administracion de Facts

Especificacion de Fact

Administraciéon de Medidas de Fact

Especificacién de Medida

Administracion de Indicadores de Tema

Especificacion de Indicadores

Administracion de Formato de Datos

Administracion de Formato
Nuevo Formato de Datos

Tabla 2.5: Determinacion de El, EO y EQ.

Luego, se determinaron los DETs, FTRs y la complejidad de cada entrada externa (para la

determinacion de la complejidad se utilizé la tabla TO1. del anexo). El resultado se muestra en

la tabla 2.6:
ENTRADA DETS FTR #DETS | #FTR | COMPL.
EXTERNA
Logeo de Usuario Nombre Usuario 3 1 | Baja
Contrasefa
Accion
Mantenimiento de Nombre Perfil 8 2 | Media
Perfiles Descripcioén Usuario
Permiso

Nivel permiso
Accion Agregar
Accién Modificar
Accion Eliminar
Mensaje
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ENTRADA
EXTERNA

DETS

FTR
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Mantenimiento de
Usuarios

Nombre
Descripcion
Nombres
Apellidos
Contrasefia
E-mail
Empresa

Perfil Empresa
Proyecto

Perfil Proyecto
Accion Agregar
Accién Modificar
Accion Eliminar
Mensaje

Usuario
Empresa
Proyecto

14 3 | Alta

Insercion de Nota

Tipo
Descripcion
Accién
Mensaje

Componente

4 1 | Baja

Creacion de
Diccionario de
Datos

Nombre objeto
Usuario

Tipo objeto
Descripcién

Objeto
Usuario

7 2 | Media

Generar
Documento

Tema de Analisis
Accién Seleccionar
Tipo Archivo
Accién Exportar

Tema Analisis

4 1 | Baja

Reglas de
Configuracion

Tabla
Campo
Accién

Tabla
Campo

3 2 | Baja

Regla de
generacion
Cadena

Nombre tabla
Nombre campo
Tipo Dato

Tipo de generacién
Nombre Lista

Tipo formacion patrén
Ordenamiento

Es mayuscula
Minimo

Maximo

Constante
Incremento

Accion Agregar
Tipo formacién patrén
Ordenamiento

Es mayuscula
Minimo

Maximo

Constante
Incremento

Accion Eliminar
Accién Grabar

Campo
Tipo de
generacion
Lista
predefinida
Patrén

22 4 | Alta
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ENTRADA DETS FTR
EXTERNA
Regla de Nombre tabla Campo 13 2 | Media
generacion Nombre campo Valores de
Numero Tipo Dato generacion
Signo
Sistema
Num Decimales
Tipo generacién
Ordenamiento
Minimo
Maximo
Constante
Incremento
Accién Grabar
Regla de Nombre tabla Campo 25 3 | Alta
generacion Fecha Nombre campo Formato
Tipo Dato Valores
Formato generacion
Ao constante
Mes constante
Dia constante
Hora constante
Minuto constante
Seg. constante
AR0 minimo
AR0 maximo
Mes minimo
Mes maximo
Dia minimo
Dia maximo
Hora minimo
Hora maximo
Minuto minimo
Minuto maximo
Seg. Minimo
Seg. Maximo
Unidad de incremento
Valor de incremento
Accién Grabar
Generacion de Tabla Tabla 6 2 | Media
Datos Manejador BD Parametros
Instancia Base datos
Servidor
Usuario
Accién
Andlisis Accién Menu Tabla 4 2 | Baja
Accién Modelo Tema Analisis
Modelo Dimensional
Generacion de Tabla Tabla 5 1 | Baja
Tablas Accién Agregar
Opciones de
Configuracion
Manejador
Accion
Especificacion de Nombre Proyecto 3 1 | Baja
Proyecto Descripcion
Accién
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ENTRADA
EXTERNA

DETS

FTR

#DETS

#FTR

Especificacion de
Empresa

Nombre

Direccion

Rubro

Pagina web
Representante legal
Accion

Empresa

Especificacion de
Dimension

Nombre
Descripcion
Actualizacion
Alias

Accion Atributo
Accion Jerarquia
Accién

Dimension
Atributo
Jerarquia

Alta

Especificacion de
Tabla

Nombre
Descripcioén
Esquema
Acciéon Campo
Accion

Campo
Tabla

Media

Especificacion de
Dimension Tiempo

Nombre
Descripcién
Periodo
Accion

Dim. Tiempo

Baja

Especificacion de
Atributo

Nombre
Descripcién
Campo ID
Campo Nombre
Campo Orden
Accién

Atributo
Campo

Media

Especificacion de
Jerarquia

Nombre
Descripcién
Atributos
Accién

Jerarquia
Atributo

Baja

Especificacion de
Fact

Nombre
Descripcion
Accién

Fact
Medida
Relacién

Media

Especificacion de
Medidas

Nombre
Descripcion
Campo
Tipo

Accién

Medida
Campo

Media

Especificacion de
Indicadores

Nombre
Descripcioén
Expresion
Etiqueta
Accién

Medida
Campo

Media

Administracion de
Formato

Tabla

Formato

Actual Formato
Tipo de dato
Accion Formato
Accion

Tabla
Formato
Tipo de dato

Alta

Nuevo Formato de
Datos

Aplicar
Accion Agregar
Accién

Formato

Baja

Tabla 2.6: Determinaciéon de DETs y FTRs.
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A continuacion se determinaron las consultas externas para cada caso

de esta tarea se muestra en la tabla 2.7:

CASO DE USO

CONSULTA EXTERNA

Administracién de Campos

Busqueda de Formato

Creacion de Diccionario de Datos

Busqueda de Objeto

Configurar reglas de generacion

Busqueda de Tablas
Busqueda de Campos

Generacion de datos

Busqueda de Tablas

Administraciéon de Fact

Busqueda de Fact

Administracién de Dimension

Busqueda de Dimension

Administracion de Tabla

Busqueda de Tabla

Administracion de Tema

Busqueda de Tema

Administracion de Indicador

Busqueda de Indicador

Administracién de Proyecto

Busqueda de Proyecto

Administracion de Empresa

Busqueda de Empresa

Nuevo Formato de Datos

Busqueda de Tipo Dato

Tabla 2.7: Determinaciéon de Consultas externas.

Luego, se determinaron los DETs, FTRs y la complejidad de cada consulta externa (para la
determinacion de la complejidad se utilizo la tabla T03. del anexo E). El resultado de esta

tarea se muestra en la tabla 2.8:

CONSULTA EXTERNA DETS FTR #DETS | #FTR | COMPL.
Busqueda de Formato Nombre Formato 1 1 | Baja
Busqueda de Objeto Nombre Objeto 1 1 | Baja
Busqueda de Fact Nombre Fact 1 1 | Baja
Busqueda de Dimensién | Nombre Dimensioén 1 1 | Baja
Busqueda de Tabla Nombre Tabla 1 1 | Baja
Busqueda de Tema Nombre Tema 1 1 | Baja
Busqueda de Indicador Nombre Indicador 1 1 | Baja
Busqueda de Proyecto Nombre Proyecto 1 1 | Baja
Busqueda de Empresa Nombre Empresa 1 1 | Baja
Busqueda de Tipo Dato Nombre Tipo Dato 1 1 | Baja

Tabla 2.8: Resultado de la determinaciéon de Consultas externas.

Con las tablas anteriores, se realiz6 el calculo de los puntos de funcion sin ajustar para los

EQs y Els. El resultado de esta tarea se resume en la tabla 2.9.

Segun la tabla 2.9 se obtienen 153 puntos de funcidn sin ajustar para el proyecto. En total
para el proyecto obtenemos (147+153)=300 puntos de funcién sin ajustar. Por lo tanto,

llevando los puntos de funcién a lineas de codigo (KLCF), tenemos:

Lineas de cdédigo =300*53 (en java) = 15900 lineas = 15,9 KLCF (en java)
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Tipode Complejidad Totales de Complejidad  Totales de Tipo de
Funciéon Funcional Funcion
El 11 Baja x3 57
= ) 36
- 9 Media x4 30 123
5 Alta X6
EQ 10 Baja x3 30
= 0
0  Media x4 0 30
0 Alta x6

Tabla 2.9: Calculo de puntos de funcidn sin ajustar.

2.2.2. Estimacion por Cocomo ll

Para el calculo de la estimacion mediante Cocomo Il se han usado las tablas 2.10, 2.11,
212, 2.13 y 2.14 calculadas en base a las definiciones propuestas en la teoria de Cocomo Il y
las consideraciones propias del equipo de desarrollo.

Criterios de Aplicacion

Factor de Escala (yi) Valor
Precedentes 4.96
Flexibilidad de desarrollo 3.04
Arquitectura / Solucion de riesgo 1.41
Cohesién del equipo / interaccion 3.29
Madurez del proceso 4.68
TOTAL (sumatoria) 17.38

Tabla 2.30: Determinacion de los factores del proyecto

Multiplicadores de Esfuerzo
Criterio de costo (xi) Producto Valor
RELY 1.10
DATA 1.00
CLPX 1.00
RUSE 1.00
DOCU 1.00
TOTAL (productoria) 1.1

Tabla 2.11: Determinacion de los multiplicadores de esfuerzo 1

Multiplicadores de Esfuerzo
Criterio de costo (xi) Personal Valor
ACAP 0.71
AEXP 1.22
PCAP 0.81
PEXP 1.19
LTEX 1.20
PCON 0.81
TOTAL (productoria) 0.8116

Tabla 2.12: Determinacion de los multiplicadores de esfuerzo 2
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Multiplicadores de Esfuerzo
Criterio de costo (xi) Plataforma Valor
TIME 1.11
STOR 1.00
PVOL 0.87
TOTAL (productoria) 0.9657

Tabla 2.43: Determinacion de los multiplicadores de esfuerzo 3

Multiplicadores de Esfuerzo
Criterio de costo (xi) Proyecto Valor
TOOL 0.90
SITE 0.93
SCED 1.00
TOTAL (productoria) 0.837

Tabla 2.54: Determinacién de los multiplicadores de esfuerzo 4

Exponente = 0.91 + 0.01*(X Factores) = 0.91 + 0.01*17.38 = 1.0838

Esfuerzo = e = 2.94 * (KLCF) exponente (I'1 Multiplicadores)

2.94 * (15.9) "% {11 (1.1)( 0.8116)( 0.9657)( 0.837)} = 42.53

42.5 meses persona

Siendo el equipo de desarrollo de la herramienta compuesto por cinco personas las cuales
han trabajado en forma paralela partes distintas (por lo que se puede considerar el esfuerzo
como acumulativo) durante todo el tiempo que se requiri6 desde el inicio hasta el fin de la

evaluacion, segun Cocomo Il el proyecto debié tomar aproximadamente 8 meses y 12 dias.

2.23. Conclusion

Estas técnicas de estimacion de tiempos de proyectos de software permiten tener una idea
de cuanto podria tomar elaborar un producto de software, sin embargo, éstos no consideran
que en la vida real pueden ocurrir ciertos imprevistos que podrian atrasar o adelantar los
procesos. También debe tomarse en cuenta la sensibilidad que tiene COCOMO Il al
seleccionarse los factores y conductores (drivers), que puede producir estimaciones que no se

aproximan a la realidad.

Esta claro que ninguna técnica esta en las condiciones de poder prever tales tipos de

inconvenientes, por lo que se consideran confiables hasta cierto punto.

Respecto al tiempo que tomo la construccion de la herramienta de analisis podemos decir
que es dos afos, con un promedio de entre diez y veinte horas semanales. Tomando quince
horas semanales, y considerando que los tiempos que Cocomo Il estima son a un horario
completo (40 horas semanales), obtenemos 9 meses por persona, si es que los integrantes se

hubiesen dedicado a tiempo completo al proyecto.

Por lo tanto en el caso de este proyecto de tesis, tom6 aproximadamente 9 meses por

persona la construccién de la herramienta desde su analisis, tiempo cercano por encima al
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estimado con las tecnicas antes mencionadas.

2.3. Construccion de la herramienta
Para la construccion de la herramienta se han seguido los lineamientos y bases definidos

en la etapa de analisis y que se encuentran documentados en los anexos C y D.

Se han creado los paquetes de analisis y seguridad, en los cuales se encuentran los
archivos fuente para el correcto funcionamiento de cada uno de los moédulos mencionados

anteriormente.

Para el nombramiento de las clases a implementar se siguid el estandar ya definido el cual
permite identificar al médulo duefio o administrador de dicha clase, del modo descrito a

continuacion:
e Moddulo Analisis: BAnombre_clase
e Modulo Extraccion: BEnombre clase

e Modulo Explotacion: BXnombre_clase

Se definié una estructura de carpetas y directorios que permitan hacer facil la depuracion y
lectura del cdédigo, asi como también identificar donde se encuentran las clases
correspondientes a cada una de las capas que componen la arquitectura elegida para el
desarrollo del proyecto, permitiendo a los miembros del equipo trabajar especificamente en
alguna de las capas del proyecto sin problemas de integracion posteriores. Se muestra dicha

estructura en la figura 2.3.

Tal y como muestra la figura 2.3, la estructura de carpetas se basa primero en separar las
clases por cada uno de los médulos que conforman el proyecto, tomando como parte adicional
las clases comunes a los tres modulos, después, por cada sub-parte se definen las clases que
forman la légica o también denominadas clases base en la carpeta clases, las que conforman
el funcionamiento del panel de dibujo en la carpeta dib, las que establecen la persistencia en
la carpeta XML, aquellas que definen el comportamiento del applet en la carpeta applet y las

que conforman el flujo de seguridad del proyecto en la carpeta seguridad.

Para construir los archivos con las fuentes de la herramienta se definieron Estandares que
permitieran dar facilidad y claridad de entendimiento a los archivos fuentes de la herramienta.
Los estadndares permiten a los desarrolladores trabajar en forma ordenada su cédigo y futuras
personas que se encarguen del mantenimiento de las herramientas desarrolladas. Los
estandares utilizados para la construccion de este trabajo de tesis se definen y detallan en el

anexo H.
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Figura 2.3: Estructura de carpetas de los archivos fuente

A continuaciéon se hace una breve descripcidon de cada paquete de la herramienta y se

explica cuales son las funciones de las clases contenidas.

a) Applet.

Clases propias del applet. Son las clases que permiten el funcionamiento del modelador
grafico y de la ventana principal de la herramienta. Contiene tanto la parte del modelador

como el menu principal con las funcionalidades de la herramienta.
b) Clases.

Son las clases base de la herramienta. Contienen la informacién basica de cada objeto

segun su definicion.
c) Gestores.

Son las clases que gestionan o administran a las clases. Por medio de estas clases, se
puede hacer operaciones de agregar y eliminar objetos, busquedas y demas.
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O ontroles.

Son las clases que se encargan de la comunicacion entre los Gestores y los beans. Estas
clases son usadas para que los Beans puedan registrar operaciones y puedan obtener

resultados de consultas en forma transparente.
e) Beans.

Son las clases que interactian con las ventanas en jsf. Estas clases, llamadas también
Mannaged Beans, son las que sirven de interfaz entre las clases internas de la aplicacion
y las ventanas, ya que recogen la informacién de las clases internas de la herramienta y

las muestran en las ventanas, que recolectan dicha informacién y la muestran.
f) Simulacién.

Paquete donde estan contenidas las clases que se encargan de generar el xml que se

utiliza para que funcione el componente externo DatProducer.
g) Xml.

Son las clases que contienen las operaciones que permiten acceder y modificar los xmls
donde se guarda la informacion. Por medio de estas clases se realizan las operaciones de

registrar, eliminar y hacer consultas alterando los xmls en los casos que sea necesario.

2.4. Integracion del generador externo

La herramienta, como se ha mencionado antes, ofrece la ventaja de generar datos que
permitan a los usuarios poblar las tablas de sus modelos y revisar si éstos cumplen con sus
necesidades. Para lograr esto, era necesario tener un componente o un paquete que

permitiera realizar dicho trabajo o, en otro caso, desarrollar dicho paquete.

Se eligié usar un motor de datos existente, llamado DatProducer, debido a las siguientes

ventajas:
e Ahorro de esfuerzo en horas / hombre.
e Uso de una herramienta probada y eficiente.

e Confiabilidad en dicha herramienta

Se nos proporciond un archivo .jar que permitia ser accedido mediante una clase principal,
llamada ManejadorProyecto al cual debiamos enviarle una ruta de la cual se pudiera leer un
archivo .xml en un formato especial con las definiciones de las tablas, campos y reglas de
generacion que permitan generar los datos con los que se procederia a poblar las tablas del
modelo dimensional. Es de suma importancia que el archivo .xml generado sea hecho en un

formato legible por DatProducer.

Es por esto que se debia definir correctamente los pasos a seguir con la finalidad de definir
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correctamente el flujo de la aplicacion y en que punto especifico se Iba a dar la interaccion

entre la herramienta elaborada y el aplicativo DatProducer.

Este algoritmo utilizado desde que el usuario hace contacto con la herramienta de este

trabajo de tesis hasta que se invoca a DatProducer es el siguiente:

Se selecciond “generar data de prueba”:
e Se Seleccionan las tablas del proyecto a generar datos de prueba.
e Sereciben y validan la direccién donde se grabara el archivo con scripts.
e Para cada tabla seleccionada:
o Obtener tablas relacionadas
o Obtener campos.
o Para cada uno de sus campos verificar.
= El campo debe estar configurado.
e Crear el encabezado del XML.
e Para cada tabla seleccionada:
o Obtener campos.
o Para cada uno de sus campos verificar:
= Leerregla de generacion.
= Adadir definicion de archivo XML.
e Cerrar XML.
e Enviar XML a interface “DatProducer”.
e Recibir scripts de insercion de datos.
e Grabar archivo con scripts en direccién indicada.

e Enviar un mensaje de confirmacién al usuario.

Este algoritmo muestra a grandes rasgos como se tiene definido el flujo de interaccion
entre el usuario, la herramienta y el componente DatProducer. La figura 2.4 muestra el

diagrama de flujo del algoritmo anteriormente explicado.
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Figura 2.4: Algoritmo: Generacidon de datos de prueba

El algoritmo presentado anteriormente en la figura 2.4 ha sido extraido del trabajo de tesis
“‘Analisis y disefio de una herramienta de desarrollo de soluciones para inteligencia de

negocios — Analisis dimensional”.

Para la construccion de dicho algoritmo, se propuso seguir los siguientes lineamientos:
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La interaccion entre la herramienta y DatProducer debe ser transparente para el

usuario.

e La herramienta guardara con formato propio en xmls propios de la aplicacion los datos

de las reglas de generacién que se definan por cada campo de cada tabla.

e En el momento que se solicite generar datos, se generara un xml especial, con un

formato tal que pueda ser leido por DatProducer y procesado.

o Debido a que es una aplicacion web, se debe asegurar que los datos generados
puedan ser recibidos por el usuario. Para esto se crean archivos llamados outfile.zip

que contienen todos los archivos con los scripts generados.

Debido a que DatProducer requiere para su procesamiento un archivo .xml con una
estructura totalmente diferente a las estructuras de tablas manejadas por la herramienta de
tesis, se ha visto la necesidad de crear un paquete especial llamado simulaciéon con una
estructura de clases especial que permite generar con mayor facilidad el xml que se requiere

en datproducer.

La aplicacion comienza la interaccion con el usuario mediante el componente
appletanalisis, por donde selecciona la opcion de menu “Motor de Datos” -> “Generar datos de
prueba”. Seguidamente se le muestra al usuario una ventana donde puede seleccionar las
tablas de las que desea generar data, y selecciona Generar. Se comienza la interaccion entre
las clases de la herramienta. La herramienta llega al paquete Simulacién dentro del paquete
Analisis y crea la estructura de datos similar a la que requiere DatProducer. Esta estructura de
clases fue creada debido a que la herramienta utiliza Castor para generar xmis en base a las

clases existentes mapeandolas directamente hacia su respectivo xml.

El DatProducer comienza su labor una vez que la herramienta de esta tesis ha generado
su xml. EI modo de operar de DatProducer es transparente para la herramienta debido a que
se cuenta con un archivo .jar el cual realiza sus operaciones y lo que devuelve es los scripts

de inserciodn, los cuales son guardados en una carpeta dentro del servidor.

La herramienta recolecta los scripts que ha generado el DatProducer y crea un archivo de
extension .zip, el cual se le envia al usuario solicitante de dichos scripts para ser guardado en

cualquier carpeta que se desee.

Como se puede apreciar, la generacion de datos es total y completa responsabilidad de
DatProducer, el cual opera con el xml generado por la herramienta. Esto significa que significo
mayor trabajo la generacion de dicho xml para asegurar una correcta interaccion con

DatProducer.

La figura 2.5 muestra el diagrama de secuencias para la generacion de datos.
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Figura 2.5: Diagrama de secuencias: Generacion de datos de prueba
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2.5. Implementacion de la seguridad

El médulo de seguridad ha sido considerado de suma importancia para ser configurado en
la etapa de andlisis de proyectos de desarrollo de Inteligencia de Negocios debido a que se
permite tener validada la seguridad por funcionalidad y componente (solamente a nivel de
empresa y desde que se inicia un proyecto.

Las clases elaboradas para la implementacion del moédulo de seguridad han sido
disefiadas con la finalidad de ser utilizadas por los demas modulos que conforman la
herramienta integral de inteligencia de negocios. La seguridad ofrecida por la herramienta esta
basada en permisos de acceso por funcionalidad y estos permisos estan enlazados a su vez a
perfiles que son relacionados con usuarios definidos para una empresa determinada. El
manejo de este esquema requiere ademas de clases gestoras como GestorUsuario,
GestorPerfil y GestorFuncionalidad, asi como también la clase ControlSeguridad que es la que
sirve de puente de comunicacion de este médulo con el resto de las clases de los distintos
modulos de la aplicacion. La figura 2.6 muestra el esquema de las clases que componen la
seguridad de la aplicacion.

5 Usuario

ControlSeguridad — Gestorfisuanc EinombreUsuario Proyecto
B¥gestorFuncionalidad l!StUSUC‘_’n ontrasenha (from general)
BgestorPerfil !lstUsugnos BapellidosUsuario
BigestorUsuario &idUsuarioSeteado &email ®agregarTema()

. Riperfil UsuarioXProyecto ®eliminarTema

[®agregarUsuario() .agregarUsuano() ) Ehabilitado &idProyecto -modiﬁcarTemz(s)()
®getUsuarios () .mod!ﬁcarDatospsuar|o() BlaccesoAnalisis Eperfil ®buscarTema()
®modificarUsuario() .mod|ﬁcarU5L{arlo() &accesoExtraccion ®buscarDimension()
®bus carUsuario() .bgsc_arUsuano_() B8accesoExplotacion SagregarFact()
I¥eliminarUsuario() eliminarUsuario() EaccesoSeguridad eliminarFact()
®getUsuarioPerfil() .ehmmarUsuqnoGestor() &ilistaEmpresas ®modificarFact()
®getUsuarioPermiso() Sbus carUsuarioXNombre() &listaProyectos ®bus carFact()
SgotUs uarioXObjeto() ®¥bus carPerfilXNombre()

®agregarEmpresaUsuario()
®modificarEmpresaUsuario()
®eliminarEmpresaUsuario()
®bus carEmpresaUsuario()

EmpresaXUsuario

GestorPerfil

®agregarProyectoUsuario() BlistPerfiles Perfil
®modificarProyectoUs uario() BlistPerfilesBus Bpermisos
®eliminarProyectoUsuario() &idPerfilSeteado Ehabilitado

®bus carProyectoUsuario()
BvalidaUsuario()
®cambiarContrasenhaUsuario()
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¥existeUsuario()
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¥m odificarDatos Perfil()
®modificarPerfil()
BeliminarPerfil()
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Figura 2.6: Diagrama de clases de seguridad
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de seguridad estan agrupadas dentro de las siguientes

grandes categorias: administracion de perfiles y administracion de usuarios.

Dentro de administracion de perfiles, se tiene, como se menciond anteriormente, a la
inclusiéon de permisos dentro de un perfil. Un permiso es el vinculo de un perfil o rol a una
funcionalidad de la herramienta. En varios casos este permiso puede tener mas de un nivel de
acceso como solo lectura o modificacion, por ejemplo al ver la especificacion de un

componente.

Las funcionalidades han sido puestas en el sistema de forma manual y en caso que se
aumenten o retiren alguna, también tendran que ser retiradas del médulo manualmente (a

nivel de XML), y modificado el codigo fuente que les haga referencia.

La administracion de usuarios es la otra parte relevante del moédulo de seguridad. El
usuario contiene ademas de la informacion propia de este (incluyendo una contrasefa para
acceso) la definicion de un perfil por defecto (al acceder a la herramienta), ademas de las
empresas y proyectos a los que el usuario podra acceder, y para cada uno de estos tendra un

perfil que le limitara el acceso a cada componente y las funcionalidades que tenga vinculadas.

2.6. Presentacion de algunas pantallas
En esta seccion se presentan algunas de las pantallas mas representativas de la
herramienta. La definicion de cada una de las pantallas de la herramienta se encuentra

detallada en el anexo J.

2.6.1. Ventana de inicio
La primera pantalla que se muestra en la figura 2.7 es la pantalla principal. Esta pantalla se
encuentra dividida en 3 importantes secciones.

La primera seccion se encuentra en la parte superior de la aplicacién y contiene al menu

principal y la barra de herramientas. Las opciones que se presentan en el menu son:

o Metadata. Contiene las operaciones basicas de administracion légica de los objetos
principales que se tienen para la herramienta: empresas, proyectos, temas,
dimensiones y facts.

e Motor de datos. Contiene las opciones de configurar reglas de generacién y generar

datos de prueba.

o Datos. Contiene las operaciones de: Generar documentacién, generar script de
creacioén de tablas y la estimacion el tamafio del DataWarehouse.

e Miscelaneo. Contiene las opciones de Acerca de, cambiar contrasefia y salir.

La segunda seccién esta en la parte izquierda y contiene el arbol explorador de objetos

Tesis publicada con autorizacién del autor.
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existentes por empresa. Se puede conocer por cada empresa cuales son los proyectos que
existen, y para cada uno de éstos ultimos, cuantos temas contienen. Las dimensiones se
encuentran contenidas todas por empresa y éstas son utilizadas por los temas de analisis.

Cada tema cuenta con una lista de facts.

La tercera seccién estd en la parte derecha y contiene el modelador grafico de la
herramienta. Esta seccién muestra, por cada tema de analisis, su modelo grafico, permitiendo
al usuario agregar o quitar facts, dimensiones y relaciones. Cualquier modificacion que se
realice en el modelador grafico se estaran registrando también en forma logica, permitiendo
editar cada objeto tanto desde el arbol de objetos como desde el modelador grafico. Entre las
funcionalidades adicionales que presenta el modelador grafico estan las de aumentar o
disminuir el tamafio de visibilidad del modelo (zoom), deshacer o rehacer las ultimas
operaciones efectuadas por el usuario sobre el grafico, insertar notas propias de los usuarios

que no son partes directas del modelo.

{= :: Inteligencia de Negocios - Modulo de Analisis == - Windows Internet Explorer

@u‘\:}:' !g‘_htlp.',f,."lncalhost:SOSDJ’AXEb\tfpages,"main.jsf V!_;"‘) xi dowsLive - Buscade |p'

Y_’ - g'i iBuscar » B | UhFaveritos~ € Mivahoo! = (FCoreo ~ [7)Contactos ~ [§Agenda ~ &PMoticas = »

= -~ e . »
e | & 1 Inteligencia de Negocios - Madulo de Andlisis :: | ff}; - B = |_’\i’ Pégina = (% Herramientas =

Metadata Motor de datos  Datos Miscelaneo Tema &ctivo: &
| xe s A K e A2 T < rF R R R T el ol &)
oY g S o/ d
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7 [ Proyecto X s
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-2 @LaserTrading EeS
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=dh ora
- g minuto
[ Jobs segundo

¢ [ Dimensiones
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I |
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IdDimensiont.
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Listo IEd] & mternet # 100%  +

Figura 2.7: Ventanas de la herramienta - Pantalla principal
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2.6.2. Ejemplo de ventana de administracion

A continuacién se muestra en la figura 2.8 la ventana de Administrar Empresa, a la cual se
accede mediante la opcién de menu Metadata -> Empresas -> Administrar Empresas. Esta
ventana sirve para hacer busquedas de empresas en base a su nombre y/o descripcion, crear
nuevas empresa, modificar y eliminar las ya existentes. Similar a esta ventana también se
tienen las ventanas para Administrar Proyectos, Administrar Temas, Administrar Facts y

Administrar Dimensiones, las cuales se encuentran detalladas en el anexo G.

| i | hitp flocahnst BREnanEb pages arales fadrinis T arEmpresy SFAdnisrie 15a0es0 =1 w |
Rdelnlstmar E '“':-':---.:Jf
c |
Marmbre: | I
Basscar I Crear .
: e
| ===
||'_ | Imporddara E1 Grana
I|F':_ | Empress_Xx

[||I-: | Empresad

Elamimar E Cerrar

E E
Jiito & Inteered 00 -

Figura 2.8: Ventanas de la herramienta - Administrar empresa

La siguiente es la ventana para crear Nueva Empresa, ubicada en la figura 2.9. A esta
ventana se accede presionando el boton Crear en la ventana Administrar Empresa mostrada
en la figura 2.8. Esta ventana contiene los datos principales con los que se debe crear una

empresa dentro de la aplicacion. Similar a esta ventana

= Axebit - Detalle de Empresa - Windows Internet Explorer
£ | hitp:localhost:3080/AXEDIt \papes fanaksis jeditarEmpresa. jsfadlUsuano = 18-Empresa= 10041 S8accaso =3

[tmportadora £l Grang

Awenida Universitana 5/M 314 |

Cireccign:

RLC: [t2323432123 |

Bubro: | alimentos |

Fagina web: |t|gm1‘|o.cum |

i-Nnm bre Aepressntants Legal: |Car|ns Manrigue |
[ Grabar [ cerrar |

£ >
Listo & Internet HoiD0%

Figura 2.9: Ventanas de la herramienta - Detalle de Empresa
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2.6.3. Ejemplo de ventana de detalle — detalle de Dimension

La siguiente ventana que se muestra en la figura 2.10 es Detalle de dimensién. Esta
ventana se muestra inicialmente con los datos basicos de dimension. Una vez que se graba la
dimension, la ventana muestra las opciones de administracion de Atributos y Jerarquias (Ver
figura 2.11).

/= Axebit - Detalle de Dimension Tiempo - Windows Internet Explorer

E_ http: flocalhost: 8080 /AXEhit pages/analisis fnuevabimensionTiempa. jsfidUsuario=18&idEmpresa= 1163711205406 747
| Detalle de D men  Tiempe

Nombre:

Descripcion:

Alias: | |

Tipo Actualizacidn: EEI_:HQUZ_ar_rEg_iE.ErEL-I

| Grabar I Cerrar

| M

| 3
Listo €D Internet # 100% T

Figura 2.10: Ventanas de la herramienta - Detalle de dimensién 1

Una vez creada una dimension, se crea un objeto tabla que sera su correspondiente en el
momento que se cree el modelo fisico a ser creado en base de datos. Ambos objetos estaran

siempre relacionados en todo momento que funcione la herramienta.

{= Axebit - Detalle de Dimension - Windows Internet Explorer

g, http:/flocalhost: 8080/ AXEbit/pages/analisis feditarDimension. jsfridUsuario =1&dEmpresa= 1168711205406 7478idDimensior ¥
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1 e e
= [« |
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Figura 2.11: Ventanas de la herramienta - Detalle de dimension 2
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eleccionando a de atributos igura 2.11, se puede crear
nuevos atributos para la dimensiéon. La figura 2.12 muestra la ventana utilizada para la
creacion de atributos. En la ventana inicial de creacion aparecen sélo los datos minimos para
la creacion de un atributo.

Una vez grabado dicho atributo, aparecen en la ventana los campos creados por dicho
atributo. Una dimension creada tiene también una tabla asociada y un campo llave primaria
creado por defecto. Por cada atributo que se le agrega a la dimensién, se crean por defecto
dos campos, un campo id y un campo nombre, y adicionalmente se muestra la opcion de crear
un campo orden, estos campos sirven para indicar la relaciéon entre un atributo y la tabla fisica
de un modelo. EI campo id contiene el id de cada atributo y el campo nombre contiene el
nombre o descripcion de dicho campo, lo cual sera mostrado al momento de generar los
reportes con el modulo de explotacion. El campo orden es opcional y permite conocer si se
desea ordenar los valores del atributo en el momento de mostrar los reportes. Estos campos
pueden ser modificados o eliminados segun lo desee el usuario.

r"1 Axebit - Detalle de Atributo - Windows Internet Explorer

Nombre: [anhao |

Descripcién: [anha |

Campo Id CampolId anho DX
Campo Nombre CampoNombre anho |:| X
Campo Orden |:| X

| Grabar | Cerrar

i3 I ]
Listo & Internet # 100% -

Figura 2.12: Ventanas de la herramienta - Detalle de atributo

El usuario puede modificar los datos que crea convenientes para cada uno de los campos

del atributo o eliminarlos si no los considera necesarios.

Seleccionando al botén Crear en la tabla de jerarquias de la figura 2.11, se puede crear
nuevas jerarquias para la dimension. La figura 2.13 muestra la ventana utilizada para la
creacion de jerarquias. En la ventana inicial de creacion aparecen solo los datos necesarios
para la creacion de la jerarquia y, una vez grabada dicha jerarquia, aparece la opcion de
agregar o retirar atributos.

Las jerarquias permiten agrupar atributos que tengan alguna relacion entre si y que deba
ser respetada al momento que se realicen los reportes en el médulo de explotacion del
modelo y la generacion de reportes.
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r’ Axebit - Detalle de Jerarguia - Windows Internet Explorer

Nombre: |je.rarqu|'a tiempo |
Descripoion; |jerarqu|'a tiempo |
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‘ mes ‘
T © (O | a
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< [ -
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Figura 2.13: Ventanas de la herramienta - Detalle de jerarquia

La siguiente ventana es la que se muestra en la figura 2.14, la ventana Detalle de tabla. A
esta ventana se accede por medio del boton Ver Tabla de la ventana Detalle de dimension,
mostrada en la figura 2.12.

{= Axebit - Detalle.de Tabla - Windows Internet Explorer

Nombre:
Descripeion
Esquoma

T wombre | bescipoon | Nowbrereoo
idDimensioni Descripcion Nuevo Campo
”
ERE |

[Crear | _Eiiminar |
< |
Listo | Ebmternet & 100% ~

Figura 2.14: Ventanas de la herramienta - Detalle de tabla
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sta ventana muestra los
ha mencionado anteriormente, una dimension grabada tiene asociada a si una tabla que sera
su correspondiente cuando dicho modelo se grabe en Base de Datos. El usuario puede
modificar el nombre del campo, tipo de formato (Numérico, fecha, cadena y otros), y otros que

se pueden apreciar en la figura 2.15.

A esta ventana también se puede acceder desde la ventana Detalle de atributo mostrada

en la figura 2.12, si se selecciona uno de los campos que contiene el atributo.

£ hxebit - Detalle de Campo - Windows Internet Explorer ['._”E Ead
& http: /flocalhost: 8080/ AXEbit/pages/analisis feditar Campo. jsfRidUsuario= 1&idEmpresa=1168 711205406747 &idTabla=1170' %
| Detalle : y ~
_— —
MNombre: idDimensionl e fegle
o e — Nulg
Descripoion: |Descripcion Nuewvo Caa
Es llave e Escoger de
primaria fol:mato E Numeérico Fecha Cadena formatos
existentes
Tipo de formato Formato numerico
MNaombre Formato |Mueve Formato Numer: Escala l:l
Descripcion: Nuevo Formato Numer] Precision l:l
Estandar I:' Tipo de formatao Formata cadena
Longitud 10 E= longitud wvariable
Tipo de formato Formato fecha Es Maylsculas
Es afio corto Es Mintsculas
E= hora Ez tipo oracicn
E= tipo-titulo
| Grabar | cerrar =
¢ [ ) 3
& Internet # 100% -

Figura 2.15: Ventanas de la herramienta - Detalle de campo

2.6.4. Ejemplo de ventana de detalle — detalle de Fact
La siguiente ventana que se muestra es la de Detalle de Fact, en la figura 2.16. Una Fact,
como se puede apreciar, contiene Medidas e indicadores, los cuales pueden ser creados,

editados o eliminados segun lo defina el usuario.

Accediendo a la opcién Crear de la tabla de medidas de la Fact, se llega a la ventana de
Detalle de Medida, mostrada en la figura 2.17. En ella el usuario puede definir los datos
principales de dicha medida incluyendo el campo correspondiente que se crea. Para la
modificacién del campo de la medida se mostrara una ventana similar a la que aparece en la
figura 2.15.
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f Axebit - Detalle de Fact - Windows Internet Explorer
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| Grabar I Ver tabla Cerrar

|
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Figura 2.16: Ventanas de la herramienta - Detalle de Fact

/2 Axebit - Detalle de Medida - Windows Internet Explorer
g http: /flocalhost: 3080 /AXEbit/pages/analisis feditarMedida. jsfridUsuario = 18idEmpresa=11687 11205406747 &idProyecto=1 %
| Detalle de Medit

Nombre: [medida 3x1 |

Descripcign: [ |

Tipo Agregacién | Minguna ﬂ

Campo Campo de Medida medida 3x1

| Grabar | Cerrarn |

& Al , |

I | Entemet & 100% -

Figura 2.17: Ventanas de la herramienta - Detalle de Medida

2.6.5. Ejemplo de ventana de generacién de datos

La siguiente ventana que se muestra es la ventana por donde se inicia la configuracion de
las reglas de generacion. Se muestra en la figura 2.18 la ventana de donde el usuario
seleccionara el campo de una tabla para el cual desee configurar su regla de generacion.

Todos los campos tienen asignado una regla de generacién por defecto segun el tipo de dato

(Cadena, Numero, Fecha).

El usuario selecciona un campo y se mostrara la ventana correspondiente para

configuracion de su regla de generaciéon. Para el ejemplo, se muestra en la figura 2.19 los

parametros para la configuraciéon numeérica.
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o~ Configurar Reglas de Generacion - Windows Internet Explorer

|gi http: flocalhost: 8080,/ AXEbit/pages/analisis fconf_reglas_gen.jsf
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Figura 2.18: Ventanas de la herramienta — Configurar reglas de generacién
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Figura 2.19: Ventanas de la herramienta — Regla de generacién Nimero

El usuario puede cambiar los parametros que crea convenientes. Existen ventanas

similares para las reglas de generacion Fecha y Cadena.

Para la generacion de datos, el usuario debe acceder a la ventana Generacion de datos de
prueba, mostrada en la figura 2.20, seleccionar las tablas facts para las que quiere probar el
modelo y los datos generados, y solicitar la generacion. La herramienta detectara por cada

Fact, cuales son las tablas dimensiones de las cudles depende, y también generard datos

para dichas tablas, esto con la finalidad de evitar falta de integridad en los datos a insertar en
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datos llegaran al usuario final en forma de scripts de insercion en un
archivo .zip que contenga varios archivos .sql con dichos scripts de insercién para cada tabla
generada.

8080, AXEbit/pages/analisis fgen_dat_prueba.jsflidEmpresa=1168711205406747
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Figura 2.20: Ventanas de la herramienta — Generar data de prueba
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3. Pruebas de la plataforma

Este capitulo contiene las pautas necesarias para poder definir el ambiente requerido para
que la herramienta funcione correctamente. Se detallan las especificaciones de hardware y
software, de equipo y al final, a manera de ejemplo, una propuesta de prueba integral que
cubre la mayor parte de las funcionalidades que debe cumplir la herramienta, segun lo

estipulado en los capitulos anteriores y segun lo indica el anexo A.

La construccion de un buen Plan de Pruebas es la piedra angular y en consecuencia el
principal factor critico de éxito para la puesta en practica de un proceso de pruebas que
permita entregar un software de mejor nivel. No obstante que cada esfuerzo o proceso de
pruebas puede ser diferente y especifico, la mayor parte de los proyectos informaticos, sean
de nuevos desarrollos o de mantenimiento de aplicaciones, tienen un marco comun para la

realizacion de las pruebas.

3.1. Consideraciones preliminares

A continuacion se presentan las consideraciones preliminares para el correcto
funcionamiento de la herramienta. Estas son las condiciones que el equipo de desarrollo
considera basicas e indispensables para que la herramienta pueda funcionar y rendir con

resultados 6ptimos y que satisfagan los casos de prueba de desempeiio de la herramienta.

Consideraciones de Hardware
Los requerimientos minimos de hardware para que la herramienta funcione son:

e Procesador Pentium Il para los equipos clientes y Pentium IV para el servidor.
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128 MB de memoria RAM para las computadoras clientes. Para el servidor 512

MB de memoria.
e Monitor de 14”.
e Resolucion de 1024 x 768 pixeles.

e Para el caso del servidor, éste debera tener una capacidad minima de 20 GB, pero
esta puede variar en funcion a la cantidad de datos a almacenar y la frecuencia de

las tomas.
e Paratodos los mddulos de usuarios, se requerira disco duro de 20 GB.

e Para los modulos de usuarios se requerira acceso a Internet o que los modulos

estén conectados a una red local con el servidor.

Requerimientos Software
Los requerimientos software de la herramienta son:

e El sistema operativo debera ser uno de los siguientes: Windows, GNU/Linux o

cualquier superior.

e Para la implementacién de la herramienta sera necesario que se cuente con el

jdk1.5, Apache Tomcat y los manejadores de datos Oracle y SQL Server.

e Licencias correspondientes para el uso de los manejadores de bases de datos a

emplear.

Requerimientos de Documentacion
Los requerimientos de documentacién de la herramienta son:

e Manual de Usuario, el cual debe contener la descripcion general de la herramienta
y a su vez servira como documento de guia para el cliente o usuario de la

herramienta.

e Guias de Instalacion y Configuracién, las cuales apoyaran al usuario en la

instalacion de la herramienta.

Requerimientos de Personal
Los requerimientos de personal para la prueba son:

e El equipo del frente de analisis BI-PUCP que estara conformado por un jefe de
proyecto, un documentador, un analista y dos desarrolladores, lo cuales iran

rotando en el tiempo.
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Los requerimientos de datos de prueba de la herramienta son:

e Los datos que se utilicen en la pruebas de aceptacion deberan tener un formato
estandar en relacion a los tipos de datos reales, para poder asi observar el

desempefio de la herramienta en condiciones de trabajo normales.

e Por otro lado, para pruebas de robustez los datos deberan contener valores
extremos que permitan observar como reacciona la herramienta a ellos y asi poder

aplicar las medidas correctivas pertinentes.

3.2. Pruebas de funcionalidad

El propésito de efectuar prueba de funcionalidad es poder verificar que la herramienta es
capaz de responder ante los casos de uso planteados para el desarrollo de la misma y el
correcto cumplimiento de los requerimientos tanto funcionales como no funcionales, utilizando
para ello casos de prueba que permitan identificar el comportamiento del producto y ver si su
respuesta ante las exigencias a las que sera sometido esta dentro del rango de aceptacion

esperado.

Para estas pruebas es necesario que, en primer lugar, se cuente con las herramientas y
especificaciones definidos en el apartado anterior, considerados indispensables para la

implementacion de la herramienta.

Las pruebas de funcionalidad son a alto nivel y permiten confirmar al usuario final que la
herramienta cumple con los requerimientos necesarios para su uso. Las pruebas de

desempefio estan divididas en:
e Pruebas de funcionalidad del médulo de analisis

e Pruebas de funcionalidad del médulo de seguridad

3.21. Pruebas de funcionalidad del modulo de analisis

Se propone desarrollar un caso de prueba general que involucre diversos casos de uso
para probar las funcionalidades de la herramienta. Para este caso se ha decidido simular un
flujo de desarrollo simulando un ambiente real en el que deberia funcionar la aplicacion

tratando de involucrar a la mayor cantidad de casos de uso que se pueda.

Para mayor entendimiento de los casos de prueba desarrollados, se presenta a

continuacion el siguiente esquema:
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1 Crear la empresa: EmpPrueba
2 Administrar proyecto: ProyPrueba
2.1 Crear proyecto ProyPrueba
2.2 Modificar el proyecto ProyPrueba
3 Administrar un tema de andlisis: TemaPrueba
3.1 Crear el tema TemaPrueba
3.2 Modificar el tema TemaPrueba
4 Agregar al modelador una fact y dos dimensiones relacionadas hacia dicha fact.

4.1 La dimension Cliente con un atributo llamado Nombre y otro llamado FecNac

(Fecha de nacimiento)
4.2 La dimension Producto con un atributo llamado Cédigo y otro llamado Nombre

4.3 La fact ProductosXCiliente, con llave primaria de las dimensiones

anteriormente creadas. Y una medida llamada Cantidad.
5 Generar Datos de prueba
5.1 Generar Datos de prueba con la configuracion por defecto.

5.2 Modificar la configuraciéon de un campo y luego generar Datos de prueba con

la configuracion por defecto
6 Creacion de script de creacion de tablas.

7 Insertar ambos scripts en el motor de base de datos correspondiente verificando que

no salgan errores

8 Generar documento.

Se elaboré un cuadro la siguiente informacién por cada prueba: Nombre del caso de uso
relacionado, detalle de la prueba, resultado esperado, resultado obtenido, accion correctiva y
observaciones. Luego de efectuar dichas pruebas en varias ocasiones y corregir los errores

encontrados, la herramienta llegé a un estado 6ptimo para cumplir dichas pruebas.

La tabla 3.1 muestra dicho cuadro indicando el nombre del caso de uso relacionado, el
detalle de la prueba y los resultados esperados, los cuales fueron los resultados obtenidos en

la dltima revision de la herramienta.
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Nombre Detalle de la prueba Resultado Esperados
1.Crear 1 El usuario hace clic en Metadata -> | Se debe agregar la nueva empresa
Empresa Nuevo -> Empresa al arbol
2 El usuario Ingresa los datos de la
empresa: Nombre = EmpPrueba,
Descripcién = Empresa de prueba
2. 1 El usuario hace ciclo en Metadata -> | Se debe agregar el nuevo proyecto
Administrar Nuevo -> Proyecto al arbol
Proyecto 2 El wusuario Ingresa los datos del
proyecto: Nombre = ProyPrueba,
Descripcién = Proyecto de prueba
1 El usuario hace doble click en el|Si se vuelve a abrir la ventana de
proyecto ProyPrueba y se habré una|edicidon, deben verse los cambios
ventana de ediciéon, donde se ven los | reflejados
datos ingresados anteriormente.
2 El usuario cambia el campo
Descripcién = Proyecto cambiado.
3. 1 El usuario hace ciclo en Metadata -> | Se debe agregar el nuevo tema al
Administrar Nuevo -> Tema arbol.
Tema 2 El wusuario Ingresa los datos del|Se debe crear un panel por defecto
proyecto: Nombre = TemaPrueba, | para diagramar el nuevo tema.
Descripciéon = Tema de prueba
1 El usuario hace doble clic sobre el|Si se vuelve a abrir la ventana de
tema de Analisis y se abre una|edicion deben verse los cambios
ventana de edicion, donde se ven los | reflejados
datos ingresados anteriormente.
2 El usuario cambia el campo
Descripcion a lo que desee.
4. Agregar al | Creacion de la dimensién Cliente. Los cambios deben verse
modelador reflejados en: Arbol, Diagrama vy
una fact vy 1 El usuario crea la dimension Cliente ventana de edicion, para todos los
dos ara lo cual usa el dia ramado; objetos involucrados.
dimensiones P 9

haciendo clic sobre el icono de
dimensién y luego sobre el panel.

El usuario abre la ventana de edicion
para la dimension Cliente, haciendo
doble clic sobre dicha dimension.

El usuario agrega los atributos Nombre
y FecNac. Para esto hace clic en el
botén “agregar atributo” y crea uno a
uno los atributos indicados. Los
atributos se crean con dos campos por
defecto. Dejarlos con los parametros
por defecto.

El usuario guarda los cambios.
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Detalle de la prueba Resultado Esperados

Creacion de la dimension Producto Los cambios deben  verse
reflejados en: Arbol, Diagrama y
ventana de edicién, para todos los

1 El usuario crea la dimensién Producto, . .
objetos involucrados.

para lo cual usa el diagramador
haciendo clic sobre el icono de
dimensién y luego sobre el panel.

2 El usuario abre la ventana de edicion
para la dimension Producto, haciendo
doble clic sobre dicha dimension.

3 El usuario agrega los atributos Nombre
y Descripcion. Para esto hace clic en
el botén “agregar atributo” y crea uno a
uno los atributos indicados. Los
atributos se crean con dos campos por
defecto. Dejarlos con los parametros
por defecto.

4 El usuario guarda los cambios.

Creacion de la fact Ventas. Los cambios deben verse
reflejados en: Arbol, Diagrama y
ventana de edicion, para todos los
1 Se debe crear la fact Ventas, para lo | objetos involucrados.
cual hace clic en el icono de fact y
luego hace clic sobre el panel.

2 El usuario agrega las relaciones desde
las dos dimensiones anteriormente
creadas con la fact Ventas.

3 El usuario agrega la medida Cantidad.
Para esto, hace clic en el boton
“agregar medida”.

4 Si el usuario retira una relacion de
dimension, debe desaparecer del
grafico y de la definicién de la fact.
(Hacer doble clic sobre la fact y
verificar en la ventana de modificacion
que se han conservado los cambios.

5 Si el usuario vuelve a agregar la
relacion de la dimension, éste debe
aparecer tanto graficamente como
l6gicamente. Para verificar que se ha
agregado légicamente, debe volver a
abrir la ventana de edicién de la fact
Ventas y en ella deben verse
reflejados los cambios.

6 El usuario guarda los cambios.
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datos
prueba

5. Generar

de

Primero se probara generar datos de

prueba con

las especificaciones por

defecto.

1

4

El usuario debe entrar al menu Motor
de Datos -> Generar datos de prueba.

El usuario selecciona la o las tablas
que desea generar. Para el caso,
selecciona la dimensién Cliente.

El usuario ingresa los datos necesarios
para generar los datos de prueba:
Motor de base de datos, conexion,
puerto, usuario.

El usuario solicita generar datos

Debe descargarse en la maquina
del usuario un archivo .zip con los
archivos que contienen los scripts
generados.

Ahora se va a probar la configuracion de
las reglas de generacion:

Regla de generacion numero:

1

El usuario debe entrar al menud Motor
de Datos -> Configurar reglas de
Generacion. Se le mostrara una
ventana con las tablas Cliente,
Producto y FactVentas

El usuario selecciona la dimensién
Cliente. Debe aparecer al lado derecho
de la ventana una cuadricula con los
campos que contiene dicha tabla.
Dichos campos deben ser:

e CampolD

e NombrelD

¢ NombreDesc

e FecNaclID

e FecNacDesc

campos con nombre similar.

El usuario selecciona el campo
CampolD y entra a la ventana de
configuracion.

Por defecto, el CampolD soélo puede
ser numérico y secuencial. Los unicos
parametros que puede cambiar el
usuario son el rango minimo y maximo
y la secuencialidad.

El usuario coloca valor minimo 500 y
valor maximo 100. Debe emitirse un
mensaje de error.

El usuario coloca valor minimo 100,
valor maximo 5000 y secuencialidad 5.
El usuario selecciona guardar.

Luego debe ir a la ventana de
generacion de datos de prueba.

Los cambios deben quedar
registrados para el campolD de la
tabla Cliente.

Los datos que se generen para el
campolD deben ser secuenciales
comenzando por 100 y
aumentando de 5 en 5, sin exceder
el valor maximo de 5000.
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6.
script
creacion
tablas

Generar

de
de

1

El usuario selecciona Creacién de
script de tablas. Debe levantarse una
ventana en la que aparecen las tablas
Cliente, Producto y FactVentas.

El usuario selecciona todas las Tablas

El usuario selecciona generar script de
generacion de tablas. Debe grabarse
en la maquina cliente un archivo con
los scrips que el usuario puede usar.

El usuario debera correr el script en
algun manejador de base de datos
para verificar la correcta creacion del
mismo

Adicionalmente, el usuario puede
probar insertar los datos generados en
el caso de prueba anterior.

Se deben crear correctamente las
tablas y deben insertarse los datos
de prueba sin generar errores

7.
documento

Generar

El usuario debe solicitar generar
documento. Se debe levantar una
ventana con todos los temas
disponibles. Por ahora solo se cuenta
con el tema default y TemaPrueba.

El usuario debe seleccionar Tema
Prueba y solicitar generar
documentacion.

Se debe generar un archivo .zip
que debe descargarse en la
maquina cliente y contener los
siguientes archivos:

e TemaPrueba.html

¢ DimCliente.html

e DimClienteAtrNombre.html

¢ DimClienteAtrFNac.html

e DimProducto.html

e DimProductoAtrNombre.html
e DimProducto.AtrDescrip.html
o FactVentas.htiml

e TablaCliente.html.

e TablaProducto.html

e TablaFactVentas.html

O similares a estas, con links de
navegacion entre ellas. Para poder
ver el documento se debe
comenzar por el archivo
TemaPrueba.html

Tabla 3.1: Casos de prueba - médulo de andlisis
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3.2.2. Pruebas de desempeio del modulo de seguridad
Para el médulo de seguridad se desarrollé una serie de pruebas que involucraba los casos
de uso Administrar Usuario y Administrar perfil. A continuacidon se muestra el esquema de las

pruebas usadas:
Administrar Usuario
1 Se crea un Usuario sin empresas y un perfil sin permisos
1.1 Se agrega al Usuario una empresa y se sigue con un perfil sin permisos.

1.2 Se agrega permisos al perfil del usuario para con cada una de estas

empresas
2  Administrar Perfil
2.1 Crear perfil

2.2 Asignar perfil a usuario. Verificar que el perfil funciona correctamente.

La tabla 3.2 muestra el detalle de las pruebas mencionadas anteriormente.

Nombre Detalle de la prueba Resultados Obtenidos

1. Administrar |1 Ingresar a la herramienta como |El usuario UsuPrueba
Usuario administrador de sistema a la herramienta debe ingresar a la
. herramienta, sin permisos
rear el rio: Pr .
Crear el usuario: UsuPrueba de ningun tipo
Ingresar a la herramienta con el usuario

UsuPrueba

1 Ingresar a la herramienta (mddulo de|El usuario UsuPrueba
andlisis) como administrador y crear 5|debe poder ver en el arbol
empresas: emp1, emp2, emp3, emp4 y|de la herramienta sélo a
emp5. las empresas empl vy

emp2 y pero sin permisos

sobre ellas, es decir, sin
opciones en los menus.

2 Asignarle las empresas emp1 y emp2 al
usuario UsuPrueba con un perfil sin
permisos.

3 Ingresar a la herramienta con el usuario
UsuPrueba y verificar que solo puede ver a
las empresas asignadas pero que no tiene
permisos sobre dichas empresas
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Nombre Detalle de la prueba Resultados Obtenidos
1 Ingresar a la herramienta como | El usuario debe ver que
administrador tiene los permisos
2 Buscar de las empresas que el usuario asignados para la
: pres q . empresa emp1, pero sigue
UsuPrueba tiene permiso y asignarle un| _. .
, . ) . sin permisos para la
perfil con permisos (o afadirle permisos al
. ; empresa emp2.
perfil anterior) a la empresa emp1.
3 Ingresar a la herramienta con el usuario
UsuPrueba y verificar que tiene permisos
sobre la empresa emp1 segun el perfil
asignado y que en la empresa emp2 no tiene
permisos.
2. Administrar |1  Ingresar a la herramienta como | El perfil debe quedar
Perfil administrador. grabado en la metadata
2 Crear un perfil lamado PerfilPrueba de la herramienta.
Asignarle a dicho perfil los permisos que se
deseen.
1 Ingresar a la herramienta como | El usuario debe ver que
administrador. tiene los permisos del
Buscar al usuario UsuPrueba erf PetjiPrueba sobre la
' empresa emp2.
Asignarle a la empresa emp2 del usuario
UsuPrueba el perfil PerfilPrueba.
4 Ingresar a la herramienta como usuario
UsuPrueba y verificar los cambios.
Tabla 3.2: Casos de pruebas - médulo de seguridad
3.3. Pruebas unitarias

El propdsito de efectuar pruebas unitarias es poder validar las ventanas de la aplicacién a

fin de verificar que todas las entradas al sistema estén correctamente validadas.

En las pruebas unitarias de sistema, los datos de prueba deberan cubrir los posibles

valores de cada parametro basado en los requerimientos. Debido a que probar cada uno de
los valores es impractico, se deberan de escoger unos cuantos valores de cada clase de
equivalencia. Una clase de equivalencia es un conjunto de valores que deberan ser tratados

igual.

Idealmente, los casos de prueba que evallan condiciones de error son escritos de forma
separada de los casos de prueba funcionales y deberan incluir pasos para verificar los
mensajes de error y los registros. Las pruebas se efectian por cada componente de cada

ventana, por lo que se propone un caso ideal para todos los demas campos menos para el
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que se esta probando, a fin de poder detectarlos.

Las pruebas Unitarias seran del tipo Caja Negra, el cual se centran en lo que se espera de
un modulo, es decir, intentan encontrar casos en que el mdédulo no se atiene a su
especificacion. Por ello se denominan pruebas funcionales, y el probador se limita a
suministrarle datos como entrada y estudiar la salida, sin preocuparse de lo que pueda estar

haciendo el médulo por dentro.

El problema con las pruebas de caja negra no suele estar en el numero de funciones
proporcionadas por el moédulo (que siempre es un numero muy limitado en disefios
razonables); sino en los datos que se le pasan a estas funciones. El conjunto de datos

posibles suele ser muy amplio (por ejemplo, un entero).

A la vista de los requisitos de un modulo, se sigue una técnica algebraica conocida como
"clases de equivalencia". Esta técnica trata cada parametro como un modelo algebraico donde
unos datos son equivalentes a otros. Si logramos partir un rango excesivamente amplio de
posibles valores reales a un conjunto reducido de clases de equivalencia, entonces es
suficiente probar un caso de cada clase, pues los demas datos de la misma clase son

equivalentes.

El problema esta pues en identificar clases de equivalencia, tarea para la que no existe una

regla de aplicacion universal; pero hay recetas para la mayor parte de los casos practicos:

e Si un parametro de entrada debe estar comprendido en un cierto rango, aparecen

3 clases de equivalencia: por debajo, en y por encima del rango.

e Si una entrada requiere un valor concreto, aparecen 3 clases de equivalencia: por

debajo, en y por encima del rango.

e Siuna entrada requiere un valor de entre los de un conjunto, aparecen 2 clases de

equivalencia: en el conjunto o fuera de él.
e Siuna entrada es booleana, hay 2 clases: si 0 no.

e Los mismos criterios se aplican a las salidas esperadas: hay que intentar generar

resultados en todas y cada una de las clases.

Lograr una buena cobertura con pruebas de caja negra es un objetivo deseable; pero no
suficiente a todos los efectos. Un programa puede pasar con holgura millones de pruebas y
sin embargo tener defectos internos que surgen en el momento mas inoportuno (Murphy no

olvida).

El detallado de las pruebas unitarias se presenta en el Anexo K. Para un rapido
entendimiento se muestra a continuacién una breve descripcién de lo que se muestra por

cada ventana a ser validada.
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Campos relacionados. Son los campos que posee la ventana y que deben ser
ingresados por el usuario.

e Casos de prueba encontrados. Son todos los casos de prueba que se obtienen de
cruzar todas las posibles formas de ingreso de datos por cada campo, sean estas
formas de ingreso de Clase valida (CV) o Clase no valida(CNV).

e Casos de prueba a implementar. Son los casos de prueba que se consideran sirven
para ser implementadas debido a que permiten evaluar cada campo. Un caso de
prueba es descartado cuando en este hay mas de una clase no valida ya en el
momento de ejecutarse, no se podria detectar donde la ventana esta encontrando el

error.

A continuaciéon y como modelo de pruebas equivalentes, se presentan 3 ejemplos
significativos:

Caso de prueba para clase equivalente — Ventana Administrar Temas de Analisis
a) Campos relacionados:

A continuacion se listan los campos que se encuentran en la ventana Administrar Tema e
Analisis.

Nombre: Cadena Alfanumérica (de 5 a 15 caracteres), en la tabla 3.3.

CV | Cadena de longitud 5..15 caracteres 1 a
CNV | Cadena de longitud 0..4 caracteres 2 b
CNV | Cadena de longitud 15 a mas caracteres 3 c

Tabla 3.3: Clases validas y no validas - Administrar tema - Nombre

Descripcion: Cadenas Alfanuméricas. (de 0 a 50 caracteres), en la tabla 3.4.

CV | Cadena de longitud 0..50 caracteres 4 d
CNV | Cadena de longitud mas de 50 caracteres 5 e

Tabla 3.4: Clases validas y no validas - Administrar tema - Descripcion

b) Casos de Prueba Encontrados:

La tabla 3.5 contiene los casos de prueba encontrados para la ventana Administrar Tema.

N° Caso Analisis Resultado

1 (a,d) los dos son cv Sirve. Funciona (+)

2 (a,e) aescvyeescnv Sirve. Falla por e (-)

3 (b,d) bescnvydescv Sirve. Falla por b (-)

4 (b,e) bescnvyeescnv No sirve. Fallaporboe
5 (c,d) cescnvydescv Sirve. Falla por d (-)

6 (c,e) cescnvyeescnv No sirve. Fallaporcoe

Tabla 3.5: Casos de prueba encontrados - Administrar tema

Tesis publicada con autorizacién del autor.
BY Prohibida su reproduccion total o parcial. No olvide citar esta tesis.




PONTIFICIA

TESIS PUCP T 824‘3532?”’

DEL PERU

Prueba a Implementar:

La tabla 3.6 contiene los casos de prueba que han sido considerados necesarios

implementar para poder validar la ventana Administrar Tema.

N° Valores Resultado Observaciones
Caso Esperado
1 “nombre1”, “descripcién1” Grabar OK
2 “‘nombre1”, “12341...... ” (mas de 50 | Error
caracteres)
3 “abc” “descripcion1” Error
5 “abcabcabcabcabcabcabc” Error
“descripcién1”

Tabla 3.6: Casos de prueba a implementar - Administrar tema

Casos de prueba para clase equivalente - Ventana Administrar Dimension
a) Campos relacionados:
A continuacién se listan los campos que se encuentran en la ventana Administrar Fact.

Nombre: Cadena Alfanumérica (de 5 a 15 caracteres), en la tabla 3.7

CV | Cadena de longitud 5..15 caracteres 1 a
CNV | Cadena de longitud 0..4 caracteres 2 b
CNV | Cadena de longitud 15 a mas caracteres 3 C

Tabla 3.7: Clases validas y no validas - Administrar dimension- Nombre

Descripcion: Cadenas Alfanuméricas. (de 0 a 50 caracteres), en la tabla 3.8

CV | Cadena de longitud 0..50 caracteres 4 d
CNV | Cadena de longitud mas de 50 caracteres 5 e

Tabla 3.8: Clases validas y no validas - Administrar dimension- Descripcion

b) Casos de Prueba Encontrados:

La tabla 3.9 contiene los casos de prueba encontrados para la ventana Administrar Tema.

N° Caso Analisis Resultado

1 (a,d) los dos son cv Sirve. Funciona (+)

2 (a,e) aescvyeescnv Sirve. Falla por e (-)

3 (b,d) bescnvydescv Sirve. Falla por b (-)

4 (b,e) bescnvyeescnv No sirve. Fallaporboe
5 (c,d) cescnvydescv Sirve. Falla por d (-)

6 (c,e) cescnvyeescnv No sirve. Fallaporcoe

Tabla 3.9: Casos de prueba encontrados - Administrar dimension

c) Casos de Prueba a Implementar:

La tabla 3.6 contiene los casos de prueba que han sido considerados necesarios

implementar para el caso de uso Administrar Fact.
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Valores Resultado Observaciones
Caso Esperado
1 “nombre 1” “descripcion 1” Grabar OK
2 “nombre 17 “12341...... ? Error
3 “abc” “descripcion 1” Error
5 “abcabcabcabcabcabcabc” Error
“descripcién 1”

Tabla 3.10: Casos de prueba encontrados - Administrar dimension

Casos de prueba para clase equivalente - Ventana Configurar regla de generacién

numero.

a) Campos relacionados:

A continuacion se listan los campos que se encuentran en la ventana Configurar regla de

generacion numero. (La ventana correspondiente se muestra en la figura 2.19)

Sistema: Valor predefinido, en la tabla 3.11

CV | Valor predefinido 1 a
CNV | Cualquier otro valor 2 b

Tabla 3.11: Clases validas y no validas - Regla de generacién Numero - Sistema

Num. Decimales: Numero entre 0 y 5, en la tabla 3.12

CVv Numero entre 0y 5 3 c
CNV | Namero menor que 0 4 d
CNV | Nimero mayor que 5 5 e

Tabla 3.12: Clases validas y no validas - Regla de generacién Nimero - Num. Decimales

Signo: Valor predefinido, en la tabla 3.13

CV | Valor predefinido 6 f
CNV | Cualquier otro valor 7 g

Tabla 3.13: Clases validas y no validas - Regla de generacién Numero - Signo

Tipo de generacion: Valor predefinido, en la tabla 3.14

CV | Valor predefinido 8 h
CNV | Cualquier otro valor 9 i

Tabla 3.14: Clases validas y no validas - Regla de generacion Numero — Tipo de gen.

Minimo: Numero entre —9223372036854775808 y 9223372036854775807, en la tabla
3.15
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Numero entre 0 y 9223372036854775807 i
CNV | Nimero menor que —9223372036854775808 11 k
CNV | Numero mayor que 9223372036854775807 12 I
CNV | No numero 13 m

Tabla 3.15: Clases validas y no validas - Regla de generacion Nimero - Minimo

Maximo. Decimales: Numero entre —9223372036854775808 y 9223372036854775807, en

la tabla 3.16
CV | Numero entre 0 y 9223372036854775807 14 n
CNV | Nimero menor que —9223372036854775808 15 0
CNV | Niamero mayor que 9223372036854775807 16 p
CNV | No numero 17 q

Tabla 3.16: Clases validas y no validas - Regla de generacion Numero - Maximo

Incremento. Decimales: Numero entre —9223372036854775808 y 9223372036854775807,
en la tabla 3.17

CVv Numero entre 0 'y 9223372036854775807 18 r
CNV | Namero menor que —9223372036854775808 19 s
CNV | Namero mayor que 9223372036854775807 20 t
CNV | No numero 22 u

Tabla 3.17: Clases validas y no validas - Regla de generacién Numero - Incremento

Constante. Decimales: Numero entre -9223372036854775808 y 9223372036854775807,
en la tabla 3.18

CV | Numero entre 0 y 9223372036854775807 23 v
CNV | Niamero menor que -9223372036854775808 24 w
CNV | Niamero mayor que 9223372036854775807 25 X
CNV | No numero 26 y

Tabla 3.18: Clases validas y no validas - Regla de generacién Numero - Constante

b) Casos de Prueba Encontrados:

Para este caso no se listan los casos de prueba encontrados debido a que son
demasiados y se considera innecesario listarlos para una ventana con tantos campos como la
analizada en este momento.

c) Casos de Prueba a Implementar:

La tabla 3.19 contiene los casos de prueba que han sido considerados necesarios

implementar para el caso de uso Configurar regla de generacion numero.

Caso | Valores Resultado Observaciones
Esperado

a Sistema = Decimal Grabar OK

c Num Decimales = 2

Tesis publicada con autorizacién del autor.

Prohibida su reproduccion total o parcial. No olvide citar esta tesis.




e PONTIFICIA
TESIS PUCP g:_:_\ésﬁgﬁmn

DEL PERU

Valores Resultado Observaciones
Esperado

Signo = Positivo

Tipo generacion = Aleatorio
Minimo =0

Maxima = 10000
Incremento = (No interesa)
Constante = (No interesa)
Sistema = (Otro) Error
Num Decimales = 2

Signo = Positivo

Tipo generacién = Aleatorio
Minimo =0

Maximo = 10000
Incremento = (No interesa)
Constante = (No interesa)
Sistema = Decimal Error
Num Decimales = -3

Signo = Positivo

Tipo generacion = Aleatorio
Minimo =0

Maximo = 10000
Incremento = (No interesa)
Constante = (No interesa)
Sistema = Decimal Error
Num Decimales = 10
Signo = Positivo

Tipo generacion = Aleatorio
Minimo =0

Maximo = 10000
Incremento = (No interesa)
Constante = (No interesa)
Sistema = Decimal Error
Num Decimales = 2

Signo = (Otro)

Tipo generacién = Aleatorio
Minimo =0

Maximo = 10000
Incremento = (No interesa)
Constante = (No interesa)
Sistema = Decimal Error
Num Decimales = 2

Signo = Positivo

Tipo generacién = (Otro)
Minimo =0

Maximo = 10000
Incremento = (No interesa)
Constante = (No interesa)
Sistema = Decimal Error
Num Decimales = 2

Signo = Positivo

Tipo generacién = Aleatorio

Minimo = -9999999999999999999999999999
Maximo = 10000

Incremento = (No interesa)

Constante = (No interesa)

Sistema = Decimal Error
Num Decimales = 2

Signo = Positivo

Tipo generacién = Aleatorio

0o —h
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Valores Resultado Observaciones
Esperado

Minimo = 9999999999999999999999999999
Maximo = 10000

Incremento = (No interesa)

Constante = (No interesa)

Sistema = Decimal Error
Num Decimales = 2

Signo = Positivo

Tipo generacién = Aleatorio
Minimo = “Hola”

Maximo = 10000
Incremento = (No interesa)
Constante = (No interesa)
Sistema = Decimal Error
Num Decimales = 2

Signo = Positivo

Tipo generacion = Aleatorio

Minimo =0

Maximo = -999999999999999999999999999
Incremento = (No interesa)

Constante = (No interesa)

Sistema = Decimal Error
Num Decimales = 2

Signo = Positivo

Tipo generacién = Aleatorio

Minimo =0

Maximo = 9999999999999999999999999999
Incremento = (No interesa)

Constante = (No interesa)

Sistema = Decimal Error
Num Decimales = 2

Signo = Positivo

Tipo generacién = Aleatorio
Minimo =0

Maximo = “hola”
Incremento = (No interesa)
Constante = (No interesa)
Sistema = Decimal Error
Num Decimales = 2

Signo = Positivo

Tipo generacién = Secuencial

Minimo =0

Maximo = 10000

Incremento = -9999999999999999999999999
Constante = (No interesa)

Sistema = Decimal Error
Num Decimales = 2

Signo = Positivo

Tipo generacion = Secuencial

Minimo =0

Maximo = 10000

Incremento = 9999999999999999999999999
Constante = (No interesa)

Sistema = Decimal Error
Num Decimales = 2

Signo = Positivo

Tipo generacién = Secuencial
Minimo =0

Maximo = 10000
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Valores Resultado Observaciones
Esperado

Incremento = “Hola”
Constante = (No interesa)
Sistema = Decimal Error
Num Decimales = 2

Signo = Positivo

Tipo generacion = Constante

Minimo = (No interesa)

Maximo = (No interesa)

Incremento = (No interesa)

Constante = -9999999999999999999999999
Sistema = Decimal Error
Num Decimales = 2

Signo = Positivo

Tipo generacion = Constante

Minimo = (No interesa)

Maximo = (No interesa)

Incremento = (No interesa)

Constante = 9999999999999999999999999
Sistema = Decimal Error
Num Decimales = 2

Signo = Positivo

Tipo generacion = Constante
Minimo = (No interesa)
Maximo = (No interesa)
Incremento = (No interesa)
Constante = “hola”

ST TOoOOIX IO TTTTOoOQ|E SO OO C

< =

Tabla 3.19: Casos de prueba encontrados — Regla de generacién numero

3.4. Consideraciones para la implementaciéon de la herramienta
De acuerdo a lo descrito en los puntos anteriores de este capitulo, la implementacion

requiere que se haya pasado previamente por dichos puntos, siendo necesario:

a) Cumplir con las consideraciones preliminares para el desarrollo e implementacién de

la herramienta.
b) Haber cumplido con las pruebas de desempefo planteadas para la herramienta.

Sin embargo, el objetivo de la elaboracion de un producto de software no es sélo que éste
sea desarrollado, también se busca que el producto sea correctamente usado por los
usuarios. Si esta herramienta, producto del trabajo de tesis del equipo de desarrollo, fuese
implementada para su uso en un ambiente real, se afaden las siguientes recomendaciones

para el correcto uso de la herramienta.

Respecto al personal que ha de brindar mantenimiento a la herramienta, se recomendaria

que la persona tenga conocimientos basicos de las tecnologias descritas en el capitulo 2.

Asi mismo, para de los usuarios de la herramienta, se recomendaria inicialmente leer con
anticipacion los manuales de uso que estan incluidos en la herramienta y, mas importante
aun, se recomendaria que éstos tengan conocimientos del concepto y aplicaciones del tema

Inteligencia de Negocios.
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Por ultimo, siendo esta una herramienta orientada al tema de Inteligencia Negocios, no
se recomienda su uso en otras aplicaciones. Debido a que la herramienta esta orientada al
modelamiento dimensional sigue ciertas reglas propias de dicho tipo de modelamiento, por lo
que si se usara en otros tipos de proyectos, por ejemplo en un modelamiento transaccional,

dichas reglas limitarian su disefio.

Esta herramienta cuenta con varias facultades que permiten hacer de una forma bastante

facil el desarrollo de proyectos de inteligencia de negocios, tales como:
c) Diagramador orientado a Inteligencia de Negocios
d) Generador de script de creacion de tablas
e) Generador de datos de prueba configurable
f) Documentacién por cada tema.

g) Metadata guardada en archivos XMLs de facil acceso y mantenimiento.

Cualquiera de estas facilidades utilizadas en forma individual pierden parte de su
valor, ya que es en el uso total de la herramienta que se ha considerado que se puede cubrir
todos los requerimientos basicos para desarrollar el analisis de un proyecto de Inteligencia de

Negocios
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4. Observaciones, conclusiones y recomendaciones

En este capitulo final se presentan las observaciones realizadas durante el desarrollo de la

tesis, las conclusiones obtenidas y las recomendaciones que se han considerado pertinentes.

41.

Observaciones
El software libre contribuye a reducir significativamente los costos de desarrollo de
software, tanto en cuanto al uso de herramientas de desarrollo como la reutilizacion

de componentes desarrollados por terceros.

El paradigma orientado a objetos resulta de gran ayuda cuando se intenta realizar
aplicaciones de tipo graficas. Los conceptos de clases, instancias y asociacion se
reflejan en los tipos, elementos, relaciones en el lienzo de dibujo del modelo

dimensional.

Para la etapa de analisis se utiliz6 UML como lenguaje estandar para la construccion
de los artefactos del software.

La herramienta posee un alto grado de escalabilidad, esto debido a que el desarrollo
de la misma ha sido pensado para que en el futuro se pueda afadir funcionalidades o

caracteristicas sin ningun problema.

El prototipo del modelador dimensional fue desarrollado durante al final de la etapa de

analisis y éste evoluciond hasta convertirse en el producto final.
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b)

Conclusiones
Con las pruebas realizadas se ha logrado demostrar la utilidad del modelo genérico
propuesto y de la arquitectura basada en web para la construccion de la herramienta

que lo implementa.

Se desarroll6 una aplicacion cliente con interfaz grafica de usuario que permite
realizar las tareas de modelamiento dimensional y administracion de objetos
conectandose a un servidor web. Dicha aplicacion resulta bastante intuitiva pues su
disefio se basoé en el empleo de herramientas de desarrollo de software y aplicaciones

de modelamiento de objetos.

La herramienta desarrollada en todo momento valida la integridad de los objetos en la
base de datos. Por ejemplo, si se desea eliminar un objeto, la herramienta
automaticamente valida las dependencias, para que la integridad de datos no se vea

afectada.

El desarrollo de la herramienta permite concluir que el desarrollo de aplicaciones web
utilizando estandares J2EE, en particular mediante la tecnologia JSF, facilita de
manera mas rapida el desarrollo de la interfaz con el usuario, en lo referido a las
paginas web, debido a que los elementos de las mismas son manejados mediante

objetos.

Durante el desarrollo de la aplicacion se tuvo que realizar una interaccion con el motor
de generacion de datos, con lo cual se demostrd la flexibilidad de la herramienta para

integrarse con otras herramientas.

Recomendaciones

Por ser un producto desarrollado en Java, la herramienta se distribuye como una
aplicacién web que cumple con los estandares J2EE. Para mejorar el rendimiento, se
sugiere instalarla en contenedores web de mejores prestaciones que el Tomcat, como

lo son servidores de Oracle, BEA o IBM, por citar algunos de ellos.

Antes de instalar el sistema en un entorno de produccion, se recomienda realizar
pruebas de rendimiento exhaustivos, especialmente en los casos que se utilice para

dar soporte a usuarios geograficamente distribuidos.

En el futuro se recomienda agregar a la herramienta la posibilidad de generar data
para otros manejadores de bases de datos relacionales como por ejemplo Postgre,

Informix, entre otros.

El producto desarrollado tiene un amplio campo en el mercado debido a que las
empresas estan apuntando a desarrollar el concepto de inteligencia de negocios en

mérito de crecer y madurar.

El tema de este trabajo resulta interesante para cualquier estudiante de Ingenieria
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nformatica o de Ingenieria de Sistemas, por Io que seria muy conveniente
implementar un area de estudio en la seccion de Ingenieria Informatica de la Pontifica
Universidad Catolica del Peru, en donde los alumnos y/o ex alumnos ayuden en la

construccion de futuras versiones u otras herramientas de Inteligencia de Negocios.

f) La herramienta es de por si intuitiva, pero deberia contar con una ayuda completa, no
s6lo de la herramienta, sino también de los conceptos basicos de inteligencia de

negocios para poder realizar modelamientos eficientes y utiles.

g) Para que los usuarios prefieran esta herramienta, ésta debe de satisfacer todas sus
necesidades, por lo que se recomienda, en el futuro, implementar objetos que
permitan realizar tareas adicionales que no han sido contemplados en la presente
tesis, como por ejemplo un visualizador de objetos, un log de eventos de la

herramienta y definicion de datamining.
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ANEXO A. LISTA DE EXIGENCIAS

Exigibilidad: E=Exigible, D=Deseable
Dificultad: A=Alta, M=Media, B=Baja
Prioridad: A=Alta, M=Media, B=Baja

Blo |o
S| S |S
N° EXIGENCIA ,% é -é
x| |a
PLATAFORMA, TIPO DE PRODUCTO Y COMPONENTES EXTERNOS
1 El producto consistird en una aplicacion web. E M |A
2 El servidor web se desarrollara en lenguaje Java y se ejecutara sobreun |E |M |A
contenedor web con soporte para Servlets(Apache Tomcat 5.5.12).
3 La aplicacion cliente se desarrollara en lenguaje Java con componentes |E |M  |A
Swing para el applet y para la parte web se utilizara JSF.
4 La aplicacion web se distribuira mediante un archivo war estandar que E |[M |B
pueda ser instalado como aplicacién web en un contenedor web J2EE.
5 Para el almacenamiento de informacién de los objetos se utilizara E |[M [A
archivos de tipo XML.
6 | El producto se desarrollard utilizando la herramienta Eclipse 3.1. E |[M |B
7 El tiempo de respuesta de busquedas serd menor a 2 minutos. E [M |A
USUARIOS — FUNCIONALIDADES GENERALES
8 El producto manejara transacciones seguras. E |[M |A
9 Confirmacion de acciones mediante mensajes pop up. E |[B |A
10 | Permite el manejo de objetos que se podran arrastrar y soltar (drag & E |A |A
drop).
11 | Permite la configuracion de apariencia gréfica de cada elemento otipode |E |B B
elemento (color de fondo, letra, tamafio, tipo de linea).
12 | Permite aumentar y disminuir la escala de visualizacion de los diagramas |[E | A M
(zoom +/- y zap) de los modelos.
13 | Permite la generacion de documentacion del modelo en formato HTML. E |B M
14 | Permite dejar notas en forma gréfica dentro del modelador. A M
15 | Permite la importacion de elementos entre modelos. E |A |A
16 | Permite registro de descripciones sobre los elementos. E |[M [M
17 | Permite el bloqueo de un modelo en caso esté siendo modificado porotro [E [A |A
usuario.
18 | Permite almacenar quien fue el usuario que cred un objeto. E |[M |A
19 | Permite almacenar quien fue el Ultimo usuario que modificé un objeto. E |[M |A
20 | Permite ver la relacion de los objetos que han sido creados con la E |[M |[M
herramienta.
21 | Permite ver los datos de un objeto haciendo doble clic al mismo. E |[M [M
MODELADOR DIMENSIONAL
22 | Permite el manejo de los objetos de manera gréfica. E |A A
23 | Permite la administracién de elementos de la empresa: proyectos, E |A A
dimensiones, tablas, atributos, jerarquias.
24 | Permite la administracién de elementos del modelo: temas de analisis, E |A A
facts, medidas, indicadores y relaciones.
25 | Permite organizar el modelo segun proyectos-temas-facts-dimensiones. E |[A |A
26 | Permite el manejo de periodicidad de carga de una dimension(politicade |E |M |M
tipo de actualizacién de la dimension).
27 | Entorno gréfico para el disefio del modelo estrella. E |A |A
28 | Permite la reutilizacion de elementos definidos previamente E |[A |A
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arrastrandolos y soltandolos (drag & drop) donde se requiera.
29 | Permite configurar buenas practicas por proyecto.

30 |Alarma para sefialar el uso de malas practicas de modelamiento
dimensional en caso de que se incurra en alguna, esto segun lo
configurado previamente como buenas practicas para el proyecto al que
pertenece el tema.

31 | Permite definir atributos a las dimensiones.

32 | Permite definir jerarquias a las dimensiones.

33 | Permite definir indicadores a los temas de analisis

34 | Permite definir medidas a las facts.

35 | Permite agregar, modificar o eliminar los campos id, orden y nombre,
campos pertenecientes a la dimension vista como tabla, relacionados a
un atributo de la dimension.

36 | Permite agregar, modificar o eliminar los campos id, orden y nombre,
campos pertenecientes a la fact vista como tabla, relacionados a una
medida de la fact.

37 | Permite identificar las medidas como aditivas, semi-aditivas y no-aditivas.
38 | Permite la administracion de formatos de datos para cada elemento.

39 | Permite la asignacion de formatos de datos para cada elemento.

40 | Maneja todos los tipos de datos de acuerdo al RDBMS seleccionado.
41 | Generacion de scritps para la creacion de las tablas del modelo.

42 | Permite realizar el deshacer y rehacer en el modelador.

43 | Exportar el modelo a un formato gréfico (jpg).

44 | Identificacion de usuario que tiene en uso un elemento.

45 | Permite la estimacion del tamafio del DataWarehouse.

46 | Permite la administracion de multiples proyectos por empresa.

47 | Permite la administracion de mdltiples temas por proyecto de empresa.
48 | Registro de esfuerzo por modelo.

49 | Permite definir las medidas como operaciones entre campos.

mim
>|>
>

mimim|mfm
>|> (> |> >
>|> > |> >

m
>
>

O|Q|m|m|m|mm|m|m|m|m|mm
ZIPIZZZZPIPIZZRIZZ
TZ > > 2SS S EzZE

GENERADOR DE DATOS

50 | Desarrollo basado en DatProducer . E |M |A

51 | Permite la configuracion de reglas de formacién de la data para cada E |A |A
campo de cada tabla (GUI Web).

52 | Permite la generacion de datos para los siguientes RBDMS: E |A |A
MSSqlServer, Oracle.

53 | Permite la definicién de reglas de generacion cadena en base a listas E |A |A

predefinidas.
54 | Permite la definicidn de reglas de generacion cadena en base a patrones |E |A |A
definidos por el usuario.
55 | Permite la definicién de reglas de generacién numéricas, para formatos E (A |A
con tipos de dato numérico.

56 | Permite la definicién de reglas de generacion tipo fecha, para formatos E |A |A
con tipos de dato fecha.

57 | Permite seleccionar la o las facts que se desean generar. E |A |A

58 | Por cada fact seleccionada para generar, se deben seleccionar todaslas |[E |A |A

dimensiones relacionadas.

59 | Devuelve un archivo .zip con los resultados de la generacion de datos. E |[M |A

60 | Permite agregar nuevas listas predefinidas a la herramienta. D M |B
METADATA

61 | Almacenamiento de la data(modelo) de los elementos generados conla |E |A |A
herramienta.

62 | Permite que cada objeto tenga su diccionario de datos. E |[A |A

63 | Permite realizar basquedas para todos los objetos (elementos): temasde |E |A |A
andlisis, facts, dimensiones, proyectos, empresas.

64 | Permite editar los siguientes del tema: medidas, indicadores y relaciones. |E |A |A

65 | Permite editar los objetos pertenecientes a la dimension: atributos y E M |[M
jerarquias.
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Permite mantener la integridad de los objetos al momento de eliminar

alguno.
67 | Permite registro de descripciones y notas sobre los elementos. E |[M |[M
68 | Permite la generacién de reportes a partir de la metatada. D |[M [M
69 | Visualizacion grafica de la dependencia de los objetos. D M |[M
- a partir de un objeto seleccionado.
- a partir de un tipo de objeto.
70 | Permitir guardar la metadata de los objetos de manera encriptada. D M [M
SEGURIDAD
71 | Permite el manejo de privilegios por objetos. D |[M |B
72 | Permite el manejo de privilegios por empresas. E [M |A
73 | Permite el manejo de privilegios por proyectos. E [M |A
74 | Permite la administracién de multiples empresas. E |[M [M
75 | Permite la administracién de usuarios por empresa (nota una persona E M |[M
puede estar en varias empresas y solo tener un id).
76 | Permite la administracién de perfiles. E [M |A
77 | Permite la asignacion de usuarios a empresas. E |[M [M
78 | Permite la administracién de privilegios de usuarios por objetos. D |[M |B
79 | Permite la administracién de accesos para la visualizacién de reportes. E |A M
80 | Navegador corporativo de todos los elementos E |[A |A
81 |Validacion de nombre de usuario y contrasefia para el acceso a la E| B |A

herramienta.

82 | Administracion de usuarios. E| M[A

83 | Activacion y desactivacion de usuarios. D| B |A

84 | Administracion de la contrasefia del usuario. E| MIA

85 | Administracion de perfiles. E| M A

86 | Se contara con los siguientes perfiles predeterminados de usuario: E| B |M
Administrador de la Herramienta y Usuario.

87 | Restriccion de funcionalidad por perfiles. E| M |M

88 | Blogueo de la herramienta por un tiempo configurable en caso de haber DI M|M
un intento de ingreso fallido a la herramienta por tercera vez consecutiva.

89 | Se generara un reporte dirigido al administrador de la herramienta D| A M
consignando los intentos fallidos de acceso a la herramienta y a los
componentes.

90 | Blogueo de Componentes por concurrencia. E| MI[A

91 | Se permitird conocer qué usuario creo los siguientes componentes:tema | E | M |M
de anadlisis, flujo de transformacién, e informes.

92 | Control del tiempo de inactividad de un usuario determinado. D| A |B

93 | Control del maximo nimero de usuarios conectados a la herramienta D| A M
simultdneamente.

94 | Reutilizacion de perfiles definidos en otros proyectos E| M |M

95 | Creacion de nuevos roles de proyecto utilizando como plantillas a roles E| B |M
previamente definidos, tanto fuera como dentro del proyecto

96 | Almacenamiento de contrasefias en formato encriptado. E| MJ|A

97 | Encriptacion de los datos transmitidos por Web E| MM

98 | Control de Privilegios de Acceso a Componentes (solo lectura o E|M|M
escritura).

99 | Exige al usuario a cambiar su contrasefia cada 45 dias. DI MM
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ANEXO B. ESPECIFICACION DE REQUISITOS DE SOFTWARE
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1. Introduccion.

El presente documento “Especificacion de Requisitos de software” contiene el total de
requisitos encontrados para la elaboracion de del médulo de Analisis del proyecto “Elaboracion
de una herramienta integrada de inteligencia de negocios”. Se presenta mediante la técnica de
Casos de uso y se especifican los requisitos de la herramienta para su mejor entendimiento.
Este documento ha sido elaborado siguiendo las normas recomendadas en el documento

“IEEE Recommended Practice for Software Requirements Specification IEEE Std 830-1998".

1.1 Propésito
El objeto del presente documento es definir las funcionalidades y restricciones de la

herramienta que se desea construir.

Se busca especificar de manera formal todas las funcionalidades y restricciones del
sistema a construir, para evitar asi dudas o confusiones que puedan existir por parte del cliente

final o en el equipo desarrollador sobre alguna funcionalidad de la aplicacion.

1.2 Ambito del Sistema
Se presentan los requerimientos Unica y exclusivamente para el médulo de andlisis de la

herramienta mencionada en la introduccion.

Este proyecto ha sido propuesto con la finalidad de implementar una solucién que

gestione el andlisis para el manejo y desarrollo de DataWarehouse.

La motivacion que impulsa este trabajo es elaborar una herramienta que facilite y mejore
el acceso a la informacién estratégica de una organizacién usando como base los conceptos de

Inteligencia de Negocios.

La herramienta en general permitirda manejar de manera flexible todas las operaciones

relacionadas a la visualizacion y acceso a la informacion.

1.3 Definiciones, Acronimos y Abreviaturas

1.3.1 Definiciones

Dimensién Es la descripcién de una dimension de la base de datos.
Contiene la informacién de sus campos (metadata)
Atributo Suele representar las caracteristicas de una dimension.

Cada atributo puede relacionarse hasta con 3 campos de
la de la tabla asociada:

Campo Id: Se refiere al campo que sera utilizado para
hacer las consultas dentro del sistema.

Campo Nombre: Es el campo que servira para ser
mostrado en los informes o graficos.

Orden: Es el campo que se utilizara para ordenar a los
regstros de una dimension.
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Jerarquia Agrupa a atributos que pertenecen a una 0 mas
dimensiones, y permite la navegabilidad en el informe.
Hechos Son los campos de la fact.
Indicador Elemento de medida definido por los hechos. Se expresa
mediante formulas matematicas que tienen como
operandolos a los campos de la fact.
Filtro Se distinguen los tipos de filtro:
Por rangos:

Los que se encuentran en el rango por valor numérico
o cadena

Los que no se encuentran en el rango por valor
numéricoo  cadena.
Posicion :

Los n primeros

Los n dltimos

Los que no son n primeros

Los que no son n dltimos
Se encuentra en Lista : Solo los que pertenecen a la lista
No se encuentra en la Lista
Compuesto: es la agrupacién de uno o mas filtros simples
0 compuestos.

Tema Es el conjunto de Facts y Dimensiones relacionadas a un
tema especifico del negocio.

Informe En la agrupacion de los siguientes elementos:

Atributos
Indicadores
Filtros
Jerarquias
Muestra la informacién que el usuario solicita.

Proyecto Es la agrupacién de uno o mas temas de analisis.

Empresa Es la agrupacién de temas y dimensiones.

Rol de Sistema Es un conjunto de privilegios que competen al sistema.
Los roles establecen diferentes niveles de acceso a la
aplicacion.

Rol de Proyecto Es un conjunto de privilegios gue competen al proyecto.

Perfil Es el conjunto de uno o més roles del sistema y algun rol
de proyecto asociado a un proyecto.

Usuario Es la persona que usa la aplicacion. Un usuario puede
tener uno 0 mas perfiles.

Gréfico Contiene los mismos elementos que un Informe, sin
embargo se presenta visualmente distinto.

Objetos del Sistema Son todos los Miembros, Filtros, Indicadores, Hechos,

Dimensiones, Roles, Perfil, Jerarquias, Informes y
Gréficos, definidos en este documento.

Objetos del Informe Son todos los Miembros, Filtros, Indicadores y Jerarquias
definidos en este documento.

1.3.2 Acrénimos
| ERS

Especificacion de Requisitos de Software

1.4 Referencias

o |EEE Recommended Practice for Software Requirements Specification IEEE Std
830-1998
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1.5 Vision General de la ERS
Este documento consta de 3 partes. Esta primera parte introductoria da una vision

general de lo que se quiere lograr con el Sistema con el uso de la ERS.

La segunda parte hace una descripcion general de las funciones que realizara el sistema
sin entrar mucho en detalle, pues solo incluye las principales tareas y se muestran las
relaciones y dependencias que puedan existir entre los médulos mas importantes. Finalmente,
en la tercera parte se detallard paso a paso como funciona cada modulo del sistema con el fin

de cubrir con todos los requerimientos.

2. Descripcion General

Esta herramienta debera permitir a los desarrolladores de proyectos de inteligencia de
negocios elaborar eficientemente su labor. Para esto se contara con un modelador gréfico que
permita disefiar visualmente los modelos de datos que se usaran en el DataWarehouse. La
administracion de la metadata se realizard mediante ventanas emergentes donde se podran

rellenar los datos propios de una dimension, una fact, una empresa, etc.

Adicionalmente, la herramienta debera permitir que los sistemas de almacenamiento de
datos (DataWarehouses) se puedan disefar, crear, poblar (con datos simulados) y probar de

un modo sencillo para el usuario.

En esta seccién se presenta una descripcion a alto nivel del sistema para la herramienta
propuesta. Se presentara el modelo de casos de uso (modelo que muestra la funcionalidad de
la herramienta), las caracteristicas de los usuarios, las suposiciones y dependencias del

sistema.

Para poder personalizar los tipos de usuarios a la herramienta, estos seran divididos de
acuerdo a sus funcionalidades. Adicionalmente se presenta como un mdédulo adicional, el
maddulo de seguridad, que permitira personalizar, en caso lo requieran los clientes, los permisos
por actor.

2.1 Modelo de Casos de Uso
En esta seccion se presentan los diagramas de casos de uso del sistema obtenidos
durante el proceso de especificacion de requisitos, los cuales permiten mostrar a alto nivel las

funcionalidades que el sistema realizara.

Inicialmente, se indica el catalogo de actores que interactian con el sistema y
posteriormente la descripcion de cada uno de los paquetes con sus respectivos diagramas de

casos de uso.
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2.1.1 Catalogo de Actores

Administrador Sistema

El administrador del sistema puede registrar nuevos usuarios en el sistema, configurar
los perfiles de usuario y asignarles perfiles a los usuarios dentro del ambito del sistema.

Ademas puede configurar conexiones a Base de Datos y empresas.
Administrador del Proyecto

Es el encargado de disefar las jerarquias, programar los indicadores, cargar las
dimensiones de la base de datos, crear miembros y especificar los hechos con los que trabaja

el sistema, dentro del contexto de un proyecto, en una empresa establecida.
Arquitecto del Sistema

Se le denomina a la persona cuya tarea es la de crear los objetos con los que se

elaboraran los informes.
Analista

Persona encargada de crear, modificar y ejecutar paquetes de transformacién de datos
usando el software. También creara los temas de analisis, que representaran vistas del negocio

gue seran analizadas.
Constructor

Se le denomina a la persona cuya tarea es la de elaborar gréficos o informes con los

objetos que ha disefiado el Arquitecto del Sistema.
Observador

Es aquel usuario que solo consultara los informes o graficos pero no efectuara ningun

cambio en ellos.
Usuario

El usuario es aquel encargado de desarrollar datamarts, asistido por la herramienta.
Debe tener conocimientos avanzados de computacion y conocimientos en el andlisis en Data

Warehouses y datamarts.
Usuario Administrador

El usuario administrador es aquel encargado de los perfiles de las aplicaciones y
sistemas a realizar. Debe tener conocimientos avanzados de computacién y una capacitacion
en el manejo de la herramienta y de los modelos de bases de datos, ademas de tener un papel

directivo en el area, tal como Administrador de Bases de Datos.
Generador de datos

El usuario generador en base a las reglas que ha sido definidas previamente, generara

datos que permitan simular data del negocio. Debe tener conocimientos de base de datos y del
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negocio.
Probador (Tester)

Este usuario tendra a su cargo la parte de de probar las caracteristicas del modelo en
motores de base de datos asi como la generacion de datos. No podra modificar la estructura de
los datos ni tampoco las reglas de generacion de datos, sino solo acceder a la metadata a

modo de solo lectura.

% Usuario

Administrador
del Sistema

XORR R e 2

Administrador ~ UsU&rio  propador Observador C i
: onstructor Arquitecto del
del Proyecto analista Gen(la)r:t(:)(;r N qSistema

2.1.2 Casos de Uso por Modulo

MODULO SEGURIDAD

Paquete Seguridad

Este paquete contiene los casos de uso relacionados con la administracién de los
usuarios, sus perfiles (roles) y los permisos contenidos en estos. Mientras que los perfiles son
Unicos por usuario, estos perfiles seran formados por varios permisos, cada uno sobre
funcionalidades de la herramienta. La funcionalidad de este paquete va mas alla del alcance de
la presente tesis, debido a que también interactda con los deméas moédulos de la herramienta,

tales como Extraccion y Explotacion.
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DO

Administrar usuarios del
sistema

<<extenq??,,,,~r~"""©
% : < Administrar permisos

Administrador del Administrar roles de sistema
Sistema
(from Use Case View)

% Administrar roles de la
empresa

Administrador del
Proyecto

(from Use Case View) Q

Administrar roles del
proyecto
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MODULO ANALISIS

Paquete Disefio del modelo dimensional

Este paqguete involucra a los casos de uso propios del disefio del modelo dimensional. Se
muestra los casos de uso que permiten la creacion de un proyecto, perteneciente a una
empresa, un tema de analisis dentro de dicho proyecto y afiadir todos los objetos que desee el

usuario al tema, como Facts, Dimensiones, atributos, medidas, jerarquias o indicadores.

El uso de la herramienta comienza en la creacién de un proyecto, dentro de una empresa
(la cual debe ser Unica), el cual se crea con un tema de andlisis por defecto. En un tema de
andlisis se puede comenzar a crear graficamente el modelo dimensional.

(O

Administrar Proyectos Administrar Temas

O

- — ' Administrar Atributos
i ; <<extend>>
%/Ad ministrar Dimensiones<-_

<<extend>> O
Usuario
(fom Sequridad) O Administrar Jerarquias

Administrar Facts ~_
<<extend>> O

Administrar Medidas
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Paquete Generacion de datos de prueba

El paquete de simulacion permitira al usuario definir reglas de generacion de campos
para cada tabla del modelo, las cuales pueden ser o Dimensiones o Facts, y, en base a dichas
reglas de generacion el usuario podra solicitar la generacion de data de prueba como
sentencias de insercion las cual podra insertar en una base de datos, la cuales se podran

guardar o ejecutar inmediatamente.

-

Configurar reglas
generacion

==gxtend== / \

CatProducer
(from Use Caseliew)

Usuario
fram Llse Caseliew)

izenerar datos de prueba

Paquete Documentacion

El paguete documentacion permite al usuario documentar un tema de andlisis en base a

la informacion que se tiene del mismo en los archivos fuentes.
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>

Zenerar documento

Usuano

ifram Use Cas...)

2.2 Caracteristicas de los Usuarios

Administrador del Proyecto

Es el encargado de disefar las jerarquias, programar los indicadores , cargar las
dimensiones de la base de datos, crear miembros y especificar los hechos con los que trabaja

el sistema.
Administrador del Sistema

El administrador del sistema sera un usuario con conocimientos técnicos, por lo tanto
debera tener avanzados conocimientos sobre computacion. Este ser4 el encargado de
administrar a los demas usuarios, asi como configurar sus accesos al sistema. Ademas podra
configurar las conexiones al repositorio de datos.

Arquitecto del Sistema

Se considera en este grupo a los encargados de disefiar la estructura de los informes, es
decir, el manejo de aquellos objetos en base a los cuales se crean los informes (dentro de la
aplicacion, estos seran llamados jerarquias, indicadores, dimensiones, miembros y hechos). El
arquitecto del sistema debera tener conocimiento del modelo dimensional que se empleara

para modelar un informe o un gréfico.
Analista

En este grupo estaran los encargados de crear, modificar y ejecutar paquetes de
transformacion de datos usando el software. Debe ser una persona que tenga el conocimiento
técnico adecuado pero que también conozca de la l6gica del negocio para poder obtener los

resultados esperados.
Constructor

Se considera asi a todos los usuarios cuya tarea sea la de elaborar graficos o informes

con los objetos que ha disefiado el Arquitecto del Sistema.
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Observador

Son todos aquellos usuarios del sistema que consultan los informes y los graficos que

han sido creados por el Constructor y el Arquitecto
Usuario

El usuario es aquel encargado de desarrollar el Sistema de Data Warehouse, asistido por
la herramienta. Debe tener conocimientos avanzados de computacién y conocimientos en el

andlisis en Data Warehouse.
Usuario Administrador

El usuario administrador es aquel encargado de los perfiles de las aplicaciones y
sistemas a realizar. Debe tener conocimientos avanzados de computaciéon y una capacitacion
en el manejo de la herramienta y de los modelos de bases de datos, ademés de tener un papel

directivo en el area, tal como Administrador de Bases de Datos.
Generador de datos

El usuario generador en base a las reglas que ha sido definidas previamente, generara
datos que permitan simular data del negocio. Debe tener conocimientos de base de datos y del

negocio.
Probador (Tester)

Este usuario tendra a su cargo la parte de probar las caracteristicas del modelo en
motores de base de datos asi como la generacion de datos. No podra modificar la estructura de
los datos ni tampoco las reglas de generacion de datos, sino solo acceder a la metadata a

modo de solo lectura.

2.3 Suposiciones y Dependencias
e Se asume que se cuenta con las licencias necesarias para la respectiva instalacién

de la herramienta.

e Se asumird que el servidor permanecera en funcionamiento durante el uso de la

herramienta.

e Cualquier peticion de cambios en la especificacion debe ser aprobada por todas las

partes.

e Se asume gue los requisitos descritos en este documento son estables una vez que

sea aprobado.

e Laherramienta se desarrollara utilizando una arquitectura web.
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3. Especificacion de Casos de Uso

Esta seccion contiene a nivel detallado la funcionalidad y restricciones del sistema. El
detalle de la funcionalidad se determina con la especificacion de casos de uso y las
restricciones a la funcionalidad se especifican con los requisitos de interfaces externos, los

requisitos de rendimiento, los requisitos de desarrollo y los miembros de la herramienta.

3.1 Modulo Seguridad — Paquete Seguridad

O

Administrar usuarios del

sistema
<<extend>> _ O
% AW & - Administrar permisos

Administrador del Administrar roles de sistema
Sistema
(from Use Case View)

Q ap,

Administrar roles de la

Administrador del empresa

Proyecto

(from Use Case View) O

Administrar roles del
proyecto

3.1.1 Caso de Uso Administrar Roles del Sistema
Permite al usuario administrar los datos de los roles o perfiles que utilizan los usuarios la

herramienta.

1. Flujo de Trabajo
A continuacioén se detalla el flujo basico de este caso de uso.

11 Flujo Basico
El caso de uso se inicia con el usuario.

El usuario selecciona la opcion “Administrar perfiles”.
El sistema muestra las opciones “Crear Perfil”, “Buscar Perfil”.
El usuario selecciona la opcion “Crear Perfil”.

El sistema verifica que el usuario tenga privilegios de creacion de Perfiles.

o > 0w D P

Si la verificacion falla

Tesis publicada con autorizacion del autor.
BY Prohibida su reproduccion total o parcial. No olvide citar esta tesis.




TESIS PUCP

12

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD
CATOLICA

DEL PERU

a. Elsistema muestra un mensaje indicando que el usuario no tiene permisos
de creacion de perfiles.

b. El caso de uso termina.

6. El sistema muestra un formulario para la creacion de Perfiles. Dicho formulario
contiene los siguientes campos: nombre, descripcion, si esta habilitado y los
permisos que lo conforman.

7. El usuario ingresa los campos solicitados del perfil. El usuario selecciona la
opcion “Guardar Perfil”.

8. El caso de uso termina.

Flujos Alternativos
Modificar Perfil
El usuario selecciona “Buscar Perfil”.
El sistema muestra una lista de los perfiles registrados
El usuario selecciona el perfil que desea revisar.
El sistema muestra un formulario con los datos del perfil.
El usuario cambia los datos que crea convenientes.
El usuario selecciona “grabar”.
El sistema verifica que los datos ingresados sean correctos.

El sistema emite un mensaje de verificacion.

© ® N o 0o A~ w NP

El usuario selecciona “aceptar”.

10. El caso de uso termina.

Eliminar Perfil
El usuario selecciona la opcién “Buscar Perfil”.

El sistema muestra los perfiles registrados.
El usuario selecciona los perfiles que desea eliminar.

Si un perfil esta siendo usado por algin usuario no se podra eliminar al perfil.

o > v Dd PR

El caso de uso finaliza.
Requerimientos Especiales

El usuario debe ser administrador del sistema.

Precondiciones
Validacion de usuario
El usuario debe haber ingresado al sistema, al médulo de seguridad.

Para los casos de Crear y Eliminar perfiles el usuario debe tener privilegios de
Administracion de Perfiles, el cual solo es tenido por los administradores de
Sistema.

Post condiciones

Ninguna.

Puntos de extensién
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3.1.2 Caso de Uso Administrar Permisos

Permite al usuario administrar los permisos de un perfil o rol.

11

1.2
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Flujo de Trabajo
A continuacion se detalla el flujo bésico de este caso de uso.
Flujo Basico
El caso de uso se inicia con el usuario.
El sistema muestra la relacion de permisos del perfil abierto.
El usuario selecciona la opcion “Crear Permiso”.

El sistema muestra un formulario para la creaciébn de Permisos. Dicho
formulario contiene los siguientes campos: nombre, descripcion, cddigo de
funcionalidad, nivel de acceso y médulo.

El usuario ingresa los campos solicitados del permiso. El usuario selecciona la
opcion “Guardar Permiso”.

El caso de uso termina.

Flujos Alternativos
Modificar Permiso
El sistema muestra una lista de los permisos registrados en el perfil
El usuario selecciona el permiso que desea revisar.
El sistema muestra un formulario con los datos del permiso.
El usuario cambia los datos que crea convenientes.
El usuario selecciona “grabar”.
El sistema verifica que los datos ingresados sean correctos.
El sistema emite un mensaje de verificacion.
El usuario selecciona “aceptar”.

El caso de uso termina.

Eliminar Permiso
El sistema muestra los perfiles registrados.

El usuario selecciona los permisos que desea eliminar.

Si un permiso pertenece a un perfil que esta siendo usado por algun usuario
no se veran los cambios hasta que el usuario vuelva a ingresar a la aplicacion.

El caso de uso finaliza.

Requerimientos Especiales

El usuario debe ser administrador del sistema.

Precondiciones

Validacion de usuario
El usuario debe haber ingresado al sistema, al médulo de seguridad.
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Perfil Abierto
El usuario debe tener abierto un perfil, el cual estara modificando.

Para los casos de Crear y Eliminar perfiles el usuario debe tener privilegios de
Administracion de Perfiles, el cual solo es tenido por los administradores de
Sistema.

Post condiciones

Ninguna.

Puntos de extensién

Ninguno.

3.1.3 Caso de Uso Administrar Usuarios del Sistema

Permite al usuario administrar los datos de los usuarios que utilizan la herramienta.

1.

11

1.2

Flujo de Trabajo
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A continuacion se detalla el flujo basico de este caso de uso.

Flujo Basico
El caso de uso se inicia con el usuario.
El usuario selecciona la opcion “Administrar usuarios”.
El sistema muestra las opciones “Crear Usuario”, “Buscar Usuario”.
El usuario selecciona la opcion “Crear Usuario”.
El sistema verifica que el usuario tenga privilegios de creacion de Usuarios.
Si la verificacion falla

a. El sistema muestra un mensaje indicando que el usuario no tiene permisos
de creacion de usuarios.

b. El caso de uso termina.

El sistema muestra un formulario para la creaciébn de Usuarios. Dicho
formulario contiene los siguientes campos: nombre (nick), descripciéon, nombre
y apellido, contrasefia, correo electronico, estado, perfil y si estd habilitado
para acceder a cada médulo.

El usuario ingresa los campos solicitados del usuario. El usuario selecciona la
opcion “Guardar Usuario”.

El caso de uso termina.

Flujos Alternativos
Modificar Usuario
El usuario selecciona “Buscar Usuario”.
El sistema muestra una lista de los usuarios registrados
El usuario selecciona el usuario que desea revisar.
El sistema muestra un formulario con los datos del usuario.
El usuario cambia los datos que crea convenientes.
El usuario selecciona “grabar”.

El sistema verifica que los datos ingresados sean correctos.
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8. El sistema emite un mensaje de verificacion.
9. El usuario selecciona “aceptar”.

10. El caso de uso termina.

Eliminar Usuario
El usuario selecciona la opcion “Buscar Usuario”.

El sistema muestra los usuarios registrados.

El usuario selecciona los usuarios que desea eliminar.

P 0N E

Si un usuario esta conectado, o se tiene objetos creados o modificados por
dicho usuario el usuario no se podra eliminar al usuario.

5. El caso de uso finaliza.
2. Requerimientos Especiales

El usuario debe ser administrador del sistema.

3. Precondiciones

Validacion de usuario
El usuario debe haber ingresado al sistema, al médulo de seguridad.

Para los casos de Crear y Eliminar usuarios el usuario debe tener privilegios de
Administracion de Usuarios, el cual solo es tenido por los administradores de
Sistema.

4, Post condiciones

Ninguna.

5. Puntos de extension

Ninguno.

3.1.4 Caso de Uso Administrar Roles de la empresa
Permite al usuario administrar los permisos correspondientes a empresas de un
usuario.
1. Flujo de Trabajo
A continuacién se detalla el flujo basico de este caso de uso.
11 Flujo Basico
El caso de uso se inicia con el usuario.
1. El sistema muestra la relacién de empresas a las que tiene acceso un usuario.
2. Elusuario selecciona la opcion “Afadir empresa”.

3. El sistema verifica que el usuario tenga privilegios de creacién de perfiles de
empresas.

4. Sila verificacion falla

a. El sistema muestra un mensaje indicando que el usuario no tiene permisos
de creacion de roles de empresa.

b. El caso de uso termina.
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El sistema muestra un formulario para la creacion de roles de empresas.
Dicho formulario contiene los siguientes campos: perfil.

6. El usuario ingresa el campo solicitado por la asociacion. El usuario selecciona
la opcion “Guardar”.

7. El caso de uso termina.

Flujos Alternativos
Modificar Perfil
El sistema muestra la relacion de empresas a las que tiene acceso un usuario.
El usuario selecciona la relacion que desea revisar.
El sistema muestra un formulario con el perfil actual.
El usuario cambia el perfil de la empresa.
El usuario selecciona “grabar”.
El sistema verifica que los datos ingresados sean correctos.
El sistema emite un mensaje de verificacion.

El usuario selecciona “aceptar”.

© ® N o g M w DN

El caso de uso termina.

Eliminar Perfil
1. Elsistema muestra la relacion de empresas a las que tiene acceso un usuario.

El usuario selecciona las empresas que desea eliminar.

3. Si un usuario esta conectado a dicha empresa, la asociacién se mantendra
para ese usuario.

4. El caso de uso finaliza.
Requerimientos Especiales

El usuario debe ser administrador del sistema.

Precondiciones

Validacion de usuario
El usuario debe haber ingresado al sistema, al médulo de seguridad.

Para los casos de Crear y Eliminar roles de empresa el usuario debe tener
privilegios de Administracion de Roles de Empresa, el cual solo es tenido por los
administradores de Sistema.

Usuario abierto

El usuario tiene que estar abierto para modificar los perfiles de las empresas
vinculadas a él.

Post condiciones
Ninguna.

Puntos de extensién

Ninguno.
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3.1.5 Caso de Uso Administrar Roles del proyecto
Permite al usuario administrar los permisos correspondientes a proyectos de empresas

de un usuario.

1. Flujo de Trabajo

A continuacion se detalla el flujo basico de este caso de uso.

11 Flujo Basico
El caso de uso se inicia con el usuario.

1. El sistema muestra la relacion de proyectos a las que tiene acceso un usuario.
Estos proyectos pertenecen a empresas del usuario
2. El usuario selecciona la opcion “Afadir proyecto”.

3. El sistema verifica que el usuario tenga privilegios de creacion de perfiles de
proyectos.

4. Sila verificacion falla

a. El sistema muestra un mensaje indicando que el usuario no tiene permisos
de creacion de roles de proyectos.

b. El caso de uso termina.

5. El sistema muestra un formulario para la creacién de roles de proyectos. Dicho
formulario contiene los siguientes campos: perfil.

6. El usuario ingresa el campo solicitado por la asociacion. El usuario selecciona
la opcion “Guardar”.

7. Elcaso de uso termina.

1.2 Flujos Alternativos
i. Modificar Perfil
El sistema muestra la relacién de proyectos a las que tiene acceso un usuario.
El usuario selecciona la relacién que desea revisar.
El sistema muestra un formulario con el perfil actual.
El usuario cambia el perfil del proyecto.
El usuario selecciona “grabar”.
El sistema verifica que los datos ingresados sean correctos.
El sistema emite un mensaje de verificacion.

El usuario selecciona “aceptar”.

© ® N o 0o M w DR

El caso de uso termina.

ii. Eliminar Perfil
1. Elsistema muestra la relacion de proyectos a los que tiene acceso un usuario.

2. El usuario selecciona los proyectos que desea eliminar.

3. Si un usuario estd conectado a dicho proyecto, la asociacion se mantendra
para ese usuario.

4. El caso de uso finaliza.
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Requerimientos Especiales

El usuario debe ser administrador del proyecto.

Precondiciones
Validacion de usuario
El usuario debe haber ingresado al sistema, al médulo de seguridad.

Para los casos de Crear y Eliminar roles de empresa el usuario debe tener
privilegios de Administracién de Roles de Proyecto, el cual solo es tenido por los
administradores de Sistema y de Proyecto.

Usuario abierto

El usuario tiene que estar abierto para modificar los perfiles de las empresas
vinculadas a él.

Post condiciones
Ninguna.

Puntos de extensién

Ninguno.
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3.2 Médulo de Analisis — Paquete disefio de modelo dimensional
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Administrar formato de datos

3.2.1 Caso de Uso Administrar Empresa

Permite al usuario administrar los datos de la o las empresas que van a usar la
herramienta.

1. Flujo de Trabajo

A continuacion se detalla el flujo basico de este caso de uso.
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11 Flujo Basico

El caso de uso se inicia con el usuario.
El usuario selecciona la opcion “Administrar empresas”.
El sistema muestra las opciones “Crear Empresa”, “Buscar Empresa”.
El usuario selecciona la opcion “Crear Empresa”.

El sistema verifica que el usuario tenga privilegios de creacién de Empresas.
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Si la verificacion falla

a. El sistema muestra un mensaje indicando que el usuario no tiene permisos
de creacion de empresas.

b. El caso de uso termina.

6. EI sistema muestra un formulario para la creacion de Empresas. Dicho
formulario contiene los siguientes campos: nombre de la empresa, direccion
de la empresa, razén social, Rubro de la empresa, pagina web de la empresa,
DNI de representante legal y nombres (nombres y apellidos) de representante
legal.

El usuario ingresa el los campos solicitados de la empresa.
El usuario selecciona la opcion “Guardar Empresa”.

El caso de uso termina.

1.2 Flujos Alternativos
i. Modificar Empresa
1. Elusuario selecciona “Buscar Empresa”.
2. El sistema invoca al caso de uso “Buscar Empresas”.
3. El usuario selecciona el la empresa que desea abrir.
4. Si el usuario no tiene permiso para acceder a la empresa.

a. El sistema muestra un mensaje indicando que el usuario no tiene permiso
de modificacion de datos de la empresa.

b. El caso de uso termina.
5. El sistema muestra un formulario con los datos de la empresa.
6. El usuario cambia los datos que crea convenientes.
7. El usuario selecciona “grabar”.
8. El sistema verifica que los datos ingresados sean correctos.
9. El sistema emite un mensaje de verificacion.
10. El usuario selecciona “aceptar”.

11. El caso de uso termina.

ii. Eliminar Empresa
El usuario selecciona la opcion “Buscar Empresa”.

El sistema invoca al caso de uso “Buscar Empresa”.

1.

2.

3. El sistema muestra las empresas.

4. El usuario selecciona las empresas que desea eliminar.
5.

Si la empresa tiene proyectos grabados que no estan siendo usados:
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Si los proyectos estan vacio, emite un mensaje de advertencia indicando
que estos sera eliminado definitivamente del sistema.

b. Si sus proyectos tienen contenido, el sistema emite un mensaje de
verificacion indicando que se eliminaran todos los elementos que contenga
dicho proyecto.

El usuario confirma la eliminacion las empresas seleccionadas.
d. El sistema elimina la empresa.
e. Elcaso de uso finaliza.

6. Si la empresa tiene proyectos que estan siendo usado por algin usuario, el
sistema muestra un mensaje comunicando que no puede eliminar la empresa.

7. El caso de uso finaliza.
2. Requerimiento Especiales

Ninguno

3. Precondiciones

Validacion de usuario
El usuario debe haber ingresado al sistema.

Para los casos de Crear y Eliminar empresas el usuario debe tener privilegios de
Administracion de Empresas.

4, Post condiciones

Ninguna.

5. Puntos de extension

Ninguno.

3.2.2 Caso de Uso Administrar Proyectos
Permite al usuario configurar los proyectos existentes en el sistema, asi como crear
nuevos y eliminar existentes.
1. Flujo de Trabajo
A continuacion se detalla el flujo basico de este caso de uso.
1.1 Flujo Basico
El caso de uso se inicia con el usuario.
1. Elusuario selecciona la opciéon “Administrar proyectos”.

2. El sistema muestra las opciones “Crear Proyecto”, “Abrir Proyecto”, “Eliminar
Proyecto”.

El usuario selecciona la opcion “Crear Proyecto”.
4. El sistema verifica que el usuario tenga privilegios de creacion de Proyectos.
Si la verificacion falla

a. El sistema muestra un mensaje indicando que el usuario no tiene permisos
de creacion de proyectos.

b. El caso de uso termina.
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El sistema muestra un formulario para la creacién de Proyectos. Dicho
formulario contiene los siguientes campos: empresa a la que pertenece el
proyecto, nombre del proyecto, descripcion del proyecto.

7. El usuario ingresa la empresa a la que pertenece el proyecto, el nombre y la
descripcion del proyecto.

8. El usuario selecciona la opcion “Guardar Proyecto”.

El caso de uso termina.

1.2 Flujos Alternativos
1. Abrir Proyecto

El usuario selecciona “Abrir Proyecto”.
El sistema muestra los proyectos existentes.

El usuario selecciona el proyecto que desea abrir.

© © N oo

Si el usuario no tiene permiso para acceder al proyecto.

a. El sistema muestra un mensaje indicando que el usuario no tiene permiso
de modificacién del proyecto seleccionado.

b. Elcaso de uso termina.
10. El sistema abre el proyecto.

11. El caso de uso termina.

2. Eliminar Proyecto
1. Elusuario selecciona la opcién “Eliminar Proyecto”.

2. Si el proyecto no esta siendo usado por algin usuario:

a. Si el proyecto esta vacio, emite un mensaje de advertencia indicando que
el proyecto sera eliminado definitivamente del sistema.

b. Si el proyecto tiene contenido, el sistema emite un mensaje de verificacion
indicando que se eliminaran todos los elementos que contenga dicho
proyecto.

c. El usuario confirma la eliminacion del proyecto abierto.
d. El sistema elimina el proyecto.
e. El caso de uso finaliza.

3. Si el proyecto esta siendo usado por algun usuario, el sistema muestra un
mensaje comunicando que no puede eliminar el proyecto.

4. El caso de uso finaliza.

3. Cerrar Proyecto
1. Elusuario selecciona la opcion “Cerrar proyecto”.
2. El sistema muestra un mensaje de confirmacion.
3. El usuario selecciona la opcion “Si”.
4. El sistema guarda los cambios efectuados y cierra el proyecto.

2. Requerimiento Especiales
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Ninguno

3. Precondiciones

Validacion de usuario
El usuario debe haber ingresado al sistema.

Para los casos de Crear y Eliminar proyectos el usuario debe tener privilegios de
Administracion de Proyectos.

4, Post condiciones
Ninguna.

5. Puntos de extension

Ninguno.

3.2.3 Caso de Uso Configurar buenas précticas de modelamiento

Permite al usuario configurar la forma en que el sistema validara las buenas préacticas
de modelamiento.

1. Flujo de Trabajo

A continuacién se detalla el flujo basico de este caso de uso.

1.1. Flujo Basico
El caso de uso se inicia con el usuario.
1. El wusuario selecciona la opciébn “Configurar buenas practicas de
modelamiento”

2. El sistema muestra un formulario con los siguientes items: Exigir sélo una
dimension tiempo asociada a una fact, No permitir medidas con campos no
numeéricos, No permitir la relacion entre dimensiones, No permitir mas de un
campo como llave primaria de una dimensién. Cada uno de estos items tienen
estas tres opciones: “Deshabilitado”, “Solo mensaje de advertencia”,
“Habilitado”.

El usuario selecciona la opcion deseada por cada item.

4. EIl sistema muestra los campos para la personalizacién de identificadores:
Notacién postfija, Notaciéon prefija y un campo para escribir la cadena
constante.

5. Elusuario ingresa la regla de identificadores a aplicar en el proyecto.
6. El caso de uso termina.

2. Requerimiento Especiales
Ninguno

3. Precondiciones

Validacion de usuario: El usuario debe haber ingresado al sistema.
Proyecto Abierto: El usuario debe haber abierto un proyecto.

4. Post condiciones

Ninguna.
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5. Puntos de extension
Ninguno.
3.2.4 Caso de Uso Administrar Objetos

Permite al usuario visualizar las caracteristicas del objeto.

1. Flujo de Trabajo

A continuacion se detalla el flujo basico de este caso de uso.

1.1. Flujo Basico

El caso de uso se inicia con el usuario.

1. Elusuario selecciona la opcion “Propiedades” sobre un objeto.

2. El sistema muestra la siguiente informacion sobre el objeto: Usuario creador,
Fecha de creacion, fecha de modificacion, Usuario que usa al objeto al
momento de la consulta.

3. Elusuario selecciona la opcién “Aceptar”.
4. El caso de uso termina.
2. Requerimiento Especiales

Ninguno

3. Precondiciones

Validacion de usuario: El usuario debe haber ingresado al sistema.
Proyecto Abierto: El usuario debe haber abierto un proyecto.

4, Post condiciones

Ninguna.

5. Puntos de extension

Ninguno.

3.2.5 Caso de Uso Administrar Temas
Permite al usuario configurar los temas existentes en el sistema, asi como crear nuevos
y eliminar existentes.
1. Flujo de Trabajo
A continuacion se detalla el flujo basico de este caso de uso.

1.1. Flujo Basico

El caso de uso se inicia con el usuario.

1. Elusuario selecciona la opcion “Crear Tema”.

2. El sistema muestra un formulario para la creacion de Temas. Dicho formulario
contiene los siguientes campos: nombre y descripcion.

El usuario ingresa el nombre y la descripcion del tema.

4. El usuario selecciona la opcién “Guardar Tema”.
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5. El sistema crea el tema y los muestra en la relacion de temas creados del
proyecto abierto.

6. El caso de uso termina.
Flujos Alternativos

Cerrar Tema
El usuario selecciona la opcion “Cerrar Tema”.

El sistema muestra un mensaje de confirmacion.

El usuario selecciona la opcion “Si”.

A 0N E

El sistema guarda los cambios efectuados y cierra el tema abierto.

Modificar tema
1. Elusuario selecciona la opcion “Modificar Tema” sobre un Tema de andlisis.

El sistema muestra el formulario con los siguientes campos del tema: nombre
y descripcion.

El usuario hace los cambios correspondientes.
El usuario selecciona “grabar”.
El sistema pide confirmacion.

El usuario selecciona “aceptar”.

N o o > ®

El sistema guarda los cambios efectuados.

Eliminar Tema
El usuario selecciona la opcion “Eliminar Tema” sobre un Tema de analisis.

M oe

Si el Tema no esta siendo usado:

a. El sistema muestra un mensaje de verificacion.
b. El usuario selecciona la opcién “Si“.

c. El sistema elimina el Tema del proyecto.

3. Si el Tema esta siendo usado por otro usuario, se le notifica al usuario que no
puede eliminar dicho Tema.

»

El caso de uso termina.

Requerimiento Especiales

Ninguno

Precondiciones

Validacion de usuario: El usuario debe haber ingresado al sistema.
Proyecto Abierto: El usuario debe haber abierto un proyecto.

Post condiciones
Ninguna.

Puntos de extension

Ninguno.
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3.2.6 Caso de Uso Administrar Dimensiones.

Permite al usuario configurar las dimensiones de una empresa.

1. Flujo de Trabajo

A continuacion se detalla el flujo basico de este caso de uso.

1.1. Flujo Basico

El caso de uso se inicia con el usuario.

1. Elusuario selecciona la opcion “Crear Dimensién”.

2. El sistema muestra el formulario de Especificacion de Dimensiones. Dicho
formulario contiene las siguientes entradas: nombre, tipo (Dimension normal o
Dimensién tiempo), alias, descripcion y jerarquias. El usuario ingresa el
nombre, tipo, alias, descripcion, tipo de actualizacion: Actualizar registro,
Crear registro, y Crear Campo (para definir si una llave primaria es surrogate
key o no) y jerarquias.

El usuario selecciona la opcion “Guardar Dimensién”.
El sistema crea la dimensién en la empresa.

El caso de uso termina.

1.2. Flujos Alternativos

Incluir Dimensién a Tema.
1. Elusuario abre un Tema.

2. El usuario selecciona la opcion “Incluir Dimensién”

3. El sistema muestra la opcion “Crear Nueva Dimension” y una lista de
dimensiones creadas en el proyecto y que no estén incluidas en el Tema
previamente seleccionado.

4. Si el usuario selecciona la opcion “Crear Nueva Dimension”.
a. Elsistema muestra el formulario para la Especificacién de Dimensiones.

b. El usuario ingresa los datos de mostrados en el formulario y selecciona la
opcion “Guardar Tema”.

c. Elsistema crea la dimensién en el proyecto y la incluye en la dimensién.
5. Si el usuario selecciona una dimension de las mostradas por el sistema.
a. El sistema incluye la dimensién seleccionada en el tema.

6. El caso de uso termina.

iii. Modificar Dimension
1. Elusuario selecciona la opcion “Especificar Dimension” sobre una Dimension.
2. El sistema muestra el formulario de Especificacion de Dimensiones. Dicho
formulario contiene las siguientes entradas nombre, tipo (Dimensién normal o
Dimension tiempo), alias, descripcion, atributos y jerarquias. El usuario
modifica los campos que considere conveniente.

3. En caso que se modifiquen jerarquias se va al caso de uso “Administrar
Jerarquias”.
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En caso que se modifiquen atributos se va al caso de uso “Administrar
Atributos”.

El usuario selecciona la opcion “Guardar Dimension”.

El sistema guarda los cambios efectuados.

iv. Eliminar Dimensién

1.
2
3.
4

El usuario selecciona la opcion “Eliminar Dimension” sobre una Dimension.
El sistema muestra un formulario de confirmacién.
El usuario selecciona la opcion “Si“.

El sistema muestra la relaciéon de temas donde se encuentra la Dimension a
eliminar y un mensaje de confirmacion.

El sistema excluye a la dimension de todos los temas donde estaba incluida y
luego la elimina del proyecto.

El caso de uso termina.

v. Excluir Dimensién de Tema.

1.
2.

6.

El usuario abre un Tema.

El usuario selecciona una Dimension del Tema abierto y elige la opcién
“Excluir de Tema”.

El sistema muestra un formulario de confirmacion.
El usuario selecciona la opcion “Si”.
Si la dimension no se encuentra en otros Temas:

a. El sistema muestra un mensaje consultando si se desea eliminar la
dimensién de la empresa.

b. Si el usuario selecciona la opcién “Cancelar”

i El caso de uso termina.
c. Siel usuario selecciona la opcién “Si”

i El sistema elimina la dimension de la empresa actual.
Si la dimensién se encuentra en otros Temas.

a. Elsistema excluye la dimension del tema.

2.  Requerimiento Especiales

Ninguno

3. Precondiciones

Validacion de usuario: El usuario debe haber ingresado al sistema.
Proyecto Abierto: El usuario debe haber abierto un proyecto.

4. Post condiciones

Ninguna.

5. Puntos de extensiéon

Administrar Medidas.
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Administrar Jerarquias.

3.2.7 Caso de Uso Administrar Jerarquias.

Permite al usuario configurar las jerarquias existentes en una dimension, asi como
crear nuevas y eliminar existentes.

1. Flujo de Trabajo

A continuacion se detalla el flujo basico de este caso de uso.

1.1. Flujo Basico

El caso de uso se inicia con el usuario.

1. Elusuario selecciona la opcion “Crear Jerarquia”.

2. El sistema muestra un formulario para la especificacién de Jerarquias. Dicho
formulario contiene las siguientes entradas: nombre, descripcién, lista de
atributos.

El usuario ingresa los valores y por lo menos un atributo.
La opcién guardar jerarquia es habilitada.

El usuario selecciona el orden del atributo incluido en la jerarquia.

2 e

Los pasos 3 y 5 se pueden repetir hasta que se termine de ingresar atributos
al sistema.

~

El usuario selecciona la opcion “Guardar Jerarquia”

El caso de uso termina.

1.2. Flujos Alternativos

i. Modificar Jerarquia
1. Elusuario selecciona una jerarquia y elige la opcion “Modificar Jerarquia”.

2. El sistema muestra un formulario con las entradas vistas en el paso 2 del flujo
principal.

3. El usuario modifica alguna de estas entradas y selecciona la opcién “Guardar
Jerarquia”.

4. El sistema guarda los cambios efectuados.

El caso de uso termina.

ii. Eliminar Jerarquia
El usuario selecciona una Jerarquia y elige la opcion “Eliminar Jerarquia”.

1.

2. El sistema muestra un formulario de confirmacion.
3. El usuario selecciona la opcion “Si”.
4,

El sistema elimina la jerarquia de la dimension seleccionada.

2. Requerimiento Especiales

Ninguno
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3. Precondiciones

Validacion de usuario: El usuario debe haber ingresado al sistema.

Proyecto Abierto: El usuario debe haber abierto un Proyecto.

Dimensién Abierta: El usuario debe haber abierto una Dimension.

Atributos Creados: La dimensién debe tener los atributos en cuestion.
4, Post condiciones

Ninguna.

5. Puntos de extensién

Ninguno.

3.2.8 Caso de Uso Administrar Atributos.
Permite al usuario configurar los atributos existentes en una dimensién, asi como crear
nuevos y eliminar existentes.
1. Flujo de Trabajo
A continuacion se detalla el flujo basico de este caso de uso.

1.1. Flujo Basico

El caso de uso se inicia con el usuario.

1. Elusuario selecciona la opcién “Crear Atributo”.

2. El sistema muestra un formulario para la especificacion de Atributos. Dicho
formulario contiene las siguientes entradas: nombre, descripciéon, campo
identificador, campo nombre, campo orden.

El usuario ingresa los valores.
El usuario selecciona la opcion “Guardar Atributo”.

El sistema crea el atributo en la dimensién seleccionada.

o o b~ w

El caso de uso termina.

1.1. Flujos Alternativos

i. Incluir Atributo a Jerarquia
1. Elusuario abre una Jerarquia

2. Elusuario selecciona la opcién “Incluir Atributo a Jerarquia”

3. El sistema muestra la opcién “Crear Nuevo Atributo” y la relacion de atributos
existentes en la dimension seleccionada y no incluidos en la jerarquia.

4. Si el usuario selecciona la opcién “Crear Nuevo Atributo”:

a. El sistema muestra el formulario de especificacion de jerarquia.

b. El usuario ingresa los datos y selecciona la opcidon “Guardar Atributo”.
5. Si el usuario selecciona un atributo de los mostrados por el sistema.

a. El sistema incluye el atributo en la jerarquia.

6. El caso de uso termina.

ii. Modificar Atributo
1. Elusuario selecciona la opcion “Modificar Atributo”
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El sistema muestra un formulario para la especificacion de Atributos. En el
formulario aparecen las entradas especificadas el paso 2 del flujo principal.

El usuario modifica alguna de las entradas mostradas y elige la opcién
“Guardar Atributo”

El sistema guarda los cambios efectuados del Atributo.

Eliminar Atributo
El usuario selecciona la opcion “Eliminar Atributo” sobre una Atributo.

El sistema muestra un formulario de confirmacion.
El usuario selecciona la opcion “Si“.

El sistema muestra la relacion de jerarquias donde se encuentra el Atributo a
eliminar y un mensaje de confirmacion.

El sistema excluye al Atributo de todas las jerarquias donde estaba incluida y
de la dimension seleccionada.

El sistema consulta si desea eliminar la tabla asociada al Atributo.
El usuario selecciona “Si".
El sistema elimina la tabla asociada al Atributo.

El caso de uso termina.

Excluir Atributo de Jerarquia.
El usuario abre una Jerarquia.

El usuario selecciona un Atributo de la Jerarquia abierta. El sistema muestra
un formulario de confirmacion.

El usuario selecciona la opcion “Si”.
Si el atributo no se encuentra en otras Jerarquias:

a. El sistema muestra un mensaje consultando si se desea eliminar el
Atributo de la Jerarquia.

b. Si el usuario selecciona la opcién “Cancelar”
i El caso de uso termina.
c. Elsistema excluye al Atributo de la Jerarquia.
d. Si el usuario selecciona la opcion “Si”
i El sistema elimina al Atributo de la Dimension.
Si el atributo se encuentra en otros temas.

a. El sistema excluye al Atributo de la Jerarquia.

2. Requerimiento Especiales

Ninguno

3. Precondiciones

Validacion de usuario: El usuario debe haber ingresado al sistema.
Proyecto Abierto: El usuario debe haber abierto un Proyecto.
Dimensién Abierta: El usuario debe haber abierto una Dimension

4. Post condiciones
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Ninguna.

5. Puntos de extensiéon

Ninguno.

3.2.9 Caso de Uso Administrar Facts

Permite al usuario configurar las facts del proyecto.

1. Flujo de Trabajo

A continuacion se detalla el flujo basico de este caso de uso.

1.1. Flujo Basico

El caso de uso se inicia con el usuario.

1. El usuario abre un Tema de Analisis.

El usuario selecciona la opcion “Crear Fact”.

w

El sistema muestra el formulario de Especificacion de Facts. Dicho formulario
contiene las siguientes entradas: nombre, descripcién y medidas.

El usuario ingresa el nombre, la descripcion, las medidas de la Fact.
El usuario selecciona la opcion “Guardar Fact”.

El sistema crea la Fact en el Tema.

N oo g &

El caso de uso termina.

1.2. Flujos Alternativos

Modificar Fact
1. Elusuario selecciona la opcion “Especificar Fact” sobre una Fact.

El sistema muestra el formulario de Especificacion de Facts. Dicho formulario
contiene las siguientes entradas nombre, descripcion y medidas de la fact.

Se va al caso de uso “Administrar Medidas de Fact”.
El usuario selecciona la opcion “Guardar Fact”.

El sistema guarda los cambios efectuados

R e

El caso de uso termina.

Eliminar Fact
El usuario selecciona la opcion “Eliminar Fact” sobre una Fact.

El sistema muestra un formulario de confirmacion.

El usuario selecciona la opcion “Si“.

P 0N e

El sistema elimina la Fact del Tema.

2. Requerimiento Especiales

Ninguno

3. Precondiciones
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Validacion de usuario: El usuario debe haber ingresado al sistema.
Proyecto Abierto: El usuario debe haber abierto un Proyecto.
Tema abierto: El usuario debe haber abierto un Tema de Analisis.

4. Post condiciones

Ninguna.

5. Puntos de extensiéon

Administrar Medidas.

3.2.10 Caso de Uso Administrar Medidas.

Permite al usuario configurar las Medidas existentes en una Fact, asi como crear
nuevas y eliminar existentes.

1. Flujo de Trabajo

A continuacion se detalla el flujo basico de este caso de uso.

1.1. Flujo Basico

El caso de uso se inicia con el usuario.

1. El usuario selecciona la opcién “Crear Medida”.

2. El sistema muestra un formulario para la especificaciéon de Medidas. Dicho
formulario contiene las siguientes entradas: nombre, descripcién, funcion de
agregacion, tipo de dato: cadena, numérico o entero (el valor por defecto debe
ser entero cuando la agregacion es Count 0 numeérico en otros casos).

3. El usuario ingresa el nombre, la descripcion, funcidon de agregacion y tipo de
dato.

El usuario selecciona la opcion “Guardar Medida”.
El sistema crea la Medida en la Fact seleccionada.

El caso de uso termina.

1.2. Flujos Alternativos

i. Modificar Medida
1. Elusuario selecciona la opcion “Modificar Medida”

2. El sistema muestra un formulario para la especificacion de Medidas. Dicho
formulario contiene las siguientes entradas: nombre, descripcion. El usuario
modifica alguna de las entradas mostradas y elige la opcién “Guardar Medida”

El sistema guarda los cambios efectuados de la Medida.

El caso de uso termina.

ii. Eliminar Medida
El usuario selecciona la opcion “Eliminar Medida” sobre una Medida.

El sistema muestra un formulario de confirmacion.
El usuario selecciona | a opcién “Si*.

El sistema elimina la Medida de la Fact.

o > w0 npoPR

El caso de uso termina.
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2. Requerimiento Especiales

Ninguno

3. Precondiciones

Validacion de usuario: El usuario debe haber ingresado al sistema.
Proyecto Abierto: El usuario debe haber abierto un Proyecto.
Tema Abierto: El usuario debe haber abierto un Tema de Andlisis.
Fact Abierta: El usuario debe haber abierto una Fact.

4. Post condiciones

Ninguna.

5. Puntos de extension

Ninguno.

3.2.11 Caso de Uso Administrar Indicadores.

Permite al usuario definir los Indicadores en funcién de medidas existentes en una
Fact, asi como crear nuevas y eliminar existentes.

1. Flujo de Trabajo

A continuacidn se detalla el flujo basico de este caso de uso.

1.1. Flujo Basico

El caso de uso se inicia con el usuario.

1. El usuario selecciona la opcion “Crear Indicador”.

2. El sistema muestra un formulario para la especificacion de Indicadores. Dicho
formulario contiene las siguientes entradas: nombre, descripcion, etiqueta,
férmula o expresion.

El usuario ingresa los datos

El usuario selecciona la opcién editar formula y aparece una ventana en la
cual puede colocar las medidas de las facts del tema e indicar operaciones
matematicas.

El sistema verifica que la férmula ingresada es correcta.
El usuario acepta la férmula.
El usuario selecciona la opcion “Guardar Indicador”.

El sistema crea el indicador en el Tema seleccionado.

© © N o O

El caso de uso termina.

1.2. Flujos Alternativos

i. Modificar Indicador
1. Elusuario selecciona la opcién “Modificar Indicador”

2. El sistema muestra un formulario para la especificacion de Indicadores. Dicho
formulario contiene las siguientes entradas: nombre, descripcion, etiqueta,
formula. El usuario modifica cualquiera de las entradas mostradas y elige la
opcidn “Guardar Indicador”.
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3. El sistema guarda los cambios efectuados en el Indicador.

4. El caso de uso termina.

ii. Eliminar Indicador
El usuario selecciona la opcion “Eliminar Indicador” sobre una Indicador.

El sistema muestra un formulario de confirmacion.
El usuario selecciona | a opcién “Si*.

El sistema elimina el indicador del Tema.

a > v np e

El caso de uso termina.

2. Requerimiento Especiales

Ninguno

3. Precondiciones

Validacion de usuario: El usuario debe haber ingresado al sistema.
Proyecto Abierto: El usuario debe haber abierto un Proyecto.

Tema abierto: El usuario debe haber abierto un Tema de Analisis.
Fact Abierta: El usuario debe haber abierto una Fact.

Medida Creada: El usuario debe haber creado al menos una medida.

4, Post condiciones

Ninguna.

5. Puntos de extension

Ninguno.

3.2.12 Caso de Uso Administrar Formato de Datos

El propdsito de este caso de uso es permitir al usuario definir como es que quiere el
formato de presentacion de los campos de una tabla cualquiera. Se permitira definir nuevos
formatos en base a los tipos de datos ya existentes y poder usarlos en uno o0 mas campos.

Este caso de uso es iniciado por el Usuario independientemente o dentro de los casos
de uso Administrar Atributo, Administrar Medidas y Administrar Indicadores.

1. Flujo de Trabajo

A continuacion se detalla el flujo basico de este caso de uso.
1.1. Flujo Basico

1. Elusuario selecciona “Administrar Formato de Datos”.

2. Se le mostrara un formulario en el que debera especificar las caracteristicas
de este nuevo formato, lo que dependera del tipo de dato:

a. Para numeros, cantidad de decimales, cantidad de enteros y longitud.

b. Para tipo fecha se indica la cantidad de digitos a usarse para dia, mes y
afio y el orden en que se desea ver.

c. Para el tipo cadena se especifica la longitud de la cadena.
3. El usuario llena los campos correspondientes.

4. El usuario selecciona guardar nuevo formato.
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5. La herramienta verifica a que empresa pertenece el proyecto y guarda el
formato asociado a dicha empresa.

6. La herramienta mostrard un mensaje de verificacion.

1.2. Flujo Alternativo

i. Modificar Formato
El usuario invoca al CU Buscar Formato de Datos.

El sistema muestra un listado con los formatos de datos existentes.
El usuario selecciona un formato de la lista.

El usuario selecciona “Modificar Formato de Datos”.

El sistema muestra todos los formatos existentes.

El usuario selecciona un formato y solicita “Modificar Formato”

N o A~ w DN

Se le mostraré un formulario donde figuren las caracteristicas de este formato,
lo que dependera del tipo de dato:

a. Numeros, cantidad de decimales, cantidad de enteros y longitud.

b. Fecha se indica la cantidad de digitos a usarse para dia, mes y anho y el
orden en que se desea ver.

c. Cadena se especifica la longitud de la cadena.
8. El usuario modifica los campos que desee.
9. El usuario selecciona guardar formato.

10. La herramienta mostrard un mensaje de verificacion.

ii. Modificar Formato
El usuario invoca al CU Buscar Formato de Datos.

El sistema muestra un listado con los formatos de datos existentes.

El usuario selecciona uno o mas formatos de datos de la lista.

El usuario selecciona “Eliminar Formato de Datos”.

El sistema muestra todos los formatos existentes.

El usuario selecciona un los formatos que desee y solicita “Modificar Formato”
La herramienta muestra un mensaje de verificacion.

El usuario acepta.

© © N o g M w DR

La herramienta verifica que los formatos a eliminar no estén asociados a algun
campo de alguna tabla. Si todo es conforme, la herramienta elimina los
formatos seleccionados.

10. La herramienta muestra un mensaje de conformidad.

2. Requerimientos Especiales.
No existen requerimientos especiales en este caso de uso.
3. Precondiciones

Validacion de usuario: El usuario debe haber ingresado al sistema.
Proyecto Abierto: El usuario debe haber abierto un Proyecto.
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Tema de analisis activo: Debe existir un tema de analisis activo con un graflco.

4. Poscondiciones

Formato administrado. Se debe haber creado, modificado o eliminado algun
formato de datos.
5. Puntos de Extension

No existen puntos de extension para este caso de uso.

3.2.13 Caso de Uso Asignar Formato de Datos a Campo

El propdsito de este caso de uso es permitir al usuario definir como es que quiere el
formato de presentacion de los campos de una tabla cualquiera. Se permitira definir nuevos
formatos en base a los tipos de datos ya existentes y poder usarlos en uno 0 mas campos.

Este caso de uso es iniciado por el Usuario independientemente o dentro de los casos
de uso Administrar Atributo, Administrar Medidas y Administrar Indicadores.

1. Flujo de Trabajo

A continuacion se detalla el flujo basico de este caso de uso.

1.1. Flujo Basico

1.

8.
9.

El usuario selecciona una de las Dimensiones ya creadas en el modelo
dimensional.

El usuario selecciona “Asignar Formato de Datos”

La herramienta muestra una ventana con un listado de los campos de la
dimension.

El usuario escoge el campo al que desee dar formato.

El usuario escoge la modalidad de estandarizacion: Crear un nuevo formato
de dato, Utilizar un formato predefinido.

Si el usuario escoge la modalidad Utilizar un formato predefinido,

a. la herramienta mostrara todos los formatos de datos asociados a la
empresa a la que pertenece el proyecto seleccionado.

b. el usuario selecciona uno de los formatos.
c. Luego va al punto 8.

Si el usuario escoge la modalidad Crear un nuevo formato de dato se llama al
caso de uso Administrar Formato de Dato

El usuario selecciona “aceptar”

La herramienta envia un mensaje de verificacion.

10. El usuario selecciona aceptar.

11. La herramienta guardara las modificaciones hechas por el usuario.

1.2. Flujo Alternativo

No existen flujos alternativos en este caso de uso.

2. Requerimientos Especiales.

No existen requerimientos especiales en este caso de uso.

3. Precondiciones
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Validacion de usuario: El usuario debe haber ingresado al sistema.

Proyecto Abierto: El usuario debe haber abierto un Proyecto.

Tema de andlisis activo: Debe existir un tema de analisis activo con un grafico.
4. Poscondiciones

Datos Estandarizados. Luego de haberse ejecutado este caso de uso, los datos
habran quedado estandarizados segun el usuario haya solicitado.
5. Puntos de Extension

No existen puntos de extension para este caso de uso.

3.2.14 Caso de Uso Exportar Grafico.

El proposito de este caso de uso es permitir al usuario exportar el grafico a cualquiera
de los siguientes formatos: jpg, gif., bmp, pdf.

1. Flujo de Trabajo

A continuacion se detalla el flujo basico de este caso de uso.

1.1. Flujo Basico

El caso de uso se inicia con el usuario.

1. Elusuario selecciona la opcién “Exportar grafico”.

2. El sistema muestra un formulario con los siguientes parametros: tipo de
formato al que desea importar (jpg, bmp, gif, pdf) y un botén de aceptar

El usuario selecciona uno de los formatos y selecciona aceptar.

El sistema muestra un formulario para que el usuario indigue en que directorio
desea guardar su archivo y que nombre desea darle al archivo

5. El usuario selecciona el directorio destino e ingresa el nombre del archivo.
6. El usuario acepta guardar el archivo.
7. El sistema muestra un mensaje de verificacion.
1.2. Flujo Alternativo
No existen flujos alternativos en este caso de uso.

2. Requerimiento Especiales

Ninguno

3. Precondiciones

Validacion de usuario: El usuario debe haber ingresado al sistema.
Proyecto Abierto: El usuario debe haber abierto un Proyecto.
Tema de andlisis activo: Debe existir un tema de andlisis activo con un grafico.

4, Post condiciones

Archivo de exportacion generado: Luego de haberse ejecutado este caso de uso,
debe haberse generado correctamente el archivo solicitado por el usuario.

5. Puntos de extension

Ninguno.
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3.2.15 Caso de Uso Buscar Empresa

El propdsito de este caso de uso es buscar una entidad empresa.

Este caso de uso es iniciado por un usuario cualquiera del sistema.

1.

1.1.

1.2.

Flujo de Trabajo

A continuacion se detalla el flujo basico de este caso de uso.

Flujo Basico

1. Elusuario selecciona la opcién “Buscar Empresa”.

2. Laherramienta solicita el nombre de la empresa y/o RUC.

3. Elusuario ingresa el nombre de la empresa a buscar y/o su RUC.
4

La herramienta muestra una lista con las empresas que cumplen con los filtros
de busqueda.

El usuario selecciona una empresa y selecciona “Aceptar”.

El caso de uso finaliza.

Flujo Alternativo

No existen flujos alternativos en este caso de uso.
Requerimientos Especiales.

No existen requerimientos especiales en este caso de uso.
Precondiciones

Validacion de usuario: El usuario debe haber ingresado al sistema.

Poscondiciones

Empresa seleccionada. El usuario tendra seleccionada la empresa que haya
estado buscando.

Puntos de Extensidn

No existen puntos de extensién en este caso de uso.

3.2.16 Caso de Uso Buscar Proyecto

El proposito de éste caso de uso es buscar una entidad proyecto.

Este caso de uso es iniciado por un usuario cualquiera del sistema.

1.

1.1.

Flujo de Trabajo

A continuacion se detalla el flujo basico de este caso de uso.
Flujo Basico

1. Elusuario selecciona la opcion “Buscar Proyecto”.

2. La herramienta solicita el nombre del proyecto y la empresa a la que
pertenece.

3. El usuario ingresa el nhombre del proyecto a buscar y la empresa a la cual
pertenece.

4. La herramienta muestra una lista con los proyectos cuyo nombre coincida o
contenga el nombre ingresado por el usuario.

5. El usuario selecciona un proyecto y selecciona “Aceptar”.
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3.2.17

1.2.

6. La herramienta carga el proyecto seleccionado por el usuario en la
herramienta con todo su contenido incluyendo temas de analisis, facts,
dimensiones, jerarquias, atributos e indicadores.

Flujo Alternativo

No existen flujos alternativos en este caso de uso.
Requerimientos Especiales.

No existen requerimientos especiales en este caso de uso.
Precondiciones

Validacion de usuario: El usuario debe haber ingresado al sistema.

Poscondiciones

Proyecto abierto. El usuario tendra el proyecto que haya solicitado abierto en la
herramienta.

Puntos de Extensién

No existen puntos de extensién en este caso de uso.

Caso de Uso Buscar Tema

El propdsito de éste caso de uso es buscar una entidad tema de andlisis.

Este caso de uso es iniciado por un usuario cualquiera del sistema.

1.

1.1.

1.2.

Flujo de Trabajo

A continuacion se detalla el flujo basico de este caso de uso.
Flujo Bésico

1. Elusuario selecciona la opcion “Buscar Tema”.

2. La herramienta solicita el nombre del tema a buscar.

3. El usuario ingresa el nombre de tema a buscar de entre los temas que tiene el
proyecto.

4. La herramienta muestra los temas cuyo nombre contenga el valor ingresado
por el usuario.

5. El usuario selecciona un temay selecciona “Aceptar”.

La herramienta carga dentro del proyecto activo el tema buscado con todos
los objetos que éste contenga: dimensiones, temas, jerarquias, atributos e
indicadores.

Flujo Alternativo

No existen flujos alternativos en este caso de uso.
Requerimientos Especiales.

No existen requerimientos especiales en este caso de uso.
Precondiciones

Validacion de usuario: El usuario debe haber ingresado al sistema.
Proyecto Abierto: El usuario debe haber abierto un proyecto.
Poscondiciones

Tema abierto: Luego de haberse ejecutado este caso de uso el tema seleccionado
debe estar cargado en el proyecto activo.

Puntos de Extensién
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No existen puntos de extension en este caso

3.2.18 Caso de Uso Buscar Fact
El proposito de éste caso de uso es buscar una entidad fact.

Este caso de uso es iniciado por un usuario cualquiera del sistema.

1.

1.1.

1.2.

Flujo de Trabajo

A continuacion se detalla el flujo basico de este caso de uso.
Flujo Basico

1. Elusuario selecciona la opcién “Buscar Fact”.

2. La herramienta solicita el nombre de la Fact a buscar y la empresa a la cual
pertenece.

El usuario ingresa el nombre de la Fact a buscar.

4. La herramienta muestra las facts cuyos nombres contengan el valor ingresado
por el usuario y que pertenezcan a la misma empresa del proyecto abierto.

5. El usuario selecciona una fact y selecciona “Aceptar”.

La herramienta devuelve la fact seleccionada incluyendo todos los objetos a
los que esté relacionada: dimensiones, medidas e indicadores.

Flujo Alternativo

No existen flujos alternativos en este caso de uso.
Requerimientos Especiales.

No existen requerimientos especiales en este caso de uso.
Precondiciones

Validacién de usuario: El usuario debe haber ingresado al sistema.
Proyecto Abierto: El usuario debe haber abierto un proyecto.
Tema Abierto: El usuario debe haber abierto un tema.
Poscondiciones

Fact Seleccionada: Luego de haberse ejecutado este caso de uso la Fact, esta ha
sido seleccionada.

Puntos de Extensién

No existen puntos de extension en este caso de uso.

3.2.19 Caso de Uso Buscar Dimensién

El proposito de este caso de uso es buscar una entidad dimension.

Este caso de uso es iniciado por un usuario cualquiera del sistema.

1.

Flujo de Trabajo

A continuacion se detalla el flujo basico de este caso de uso.

1.1. Flujo Basico

1. Elusuario selecciona la opcion “Buscar Dimension”.
2. La herramienta solicita el nombre de la dimension.

3. El usuario ingresa el nombre de la dimensién.
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La herramienta muestra las dimensiones cuyos nombres contengan el valor
ingresado por el usuario y que a demas pertenezcan a la misma empresa del
proyecto actualmente abierto.

El usuario selecciona una dimension y selecciona “Aceptar”.

6. La herramienta devuelve la dimension seleccionada incluyendo sus atributos y
jerarquias.

Flujo Alternativo

No existen flujos alternativos en este caso de uso.
Requerimientos Especiales.

No existen requerimientos especiales en este caso de uso.
Precondiciones

Validacion de usuario: El usuario debe haber ingresado al sistema.
Proyecto Abierto: El usuario debe haber abierto un proyecto.
Tema Abierto: El usuario debe haber abierto un tema.
Poscondiciones

Dimension Seleccionada: Luego de haberse ejecutado este caso de uso la
dimension ha sido seleccionada.

Puntos de Extensién

No existen puntos de extension en este caso de uso.

3.2.20 Caso de Uso Buscar Formato de datos

El propdsito de éste caso de uso es buscar una entidad Formato de datos.

Este caso de uso es iniciado por un usuario cualquiera del sistema.

1.

1.1.

1.2.

Flujo de Trabajo

A continuacion se detalla el flujo basico de este caso de uso.
Flujo Basico

1. Elusuario selecciona la opcién “Buscar Formato de datos”.

2. La herramienta muestra un formulario con filtros de busqueda: Nombre, tipo
de dato.

El usuario ingresa los datos solicitados.

4. La herramienta muestra los formatos que cumplan con los filtros ingresados
por el usuario y que pertenezcan a la misma empresa del proyecto abierto.

5. El usuario selecciona un formato y selecciona “Aceptar”.
6. La herramienta devuelve el formato seleccionado.

Flujo Alternativo

No existen flujos alternativos en este caso de uso.
Requerimientos Especiales.

No existen requerimientos especiales en este caso de uso.
Precondiciones

Validacion de usuario: El usuario debe haber ingresado al sistema.
Proyecto Abierto: El usuario debe haber abierto un proyecto.
Tema Abierto: El usuario debe haber abierto un tema.
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4. Poscondiciones

Formato Seleccionada: Luego de haberse ejecutado este caso de uso el formato
de datos queda seleccionado

5. Puntos de Extension

No existen puntos de extension en este caso de uso.

3.2.21 Caso de Uso Crear Tablas en Base de datos

El propdsito de éste caso de uso es poder crear los scripts de insercion de tablas de un
proyecto (facts y dimensiones) e insertarlos directamente en base de datos.

Este caso de uso es iniciado por un usuario cualquiera del sistema.
1. Flujo de Trabajo
A continuacion se detalla el flujo basico de este caso de uso.
1.1. Flujo Basico
1. Elusuario selecciona la opcién “Crear tablas en base de datos”.

2. La herramienta muestra un formulario con el listado de tablas (dimensiones y
facts) que existen en el proyecto activo, una opcién de “Generar scripts de
insercion”, otra opcién de “crear en base de datos” y los siguientes datos de
conexién para ser llenadas por el usuario: Manejador de base de datos,
Usuario y contrasefia de cliente, Servidor, instancia y puerto. Adicionalmente
el formulario contiene una opcién para verificar la conexién en base a los
pardmetros antes mencionados.

3. El usuario selecciona las tablas de las que desea crear tablas en base de
datos y llena los valores solicitados en el formulario.

4. El usuario selecciona una de las opciones del formulario:

a. “Generar script de insercion”. Esta opcién le mostrara al usuario una caja
de texto con el script de creacion de tablas y la opcion de guardar dicho
script.

b. “Crear en base de datos”. Esta opcién inserta directamente el script en la
base de datos.

5. La herramienta muestra un mensaje de verificacion.
1.2. Flujo Alternativo
No existen flujos alternativos en este caso de uso.
2. Requerimientos Especiales.
No existen requerimientos especiales en este caso de uso.
3. Precondiciones
Validacion de usuario: El usuario debe haber ingresado al sistema.
Proyecto Abierto: El usuario debe haber abierto un proyecto.
4. Poscondiciones
Tablas generadas. Esto depende de que opcién elija en usuario en el paso 4.
5. Puntos de Extensién
No existen puntos de extension en este caso de uso.
3.2.22 Caso de Uso Estimacion del tamafio del Data Warehouse

El proposito de este caso de uso es estimar el tamafio fisico que ocuparia el Data
Warehouse
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Flujo de Trabajo

Flujo Bésico

1. Elusuario selecciona “Estimar tamafio del Data Warehouse”.

2. La herramienta muestra un formulario listando todas las tablas del proyecto.

3. El usuario ingresa la cantidad de registros promedio que tendria cada tabla, el
porcentaje de crecimiento anual que tendria cada tabla, el tipo de manejador
de base de datos que albergarian los datos, y selecciona la opcién calcular.

4. La herramienta muestra el tamafio que ocuparia cada tabla y el tamafio total
del Data Warehouse.

5. El caso de uso termina.

Requerimientos Especiales.

No existen requerimientos especiales en este caso de uso.

Precondiciones

Validacion de usuario: El usuario debe haber ingresado al sistema.
Proyecto Abierto: El usuario debe haber abierto un proyecto.

Poscondiciones

Ninguna.

Puntos de Extensiéon

No existen puntos de extension para este caso de uso.
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3.3 Modulo de Analisis - Paquete Generacion de datos de prueba

-

Configurar reglas
generacion

==gxtend== / \

CatFroducer
ffrom Lise Caseiiew)

Usuario
(from Use Caseliew)

Generar datos de

El paquete de Simulacién con datos de Prueba incluye todo lo relacionado la generacion
de datos de prueba en base a reglas de generacion y formacion que defina el usuario para las

tablas del modelado y su visualizacion mediante scripts de prueba.

El usuario recibird asistencia en esta parte, recibiendo sugerencias para evitar generar

reglas que generen inconsistencia en datos y otros.

3.3.1 Caso de Uso Configurar las regla de generacion

El propdsito de este caso de uso poder definir la regla de generacién para un campo
cualquiera de una tabla seleccionada por el usuario para la generacion de datos de prueba. La
definicion de dicha regla de generacion debera respetar el formato de dicho campo definido en

el modelador y su extension o longitud.

Este caso de uso es iniciado por el Usuario.

1. Flujo de Trabajo
1.1. Flujo Basico
1. Elusuario selecciona la opcién “Configurar reglas de generacion”
2. Laherramienta muestra todas las tablas que pertenecen al tema abierto.

3. Elusuario selecciona una de las tablas del listado.
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El sistema le muestra la relacion de campos que contiene la tabla y los
siguientes datos por cada campo: nombre de campo, tipo de dato, un
indicador de PK, un indicador de FK, un indicador de nulidad, tipo de regla de
generacion, valor minimo, valor maximo, un indicador para saber si el campo
ha sido configurado o tiene la configuracion por defecto. Se muestra una
opcion para que el usuario indique la cantidad de registros que desea generar
para dicha tabla.

5. El usuario selecciona un campo y solicita configurar regla de generacién.
Dependiendo del tipo de dato del campo se mostrara diferentes formularios a
usuario:

a. Cadena: Se mostrard un formulario con los siguientes campos: Nombre
de campo, longitud, opciones de generacion: por lista 0 por un conjunto
de patrones.

En caso se escoja una lista se pediran indicar la lista predefinida de la
cual se van a obtener los datos de prueba del archivo de texto a leer.

En caso de escogerse un conjunto de patrones, se solicitaran los
siguientes campos, segun sea el tipo de formacién que se escoja:

i Para Constante, el valor constante.

ii. Para numérico, generacion (aleatorio, ascendente o descendente),
el nimero de caracteres, incremento, minimo, maximo,

iii. Para no numérico los mismos datos de b a demas de indicar si
estara formado por mayusculas o minUsculas.

b. Numérico. Se mostrara una ventana con los siguientes campos: Nombre
del campo, tamafio y un boton para continuar. Se mostrara un formulario
donde el usuario debera llenar:

i Sistema de numeracion (Decimal, Octal, Hexadecimal) .
ii. Signo (positivo, negativo o ambos).

iii. El tipo de generacion (aleatorio, constante o secuencial —
ascendente o descendente) y, si es secuencial, solicitard un
minimo, un maximo y el valor de incremento.

c. Fecha/Hora. Se mostraran los siguientes campos: nombre del campo,
formato (Fecha, Hora o FechaHora), y el tipo de generacion.
Dependiendo del tipo de generacion el usuario debera llenar los
siguientes campos:

i.  Aleatoria: Rango de fechas y/o rango de horas.
ii. Constante: Valor constante para fecha y/o para hora.

iii. Secuencial: Tipo de secuencia (ascendente o descendente), rango
de fechas y/o horas, el valor de incremento y la unidad de
incremento (hora, dia, mes).

6. El usuario podra repetir el paso 5 para todos los campos que encuentre en la
tabla seleccionada

7. El usuario podra repetir los pasos 3-6 para las tablas que desee y que se
encuentren en el tema abierto.

El usuario selecciona “guardar”.

9. El sistema muestra un mensaje de verificacion.

2. Requerimientos Especiales
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No existen requerimientos especiales en este caso

3. Precondiciones

Validacion de usuario: El usuario debe haber ingresado al sistema.
Proyecto Abierto: El usuario debe haber abierto un Proyecto.

4. Poscondiciones

Campos con reglas de generacion configuradas: Los campos que hayan sido
configurados deben permanecer con las reglas de configuracion definidas por el
usuario.

5. Puntos de Extensién

Caso de uso Generar Datos de prueba 3.1.3.2.

3.3.2 Caso de Uso Generar Datos de prueba

El propdsito de este caso de uso es poder generar las sentencias de insercion de datos
para las tablas seleccionadas de un tema abierto respetando la integridad de las mismas,
permitiendo fijar un ndmero maximo de registros a crear y que seran almacenados en un
archivo de tipo Zip que contendra un conjunto de archivo de texto.

Este caso de uso es iniciado por el Usuario.

1. Flujo de Trabajo

1.1. Flujo Basico

1.
2.

9.

El usuario selecciona la opcion “Generar data de prueba”

. La herramienta muestra un formulario con los siguientes campos a llenar por
el usuario: Manejador de base de datos, Usuario y contrasefia de cliente,
Servidor, instancia y puerto. Estos datos servirdn para la definicién de los
archivos de insercion a generar.

La ventana muestra también la relacién de las facts de la empresa.

El usuario seleccionara en que tablas deseara generar la data y selecciona
“aceptar”.

La herramienta verifica y busca las tablas de las que depende cada fact.

La herramienta solicita la direccién destino donde se desean guardar los
archivos de insercion de los datos generados.

El usuario escoge la ruta y selecciona aceptar.

La herramienta realiza la generacion de datos, llena los archivos
correspondientes y los empaqueta en un archivo de tipo Zip.

La herramienta muestra un mensaje de verificacion.

1.2. Flujo Alternativo

1.

2.

En el punto 4, si la herramienta encuentra inconsistencias o campos que no
han recibido una correcta definicion de regla de generaciéon, muestra un
mensaje indicando que hay error.

En el punto 7, si el usuario selecciona cancelar, se regresa al punto 5.

2. Requerimientos Especiales

No existen requerimientos especiales en este caso de uso.

3. Precondiciones

Validacion de usuario: El usuario debe haber ingresado al sistema.
Proyecto Abierto: El usuario debe haber abierto un Proyecto.
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4. Poscondiciones
4.1. Generacion de archivo

Luego de haberse ejecutado este caso de uso, se deberd de haber generado un
archivo de tipo .Zip con las sentencias de insercion para generar datos.

5. Puntos de Extension

No existen puntos de extension para este caso de uso.

3.4 Modulo de Analisis - Paquete Documentacion

-

Senerar documento

Usuaro

ifrarm Use Cas.. )

El paguete de Documentacion incluye todas aquellas acciones que seran realizadas por el
usuario con el fin de documentar los modelos que defina o disefie.

Los casos de uso incluidos en este paguete son: Creacion de diccionario de datos, Insercion de
notas y Generar Documento.

3.4.1 Caso de Uso Generar Documento

El proposito de este caso de uso es generar un documento en base al diccionario de
datos, el cual sera exportado al formato HTML.

Este caso de uso es iniciado por el Usuario.
1. Flujo de Trabajo
1.1. Flujo Basico
1. El usuario selecciona “Generar documento”.

2. La herramienta muestra una lista con los temas existentes en el proyecto
activo.

El usuario selecciona uno o mas temas.
El usuario selecciona el formato en que quiere que se genere el documento.

El usuario solicita “generar documento”.

o a0 b~ w

El sistema genera la documentacion y muestra un formulario para ingresar la
ruta de creacion del documento.

~

El usuario selecciona la ruta y escoge “aceptar”

8. La herramienta guarda el archivo .zip con la documentacion generada en la
ruta indicada.

2. Requerimientos Especiales.
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No existen requerimientos especiales en este caso
3. Precondiciones
3.1. Validacién de usuario

Para que este caso de uso se ejecute, se ha debido realizar el caso de uso Login
de Usuario y debe haber abierto un tema.

3.2. Proyecto abierto
Para que este caso de uso se ejecute, el usuario debe tener abierto un proyecto
Poscondiciones

4.1. Documento generado

Luego de haberse ejecutado este caso de uso, el documento correspondiente se
genera y puede ser accedido en la ruta seleccionada por el usuario.

5. Puntos de Extensiéon

No existen puntos de extension para este caso de uso.

4. Requisitos de Interfaces Externos
4.1 Interfaces de Usuario
La interfaz de usuario serd gréfica y el manejo del programa se realizara a través de

teclado y ratén.

4.2 Interfaces Hardware

Servidor de aplicaciones que proveera el acceso a la aplicacion web.

4.3 Interfaces Software

Interfaz de comunicacion con la herramienta DatProducer.

4.4 Interfaces de Comunicacion

La interfaz de comunicacion se realizara mediante una interfaz web

4.5 Seguridad

Cuando un usuario intente conectarse al sistema debera introducir su usuario (login) y
clave de acceso (contrasefia), y el sistema deberd comprobar que se trata de un usuario
autorizado. Si el identificador introducido no corresponde a un usuario autorizado o la clave no

coincide con la almacenada, se dara una indicacién de error.

La herramienta tendra distintos tipos de usuarios y a cada uno de ellos se le permitira
Unicamente el acceso a aquellas funciones que le correspondan. Esta informacion se encuentra
contenida en los casos de uso del negocio y en las especificaciones de casos de uso del

negocio.

El Caso de Uso asociado a este miembro es Validar Usuario.
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Usuario del Validar Usuario
Sistema

451 Caso de Uso “Validar Usuario”
El propésito de este caso de uso es permitir a un usuario que ingrese al sistema,
evitando que cualquier persona ajena al proyecto pueda acceder a la informacion de dicho

proyecto.

1. Flujo de Trabajo
Flujo Bésico
1. Elusuario ingresa su identificacién de usuario (login) y su contrasefia.

2. El sistema muestra la pantalla principal de la aplicacién.

2. Requerimientos especiales

No existen Requerimientos especiales para este caso de uso.
3. Precondiciones

No existen precondiciones para este caso de uso.
4. Postcondiciones

Si la informacion ingresada es correcta el usuario podra acceder al sistema.
5.  Puntos de Extension

No existen puntos de extension para este caso de uso.
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1. Introduccion
El presente es el documento de disefio elaborado por el equipo de trabajo del médulo de
andlisis para la elaboracion de la “Herramienta integrada de soluciones para proyectos de

Inteligencia de Negocios”, propuesto como tema de tesis.

1.1 Propésito

Este documento provee una descripcién de las funcionalidades de los modulos de andlisis y
seguridad de la herramienta propuesta, a través de los diferentes diagramas que muestran de forma
detallada como se comportara ésta frente a los diferentes casos en los que pueda ser empleada.
Ademas se podra apreciar como esté disefiada la herramienta de modo que ayude a entender el

estilo que se emplearéa en su realizacion.

1.2 Alcance
Esta version del documento describira los diagramas de clases de disefio y los diagramas de
secuencia de los casos de uso que se desarrollaran. Para la elaboracion de este documento se ha

tomado como referencia los documentos mencionados en el punto 1.3.

1.3 Referencias
Las referencias aplicables son:
1. Anexo B. Especificacion de requerimientos de software.
2. Anexo C. Documentacion de modelo de datos.

1.4 Visién general del documento de disefio

Este documento consta de dos secciones. Esta seccion es la introduccién y proporciona una
vision general del Documento de disefio. En la seccidon dos se muestra los diagramas de clases de
disefio creados para la herramienta. La seccion tres presenta los diagramas de secuencia de los
flujos de los casos de uso. La definicién de las clases y secuencias referidas a la generacion de

datos se muestran en el punto 1.3.

2. Diagramas de clases

En esta seccion se muestran los diagramas de clases de disefio.
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2.1.2. Vista Modelamiento
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llustracion 2: Diagrama de clases de disefio de Modelamiento Dimensional - Vista de

Relaciones
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2.1.3. Vista Modelamiento — Dibujo

ElementoDib
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llustracion 3: Diagrama de clases de disefio de Modelamiento Dimensional - Dibujo

2.1.4. Vista Motor de Datos
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llustracién 4: Diagrama de clases de disefio de Motor de Datos
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2.1.5. Vista Simulacién
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llustracion 5: Diagrama de clases usadas de Simulacion

2.1.6. Vista Controles
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llustracion 6: Diagrama de clases de disefio de Controles
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2.1.7. Vista Seguridad
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g etUsuarioPerfil ()

g etUsuarioPermiso()

¥ etUsuarioXObjeto()
B¥agregarEmpresaUsuario()
E¥modificar EmpresaUsuario()
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llustracion 7: Diagrama de clases de disefio de Seguridad

3. Diagramas de secuencia

Los diagramas de secuencias permiten tener una idea clara de la metodologia usada por los

desarrolladores y facilita posteriores procesos de mantenimiento y correccién, dado que permiten

documentar procesos complicados de programacion que pueden ser entendidos facilmente por otros.

Esta seccion incluye los diagramas de secuencias relevantes que muestran el detalle de la

interaccion entre las clases que permiten el correcto funcionamiento de las funcionalidades

propuestas en el Anexo B.
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3.1. Paquete de seguridad

3.1.1. Caso de Uso Administrar Roles del Sistema

X
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10:nuevoAction()
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17:display (message)

llustraciéon 8: Diagrama de secuencias — Administrar Roles del Sistema



3.1.2. Caso de Uso Administrar Permisos
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llustracion 9: Diagrama de secuencias — Administrar Permisos



3.1.3. Caso de Uso Administrar Usuarios del Sistema
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llustracion 10: Diagrama de secuencias — Administrar Usuarios del Sistema



3.1.4. Caso de Uso Administrar Roles de la Empresa

Andiea  AppletAnalisis ‘ - JSObject ‘ FacesServiet ‘ ‘ EmpresaUsuarioSP ‘ ‘ - Empresal ‘ ‘ : C ‘ ‘  GestorUsuario usuario :  GestorPerfi perfl - Perfi
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|
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llustracion 11: Diagrama de secuencias — Administrar Roles de la Empresa



3.1.5. Caso de Uso Administrar Roles del Proyecto

% i |

Analista : ApplefAnalisis : JSObject FacesServlet ProyectoUsuarioJSP)| ProyectoUst : Control Sequridad : GestorUsuario usuario : GestorPerfil [perfil - Perfil]
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i 2: eval(javascript) |
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4: foward() |
5: submit() !
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6: create() 1
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|
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9: actionEvent(evt) :
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25: message

p6: display(message)

llustracion 12: Diagrama de secuencias — Administrar Roles del Proyecto



3.2. Paguete Disefio de modelo dimensional

3.2.1. Caso de Uso Administrar Empresa

i ‘ AppletAnalisis ‘ JSObject ‘ :FacesSenlet ‘ ‘ NuevaEmpresaJSP ‘ ‘ EmpresaBean ‘ ‘ ControlEmpresa GestorEmpresa
Analista T T T T
| | | |
D | | | |
| 1l:creaEmpresa()_ | | | |
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5: submit()
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|
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8: crearEmpresa(nombre, Ruc, Direccion, Telefono, Razon Social, RepresentanteLegal)

|
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|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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|
|
|
I
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|
|
|
|
|
|
|

llustracién 13: Diagrama de secuencias — Administrar Empresa — Crear Empresa



|
|
8 guardavempresadnomme, Ruc, Direccion, Telefono, Razon #oc\al, RepresentanteLegal)

| 9: actionEvent(evt)

10: modificarAction()

AppletAnalisis JSObject FacesServlet EditarEmpresaJSP SEm Control Empresa presa empresa : :BAControlXML
Empresa
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O | | | | |
| | | | | |
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2: eval(avascript) | | | |
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|
|
|
|
|
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|
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|
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|
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T
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T
p1: guardarProyecto()

24: message

25 display(message)

B !
B

llustracion 14: Diagrama de secuencias — Administrar Empresa — Guardar Empresa




3.2.2. Caso de Uso Administrar Proyecto

x

. Analiga : AppletAnalisis ‘ - JSObject ‘ : FacesSewlet ‘ ‘ : NuevoProyectoJSP ‘ ‘ : Pro; ‘ ‘ : Control Proyecto ‘ ‘ : ControlEmpresa| ‘ : GeslorEmpresa ‘
. [l [l [l [l [l [l [l [l
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i ! 4: foward() 1 : : : :
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| | |
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| | ! o1 !
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| | | | |
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| | | | |

llustraciéon 15: Diagrama de secuencia - Administrar proyectos — Crear proyecto



Analista AppletAnalisis JsObject EditarProvectoJSP P ControlProvecto [controlEmpresal torEmpresa empresa provecto BAControIXML
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1: guardarProyecto( T
2: eval(javascript) |
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llustracion 16: Diagrama de secuencia - Administrar proyectos — Guardar proyecto




3.2.3. Caso de Uso Configurar buenas practicas de modelamiento
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4: foward() |
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7:_populate() |
|
| |
| |
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llustraciéon 17: Diagrama de secuencia - Configurar buenas practicas de modelamiento



3.2.4. Caso de Uso Administrar Objetos

x

7. populate()

- Analista ‘ : Ap detAndisis ‘ ‘ : JSObject ‘ : FacesServlet ‘ ‘ : PaginaJSP ‘ ‘ : PaginaBean ‘ ‘ : Control ‘
| T T T T T T
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5: submit() | |
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| |

|

8: buscarObjeto()

10: getDatos()

11: datos |

13: pagina cargada S
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14: pagina

llustracion 18: Diagrama de secuencia - Administrar objetos



3.2.5. Caso de Uso Administrar Temas

Analista

1 ‘ ‘ JSObject

1: crearTema()

2: eval(javascript)

3: [if] exito
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\ | Empresa GestorProyecto Proyecto
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| | | | | | |
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T il | | | | | |
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T | | | | | | | |
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| | | | | | | | |
| | | | | | | | |
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L 9: actionEvent(evt) | | | | | | |
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11: agregarTema(..) _ | I I | I I
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)
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p— I | |
15: empresa | | |
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| | | |
17: buscarProyecio(i dProyecto) | | | |
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| | 19: | )
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7777777777 e - - — — |
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| | 26 | |
—————————— e
27: I I | I
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o _2&mesage U]
| | | | |
po: display(message) ! ! ! ! !
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |

24: agregarTgma(ema)

llustracion 19: Diagrama de secuencia - Administrar temas — Crear tema
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llustracion 20: Diagrama de secuencia - Administrar temas — Guardar tema




3.2.6. Caso de Uso Administrar Dimensiones

AppletAnalisis JSObject FacesServlet = D ControlDimension [ empresa
Analista
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llustracion 21: Diagrama de secuencia - Administrar dimensiones — Crear dimensién
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llustracién 22: Diagrama de secuencia - Administrar dimensiones — Guardar dimension
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llustracion 23: Diagrama de secuencia - Administrar dimensiones - Incluir dimensién en tema




3.2.7. Caso de Uso Administrar Jerarquias
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llustracion 24: Diagrama de secuencia - Administrar jerarquias




3.2.8. Caso de Uso Administrar Atributos
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llustracion 25: Diagrama de secuencia - Administrar atributos - Crear atributo
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llustracion 2: Diagrama de secuencia - Administrar atributos - Incluir atributo
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3.2.9. Caso de Uso Administrar Facts

Anai st AppletAnalisis JSObject FacesServet NuevaFactJSP FacBean : Control Fact ControlEmpresa : GestorEmpresa empresa: = YOYECtO : GestorTema tema: Tema
— | Empresa GestorProyecto Proecto
1: crearFact()
2: evaljavascrip)
3 [if esito
4 fowerd()
5: submit()
6: create()
0
7:_populate()
gl
8 crearFact(idEmpresa, idProyecto, idTema, nombre, descripcion)
9 actionEvent(ew)
10: nuevoAction()
11: agregarFact(...)
12 buscarEmpresa(idEmpresa) o
14
15: empresa.
16:empresa ([ T T T
17: buscarProyecto(idProyecto)
18: buscar Proyeco( idP royecto)
19:
20: proyecto
21: proyecto
22: buscarTema(idTema)
23; buscarTema(idTema)
24: buscarTema(idTema)
25 tema
e 25
26:tema
e - o o ___ e _______
27: new(nombre, descripcion)
28: agregarFact(fact)
| 30: agregarFact
(fact)
|
o
32:
e - - o ____® o __________ |
33 |
_smmessge ||| e |
|
j85: display(message) |
|
|
- B a |
|

llustracion 27: Diagrama de secuencia - Administrar facts — Crear Fact.
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llustracion 29: Diagrama de secuencia - Administrar facts — Incluir fact en Tema
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3.2.10. Caso de Uso Administrar Medidas
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| | | | | | | | | | Canpo
| | | | | | | | | | 36: agregarCampo(cainpo) N
| | | | | ar | | | | | = ! !
| | 5 [ ! !
* |
| [ 1 | N | Sl | | | | | | | | !
| | _dgmessge | _ | u | | | | | | | | | ! !
| |
| | Lo dspey(ressage) 7 | | | | | | | | | | ‘
| | | | | | | | | | | | | !
| | U | | | | | | | | | | | ! !
I | | | T | | | | | | | | | | | ! !
| | | | | | | | | | | | | | ! !
| | | | | | | | | | | | | | ! !
. |

llustracion 30: Diagrama de secuencia - Administrar medidas — Crear medida
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3.2.11. Caso de Uso Administrar Indicadores

Andlista

| 1 crearingicador()

32 message

[33: display(message)

|
|
|
|
|
T Indicador
|
|
|
|

29: agregarindicador(indicador)

AppletAnalisis JSChject FacesSenvet ControlFact [c | GestorEmpresa. empresa. n proyecto GestorT ema. tema: Tema
| | Fren GestorProwect Proyect
T T T
2: evall jaascr ipt) | | |
3 M eito | | |
4 fonard()
| | |
| | |
6: create() | | |
T | |
7. populate() . | |
u LH | |
| | |
| | |
. 10Proyecto, idTema, nombe, descripeion, expresion, eliqueta) ! | |
| | |
9 actionEvent(ew) | | |
10: nuevoAction() ! ! !
| |
12 idEmpresa) o | |
14 | |
15: empresa | |
16: empresa | |
| |
17: buscarProyecto(idProecto) ! !
18: | |
19 | |
20: proyecto | |
21 proyecto ! !
7777777777777777777 | |
| |
22:buscarTema(idTema) | |
23 buscar |
24: buscar Tema( dTema)
25:tema
26:tema
e - o _BEem
27: new(nombre, descripcion, expresion, etiqueta)
28: agr egar Indicador indicador)
20
e -

llustracion 31: Diagrama de secuencia - Administrar indicadores — Crear indicador
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3.2.12. Caso de Uso Administrar Formato de Datos

x

- Analista app : mostrarResultado - gestor :
—_— AppletAnalisis | | : SenvletAnalisis || BAControlFormato | | GestorFormato
‘ 1: clicCrearFormato ‘

P: especificarTipoDat

3: formulario a llenar

4: ingresaDatosFormatp|

: getConnection( )
>

6: conexion

=

c crearFormato(dat)r

)

o

J|crearFormato(datos)

9: agregarFormato(
>

11.TespecificaAtribQ105
12: mostrarResultado i

=

B: mostrarResultad
14: mostrarResultado

llustracién 32: Diagrama de secuencia - Administrar formatos — Crear formato
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3.2.13. Caso de Uso Asignar Formato de Datos a Campo

. Analista servietAna : gestor :
e IetAnaI|S| SenvletAnalisis BAContmIFormato GestorFormato

1) clchS|gnarForma 0

dim : Dimension || atr : Atributo

p: lista de campo.
<

3: modalidadEstandarizacion
]

nodalidad=crearf

»

nato]AdministrarFormatoDatos
=
[modalidad=predefinido]obtenerFormatoPredefinido

pem—]

o

6: nombreFormat
e |

7: clicAceptar

: getConnection(

9: conexién

10: asigriarFormatoCampq(datos )
11} asignarFormatoCampo
2: buscarFormato(

13: formato

14: buscarAtributo( )

15: atfibuto

16: asignarFormato

17} atributo modificad

18: modificarAtributo()

19: mostrafResultado

20: mostrarResultado

21: mostrarResulta
<

l

llustracion 33: Diagrama de secuencia — Asignar formato de datos a campo
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3.2.14. Caso de Uso Exportar Grafico

x

: Analista

|
|
’ll: cIickExportarGrafico()‘

2: new() _[exporter:JPan

“| Screenimage

screenlmage :

ellmageExport
3: exportPanel()
4: new() chooser :
JFileChooser
: showOpenDialog()
6: showOpenDialog()
7 I
8 K-——————1
9 K-—---——-
- - —— - -~ —
T
T |
U | |
10: guardar(nombré, tipoArchiv o) | |
Il It
: 11: guardar(nbmbre, tipoArchiv o)
| 12: negw()
|
|
! 13: createlmagle(parel)
|
| 14:
| 15:
16, <--—-—-—-—-—-- - ——— =4
e

atel mage(panel, tipoArchivo)

llustracion 34: Diagrama de secuencia — Exportar gréafico
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3.2.15. Caso de Uso Buscar Empresa

X

: Analiga

‘ - AppletAnalisis

‘ : JSObject

: 1: buscarEmpresa()

2: eval(javascript)

t
|

|
8: buscarEmpresa(nombre)

3: [if] exito

4: foward()

5: submit()

6: create ()

‘ :ComrolEmQre% ‘ : GestorEmpresa

: FacesSenvlet - : GestorEmpresaBean
AdministrarEmpresaJSP
[l

7: populate()

gl

9: actionEvent(evt)

10: buscarAction()

gl

16: lissaEmpresas
<

: display(listaEmpresas)

11: buscarEmpresa(nombre)‘

15: listaEmpresas

12: buscarEmpresa(nombre)
13: buscarEmpresa(nombre)

14: listaEmpresas

llustracion 35: Diagrama de secuencia — Buscar Empresa
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3.2.16. Caso de Uso Buscar Proyecto

X

‘ : JSObject

‘ : FacesSenviet ‘

 Analis@ AppletAnalisis ‘
| T
| 1: buscarProyecto() |

2: eval(javascript)

T
|
& buscarProyectoidEmpresa, nombre)

3: [if] exito

4: foward() |

5 submit()

6: create()

AdministrarProyectoJSP ‘

GestorP

[ControlProyecto]

7: populate()

9: actionE vent(evt)

10: buscarAction()

e R o e

23: listaProyectos

24: display(listaProyectos]

|
11: buscarProyectoXNombre(idEmpresa, nombre) |

22: listaProyectos

12: buscarE mpresa(idEmpresa)

16: empresa

15: empresa

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
13: buscarEmpresa(idEmpresa) |
|
i
|
|
|
|
|
L

4: buscarEmpresa(idEmpresa)

(nombre)

B : GestorE mpresa empresa: B
| ControlEmpresa Empresa GestorProyecto

18: buscarProyectbxNombre

1

20: listaProyectos|

iscarProyectoxNombre

ﬂmbre)

llustracion 36: Diagrama de secuencia — Buscar Proyecto
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3.2.17. Caso de Uso Buscar Tema

. Analista AppletAnalisis JSObgect : FacesServlet TemaJSP GestorTemaBean [-ControlProy ecto] = GestorEmpresa empresa : o proyecto: -
—AnEsia | | ControlEmpresa Empresa GestorProyecto| | Proyecto GestorProy ecto
0

1: buscarTema

2: ev d(jav ascript)

3 [if] exito
4: foward()

5: submit() H

6: create()

T
|
|
|
|
|
|
gl
7:_popuate() |

|
|

|

|

|

l

|

U I
| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

8: buscarTema(idEmpresa, nombre)

9: actionEvent(evt)

10: buscarAction()

11: getListaTemas(idEmpresa, nombre) |

13: buscarEmpresa(idEmpresa)
4: buscarEmpresa(idEmpresa)
16: em presa
17: obtenerTemas() 18: getProyectos(
T

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
2: buscarEmpresa(idErhpresa) !
|
|
|
|
|
|
|
|
9

| : getProy ectos
: 20: listaProy ectos|
o Sereyectosy
21: listaProyect s
e - SR EE c
T

*Para cada proyecto |

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
0
|
|
|
|
T

DusCar T
. . 3: buscar
I I &
| | 25 listaTemas | [
26: listaTemas | | f—-—-——-7
- — - o e T~ U
27 agregarListaFinal(istaTemas)
|
=—

28: listaTemasFinal

29: listaTemasFinal
<

0: display (lista

llustracion 37: Diagrama de secuencia — Buscar Tema
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3.2.18. Caso de Uso Buscar Fact

1: buscarFact() |

2: eval(javascript)

: Analista ’T_mﬁﬁs—‘ JSObject
T

8: buscarFact(idEmpresa, nombre)

* FacesServIel T AdministrarFactisP GestorFaciBean ControlTema GesiolEmpresa
ControlEmpresa
T T
| |

3: [if] exito

4: foward()

5 submit()

6: create()

7:_populate()

9: actionEvent(evt)

€

10: buscarAction()

Yy

34: listaFactsFinal
| L istaractsFinal - |

11: getl nombre)

16: empresa

17: obtenerTemas()

buscarEmpresa(idEpresa) |
13: buscarEmpresa(idEmpresa)

15: empresa

=
estorbroyect cestoproverd | |||

buscarEmpresa(idEmpresa)

*Para cada proyecto'

21 listaProy ecfos

[1p: getProy ectos|
0: listaProy ecto
o starioy ectoy
lo coteroveetes 1 __ _ ]

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
b

8: getProyectos|

)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
0
|
|
|
[

—— =
JE -

|
22: gelTemas() [ T [ N
4 | | | 23: getTemag()
| | | | 4: getTemas()
| | | | 25: listaTemas
2: listaTemas | | | < - - -
- _____r________
* Para cada tema | | |
27: b Factxjomb br ! ! ! N ! h
uscarFactxnombre(nombre) . . ) . 28 f
| | | | 2
| | | | k—!
| | | | 30: listaFacts
e o __ [
32: agregarListaFinalliistaFacts)
=
33
Pedhetiafingethlag b

—— - = = = =
I

llustracién 38: Diagrama de secuencia — Buscar Fact
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3.2.19. Caso de Uso Buscar Dimensién

- Analista : AppletAnalisis JSObject : FacesSenviet = : GestorDimensionBean o i : GestorE mpresa empresa : =
0 AdministrarDimensionJSP ControlDimension ControlEmpresa Empresa GestorDimension
| T
|

‘l buscarDimension(): | :
2: eval(javascript) | | |
|

|
|
3: [if] exito
U 4: foward() ! :
5: submit() !
———————— |
6: create() !
7: populate() .

4
|

8: buscarDimension(idEmpresa, nombre)

9: actionE vent(evt)

g |

10: buscarAction()

|
11: buscarDimensionXNomhre(idEmpresa, nombre) |

12: buscarE mpresa(idEmpresa)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
13: buscarEmpresa(i )

|
4: buscarEmpresa(idEmpresa)
|

15: empresa

16: empresa

18: uscarDimensioan‘bmbre(nombre)

|
|
1
b
i

|
I
|
| | 19: buscarDimensionxNombre(nombre)
|
|
|

2D: listaDimensiong

22: listaDimensiones

<23: lisaDimensiones

pa: display(llistaDimension

‘ﬁ

|
L I
| I
I I
I I
T I I
I I I
I I I
I I I
| | |

llustracién 39: Diagrama de secuencia — Buscar Dimension
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3.2.20. Caso de Uso Buscar Formato de datos

: Analista

1: buscarFormato() !

n
|

8: buscarFormato(idEmpresa, idTabla, idFormato)
1

6: create()

7: populate()

F o — —

9: actionEvent(ewt)

10: buscarAction()

26: mensaje

27:display(mensaje)

1: buscarFormato(idEmpresa, idTabla, idFormato)

12: buscarEmpresa(idEmpresa)
13: buscarEmpresa(idEmpresa)

15: empresa

: buscarEmpresa(idEmpresa)

16:empresa
e " _ _
17: buscarTabla(idTabla) 18: buscarTabla(idTabla)
uscarTabla(idTabla)
20: tabla
21:tabla
e
22: buscarFormato(idForm ato)
24: formato
e -

: AppletAnalisis SObject : FacesSendet : AdministrarFormatoJSP : GestorFormatoBean : ControlDimension| [=ControlEmpresa] : GestorEmpresa empresa : : GestorTabla [tabla : Tabla| formato :
‘ Empresa ‘ BAFormato
T
- |
2: eval(javascript) |
3: [if] exito |
4: foward() .
5: submit()

3: buscarFormato(idFormato)

llustracion 40: Diagrama de secuencia — Buscar Formato de Datos
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3.2.21. Caso de Uso Crear Tablas en Base de datos

X

ot |:|
|

Control Tabla ‘ ‘ ControlE mpresa

GestorE mpresa

empresa : Empresa

1: crearTablasB D) |
4 Y 2:eval(javascript) [
3:[iffexito |

1
|

|
8:seleccionarTablas(idEmpresa, |dTabIa§,maneJad0rBDb

6:create()

7:populate()

! 91

tionEvent{ev{

N

|

——

:generarAction|

(

I
g

id &p Ay (men saj

11: sslecc\onarTa#\as(\dEmpresa,
idTablas, rnar]ejadorBD)

[22:generarZip()

it}

2: buscarEmpresq(idEmpresa)

16:empresa
<

3:buscarEmpresa(idEmpresa)

15:empresa
Pl

|
18:geTdblas(idTablas)

D :generarScr\pl(liﬁ

taTablas, maneﬁador BD)
|

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
:buscarEmprssa#idEmpresa)
|
|
|
|
|
f
|

llustraciéon 41: Diagrama de secuencia — Crear Tablas en Base de datos
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3.3. Paquete Generacidn de datos de prueba

3.3.1. Caso de Uso Configurar las regla de generacion

S

AppletAnalsis JSObject ISP ControlTabla empresa GestorT dla tabla : Tabla campo
- Analista Empresa Campo
| T T T

1: configurarReglasG eneracion()

T
| |
2 eval(avascript) | |

I

9 guardarAction() 10 )

T T T
| | | | |
3: [f] exito ! ! ! ! !
4 foward) | | | | |
| | | | |
o _ _ Ssumi0 | | | | |
| | | | |
| | | | |
© freate) | | | | |
| g I I I I
7:_popuiate() | | | | |
| T I I I I
8 [idT abla, idCampo, | | | | |
| | | | |
L | | |
! L |

1 mscarEmpresa(wdé‘mpresa)

15; empresa

17 buscarTablaTaba)

| | 18: buscarT ab
| 19: tabla
20: wbla |
e - - - - o= 22T - - r--=--4
] |

| | | 22: buscarCampo(idCampo)

123 am | ! |
<,,,,,,,,,,,,T,J’° ,,,,,,,,,,,,,

24: mew(.)

reda
BAReglaGeneracion

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
(i able)
|
|
|
|

26: glirdarT abla(tabla)
27: mensaje [T

29: mostrarMensaje(mensaje)

|
|
[
E
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

e — = I
R —

llustracién 42: Diagrama de secuencia - Configurar las regla de generacion
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3.3.2. Caso de Uso Generar Datos de prueba

:Analista

‘: letAnalisis ‘:JSObleci‘ ‘ :FacesServiet H :GenerarDataJSP H  Gere rarDataB an ‘

ContolTabla }:CommlEm res i }:GesermDresa‘

| |
|
3iffexio |

1:4enerarDatos Pruebh()
2:eval(avascripy, |

4:foward()

5:submit()

6icreate()

7: populate()

l8: generarDatosPrudba(idEmpresa, idTabfas, manejadorBD)
T T

9:actionEvent(evt)

10:buscarActon()

b
0

9:mensajeDescarga

display (mensajeDesqarga)

11:buscarTablas(idTablhs)

27:mensaje

28:zipear()

i

|
2:buscarEmpresa(idEmpresa)

15:empresa

16:empresa

17:buscarTablas(idTablas)

13:buscarEmpresa(idEmpresa)

buscarEmpresa(idEmpresa)

empresa: ‘ :GesmrTabla‘

l:anno\MEmrDatos

18:buscarTablas(idTablas)

21:lisTablas

19:b
20:listaTablas

carTablas(idTablas;

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
)
|
|
|
|
|

xml=generarXMLMotor()

llustracién 43:

Diagrama de secuencia - Generar Datos de prueba
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3.3.3. Caso de Uso Estimacién del tamafio del Data Warehouse

|
12: buscarE mpresa(dEnmpresa)

15: empresa
16 empresa |~ T T T

13: buscarE mpresg(idEmpresa)

4: buscarEmpresa(idEmpresa)
|

I18: buscarTablaslidTablas)

22: listaTablas

23: estimarDWH(istaTabl
manejadorBD, crecimiento)

24: mensaje

25: display(mensaje)

7777777 Lo

- Analista : JSObject Fac N DWHJISP DWHBean ControlTabla [ Contr empresa : GestorTabla
e | | Empresa
11: estimacionDWH(Q! f f T T T T T T T
2 eval(avascripy) ! ! ! ! ! ! ! I
3 fifexito | | | | | I I I
| | | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
6 create() | | | | | |
| 1 I I I I I
7. populate) . i i i ‘ ‘
| 0 | | | | |
T | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
B idTablas, D, 1 1 : : : : : :
| 9: actionEvent(ew) I I I I | |
| | | | | |
10: buscarAction) i | i i ‘ ‘
11 DuscarTablas(ldTabla‘s) | | |
| | |
|
|
|
|
|
|
|

19:
20: listaTablas

carTablas(idTablas)

llustracion 44: Diagrama de secuencia - Estimacion del tamafio del Data Warehouse
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3.4. Paquete Documentacion

3.4.1. Caso de Uso Generar Documento

x

: Analista

! T
11: generarDocumento() |

8: generarDog‘umemo(\dTemas)

: AppletAnalisis : JSObject : FacesServlet A
G enerarDocumentacionJSP
T
|
2 eval(pvascript) |
3: [if] exito
4: foward()
5: submit()
< — - > s8my
6: create()

7: populate()

9: actionEvent(evt)

10: documentarAction(

16: mensajeDescarga

17: display(mensajeDescarg|

5)

: GestorTemaBean

*[para cada tema seleccionado]

11: buscarTema(idT ema)

12: s = generarHTML(tema)

13: new() archivoHTML :
Archivo

14: setCuerpo(s)

15: zipear()

=

llustracion 45: Diagrama de secuencia — Generar Documento
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PONTIFICIA

TESIS PUCP 33'%‘&‘,52'2“"

DEL PERU

USO DE COCOMO

1. Introduccidn

Este documento describe la estimacion del proyecto para la elaboracion del médulo de
analisis del trabajo de tesis planteado. Este documento tiene los siguientes objetivos:

e Calcular el esfuerzo que produciria el desarrollo de la herramienta.

e Calcular el nivel de dificultad empleando las reconocidas técnicas de Cocomo Il 'y
Puntos de Funcién conjuntamente.

1.1 Propoésito

El proposito de ésta Estimacion de Proyecto es el de poder predecir la dificultad y tiempo
que se empled en el desarrollo del modulo de analisis del trabajo de tesis propuesto por el
grupo, lo cual servira para corroborar si los plazos establecidos en documentos como el Plan
de Proyecto con su diagrama de Gantt son los adecuados, pudiendo ver la holgura o estrechez
de los plazos. También tomando en cuenta factores de entorno e internos poder llegar a una
conclusion util.

1.2 Alcance

Esta Estimacion de Proyecto abarca todos los casos de uso que se han implementado
en el médulo de andlisis del presente trabajo de tesis, incluyendo el célculo de Puntos de
Funcion y la estimacion mediante Cocomo |I.

1.3 Referencias
Se tomaron por referencia a los siguientes documentos:
1. Anexo A. Lista de exigencias.
2. Anexo B. Especificacion de requisitos de Software.

3. Anexo D. Documento de disefio..

2. Determinacion de Puntos de Funcioén:

2.1 Definiciones y Acronimos

A continuacién aparecen los acronimos utilizados en el presente documento.

Acrénimo Significado
El Entradas externas.- datos o informacion de control que procede
de fuera de los limites de la aplicacion.
EO Salidas externas.- datos o informacién de control que sale fuera
de los Iimites de la aplicacién mediante un proceso logico.
EQ Consultas externas.-procesos elementales que obtienen una

combinacion de entrada/salida como resultado de una
recuperacion de datos, pero no mantienen ningun ILF.
ILF Ficheros logicos internos.- son grupos de datos légicamente
relacionados identificables por el usuario, o informacion de
control contenida dentro de los limites de la aplicacion.

EIF Ficheros de interfaz externos.- informacion de control utilizada
en la aplicacion pero mantenida por otra.

DET Elemento de tipo dato.- campo no recursivo y reconocible por el
usuario.

Tesis publicada con autorizacion del autor.
BY Prohibida su reproduccion total o parcial. No olvide citar esta tesis.




PONTIFICIA

TESIS PUCP T gxq_\gﬁg?m

DEL PERU

Acrénimo Significado
RET Elemento de tipo registro.- subgrupo de DETs reconocibles por
el usuario.
FTR Tipo de fichero referenciado.- fichero al que una transaccion
hace referencia.

2.2 Determinacion de los Puntos de Funcién sin Ajustar (UFP)

Este punto contiene el detalle del calculo de puntos de funcion sin ajustar.

221 ILFyEIF

Se determinaron los DETs y RETs de cada uno de los ILF. El resultado de esta tarea
se muestra en las tablas que se muestran a continuacion:

ILF DET
Usuario Nombre
Nombres
Apellidos
Email
Habilitado
Contrasena
Empresas
Proyectos
Perfil Nombre
Habilitado
Permisos
Permiso Nombre
Codigo de Funcionalidad
Nivel
Tabla Nombre
Esquema
Campos
Campo Nombre
esPrimaria
Nulidad
Valor por defecto
Tipo de Regla
Minimo
Maximo
Tipo de dato
Nombre de tabla relacionada
Configurado
Tema Analisis Nombre
Dimensiones
Facts
Indicadores
Proyecto Nombre
Descripcion
Empresa Nombre
Direccién
Rubro
RUC
Pagina web
Representante local
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ILF

DET

Regla de Generacion

Opcidén de generacion
Nombre de archivo
Tipo de generacion
Tipo de formacion
Tipo de formato
Constante fecha
Constante hora

Valor de incremento
Unidad de incremento
Valor minimo

Valor maximo
Sistema

Numero decimal
Signo

Secuencialidad
Rango Inicio

Rango Fin

Patrones

Tipo Dato

Nombre

Tipo Dato Equivalente

Nombre

Manejador de base de datos
Orden parametro longitud

Orden parametro longitud decimal

Formato

Longitud
Estandar
Valores posibles
Mayusculas
Minusculas

Tipo oracioén
Tipo titulo
Longitud variable
Posicion dia
Posicion mes
Posicion afio
Afo corto

Es fecha

Es hora
Precision

Escala

Dimensioén

Nombre
Descripcion
Actualizacién
Alias

Atributo

Nombre
Descripcion

Relacién

Nombre

Dim. Tiempo

Nombre
Descripcion
Periodo

Jerarquia

Nombre
Descripcion
Atributos

Fact

Nombre
Descripcion

Medida

Nombre
Descripcion
Tipo de agregacion
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ILF

DET

Indicador

Nombre
Expresion
Etiqueta
Medidas
Facts

Periodo

Cantidad
Unidad

Utilizando la tabla anterior y la tabla de calculo de complejidad para EIF e ILF (ver
anexo) se obtuvo la complejidad de cada uno de ellos. El resultado de esta tarea se muestra en

las siguientes tablas.

ILF #DET #RET COMPLEJIDAD

Usuario 7 1 BAJA
Perfil 3 2 BAJA
Permiso 3 1 BAJA
Tabla 3 1 BAJA
Campo 10 1 BAJA
Tema Analisis 4 3 BAJA
Proyecto 2 i BAJA
Empresa 6 1 BAJA
Regla de 18 3 BAJA
Generacion

Tipo Dato 1 1 BAJA
Tipo Dato 4 1 BAJA
Equivalente

Formato 16 2 BAJA
Dimensién 4 2 BAJA
Atributo 2 1 BAJA
Relacion 1 1 BAJA
Dim. Tiempo 3 1 BAJA
Jerarquia 3 2 BAJA
Fact 3 2 BAJA
Medida 4 2 BAJA
Indicador 5 3 BAJA
Periodo 2 1 BAJA

Con la tabla anterior, se realizé el célculo de los puntos de funcién sin ajustar. El
resultado de esta tarea se resume en la siguiente tabla.

TIPO DE FUNCION

ILF 21 Baja
0 Media
0 Alta

EIF 0 Baja
0 Media
0 Alta

COMPLEJIDAD FUNCIONAL

X7 =
x 10 =
x15=

x5
X7
x 10

SUBTOTALES
147
0
0

0
0
0

Segun la tabla anterior se obtienen 147 puntos de funcién sin ajustar.
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2.2.2 EILEO,y EQ

Inicialmente se determinaron las entradas externas para cada caso de uso. El resultado
de esta tarea es la tabla que se muestra a continuacion:

CASO DE USO

ENTRADA EXTERNA

Login de Usuario

Logeo de Usuario

Mantenimiento de Perfiles

Mantenimiento de Perfiles

Mantenimiento de Usuarios

Mantenimiento de Usuarios

Insercion de Notas

Insercion de Notas

Creacion de Diccionario de Datos

Administracion de objetos

Generacion de Documento

Generar Documento

Configuracion de las reglas de
generacion

Seleccionar tabla'y campo a
configurar

Regla de generacion cadena
Regla de generacion numero
Regla de generacion fecha.

Generacién de Datos de prueba

Seleccionar tabla
Parametros de la generacién

Administracion de Diagramas de Temas
de Andlisis o Vistas

Analisis

Generacion de tablas a partir del modelo
de andlisis disefado

Generacion de Tablas

Administracién de Proyectos

Especificacion de Proyecto

Administracién de Empresas

Especificacion de Empresa

Administracién de Dimensiones

Especificacion de Dimension

Administracién de Tablas

Especificacion de Tabla

Administraciéon de Campos

Especificacion de Campo

Administracion de Dimensiones Tiempo

Especificacion de Dimension
Tiempo

Administracion de Atributos de
Dimension

Especificacion de Atributo

Administracion de Jerarquias de
Dimensién

Especificacion de Jerarquia

Administracion de Facts

Especificacion de Fact

Administracién de Medidas de Fact

Especificacion de Medida

Administracion de Indicadores de Tema

Especificacion de Indicadores

Administracion de Formato de Datos

Administracion de Formato
Nuevo Formato de Datos

Luego, se determinaron los DETs, FTRs y la complejidad de cada entrada externa
(para la determinacion de la complejidad se utilizo la tabla TO1. del anexo). El resultado de esta
tarea es la tabla que se muestra a continuacion:

ENTRADA EXTERNA DETS FTR #DETS | #FTR | COMPL.
Logeo de Usuario Nombre Usuario 3 1 | Baja
Contrasefia
Accidn
Mantenimiento de Nombre Perfil 8 2 | Media
Perfiles Descripcion Usuario
Permiso

Nivel permiso
Accion Agregar
Accién Modificar
Accion Eliminar
Mensaje
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ENTRADA EXTERNA

DETS

FTR

#DETS

#FTR

Mantenimiento de
Usuarios

Nombre
Descripcion
Nombres
Apellidos
Contrasefia
Email

Empresa

Perfil Empresa
Proyecto

Perfil Proyecto
Accién Agregar
Acciéon Modificar
Accién Eliminar
Mensaje

Usuario
Empresa
Proyecto

14

Insercion de Nota

Tipo
Descripcion
Accidn
Mensaje

Componente

Baja

Creacion de
Diccionario de Datos

Nombre objeto
Usuario

Tipo objeto
Descripcion

Objeto
Usuario

Media

Generar Documento

Tema de Analisis
Accién
Seleccionar

Tipo Archivo
Accién Exportar

Tema Analisis

Baja

Reglas de
Configuracion

Tabla
Campo
Accion

Tabla
Campo

Baja

Regla de generacion
Cadena

Nombre tabla
Nombre campo
Tipo Dato

Tipo de
generacion
Nombre Lista
Tipo formacion
patron
Ordenamiento
Es mayuscula
Minimo
Maximo
Constante
Incremento
Accién Agregar
Tipo formacion
patron
Ordenamiento
Es mayuscula
Minimo
Maximo
Constante
Incremento
Accion Eliminar
Accion Grabar

Campo

Tipo de
generacion

Lista predefinida
Patrén

22

Alta
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ENTRADA EXTERNA

DETS

FTR

#DETS

#FTR

Regla de generacion
Numero

Nombre tabla
Nombre campo
Tipo Dato
Signo

Sistema

Num Decimales
Tipo generacion
Ordenamiento
Minimo
Maximo
Constante
Incremento
Acciéon Grabar

Campo
Valores de
generacion

13

Regla de generacion
Fecha

Nombre tabla
Nombre campo
Tipo Dato
Formato

Afo constante
Mes constante
Dia constante
Hora constante
Minuto constante
Seg. constante
Afo minimo
Afo maximo
Mes minimo
Mes maximo
Dia minimo
Dia maximo
Hora minimo
Hora maximo
Minuto minimo
Minuto maximo
Seg. Minimo
Seg. Maximo
Unidad de
incremento
Valor de
incremento
Acciéon Grabar

Campo
Formato
Valores
generacion

25

Alta

Generacion de Datos

Tabla
Manejador BD
Instancia Base
datos

Servidor
Usuario
Accién

Tabla
Parametros

Media

Analisis

Acciéon Menu
Accion Modelo
Modelo
Dimensional

Tabla
Tema Analisis

Baja

Generacion de Tablas

Tabla

Accién Agregar
Opciones de
Configuracion
Manejador
Accidn

Tabla

Baja
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ENTRADA EXTERNA

DETS

FTR

Especificacion de
Proyecto

Nombre
Descripcion
Accién

Proyecto

Especificacion de
Empresa

Nombre
Direccion
Rubro

Pagina web
Representante
legal

Accidn

Empresa

Especificacion de
Dimensién

Nombre
Descripcion
Actualizacion
Alias

Accidn Atributo
Accioén Jerarquia
Accién

Dimension
Atributo
Jerarquia

Alta

Especificacion de
Tabla

Nombre
Descripcion
Esquema
Accién Campo
Accidn

Campo
Tabla

Media

Especificacion de
Dimension Tiempo

Nombre
Descripcion
Periodo
Accién

Dim. Tiempo

Baja

Especificacion de
Atributo

Nombre
Descripcion
Campo ID
Campo Nombre
Campo Orden
Accién

Atributo
Campo

Media

Especificacion de
Jerarquia

Nombre
Descripcion
Atributos
Accién

Jerarquia
Atributo

Baja

Especificacion de Fact

Nombre
Descripcion
Acciéon

Fact
Medida
Relacion

Media

Especificacion de
Medidas

Nombre
Descripcion
Campo
Tipo

Accion

Medida
Campo

Media

Especificacion de
Indicadores

Nombre
Descripcion
Expresion
Etiqueta
Accidn

Medida
Campo

Media

Administracion de
Formato

Tabla

Formato

Actual Formato
Tipo de dato
Acciéon Formato
Accién

Tabla
Formato
Tipo de dato

Alta

Nuevo Formato de
Datos

Aplicar
Accién Agregar
Accién

Formato

Baja
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A continuacién se determinaron las consultas externas para cada caso de uso. El
resultado de esta tarea es la siguiente tabla:

CASO DE USO CONSULTA EXTERNA
Administraciéon de Campos Busqueda de Formato
Creacion de Diccionario de Datos Busqueda de Objeto
Configurar reglas de generacion Busqueda de Tablas

Busqueda de Campos
Generacion de datos Busqueda de Tablas
Administracion de Fact Busqueda de Fact
Administracion de Dimension Busqueda de Dimension
Administracion de Tabla Busqueda de Tabla
Administracion de Tema Busqueda de Tema
Administracion de Indicador Busqueda de Indicador
Administracién de Proyecto Busqueda de Proyecto
Administracién de Empresa Busqueda de Empresa
Nuevo Formato de Datos Busqueda de Tipo Dato

Luego, se determinaron los DETs, FTRs y la complejidad de cada consulta externa
(para la determinacion de la complejidad se utilizo la tabla T03. del anexo). El resultado de esta
tarea es la tabla que se muestra a continuacion:

CONSULTA EXTERNA DETS FTR #DETS | #FTR | COMPL.
Busqueda de Formato Nombre Formato 1 1 | Baja
Busqueda de Objeto Nombre Objeto 1 1 | Baja
Busqueda de Fact Nombre Fact 1 1 | Baja
Busqueda de Dimension | Nombre Dimensién 1 1 | Baja
Busqueda de Tabla Nombre Tabla 1 1 | Baja
Busqueda de Tema Nombre Tema 1 1 | Baja
Busqueda de Indicador Nombre Indicador 1 1 | Baja
Busqueda de Proyecto Nombre Proyecto 1 1 | Baja
Busqueda de Empresa Nombre Empresa 1 1 | Baja
Busqueda de Tipo Dato | Nombre Tipo Dato 1 1 | Baja

Con las tablas anteriores, se realizé el célculo de los puntos de funcién sin ajustar para
los EQs y Els. El resultado de esta tarea se resume en la siguiente tabla.

Tipo de Complejidad Totales de Complejidad  Totales de Tipo de
Funcién Funcional Funcién
El 11 Baja x3 57
= ) 36
- 9 Media x4 30 123
5 Alta X6
EQ 10_Baja x3 30
= 0
0  Media x4 0 30
0 Alta x6
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Segun la tabla anterior se obtienen 153 puntos de funcién sin ajustar para el proyecto.
En total para el proyecto obtenemos (147+153)=300 puntos de funcién sin ajustar. Por lo tanto,
llevando los puntos de funcion a lineas de codigo (KLCF), tenemos:

Lineas de codigo =300*53 (en java) = 15900 lineas = 15,9 KLCF (en java)

2.3 Estimacion por Cocomo llI:

2.3.1 Determinacion de los factores del proyecto

Criterios de Aplicacién

Factor de Escala (yi) Valor
Precedentes 4.96
Flexibilidad de desarrollo 3.04
Arquitectura / Solucién de riesgo 1.41
Cohesion del equipo / interaccién 3.29
Madurez del proceso 4.68
TOTAL (sumatoria) 17.38

2.3.2 Determinacion de los multiplicadores de esfuerzo:

Multiplicadores de Esfuerzo

Criterio de costo (xi) Producto Valor
RELY 1.10
DATA 1.00
CLPX 1.00
RUSE 1.00
DOCU 1.00
TOTAL (productoria) 1.1

Multiplicadores de Esfuerzo

Criterio de costo (xi) Personal Valor
ACAP 0.71
AEXP 1.22
PCAP 0.81
PEXP 1.19
LTEX 1.20
PCON 0.81
TOTAL (productoria) 0.8116

Multiplicadores de Esfuerzo

Criterio de costo (xi) Plataforma Valor
TIME 1.11

STOR 1.00

PVOL 0.87

TOTAL (productoria) 0.9657

Multiplicadores de Esfuerzo

Criterio de costo (xi) Proyecto Valor
TOOL 0.90

SITE 0.93

SCED 1.00

TOTAL (productoria) 0.837

Exponente = 0.91 + 0.01*(Z Factores) = 0.91 + 0.01*17.38 = 1.0838
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Esfuerzo = e = 2.94 * (KLCF) **°™*"® (1 Multiplicadores)
2.94 * (15.9) "M (1.1)( 0.8116)( 0.9657)( 0.837)} = 42.53

42.5 meses persona

3. Conclusion

En virtud de que el equipo de desarrollo estd conformado por cinco personas y hemos
empezado a trabajar todas al mismo tiempo la conclusion a la que se llega es que el proyecto
durara aproximadamente 8 meses y medio (43/5), en base a esta estimacion y considerando la
duracion del curso y el hecho de que se empezé el analisis del proyecto en febrero se prevé
que se podra concluir con éste pero usando el plazo total de tiempo del que se dispone para el
proyecto y tal vez relegando algunos requerimientos definidos como deseables en el Catalogo
de Requisitos de la Herramienta, siendo esto ultimo sujeto de negociacion entre el equipo de
desarrollo y el profesor del curso.
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Tablas Utilizadas

Tabla para determinar la complejidad de un El

1a4 DET 5a15DET 16 o més DET
0alFTR BAJA BAJA MEDIA
2 FTR BAJA MEDIA ALTA
30 mas FTR MEDIA ALTA ALTA

Tabla para determinar la complejidad de un EO

1a5DET 6al19 DET 20 0 més DET
0alFTR BAJA BAJA MEDIA
2a3FTR BAJA MEDIA ALTA
4 0 mas FTR MEDIA ALTA ALTA

Tabla para determinar la complejidad de un EQ

0a5DET 6al19 DET 20 0 més DET
0alFTR BAJA BAJA MEDIA
2a3FTR BAJA MEDIA ALTA
40 mas FTR MEDIA ALTA ALTA

Tabla para determinar la complejidad de un ILF o EIF

1al19 DET 20 a 50 DET 51 0 mas DET
1RET BAJA BAJA MEDIA
2a5RET BAJA MEDIA ALTA
6 0mas RET MEDIA ALTA ALTA
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ANEXO F. ESTIMACION DE TIEMPOS PARA EL PROYECTO

EVALUACION DE METRICAS

1. Introduccioén

Este documento describe la evaluacidon de las métricas usadas para estimar la cantidad
de esfuerzo empleada para la realizacion del médulo de analisis de la herramienta planteada
como tema de tesis. Este documento tiene los siguientes objetivos:

e Mostrar el esfuerzo real empleado en el desarrollo de la herramienta.

e Confrontar el valor obtenido mediante la estimacion, empleando las técnicas de
Cocomo Il y Puntos de Funcién conjuntamente, con el valor real de esfuerzo que
demando el proyecto.

1.1 Propésito

El propdsito de esta Evaluacion de Métricas es el de poder confrontar los valores de
esfuerzo estimados con anterioridad y los valores reales obtenidos para el desarrollo del
modulo de analisis de la herramienta planteada y poder llegar a una conclusién sobre la calidad
y grado de exactitud de la estimacion realizada, asi como determinar los factores que pudieron
haber influido en la obtencion de esfuerzos diferentes si ese es el caso.

1.2 Alcance

Esta Evaluacion de Métricas abarca el analisis del esfuerzo real invertido en el proyecto
por parte del equipo de desarrollo, el cual se ve reflejado en el registro de las horas semanales
invertidas por cada uno a lo largo de la vida de éste.

1.3 Referencias

Se tomaron por referencia a los siguientes documentos:

1. Anexo A. Lista de Exigencias.
2. Anexo E. Estimacioén del Proyecto.
3. Formato de Horas actualizado al 05 de enero de 2007, Médulo de Analisis.

2. Esfuerzo real invertido en el proyecto

El esfuerzo total invertido en el proyecto a lo largo de las semanas se muestra en el
siguiente cuadro, contrastado con el esfuerzo estimado por semana:

Semana Horas Horas
Estimadas | Reales

2 39 44

3 28 28

4 26 24
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Semana Horas Horas
Estimadas |Reales

5 27 28

6 22 24

7 33 31

8 49 50

9 62 64

10 102 101

11 128 155

12 98 110

13 0 0

14 125 136

15 125 124

16 125 132

17 125 131

18 125 151

19 100 89

Total 1339 1422

Variacién en Cantidad 83

Variacion en Porcentaje 6.20%

Como se aprecia en el cuadro el esfuerzo real que demandé el proyecto supera por un
valor relativamente bajo respecto al total (83 horas que hacen un 6.2 % del total inicial)
estimado para cada semana de trabajo, esto hace suponer que se realiz6 estimacion
aproximadamente correcta ya que los valores son bastante cercanos. Hay que tener en cuenta
que se trataba de una estimacion de tiempos, por lo que se esperaba cierto margen de
diferencia entre lo estimado y lo real. Para verificar esto ultimo contrastaremos el esfuerzo real
con el calculado por Cocomo II.

3. Esfuerzo estimado con Cocomo Il

Determinacion de los factores del proyecto:

Criterios de Aplicacion
Factor de Escala (yi) Valor
Precedentes 4.96
Flexibilidad de desarrollo 3.04

Arquitectura / Solucién de riesgo 1.41
Cohesién del equipo / interaccion 3.29

Madurez del proceso 4.68

TOTAL (sumatoria) 17.38
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Determinacion de los multiplicadores de esfuerzo:

Multiplicadores de Esfuerzo

Criterio de costo (xi) Producto Valor
RELY 1.10
DATA 1.00
CLPX 1.00
RUSE 1.00
DOCU 1.00
TOTAL (productoria) 1.1

Multiplicadores de Esfuerzo

Criterio de costo (xi) Personal Valor
ACAP 0.71
AEXP 1.22
PCAP 0.81
PEXP 1.19
LTEX 1.20
PCON 0.81
TOTAL (productoria) 0.8116

Multiplicadores de Esfuerzo

Criterio de costo (xi) Plataforma Valor
TIME 1.11

STOR 1.00

PVOL 0.87

TOTAL (productoria) 0.9657

Multiplicadores de Esfuerzo

Criterio de costo (xi) Proyecto Valor
TOOL 0.90

SITE 0.93

SCED 1.00

TOTAL (productoria) 0.837

Exponente = 0.91 + 0.01*(X Factores) = 0.91 + 0.01*17.38 = 1.0838

Esfuerzo = e = 2.94 * (KLCF) exponente (I'T Multiplicadores)

2.94 * (15.9) 1.0838 {1 (1.1)( 0.8116)( 0.9657)( 0.837)} = 42.53
42.5 meses persona

Entonces, tomando en cuenta que se inici6 el proyecto con los cinco integrantes, quienes
han permanecido en el grupo durante el desarrollo del mismo, se estim6 que éste duraria 8
meses y medio (42.5/5) de trabajo. Descontando a este tiempo estimado, el que hubiese
tomado el implementar las funcionalidades que fueron cambiadas de exigible a negociable

durante la negociacion, que debia durar un mes, se llegd a estimar que el proyecto total duraria
7 meses y medio.
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ANEXO G. DOCUMENTO DE ARQUITECTURA
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1. Objetivo

Este Documento de Arquitectura de Software provee una revisién de la arquitectura

de “Herramienta integrada de soluciones para proyectos de Inteligencia de Negocios”.

2. Referencias

Se tomaron por referencia a los siguientes documentos:

1. Anexo A. Lista de Exigencias.
2. Anexo B. Especificacién de requisitos de Software.

3. Anexo D. Documento de Disefio.

3. Representacién de la arquitectura

Este documento presenta la arquitectura como una serie de vistas: vista logica, vista
de despliegue y de implementacion. Estas vistas han sido especificadas basandose en la

metodologia UML.

4. Metas y restricciones de la arquitectura

Se tomaran en cuenta las siguientes metas y restricciones para el disefio de la

arquitectura del sistema:

4.1 Metas

1. Brindar una vision general del sistema a través de distintas vistas, que permitan un
entendimiento mas claro del sistema, explicando las interrelaciones y las
funcionalidades entre los componentes que lo conforman.

2. Proporcionar a los programadores una estructura para el desarrollo del sistema que
facilite su trabajo identificando las partes que lo conforman.

3. Ser una base que facilite los mantenimientos, ampliaciones o modificaciones que

en el futuro podria requerir el sistema.

4.2 Restricciones del sistema

1. El sistema sera una aplicacion web.
El sistema funcionara sobre archivos XML.
Se utilizara la herramienta de desarrollo Java para la construccion del software y el

entorno de desarrollo sera Linux.
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5. Vista Logica

Dentro de la vista légica tenemos al diagrama de clases.

5.1 Diagrama de Clases

5.1.1. Paquetes
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5.1.2. Paquete Modelamiento Dimensional
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Vista Documentacion
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Vista GUI
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5.1.3. Paquete Simulacién
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Vista Motor Simulacién

ControlMotorDatos

tixm Bean

ierarModeloMotor()

MgenerarObjeto()
[BigenerarBean()

I
I
| | |
|
Proyecto Metadata | 1SACAMROS
]
|

|
i |
@estadooperacion

Bunique
Bimanejador

BidigitosDecimales.

Bosicion !

®nulo ReglaGeneracion

[Bsecuencia

k [BporcentajeNulos

@val Default @modificado

BhomUnique [B8modificadoOperacion

adre [BopcionFormaGenerar
[orden

[Bop (Bop
[BarchivoListaDatos [

rchivol [BcantidadCaracteres
[@amanoCadena
[@kamanhoCampo

onsiante
[@BopcionPatron
|

@BopcionLetraAscii
@porcRegConstAGenerar

@configuradoOperacion
umNuliCreados

B umreg commit

GestorUsuario
BliistUsuCon

BEnombreUsuario

BEcontrasenha
g estorFuncionalidad BBiistUsuarios BapellidosUsuario
@ estorPerfil B8idUsuarioSeteado Bermail [BagregarTema()

igestorUsuario Meliminar Tema()

BimodiificarTema()
buscar Tema()
[MbuscarDimension()
[agregarFact()
[IeliminarFact()
mocificarFact()
BbuscarFact()

[BagregarUsuario() Usuari oXPr oyeco

BagregarUsuario()

g etUsuarios()

B¥eliminarUsuario()
B8 etUsuarioPerfil()
¥ etUsuarioPermiso()
g etUsuarioXObjeto()

BElistaEmpresas
BElistaProyectos

BhuscarPerfilXNombre()

EmpresaXUsuario
GestorPerfil BSidEmpresa
BiistPerfiles Perfil perfil
imodificar ProyectoUsuario() BiistPerfilesBus BBpermisos

B¥eliminar ProyectoUsuario() BidPerfilSeteado BBhabilitado
[buscarProyectoUsuario()
validaUsuario()

¥cambiar ContrasenhaUsuario()

BagregarPerfil()
BbuscarPerfil()

g etPermiso()
BbuscarPermisoXNombre()

ObjetoPerfil
BEidPerfil
BEdObjeto
BBnombrePerfil
B8nombreObjeto

Permiso
[@codig oFuncionalidad
@8modulo

EBnivel

BbuscarPerfil XNombre()

GestorFuncionalidad
BBiistFuncionalidades
BBiistFuncionalidadesBus

ParametrosSeguridad
[BEPERFIL_ADMINISTRADOR

[BEPERFIL_VISITANTE B8 dFuncionalidadSeteada Funcionalidad
[®NOMBRE_PERFIL_DEFECTO ;
[BDESCRIPCION_PERFIL_DEFECTO BagregarFuncionalidad() :iﬁ“gfﬁ"i'ﬂi‘iudad
[BEFRENTE_ANALISIS BbuscarFuncionalidad() BBmodulo
[BFRENTE_EXTRACCION EmodificarFuncionalidad()

[BEFRENTE_EXPLOTACION [eliminarFuncionalidad()

[BEFRENTE_SEGURIDAD eliminar FuncionalidadGestor ()

[MELOGIN_ANALISIS MbuscarFuncionalidadXNombre()

[BELOGIN_EXTRACCION

Tesis publicada con autorizacion del autor.

Prohibida su reproduccion total o parcial. No olvide citar esta tesis.




PONTIFICIA

TESIS PUCP gal{_\ésﬁngn

DEL PERU

5.1.5. Paquete Manejador XML
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6. Vista de Despliegue

Servidor de
Aplicaciones
Web

Cliente

6.1 Computadora personal
Los usuarios acceden a la aplicacion a través de computadoras personales. Aqui se
poseera la interfaz de dicha aplicacion web, para la cual los usuarios necesitaran contar

con un navegador Web.

6.2 Servidor de aplicaciones Web
Las computadoras a través de las cuales los usuarios acceden a la herramienta se
conectan a este servidor para tener acceso a las funcionalidades y datos de la aplicacion.

Esta conexién se lleva a cabo a través de la Internet.
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7. Vista de Implementacion

El modelo de componentes muestra el conjunto de paquetes reutilizables de cada
moédulo de la Herramienta integrada de soluciones para proyectos de Inteligencia de
Negocios, asi como las respectivas interfaces que deben exponer para que se
interrelacionen de una manera clara.
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7.2 Paquete Modelamiento Dimensional
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8. Tamafo y desempefio

La arquitectura de software de la herramienta satisface los requerimientos clave de

tamafio y desempefio, segun se establece en la ERS y el Catalogo de Requisitos:

1. La herramienta permitira que las transacciones que se realicen sean seguras, de
modo que ningun ente externo a la herramienta pueda acceder a la informacion
gue éstas manejen. Para tal fin se definirdn varios niveles de acceso.

2. La herramienta permitird el acceso concurrente de varios usuarios, de modo que
puedan realizar transacciones simultaneas.

3. Las transacciones y/o consultas de los usuarios deberan tener una duracién no
mayor de 5 segundos (tiempo considerado como aceptable con un ancho de banda
de 1000kb).

9. Calidad

La arquitectura de software del sistema satisface los requerimientos clave de calidad,

segln se establece en la ERS y el Catalogo de Requisitos:

La aplicacion servidor se ejecutaran sobre el sistema operativo GNU/Linux.

2. Lainterfaz de usuario de la herramienta debera ser Web y su manejo se realizara
por medio de teclado y ratén. Deberd ademas ser disefiada teniendo siempre en
cuenta la facilidad de uso que debe tener esta, para mayor comodidad del usuario.

3. El usuario debera tener alguna forma de conocer el resultado de sus acciones,

mediante mensajes de confirmacién o variaciones en pantalla.
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ANEXO H. DOCUMENTO DE ESTANDARES DE PROGRAMACION

1. Introduccidén

1.1 Objetivos
El presente documento ha sido elaborado con la finalidad de presentar los
estandares y buenas practicas que se usaron en la implementacion de la herramienta
AXEDbit.

1.2 Alcance
El presente documento de estandares de programacion es aplicable no sélo al
médulo de Extracciéon, sino a los otros dos moddulos involucrados en el desarrollo de
AXEDbit. Los estandares aqui presentados han sido considerados los necesarios para hacer
un codigo entendible por los miembros del equipo y por ajenos al mismo que requieran
revisarlo. El estandar presentado sera aplicado por todos los miembros del equipo de
desarrollo para todas las funcionalidades que se presenten.

2. Estandares de programacion

Los siguientes son los estandares aplicados dentro del desarrollo de la herramienta:

2.1 Sobre variables, métodos, constantes y excepciones

2.1.1 Nombres de variables

Los nombres de las variables cumplirdn con las siguientes caracteristicas:

e Ser descriptivos.

e No serdn muy largos, pero se entender4 a simple vista la informacién que
guardan.

e La primera palabra estard en minlsculas. Si contienen varias palabras la primera
letra de la segunda palabra sera en mayusculas.

Ejemplos: totalObjetos, objetosSelecc, numProyectos, etc.

2.1.2 Nombres de métodos

Los nombres de los métodos cumpliran con las siguientes caracteristicas:

e Se respetaran las caracteristicas de las variables.

Ejemplos: actualizarFact, eliminarObjeto, etc.
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2.1.3 Constantes

Los nombres de las constantes cumpliran con las siguientes caracteristicas:

Estaran exclusivamente en mayusculas.

En caso se tenga una constante compuesta por mas de una palabra, estas

estaran separadas por el caracter:
Ejemplos: NUM_FACT, TOTAL_OBJETOS, etc.

2.1.4 Excepciones

Los nombres de las excepciones cumplirdn con las siguientes caracteristicas:

Los métodos que realicen algun procedimiento de resultado esperado, seran del

tipo void y lanzaran excepciones especificas y personalizadas. Ejemplo: Con el

método "buscarDimension(dimension)" se espera encontrar un objeto dimension.

En caso no se encuentre el objeto esperado, se lanzara una excepcion

personalizada (por ejemplo BuscarDAOEXxception).

Las excepciones personalizadas seran clases que heredan de Exception, y se

personalizara el ExceptionMessage devuelto.

Las excepciones personalizadas serdn creadas a nivel de funcionalidad

(excepcion de procesamiento de BD, error légico, etc.).

Ejemplo: DAOEXxception (excepcion a nivel de BD): Buscar DAOEXxception.
XMLException (excepcion de persistencia): CrearXMLException,
BuscarXMLException, ActualizarXMLException, etc.

2.2 Generalidades

Se usara Java 1.5, el estdndar de programacion base seré el de java (propuesto
por Sun), sobre ello se usara el formato de Eclipse (reglas de indentacion,
espaciado, etc). Para acceder a dicho formato basta con: hacer click derecho-
>Source->Format. desde el IDE.
Se utilizaran los siguientes plugins:

o Amateras Faces IDE, Amateras HtmlEditor, version 2.0.0.
Se utilizaran las siguientes implementaciones:

o Apache

0 MyFaces Tomahawk, implementacion de componentes JSF, como trees,

tabbedPanes y calendars.
o0 Apache Tiles, antes struts-tiles, para la separacién de zonas en las

paginas.
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Un archivo fuente sélo contendra una clase (ademas de inner classes que
puedan existir). Las clases seran siempre publicas, los atributos serén protected
cuando haya herencia (clase padre), private en cualquier otro caso.

Para listas de objetos no se usara la clase vector, se usara la interface List, la
cual se instanciard como ArrayList. Por lo general, las listas llevaran el prefijo
"lista" (ej: listaDimensiones) o algo que lo identifique como una agrupacion.

La ldgica de los servlets se hara en un método personalizado que se llamara
doAction, el cual seréa llamado desde el doPost() y/o doGet().

Los beans de persistencia heredaran de la clase XMLBean, la cual implementara
Serializable (flag para un correcto marshalling).

Sobre los comentarios:

0 Se utilizardn comentario JavaDoc y comentarios normales.

0 Los comentarios JavaDoc se haran siempre, tanto a nivel de clase,
métodos y constantes (comentarios para la documentacion de las clases
implementadas). Para detalles, ver la especificacion de JavaDocs, desde el
IDE: click derecho ->source -> add java comment.

0 Se utilizardn comentarios dentro de la implementacién de métodos
(comentarios de desarrollo) cuando haya algo que especificar (no es
obligatorio comentar toda la implementacién).

o Alinicio de cada clase se colocara el autor, fecha de creacion y a lista de
las fechas de modificacion (acompafadas del responsable y de una breve
descripcién de lo que se ha ido modificando).

Se usaran archivos properties (bundle). Estos archivos seran usados para todo
texto inserto en las paginas JSF utilizadas (labels, titulos, subtitulos,
encabezados).

El uso de scriptlets (<% %>) s6lo se hard cuando sea absolutamente necesario y
no exista otra posibilidad de desarrollo.

Los import se haran hasta la clase especifica, no se usara el formato: import
paquete.*,

Sobre los titulos de las paginas, se usara el nombre del proyecto seguido de la
funcionalidad, "AXEbit - Funcionalidad".

Ejemplo: AXEDbit — Crear Fuente de Datos.

Las hojas de estilo y javascript se referenciaran externamente, usando link para
los css y <script src=".."> para los javascript. No se colocaran estilos o scripts
embebidos en las paginas, a menos que sea algo muy especifico.

Los tipos enumerados no llevaran prefijos.
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ANEXO |. RESUMEN DESCRIPTIVO DEL PROYECTO

Plataforma de Inteligencia de Negocios
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1. Planteamiento de la necesidad

Una gran cantidad de organizaciones, sobre todo las medianas y pequefias, toman
las decisiones de manera empirica, siendo una de las principales dificultades la ausencia
de informacién a un nivel gerencial y estratégico. La baja calidad en las decisiones provoca
pérdida de productividad y calidad en los procesos operativos y administrativos de la

organizacion, haciéndolos mas costosos e ineficientes.

Un ejemplo sencillo (y tomado de un caso real pero ligeramente modificado) es el de
una empresa operadora de turismo que al hacer un andlisis de sus servicios ofertados
durante los cinco ultimos afios, descubre que en los meses m1 y m2 la demanda de
adultos jovenes que provienen de Europa por turismo de aventura es mayor que en el resto
del afio, y en cambio, los que provienen de USA lo hacen en los meses m6 y m7. La
empresa, a partir del conocimiento obtenido, decide cambiar mejorar su estrategia de
marketing para ofrecer los paquetes en los meses previos a ml para Europa y en los
meses previos a m6 para USA. Este cambio de estrategia le significé un ahorro significativo
pues focaliz6 mejor las campafias para cada tipo de publico.

Descripcion General del Proyecto
La UNESCO declaré en el 2003 la necesidad de contribuir a la constitucién de la
Sociedad de la Informacion (UNESCO, 2003). En el Pert, se publicé en el 2005 el Plan de
Desarrollo de la Sociedad de la Informacion, en donde se le da prioridad estratégica a este
tema como pilar del desarrollo (Reyes, 2004). Para todos es aceptable que hoy se habla de
la sociedad de la informaciéon y el conocimiento, y que la construccion de ese nuevo
escenario viene soportado por el uso de diversas tecnologias de la informacion y la

comunicacion.

Las organizaciones en el Perd y el mundo, han venido usando diversos sistemas
informaticos para registro de sus transacciones, que dan soporte a sus actividades diarias.
Los datos recogidos por diversos procesos se consolidan en informacion que es Util para la
toma de decisiones. El cuadro 1, que se muestra a continuacion, es un extracto del analisis
desarrollado por la empresa Apoyo Opinién y Mercado, para el afio 2003, donde se
muestra el conocimiento, uso e implementaciéon de diversas tecnologias de la informacion

en el Peru clasificadas por medianas y grandes empresas (Apoyo, 2003).
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Se puede apreciar que las tecnologias de Bases de Datos y Herramientas de
desarrollo son las mas ampliamente usadas en ambos grupos, debido a que con ellas se
suele construir las soluciones de sistemas de informacion necesarias para las empresas.
Tecnologias como el ERP (Enterprise Resource Planning) y Data Warehouse son
conocidas, pero tienen un menor nivel de aplicacion en general; y en particular, a nivel de
medianas organizacién, existe una demanda grande por atender. Finalmente, para el caso
de tecnologias asociadas a soluciones de CRM (Customer Relationship Management) o

SCM (Supply Chain Management) son mucho menos usadas por su alta especilizacion y

costo.
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Conocimiento Uso Implementacion

Total Entidad Total Entidad Total Entidad

2003 Grande Mediana 2003 Grande Mediana 2003 Grande Mediana
Base de Datos 94 92 90 96 88 37 27
Herramientas de Desarrollo 97 98 96 83 87 82 37 31 39
ERP 72 45 37 44 34 22 25 21
Datawarehouse 44 65 38 22 41 16 28 32 27
CRM 27 47 21 13 15 13 16 25 14
SCM 15 25 12 8 17 6 14 10 16
Antivirus 100 99 100 99 99 99 31 22 33

Cuadro 1. Conocimiento, Uso e Implementacion de Tl en el Perd (Apoyo, 2003).

La consultora internacional Gartner Dataquest realiz6 un prondstico a cinco afios,
basado en una estimacion preliminar del tamafio del mercado y una revision de los
inhibidores e impulsores, llegando a la conclusion de que el total del mercado de
herramientas de BI proyecta un crecimiento de $ 2.5 billones en 2004 a $ 2.9 billones en
2009, con una tasa de crecimiento anual de 7.4% (Medina, 2004). Segun un reporte
electronico se presume que el mercado de soluciones de Business Intelligence en la regién
Asia/Pacifico (sin contar al Japdn) crecerd de US$529.8 millones en el 2003 a US$1.2 mil
millones en el 2008 (BI-New, 2005).

Durante el afio 2003, en el Brasil, la inversion en servicios de consultoria de
tecnologias de informacion relacionados a proyectos se incrementd; lo cual se muestra en
el siguiente gréafico, donde se aprecia una mayor inversion en proyectos de Business
Intelligence (IDC, 2004).
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Fuente: IDC Brazil IT Solutions Market 2004, Agosto 2004

Gréfico 1: Servicios de consultoria de tecnologias de informacién

Considerando las tendencias antes presentadas a nivel nacional e internacional, se
puede decir que hoy en dia se hace muy necesario ir mas alla de la recopilacién de datos y
se requiere hacer un tratamiento méas elaborado de los mismos, complejas
transformaciones de informacién y un andlisis mas profundo para obtener un mejor

conocimiento de los hechos y a partir de ellos, tomar mejores decisiones.

3. Aplicacion de Inteligencia de Negocios

Las empresas han sido las primeras en aplicar esta tecnologia para lograr un mayor
conocimiento de sus operaciones y sacar ventaja de ello. La informacion obtenida de
manera inteligente es considerada hoy una ventaja competitiva y son cada vez mas
organizaciones las que buscan un mejor acercamiento a sus clientes individuales u
organizaciones y han hecho de la Inteligencia de Negocios (Bl de las siglas en inglés de
Business Intelligence) una prioridad de inversion. Con esta tecnologia se puede obtener
andlisis de mercados verticales end-to-end, soluciones del pronéstico y optimizacion del

mercado; entre una gama muy amplia de posibilidades.

En el cuadro 2 se aprecia que ya existe en el mercado un uso de esta tecnologia en
empresas que son grandes, sin embargo para medianas y pequefias organizaciones es
restringido debido al alto costo.

Giro / Empresa Andlisis de Inteligencia de Negocios Aplicados
Comercializadora Ventas especificas por Cliente
Ewong Servicio al cliente (preferencias, alejamiento de clientes)

Reclamos a proveedores

Entretenimiento Utilizacion efectiva de su capacidad instalada.

Cine Planet Programacion de pedidos a proveedores.
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Fidelizacion de clientes (habitos de clientes)

Seguros Caracteristicas de siniestralidad (pdlizas)
La Positiva Estrategias definidas por productos.

Renovacion de polizas

Hoteles Andlisis de ventas (%o0cupacion, hotel-temporada)
Casa Andina Analisis de reservas (razones de cancelacion, porcentaje de
cancelacion por temporada).

Caracteristicas de clientes (nacionalidad, sexo, edad, etc).

Gobierno Cruce de informacion de contribuyentes.
SUNAT

Cuadro 2: Aplicaciones de Inteligencia de Negocios en el Peru

4. Definicion

La inteligencia de negocios implica establecer una forma de hacer las cosas y de ser
disciplinado para obtener el maximo provecho. Citando a CherryTree & Co se presenta una
definicion como sigue: “Las aplicaciones de Business Intelligence (Bl) son herramientas de
soporte de decisiones que permiten en tiempo real, acceso interactivo, analisis y
manipulacion de informacion critica para la empresa. Estas aplicaciones proporcionan a los
usuarios un mayor entendimiento que les permite identificar las oportunidades y los
problemas de los negocios. Los usuarios son capaces de acceder y apalancar una vasta
cantidad de informacién y analizar sus relaciones y entender las tendencias que
tltimamente estédn apoyando las decisiones de los negocios. Estas herramientas ayudan a
gue las organizaciones no pierdan informacién valiosa (conocimiento de la organizacion)
gue se va acumulando con el transcurrir de las actividades y que no resulta de facil lectura”
(Medina, 2005).

Reportes y
Consultas
¢/ » JAnalisis del Detalle de
Informacion

Procesos de
Extraccion,
Transformacion y

b

is
Multidimensional

lisis de FCE
e Datos
arizados

l|plicaci * Modelo del Negocio e
Integrado ata Mining
= Repositorio de * Estadisticas
Informacién ndlisis de Tendencias y
» Metadata Comportamientos
Datos * Proyecciones
Externos

Grafico 2: Modelo de aplicacion de Inteligencia de Negocios (Medina, 2004).
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5.

Descripcion Actual del Mercado
Para la implementacion de un proyecto de Inteligencia de Negocios, se utilizan varios
tipos de software que realizan una o varias etapas del proyecto, pero no integran todas

ellas. Entre estos productos podemos destacar:

Producto Descipcion

Cognos: Posee.una suite de productos que permiten realizar la explotacion de

datos y la extraccion

Business Object: Posee una suite de productos que permite realizar la explotacion y
extraccion de datos

Proclarity: Producto que permite realizar la explotacion de datos

Microsoft Posee una suite de productos que permite extraer y explotar datos

6.1

En una implementacion de Inteligencia de Negocios, la interaccion con el usuario
final es importante ya que es él quien, en base al modelo de negocios, va a analizar la
informacién. Por lo que el analista, en la etapa de modelado, necesita contar con un
prototipo que permita conocer el resultado final del modelo de negocios analizado. En el
mercado sélo existen generadores de datos; pero no integrados a todas las etapas del
proyecto.

Un proyecto de Data Warehouse necesita poder llegar a integrar todos los modelos
de negocios de cada area de una empresa (Data Marts) para poder realizar la toma de

decisiones en base a la informacién global del negocio.

Objetivo del Proyecto
1. Construir una plataforma informética para analistas de Inteligencia de Negocios,
basados en un modelo de ventas de servicios de consultoria y procesamiento en

Inteligencia de Negocios.

2. Implantar la plataforma en dos organizaciones de tamafio pequefio y mediano

para evaluar el desempefio de la plataforma.

Componentes y Caracteristicas del Producto: El producto final del proyecto es un

software integrado que a nivel funcional cuente con los siguientes Componentes:

1. Modelador Dimensional, que permite a un consultor de Data Warehouse poder
modelar un tema de negocios e interactuar directamente con un usuario final

mostrandole el resultado como prototipo.
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Extractor de Datos, que permite al usuario del sistema, poder esquematizar y realizar
el proceso de carga de datos desde la fuente misma hacia el repositorio final en base al
resultados del modelador dimensional.

3. Explotador de Datos, permite al usuario final poder generar sus propios reportes en

base a los datos obtenidos por el Extractor de Datos.

El software presentara a nivel técnico las siguientes caracteristicas:

1. Modular, es decir, que cubre todas las etapas para el desarrollo de un proyecto de
Data Warehouse.

2. Escalable, es decir, que permite modelar diversos temas de negocios (Data Marts)
para asi integrar todo el modelo de la organizacion (Data Warehouse). Practica
recomendada por Ralph Kimball.

3. Multiplataformas, es decir, un producto desarrollado con tecnologias que permita su
uso sobre las plataformas de sistemas operativos mas ampliamente usados en nuestro

medio como son Windows y Unix.

6.2 Requisitos Funcionales del Producto: Los requisitos de alto nivel que cubrird el

software desarrollado en el proyecto para la parte del médulo de Analisis son los siguientes:

6.2.1 Modelado Dimensional: Es una actividad donde se realiza la representacion de
distintas entidades (de datos) que permiten un analisis de una determinada situacién de la

organizacion.

Generacion del Modelo Dimensional

1. Administracion de temas de andlisis (Crear, modificar y eliminar)

2. Control el acceso de los usuarios por tema de analisis

3. Generacion Modelo Dimensional (Estrella) de forma visual.

4. Administracién de componentes del disefio dimensional (crear, modificar y eliminar):

Dimensiones, Jerarquias y Atributos; Facts y Medidas.

o

Busqueda de componentes del modelo (dimensiones, facts, atributos y medidas) para
evitar generar entidades iguales

Reutilizacién de componentes en diferentes temas de andlisis

Copiado de componentes en diferentes temas de anlisis

Asistencia en la generacion del modelo dimensional

© o N o

Asignacion el tipo de dato por cada atributo de una dimension y las medidas de cada
Fact

10. Visualizacion y generacion de scripts de creacion de tablas de diferentes manejadores
de bases de datos

11. Bloque de un modelo dimensional en caso éste sea modificado por otro usuario
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12. Visualizaciéon de mensajes de error en caso que el modelo dimensional no sea

adecuado

Generacion MetaData
1. Modificacion y generacion la metadata de los modelos en formato Excel, HTML y Texto
2. Visualizacién del documento preliminar de la metadata

Simulacién de Datos

1. Configuracion de reglas de generacién de datos de un modelo dimensional indicado
2. Generacion de datos a partir de las reglas de un modelo dimensional indicado

3. Almacenamiento de los datos generados
4

Visualizacion de los datos generados en el médulo de explotacion de datos

6.2.2 Seguridad: Modulo encargado de administrar perfiles, accesos y usuarios de la
herramienta.

1. Administracion de Usuarios (Crear, modificar y eliminar)

2. Administracion de Perfiles por opcion del menu

3. Administraciéon de contrasefas.
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VENTANAS DE LA HERRAMIENTA

1. Introduccioén

Este documento contiene el disefio de las pantallas de la herramienta a presentarse. Se
presentan las pantallas y una breve explicacion de cada una de ellas.

1.1 Propésito

El propésito de éste documento es presentar al usuario las pantallas principales de la
herramienta y las funcionalidades que cada una de éstas poseen.

1.2 Alcance

Este documento contiene las pantallas elaboradas para la el médulo de andlisis de la
herramienta integral de inteligencia de negocios propuesto como tema de tesis. Estas pantallas
permiten cubrir los requerimientos presentados en el Anexo A y los casos de uso presentados
en el Anexo B.

1.3 Referencias
Se tomaron por referencia a los siguientes documentos:
1. Anexo A. Lista de exigencias.
2. Anexo B. Especificacion de requisitos de Software.

3. Anexo D. Documento de disefio.

2. Pantallas

En esta seccidn se presentan las pantallas mas representativas de la herramienta. Se
presentan las pantallas de la aplicacion propias del médulo de andlisis y las pantallas que se
han disefiado para el médulo de seguridad.

2.1 Ventanade inicio

La primera pantalla que se muestra en la figura 2.1 es la pantalla principal. Esta pantalla
se encuentra dividida en 3 importantes secciones.

e La primera seccién se encuentra en la parte superior de la aplicacion y contiene al
menu principal y la barra de herramientas. Las opciones que se presentan en el menu
son:

e Metadata. Contiene las operaciones bésicas de administracion logica de los objetos
principales que se tienen para la herramienta: empresas, proyectos, temas,
dimensiones y facts.

e Motor de datos. Contiene las opciones de configurar reglas de generacion y generar
datos de prueba.

e Datos. Contiene las operaciones de: Generar documentacion, generar script de
creacion de tablas y la estimacion el tamafio del DataWarehouse.

e Miscelaneo. Contiene las opciones de Acerca de, cambiar contrasefia y salir.

La segunda seccion esta en la parte izquierda y contiene el arbol explorador de objetos
existentes por empresa. Se puede conocer por cada empresa cuales son los proyectos que
existen, y para cada uno de éstos ultimos, cuantos temas contienen. Las dimensiones se
encuentran contenidas todas por empresa y éstas son utilizadas por los temas de andlisis.
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Cada tema cuenta con una lista de facts.

La tercera seccion estd en la parte derecha y contiene el modelador grafico de la
herramienta. Esta seccion muestra, por cada tema de analisis, su modelo grafico, permitiendo
al usuario agregar o quitar facts, dimensiones y relaciones. Cualquier modificacion que se
realice en el modelador gréafico se estaran registrando también en forma ldgica, permitiendo
editar cada objeto tanto desde el arbol de objetos como desde el modelador grafico. Entre las
funcionalidades adicionales que presenta el modelador grafico estan las de aumentar o
disminuir el tamafio de visibilidad del modelo (zoom), deshacer o rehacer las ultimas
operaciones efectuadas por el usuario sobre el gréafico, insertar notas propias de los usuarios
gue no son partes directas del modelo.

Inteligencia de Negocios - Modulo de Analisis :: - Windows Internet Explorer
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Figura 2.1: Ventanas de la herramienta - Pantalla principal

2.2 Ventanas de administracion

Las ventanas de administracion permiten realizar basquedas, crear, modificar y eliminar
diversos componentes que los usuarios crean con la herramienta. Entre estos componentes
estan Empresas, Proyectos, Temas, Facts y Dimensiones. En ésta seccién se muestran las
ventanas correspondientes a la administracion de Empresa, Proyecto y Tema. Las
administraciones de Dimensiones y Facts se muestran en las siguientes secciones.
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2.2.1 Administrar Empresa

En la figura 2.2 se muestra la ventana de Administrar Empresa, a la cual se accede
mediante la opcion de menlu Metadata -> Empresas -> Administrar Empresas. Esta ventana
sirve para hacer busquedas de empresas en base a su nombre y/o descripcion, crear nuevas
empresa, modificar y eliminar las ya existentes.

= Administrar Empresa - Windows Internet Exploner

& | hitpe {flocalhost: E0B0AXEbit fpages fanalksis fadministrarEmpresa. jsfAdUsuario = LEacoesn =3
Administrar Empresa )

Buscar | Crear |

Importadora El Grana

|F Empresa_ XX
|||: Empresa’

__Eliminar_| Cerrar |

& >
Liskes & Interret How -

Figura 2.2: Ventanas de la herramienta - Administrar empresa

La siguiente es la ventana para crear Nueva Empresa, ubicada en la figura 2.3. A esta
ventana se accede presionando el botén Crear en la ventana Administrar Empresa mostrada
en la figura 2.8. Esta ventana contiene los datos principales con los que se debe crear una
empresa dentro de la aplicacion. Similar a esta ventana

/= Axebit - Detalle de Empresa - Windows Internet Explorer

Importadera El Grang

Awenida Universitana 5/M 314 JI

Direccidn:

RUC: 12322432123

Rubro: alimentos |
Pagina web:
Nombre Representante Legal:

| Grabar I Cerrar

< - | i
Listo & Intermet # 1n0% -

Figura 2.3: Ventanas de la herramienta - Detalle de Empresa
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2.2.2 Administrar Proyecto

La figura 2.4 muestra un ejemplo de la ventana de Administrar Proyecto, a la cudl se
accede mediante la opcion de mend Metadata -> Proyectos -> Administrar Proyectos. Esta
ventana sirve para hacer busquedas de proyectos en base a su nombre y/o descripcion, crear
nuevos proyectos, modificar y eliminar los ya existentes.

{= Administrar Proyecto - Windows Internet Explorer El@@
& | http:ffecalhost=8080/AXEbit fpages/analisis /adminstrarProyecto, jsiidUsuanio= 18dEmpresa=11687 11205906747 6a0ces0 ¥ |
Administrar Proyecto

| Nombre | Descripdén |

|E || Laser Trading

Eliminar r Cerrar |

2

Listo & Internet £ 100% -

Figura 2.4: Ventanas de la herramienta - Administrar proyecto

La siguiente es la ventana para crear Proyecto, ubicada en la figura 2.5. A esta ventana
se accede presionando el boton Crear en la ventana Administrar Proyectos mostrada en la

figura 2.4.

{= Axebit - Detalle de Proyecto - Windows Internet Explorer |._J|E|[g]
g, http:/localhost:8080 /AXEbit/pages /analisis fnuevoProyecto, jsfAidUsuario = 1&dEmpresa= 1168711205406 7478idUsuario=; %

Nombre: ||:|r0yect0 Tiki |

Descripcion: | |

| Grabar | cerrar

I € Internet & 100% -

Figura 2.5: Ventanas de la herramienta - Detalle de Proyecto

2.2.3 Administrar Temas

En la figura 2.6 se muestra la ventana de Administrar Temas, a la cual se accede
mediante la opcién de menu Metadata -> Temas -> Administrar Temas. Esta ventana sirve para
hacer blsquedas de temas en base a su nombre y/o descripcion, crear nuevos temas,

modificar y eliminar los ya existentes.
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/2 Administrar Tema - Windows Internet Explorer EWE

@ http: flocalhost: 8080 (AXEbit/pages fanalisis fadministrarTema. jsfidUsuario = 18dEmpresa= 1168711205406 747 8acceso =3 | % |

| Buscar ] Crear |

T | v — | — e —
b

a

| Eliminar ] Cerrar ]

| 2]
& Internet & 100% -

Figura 2.6: Ventanas de la herramienta - Administrar temas

Se muestra la ventana Detalle de Tema, ubicada en la figura 2.7. A esta ventana se
accede presionando el botén Crear en la ventana Administrar Proyectos mostrada en la figura
2.6. Con ésta ventana el usuario puede crear un nuevo tema o editar uno ya existente.

/= Axebit - Detalle de Tema - Windows Internet Explorer |Z| |E|[g]

g, http: fflocalhost: 8080 /AXEbit/pages /analisis fnuevoTema. jsfidUsuario = 18idEmpresa= 1168711205406 747 &idProyecto=11/ i |
| Detalle de Tema

MNombre: | |

Descripcion: | |

| Grabar | Cerrar |

il\

& miermnet # 100% -

Figura 2.7: Ventanas de la herramienta - Detalle de tema 1

A un tema se le pueden crear indicadores. La ventana para crear indicadores se muestra
en la figura 2.8. después de crear un indicador, éste se puede asociar a medidas de la fact tal y

como se muestra en la figura 2.9. Finalizada la ediciéon de los indicadores de un tema, éste
guedara como se muestra en la figura 2.10
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{= Axebit - Detalle de Indicador - Windows Internet Explorer r:”E|E]
ﬁ-, http:/flocalhost: 8080 /AXEbit/pages /analisis/nuevolndicador. jsfZidUsuario=18&idEmpresa=1 168711205406 747 8idProyecto: %
| Detalle de

Nombre:
Descripcién:

{a+b)/2

Expresidn

Etiqueta

| Grabar | cerrar

| &

& Internet & 100% <

Figura 2.8: Ventanas de la herramienta - Detalle de indicador 1

{= Axebit - Detalle de Indicador - Windows Internet Explorer

BidEmpresa=11687112054067478idProyecto=11688341379217648idTema=1170997900890557&idIndicador =117 134148789204¢ V|

Nombre:
Descripcisn:
Expresion
Etiqueta
[medgasa |
S | >
&) Internet H00% -

Figura 2.9: Ventanas de la herramienta - Detalle de indicador 2

{= Axebit - Detalle de Tema - Windows Internet Explorer |._||‘E| [Z|
g, http: /flocalhost: 8080 fAXEbit/pages /analisis/editarTema. jsf?idUsuario= 1&idEmpresa=1168711205406 747 &idFroyecto = 1168834137 ¥ |

=]
g
3
g
=1[=]

‘ promedic ‘ promedio ‘
[Crear | Eliminar |
[Grabar | errar ]
2 | B
& Internet #100%

Figura 2.10: Ventanas de la herramienta - Detalle de tema 2
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2.3 Administraciéon de Dimensiones

La ventana de administracion de Dimensiones se muestra en la figura 2.11. En esta
ventana el usuario puede realizar basquedas, crear o eliminar Dimensiones.

{= Administrar Dimensisn - Windows Internet Explorer

£ | hitp: f.ﬂul:ahnst'EI]EIJ,f.ﬁ.'l:EblLlpages,rmallsls,’ad‘nlnstrarnlrrrensnn -JsftidUsuanio= 1 BidEmpresa = 11687 11205406 7478acces ¥

Buscar I Crear
——m_

| Dimensiond Dimensiond 1

| —| | Dimensionl ‘Dimensianl ‘ 1

|_Eliminar_| cerrar |

& >
& Internet *100% -

Figura 2.11: Ventanas de la herramienta - Administrar dimension

La siguiente ventana que se muestra en la figura 2.12 es Detalle de dimensién. Esta
ventana se muestra inicialmente con los datos basicos de dimension. Una vez que se graba la
dimensién, la ventana muestra las opciones de administracion de Atributos y Jerarquias (Ver
figura 2.13).

{= Axebit - Detalle de Dimensién Tiempo - Windows Internet Explorer T E x|

pPo P ==
Q, http: {flocalhost: SDSU,f‘AXEbltfpagesfanahsmfnuevaDmensmn‘lTempo jsfridUsuario=18idEmpresa=1168711205406747 b
I Detalle de Dii

Descripcion:

Alias: | |

< | 3

IListo € Internet & 100% v

Figura 2.12: Ventanas de la herramienta - Detalle de dimension 1

Una vez creada una dimension, se crea un objeto tabla que sera su correspondiente en
el momento que se cree el modelo fisico a ser creado en base de datos. Ambos objetos
estaran siempre relacionados en todo momento que funcione la herramienta.

Seleccionando al boton Crear en la tabla de atributos de la figura 2.13, se puede crear
nuevos atributos para la dimension. La figura 2.14 muestra la ventana utilizada para la creacion
de atributos. En la ventana inicial de creacién aparecen solo los datos minimos para la creacion
de un atributo.
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{= Axebit - Detalle de Dimensién - Windows Internet Explorer

Nombre:
Descripcion:
Alias:

Atributos =
|| Nombre | Descripcion |
xl

[Crear |_Eliminar ]

e [ urstamm—]

| Grabar I Ver tabla I Cerrar |

4 |

|5

IListo @ Internet # 100% -

Figura 2.13: Ventanas de la herramienta - Detalle de dimension 2

Una vez grabado dicho atributo, aparecen en la ventana los campos creados por dicho
atributo. Una dimension creada tiene también una tabla asociada y un campo llave primaria
creado por defecto. Por cada atributo que se le agrega a la dimension, se crean por defecto
dos campos, un campo id y un campo nombre, y adicionalmente se muestra la opcién de crear
un campo orden, estos campos sirven para indicar la relacion entre un atributo y la tabla fisica
de un modelo. El campo id contiene el id de cada atributo y el campo nombre contiene el
nombre o descripcién de dicho campo, lo cual serd mostrado al momento de generar los
reportes con el mddulo de explotacién. El campo orden es opcional y permite conocer si se
desea ordenar los valores del atributo en el momento de mostrar los reportes. Estos campos
pueden ser modificados o eliminados segun lo desee el usuario.

= Axebit - Detalle de Atributo - Windews Internet Explorer |ZI|E|E]

|é, http: /flocalhost: 8080, /AXEbit/pagesfanalisis feditar Atributo. jeffidUsuario=1&idEmpresa= 1 168711205406 747 &idDimension= % |

0

Nombre: |anho |

Descripcion: |E|r1hu |

Campo Id Campold anho |:| X
Campo Nombre CampoNombre anho |:| X
Campo Orden |:| X

| ~
W

Listo & Internet | 100% -~

Figura 2.14: Ventanas de la herramienta - Detalle de atributo
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El usuario puede modificar los datos que crea convenientes para cada uno de los
campos del atributo o eliminarlos si no los considera necesarios.

Seleccionando al boton Crear en la tabla de jerarquias de la figura 2.13, se puede crear
nuevas jerarquias para la dimensién. La figura 2.15 muestra la ventana utilizada para la
creacion de jerarquias. En la ventana inicial de creacion aparecen solo los datos necesarios
para la creacién de la jerarquia y, una vez grabada dicha jerarquia, aparece la opcion de
agregar o retirar atributos.

Las jerarquias permiten agrupar atributos que tengan alguna relacion entre si y que deba
ser respetada al momento que se realicen los reportes en el médulo de explotacion del modelo
y la generacion de reportes.

EEX

|ﬁ, http: /localhost: 8080/ AXEbIt/pages/analisis/editar Jerarquia. jsf2idUsuario = 1&idEmpresa= 1168711205406 747 8idProyecto= VI
| Detalle de J¢

(= Axebit - Detalle de Jerarquia - Windows Internet Explorer

Nombre:
Descripan
‘ anho ‘
[ |
T & |- &
v
hora
minute
segundo
< | &
I & Internet # 100% -

Figura 2.15: Ventanas de la herramienta - Detalle de jerarquia

2.4 Administracion de Facts

La ventana de administracion de facts, que contiene las busquedas, creacion,
modificacion y eliminacion e fact es similar a las anteriores ventanas e administracion
mostradas, por lo que ya no se muestra en esta seccion.

La siguiente ventana que se muestra es la de Detalle de Fact, en la figura 2.16. Una
Fact, como se puede apreciar, contiene Medidas e indicadores, los cuales pueden ser creados,
editados o eliminados segun lo defina el usuario.

Accediendo a la opcion Crear de la tabla de medidas de la Fact, se llega a la ventana de
Detalle de Medida, mostrada en la figura 2.17. En ella el usuario puede definir los datos
principales de dicha medida incluyendo el campo correspondiente que se crea. Para la
modificacion del campo de la medida se mostrard una ventana similar a la que aparece en la
figura 2.15.
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{= Axebit - Detalle de Fact - Windows Internet Explorer |Z||E|EI
g, http: /flocalhost: 8080/ A%Ebit/pages/analisisfeditarFact. jsfidUsuario = 1 BidEmpresa=1168711205406 747 8idProyectn =115 %
[ Detalle de Fact

Nombre:
Descripcién:

[tombre T vecrivoon ke Atassrat

— Wombre | Descripion | Tiporea
idDimension0 Descripcion Muevo Campo
idDimensionl Descripcion Nuevo Campo
idDimension2 Drescripcion Nuevo Campo

Grabar Ver tabla Cerrar

A
| &

I € Internet F 100% <

Figura 2.16: Ventanas de la herramienta - Detalle de Fact

{= Axebit - Detalle de Medida - Windows Internet Explorer |:||E||g‘
g, http: flocalhost: 8080 /AXEbit/pages /analisis feditarMedida. jsfridUsuario = 1&idEmpresa = 1168711205406 747&idProyecto=1 %
| Detalle de Medida

[medida 3x1 |

Descripcidn: [ |

Tipo Agregacion w_iggy_na W

Campo Campo de Medida medida 3x1

| Grabar I Cerrar |

[
b

& mnternet # 100% -

Figura 2.17: Ventanas de la herramienta - Detalle de Medida

2.5 Administracién de Tablas

La ventanas de administracion de Tablas se muestra cuando el usuario selecciona la
opcion de botdn ver Tabla mostrada en las figuras 2.13 y 2.16, detalles de dimensién y fact,
respectivamente. Por cada vez que el usuario crea una dimensién o una fact, la herramienta
crea, para cada uno de éstos, un objeto tabla que es el que se creara en forma fisica en el
modelo de base de datos.

La siguiente ventana es la que se muestra en la figura 2.18, la ventana Detalle de tabla.
En esta ventana el usuario acceder directamente al objeto Tabla correspondiente a la
dimension o fact seleccionada.
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{= Axebit - Detalle de Tabla - Windows Internet Explorer

" Detalle de Tabla

i) ! | E8
Justo @ mternet # 100% ~

Nombre:
Descripcién:
Esquema

_ |  mombre |  Descripcién | NombreRegla

idDimensionl Descripcion Nuevo Campo
xl
xl

Grabar | Cerrar

Figura 2.18: Ventanas de la herramienta - Detalle de tabla

Esta ventana muestra los datos de la tabla relacionada con la dimensién inicial. Como se
ha mencionado anteriormente, una dimension grabada tiene asociada a si una tabla que sera
su correspondiente cuando dicho modelo se grabe en Base de Datos. El usuario puede, si lo

desea, crear campos asociados a una tabla. Se muestra una ventana de creacién de campos
en la figura 2.19

{= Axebit - Detalle de Campo - Windows Internet Explorer |ZHE|EJ

E, http: {localhost: 8080 /AXEbit/pages /analisis/nuevoCampa.jsfridUsuario=1&idEmpresa= 1168711205406 747&idTabla=1170 »

Tipo de formato

Numeérico[” | Fecha|”| Cadena

| ¥
I € Internet #100% <

Figura 2.19: Ventanas de la herramienta - Detalle de campo 1

El usuario puede modificar el nombre del campo, tipo de formato (Numérico, fecha,
cadena y otros), y otros que se pueden apreciar en la figura 2.20.

A esta ventana también se puede acceder desde la ventana Detalle de atributo mostrada
en la figura 2.14, si se selecciona uno de los campos que contiene el atributo.
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Axebit - Detalle de Campo - Windows Internet Explorer

it | I
Nombre: ¢ Boow

S =iz Nulo
Descripcion: |Descripcion Nuevo Ca
E= llave 1 Escoger de
: : v Tipo de e
primaria fol:mato Numérico Fecha Cadena formatos

existentes

Tipo de formato Formato numeérico

MNombre Formato |Nuevo Formato Numer Escala I:l
Descripcion: Muevo Formato Numer: Precisidn I:l
SRR |:| Tipo de formato Formato cadena
Longitud Es longitud variable

Tipo de formato Formato fecha Es Maylsculas

Es afio corto Es Minusculas

E= hora Es tipo oracién

Es tipo titulo
|_Grabar | cerrar 2

|
& Internet # 100% v

|

Figura 2.20: Ventanas de la herramienta - Detalle de campo 2

También se le pueden asignar a un campo un formato predefinido por el usuario. Esto se
puede apreciar en la figura 2.21.

/= Formatos - Windows Internet Explorer

FEX

Nuewvo Formato Numero - Dimensiond
Nuewo Formato Numero - Dimensiond
Nueveo Formato Fecha - Dimensiond
Nueveo Formato Mumero - Dimensiond
Nuewo Formato Fecha - Dimensiond
Nuewvo Formato Numero - Dimensionl
Nuewo Formato Numero - Dimensionl
Nuewvo Formato Fecha - Dimensionl
Nuewvo Formato Mumero - Factl
INuewvo Formato Mumero - Factl

| < |
IListo & Internet # 100% -

|

Figura 2.21: Ventanas de la herramienta - Formatos

2.6 Otras ventanas importantes

En la figura 2.22 se muestra la ventana que permite a los usuarios administrar su
diccionario de datos.
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= Administrar objetos - Windows Internet Explorer |Z]|E|Ig]

ﬁ, http:/flocalhost: 3080/AXEbitfpages fanalisisfadministrarObjeto. jsffacceso =3
a Sl £
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By e 02-zep- 13-feb-2007 esta es una prusba - marana es el
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Empresa_XX Empresa ég—oe?ne- 13-feb-2007
Dimension0 Tabla gg_gf;?b_ 13-feb-2007 Dimension0
idDimension0 Campo gg_gf]?b_ 13-feb-2007 Descripcion Nuewvo Campo
09-feb- T
Campold a1 Campo 2007 13-feb-2007
CampoNombre 09-feb- g
o Campo stk 13-feb-2007
09-feb-
a2 Campo st 13-feb-2007
09-feb-
az Campo 2007 13-feb-2007
Dimensionl Tabla gg_uffb_ 13-feb-2007 Dimensioni
idDimensioni Campo gg_uf;'b_ 13-feb-2007 Descripcion Nuewvo Campo
09-feb-
x1 Campo || 93¢ 13-feb-2007 L
< | B
Listo & Internet | 100% T

Figura 2.22: Ventanas de la herramienta - Administrador de objetos

El usuario puede acceder a uno de los objetos listados y cambiar la descripcion del
mismo. Esto se aprecia en la figura 2.23

{= Detalle del objeto - Windows Internet Explorer |:]|E|FZI
g', http: {flocalhost: 8080 jAXEbit/pages /analisis feditarObjeto. jsf b

Nombre:

esta es una prueba - guiero un aumento

Descripcion:

case
| "Datos de objets

Fecha de creacion
Creado por dmn ]

Fecha de modificacion
Modificado por fadmin |
[Grabar | Cerrar |
-]

|

& Internet #, 100%

Figura 2.23: Ventanas de la herramienta - Detalle de objeto

En la figura 2.24 se muestra la ventana para generar documentacion de uno o mas
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temas e analisis.

/= Generar Documentacion - Windows Internet Explorer

http: {flocalhost:8080/AXEbit/pages/analisis/ogen_documentadon. jsfidEmpresa=11687112054067478idProyectn=116883 v
Generar Docum

Buscar
Resultade de Bisgo

™ Documentar | Nombre | Descripcion
tema de una tabla

Documentar I Cerrar |

I | } } | } } IE @ Internet @., 100% -

Figura 2.24: Ventanas de la herramienta - Generar Documentacion

En la figura 2.25 se muestra la ventana para generar scripts e creacion de tablas. La
ventana genera un archivo .zip que se descarga en la maquina del usuario.

{= Generar Script - Windows Internet Explorer |._||E”g]
g:, http: fflocalhost: 3080/ AXEDbit/pages/analisis fgen_script. jsflidEmpresa=1168711205406747&idProyectn=11683341373217 ¥

| Generar Script por |
!_ Generar Sﬂ-ipf_sdn

Nombre: |

Descripcian: |

| Buscar |

)

_—

| Generar |  Nombre | Descripcion |
[ E |
a

Generar script Cerrar

Listo Internet # 100% ~
|

Figura 2.25: Ventanas de la herramienta - Generar script
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En la figura 2.26 se muestra la ventana por medio de la cual el usuario puede cambiar su
contrasefia.
(= Axebit - Editar usuario - Windows Internet Explorer

£ | http: {flocalhost: 8080 fAXEbit/pages/seguridad/modif_info_usuario. jsfridUsuario =11687096371096068idSesion=11713420 ¥ |
[ Editar usuario

Nombre

Descripcion

Mueva contrasefia

| |
| |
Contrasefia actual | |
| |
Confirme nueva contrasefia | |

Guardar I Cerrar |

Listo &) Internet H100% -

Figura 2.26: Ventanas de la herramienta - Editar usuario

2.7 Ventanas de generaciéon de datos

La siguiente ventana que se muestra es la ventana por donde se inicial la configuracion
de las reglas de generacién. Se muestra en la figura 2.27 la ventana de donde el usuario
seleccionara el campo de una tabla para el cudl desee configurar su regla de generacion.
Todos los campos tienen asignado una regla de generacién por defecto segun el tipo de dato
(Cadena, Numero, Fecha).

El usuario selecciona un campo y se mostrara la ventana correspondiente para
configuracién de su regla de generacion.

= Configurar Reglas de Generacion - Windows Internet Explorer |Z||E|rz|

& | http:flocalhost:8080/AXEbit/pages /analisis/conf_reglas_gen.jsf
Configurar Reglas ¢

Cerrar

Configurar Reglas de G
Campos de la tabla seleccionada
Dimensiond o de Relacion Tipo de| WValor valor et
Dato Regla Minimo | Maximo
Dimension2 Reg|
Factd idDimension1 || Numerico . Nﬁﬁ-laero 2147483 .
x1 Numerico ﬁﬁﬁ_‘f‘em 0 2147433
Fri Feb Fri Feb
09 09
Reala 00:01:57 || 00:01:57
x1 fechs Fecha | GMT- GMT-
05:00 05:00
2007 2007
€ Internet H 100% -

Figura 2.27: Ventanas de la herramienta — Configurar reglas de generacion

Se muestra en la figura 2.28 una ventana para configurar los parametros de la regla de
generacion numérica.
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e Regla de Generacion Numero - Windows Internet Explorer |'._||'E|[z|
€ | http:/flocalhost:B080,/AXEbit pages/analisis/reaGenMumero. jsflidCampo=11709974002343978idEmpresa= 1168711205406 7478idTabla=11 ¥

Datos del campo a co
Campo
. Parametros iniciale
Sistemna Signo

Decimal Octal Hexadecimal Mixto Positiva Negative
Numero de Decimales El
Constante [ ]

= -
S roeen Incremento
Aleatorio Secuencial Constante o |:|
Formacion fnime
Ascendente Descendente R ZEE 5
| Grabar | Regresar |
< | >
ILism € Internet H100% v

Figura 2.28: Ventanas de la herramienta — Regla de generacion Namero

Se muestra en la figura 2.29 una ventana para configurar los pardmetros de la regla de
generacion Cadena.

- Regla de Generacion Cadena - Windows Internet Explorer E|E|

& | http:/localhost:8080/AXEbit/pages /analisis/regGenCadena. jsf?idCampo = 11719446 3293420 58idEmpresa=116871120540

Datos del campo a co

Tablal Campo

Sealeccione el tipo de

Opcion de Generacion
) ) . i ini Nombres (v
Lista de patrones Lista Predeterminada |L|5tas Predeﬂnldas{ |

Configuracion

Formacicn M Caracteres | |
Generacion Incremento | |
Mayusculas Minimo | |
Maximo | |
Constante | |

| Grabar | Regresar |

|

|
Listo [ €0 internet H100% v

Figura 2.29: Ventanas de la herramienta — Regla de generacion Cadena
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Se muestra en la figura 2.30 una ventana para configurar los parametros de la regla de
generacién Fecha.

- Regla de Generacion Fecha - Windows Internet Explorer | || |E|

& | http: flocalhost: 8030fAXEbit/pages analisisregGenFecha. jsfidCampo =117035740023400 38idEmpresa =11687112054067 %

Campo

- - ‘Furmato Solo Fecha “ |
Opcion de Generacion
Aleatorio Secuencial Constante Rango de Fechas

Minimo Maxima
Dia
Dia I:I HIJI'EII:I Mes
M&sl:l Min l:l Afo
AﬁcrI:l Seq l:l
Rango de Horas

Parametros de regla Secuencial

Parametros de regla Canstante

Minimo Maximo
Secuencial Incrementa Hora l:l I:l
Ascendente Descendente | [v/ariable Min l:l |:|
seg [ ] [ ]

[ Grabar | Regresar |

< =
IListo (g & mternet F 100% v
Figura 2.30: Ventanas de la herramienta — Regla de generacion Fecha
(= Generar Data de Prueba - Windows Internet Fxplorer Z||E|E|
& | http: {flocalhost: 8080 /AXEbit /pages fanalisis fgen_dat_prueba.jsflidEmpresa=1168711205406747 A
Generar Data de P
Generar datos de p
|Tablas Datos de la Base de Datos
Generar| Nombre | ro registros _||[CHUCENS
| ”Dimensiontl ‘| |‘ Servidor | |
Inst i
Dimensiont ||| | nEtanaa | |
Usuario | |
Cimension2 | | Puerto | |
| Factd Hl |‘ Ruta de generacion | |
I & Internet # 100% -

Figura 2.31: Ventanas de la herramienta — Generar data de prueba
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Para la generacion de datos, el usuario debe acceder a la ventana Generacion de datos
de prueba, mostrada en la figura 2.31, seleccionar las tablas facts para las que quiere probar el
modelo y los datos generados, y solicitar la generacién. La herramienta detectard por cada
Fact, cuales son las tablas dimensiones de las cuales depende, y también generara datos para
dichas tablas, evitando falta de integridad en los datos a insertar en base de datos.

2.8 Ventanas del modulo e seguridad

Las ventanas que se muestran a continuacion pertenecen al médulo de seguridad. La
primera ventana, mostrada en la figura 2.32, muestra la ventana de inicio del médulo de
seguridad.

= Axebit - Seguridad - Windows Internet Explorer

- \g http: fflacalhost:3080/AXEbit foages/seguridad/index_seguridad jsf V‘ 5% | = Live ‘ B~

Y_’ = 4‘\ lBuscar ~ | B | dihFavoritos » @ MiYahoo! ~ (Correo ~ (Z)Contactos - ¥ Agenda - &7 Notidas - 4

e i@Axeb\t-Seguridad | | M- B @ - B psoine - (G Herramientas -

= 3Mend Seguridad
& {Principal

Administrar usuarios

Admillistrar perfiles

Muevo usuario

Nuevo perfil
[ yOtros

Ini\:iar sesion
Fyena principal
Salir

Acerca de

& mnternet # 100% v

Figura 2.32: Ventanas de la herramienta — Modulo de seguridad - Ventana de inicio

En la ventana 2.33 se muestra la ventana de administracion de perfil. En esta ventana se
puede buscar, crear, editar y eliminar perfiles. Siguen el estandar de las ventanas de
Administrar mostradas en las ventanas del modulo de seguridad.

{= Axebit - Administrar Perfiles - Windows Internet Explorer

@.\-- g |§, http:/localhost: 8080 /AXEbit/pages /seguridad/index_seguridad. jsf V‘ *1| % | s Live - Busca | P~

Y! - @ |Buscar ~ - | Qhravorites~ € Mivahoo! = [)Correo ~ [(Z]Contactos =~ [P Agenda = «FNoticas = a3
i I — : = e = »
b |@Axebit—,&dmwmshar Perfiles ‘ | - B de v |k Pagina ~ (O Herramientas ~

I Administrar Perfil

Buscar | Crear

[ mombre | Descripgon |

|
I default default

| analisis
| seguridad

Eliminar | Cerrar

& nternet #100% -

Figura 2.33: Ventanas de la herramienta — Modulo de seguridad - Administrar perfiles
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La figura 2.34 muestra la ventana de creacion de un perfil.

f. Axebit - Nuevo perfil - Windows Internet Explorer
@ = I |§, http:/flocalhost:3080/, ¥ | i*2 x |
Y_’ - P ! IBuscar = (R Favorites ~ @B MiYahoo! ~ »

i e |@Axebit—Nuevoperﬁl | | - B fsh ~ [:b pAgina -

Descripaia |
Guardar | Cerrar

ILisho € Internet #100% v

Figura 2.34: Ventanas de la herramienta — Modulo de seguridad - Nuevo perfil

La figura 2.35 muestra el detalle de la edicién de un perfil.

Axeb ditar pe d erne K e L]
@ ¥ v |§, http:/localhost: 8080/ AXEbit /pages sequridad/editarPerfil. jsfidPerfil= 1&acceso=3 V| 4| % | | 2~
- Y_' - 4' ﬁﬁuscar - ' im]Favorihns' @Mi Yahoo! = [ Correo = EﬂCo.ntact;s - Eﬁngenda * &7 Notidas ~ - ».
e 4 |‘@a\xebit—Edimr perfi |_| B - Bl = - [rpagna - ) Herramientas -
ditar pe 1
Nombre
Descripcion

ISegurit:lal:l e Marcar todos Marcar ning ”

Habilitado | Nombre | _Descripcion | Cédigo [ Nivel |

Menu Usuario BS00 2
‘ Nuevo usuario BS01 2
‘ Administrar usuario BS02 2
‘ Menu perfil BS10 2
‘ Nuevo perfil BS11 2
‘ Admin. perfil BS12 2
‘ Menu func. B520 2
‘ Nueva. func. BS21 3
‘ Admin. func BS22 2
[z e e — e

Listo

0 Internet

F 100% -

Figura 2.35: Ventanas de la herramienta — Modulo de seguridad - Editar perfil

La figura 2.36 muestra los niveles de permisos que se entrega a un usuario por
funcionalidad de la herramienta.
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|B|.|scar ~| &= |

* ke |g.ﬁ.xeb|t Editar permisos

MFauorims' @'Mi‘rahoo! ~ [=JCorreo * [}

|NI.IEVE Empresa |

Diescripcion

Codigo de Funcionalidad i Mueva Empresa |
Nivel Acceso normal
Mdadulo IAnaI|5|s v

Guardar | Cerrar

Figura 2.36: Ventanas de la herramienta — Modulo de seguridad - Editar permisos

La figura 2.37 muestra la ventana de administracion de usuarios. Es similar a las demas

ventanas de administracion.

{= Axebit - Administrar Usuarios - Windows Internet Explorer

@\-— " |§, http: {flocalhost:3080/AXEbit/pages/sequridad index_seguridad, jsf Vl 3| X |

5 Y_’ - P | |Buscar ~| i~ | | flif) Favoritos = @ Mivahoo! = (ZCorrea ~ [Z)Contactos ~ [T Agen

* aky | é.ﬂxeblt Administrar Usuarios | | ﬁ? = B Eéé =
[ Buscar | crear |

— —mm-

| patricio ‘ analisis |

‘ chicho ‘ default |
Eliminar I Cerrar |

Listo € Internet

Figura 2.37: Ventanas de la herramienta — Modulo de seguridad - Administracion de usuarios

La figura 2.38 muestra la ventana de Nuevo Usuario. Se crea un nuevo usuario con las

funcionalidades basicas.
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{= Axebit - Nuevo usuario - Windows Internet Explorer

* e | @ Axebit - Nuevo usuario | |

Usuario ]
Descripcion l:l
Nombre del Usuario l:l
Apellido del Usuario l:l
Contrasefa l:l
Confirme contrasefa l:l
Correo electrénico l:l
Habilitado

perfil [default v

| Guardar | Cerrar

Listo

Figura 2.38: Ventanas de la herramienta — Modulo de seguridad - Nuevo usuario

En la figura 2.39 se muestra la ventana de edicion de usuario, donde se puede agregar a
un usuario las empresas a las cuales tendra acceso.

f Axebit - Editar usuario - Windows Internet Explorer

@-\-- y - |é, http:/flocalhost:8080 fAXEbit/pages /sequridad/editarUsuario. jsfidUsuario=11681345357¢ V| 2| X |

Y! - P iBuscar - B [k Favoritos= @ Mivahoo! ~ [Correo v [3)Contactos ~ [FF Agen
W e |@Axebit—Edi13rusuario |_| G- 8 i -

. Editar usuario
Usuario
Descripcion l:l
Nombre del Usuario
Apellido del Usuario
Contraseria l:l
Confirme contrasefia l:l
Correo electronico
Habilitade

!_ana||5|s

analisis

Crear | Eliminar

Crear

| Guardar I Administrar |Eerrar |

IListo & Internet

Figura 2.39: Ventanas de la herramienta — Modulo de seguridad - Editar usuario
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A un usuario se le pueden afiadir empresas de las ya existentes con diversos permisos
por cada una escogiendo un perfil, tal como se muestra en la figura 2.40.

{= Axebit - Editar empresa - Windows Internet Explorer

g |§, http:/localhost: 8080 /AXEbit/pages /sequridad /editarEmpresa. jsfidUsuario=1168 1

: Y_’ * £'| !Buscar = [ [ Favoritos = @Mi Yahoo! = [=]Correo

S dle | (& Axebit - Editar empresa | |

|| Editar Empresa

| Guardar I Cerrar

ILisbc-

Figura 2.40: Ventanas de la herramienta — Modulo de seguridad - Editar empresa

También se le pueden afiadir proyectos y permisos por cada proyecto, de acuerdo a un
perfil exstente, como se muestra en la figura 2.41.

{= Axebit - Nuevo proyecto - Windows Internet Explorer

@:’ - |§, http:/localhost: 8080 /AXEbit/pages /sequridad /nuevoProyecto. jsf2idUsuario=1168194

Y_’ * £'| !Buscar - B | ff Faveritos - @ Mivahoo! ~ [=)Corren ~

v o | (€ axebit - Nuevo proyecto | |

| Nuevo Proyecto

MNombre de pruyectai Minguno vl

Nombre de perfil |?efault \Tl

Guardar I Cerrar

IListo

Figura 2.41: Ventanas de la herramienta — Modulo de seguridad - Nuevo proyecto
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ANEXO K: PLAN DE PRUEBAS UNITARIAS
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1. Introduccioén

Este documento describe el plan de pruebas unitarias a las que sera sometida la
Herramienta para verificar la correcta validacion en cada una de las entradas de cada una de
las ventanas de interaccién con el usuario. Se utilizara el modelo de Caja Negra en las
pruebas.

1.1 Proposito

El propésito de este plan de pruebas unitarias es definir, para cada ventana de la
herramienta, lo siguiente:

e Cuales son las clases vélidas y las clases no validas de sus entradas.

e Agrupar en clases equivalentes de acuerdo a su comportamiento dentro de la
herramienta.

e Determinar los casos de prueba realmente necesarios.

1.2 Alcance

Este documento contiene las pruebas unitarias a las que sera sometida la herramienta
con la finalidad de probar la validacion que se esta ejecutando para cada ventana. Este
documento incluye Unicamente los casos de pruebas unitarias definidas para cada una de las
iteraciones gque se van a presentar en este trabajo de tesis.

1.3 Referencias
Se tomaron por referencia a los siguientes documentos:
e Anexo B: Especificacién de requisitos de software
e Anexo D: Documento de disefio

e Anexo J: Ventanas de la herramienta.

1.4 Vista General

La construccion de un buen Plan de Pruebas es la piedra angular y en consecuencia el
principal factor critico de éxito para la puesta en practica de un proceso de pruebas que permita
entregar un software de mejor nivel. No obstante que cada esfuerzo o proceso de pruebas
puede ser diferente y especifico, la mayor parte de los proyectos informaticos, sean de nuevos
desarrollos o de mantenimiento de aplicaciones, tienen un marco comun para la realizacion de
las pruebas.

Las pruebas Unitarias seran del tipo Caja Negra, el cual se centran en lo que se espera
de un médulo, es decir, intentan encontrar casos en que el modulo no se atiene a su
especificacion. Por ello se denominan pruebas funcionales, y el probador se limita a
suministrarle datos como entrada y estudiar la salida, sin preocuparse de lo que pueda estar
haciendo el médulo por dentro.

El problema con las pruebas de caja negra no suele estar en el nimero de funciones
proporcionadas por el modulo (que siempre es un ndmero muy limitado en disefios
razonables), sino en los datos que se le pasan a estas funciones. El conjunto de datos posibles
suele ser muy amplio (por ejemplo, un entero).

A la vista de los requisitos de un mddulo, se sigue una técnica algebraica conocida como
"clases de equivalencia". Esta técnica trata cada parametro como un modelo algebraico donde
unos datos son equivalentes a otros. Si logramos partir un rango excesivamente amplio de
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posibles valores reales a un conjunto reducido de clases de equivalencia, entonces es
suficiente probar un caso de cada clase, pues los demas datos de la misma clase son
equivalentes.

El problema esta pues en identificar clases de equivalencia, tarea para la que no existe
una regla de aplicacion universal; pero hay recetas para la mayor parte de los casos practicos:

e Si un parametro de entrada debe estar comprendido en un cierto rango, aparecen 3
clases de equivalencia: por debajo, en y por encima del rango.

e Si una entrada requiere un valor concreto, aparecen 3 clases de equivalencia: por
debajo, en y por encima del rango.

e Si una entrada requiere un valor de entre los de un conjunto, aparecen 2 clases de
equivalencia: en el conjunto o fuera de él.

e Siuna entrada es booleana, hay 2 clases: si 0 no.

e Los mismos criterios se aplican a las salidas esperadas: hay que intentar generar
resultados en todas y cada una de las clases.

Lograr una buena cobertura con pruebas de caja negra es un objetivo deseable; pero no
suficiente a todos los efectos. Un programa puede pasar con holgura millones de pruebas y sin
embargo tener defectos internos que surgen en el momento mas inoportuno (Murphy no
olvida).

2. Responsabilidades

El equipo de desarrollo se compromete a revisar el presente documento de casos de
pruebas unitarias y utilizarlo para las actividades indicadas.

Para cada funcionalidad de la Herramienta, cada integrante del grupo hara lo siguiente:
e Decidir cuales seran las pruebas a implementar.
e Testear las funcionalidades individualmente.
¢ Notificar sus resultados al resto del grupo.

e En caso se encontraran deficiencias, se deberdn corregir antes de la presentacion
correspondiente.

e Las pruebas debe disefiarlas y pasarlas una persona distinta de la que ha escrito el
cbdigo; es la Unica forma de no ser "comprensivo con los fallos".

3. Requerimientos de Recursos

3.1 Requerimientos Hardware
Los requerimientos minimos de hardware para que la herramienta funcione son:
e Procesador Pentium Il para las computadoras clientes. Pentium IV para el servidor.

e 128 MB de memoria RAM para las computadoras clientes. Para el servidor 512 MB de
memoria.

e Monitor de 14”.
e Resolucion de 1024 x 768 pixeles.

e Para el caso del servidor, éste debera tener una capacidad minima de 20 GB, pero
esta puede variar en funcién a la cantidad de datos a almacenar y la frecuencia de las
tomas.
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e Paratodos los médulos de usuarios, se requeriran disco duro de 20 GB.

e Para los modulos de usuarios se requerird de acceso a Internet.

3.2 Requerimientos Software

Los requerimientos software de la herramienta son:

e El sistema operativo debera ser uno de los siguientes: Windows o Linux.

e Para la implementacion de la herramienta se haran uso de las herramientas Java,
Eclipse y varios manejadores de bases de datos como Oracle, MySQL, SQL Server.

e Licencias correspondientes para el uso de los manejadores de bases de datos a
emplear.

3.2.1 Requerimientos de Documentacion

Los requerimientos de documentacién que se requeriran en el momento de ejecutar el
testeo son: Plan de Pruebas de Unitarias y Reporte de resultados de Pruebas Unitarias (de la
integracion anterior, si existiera).

3.2.2 Requerimientos de Personal
Los requerimientos de personal para la prueba son:
e El equipo desarrollo.

e El equipo de testeo o prueba.

3.2.3 Requerimientos de Datos de Prueba

Los datos de Prueba para cada testeo deberan estar dentro de los limites establecidos
por las clases equivalentes que hayan sido definidas para la correspondiente prueba.

4. Escenarios de Prueba

Los Casos de Prueba seran probados de acuerdo a la funcionalidad de las ventanas
agrupadas por similitudes.

Se probaran las ventanas siguiendo la siguiente division o agrupacion:

Ventana principal. Validacién del modelador gréfico.
Ventanas de administracion (Empresa, Proyecto, Tema, Dimension, Fact).
Ventanas de edicién (Empresa, Proyecto, Tema, Dimensién y Fact).

Ventanas de configuracion de reglas de generacion.

o ©wDbd P

Ventanas Adicionales

A continuacion se presentan, por cada grupo mencionado, las ventanas
correspondientes a ser validadas, los casos de uso que involucran dichas ventanas y los
componentes u objetos que estan relacionados con dichos casos de uso.
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4.1 Validacion de ventana principal

Para ésta etapa, se va a validar la ventana principal de la aplicacion. Los componentes
relacionados a la primera iteracion son:

N° de Componente | Nombre de Componente
1 Tema
2 Dimension — Jerarquias y Atributos
3 Fact
4 Applet

La comprobacion de la ventana principal es visual, ya que se debe verificar que se
grafique correctamente el modelo y que éste sea guardado.

4.2 Validacion de las ventanas de administracion

Las ventanas de administracion permiten a los usuarios hacer bdsquedas de objetos,
creacion y modificaciéon de los mismos, y eliminacién de los que se seleccionen. Los casos de
uso involucrados en las ventanas de administracion son:

N° de Caso de Uso | Ventanas a validar Casos de Uso asociados

1 Administrar Empresa Buscar empresa
Eliminar empresa

2 Administrar Proyecto Buscar proyecto
Eliminar proyecto

3 Administrar Tema Buscar tema
Eliminar tema

4 Administrar Dimension Buscar dimension
Eliminar dimension

5 Administrar Fact Buscar fact
Eliminar fact

Los componentes relacionados a éstas ventanas son:

N° de Componente

Nombre de Componente

Empresa
Proyecto
Tema
Dimensién
Fact

QB (WIN(F

4.3 Validacion de las ventanas de edicion

Las ventanas de edicion son accedidas cuando el usuario desea crear o modificar un
objeto ya existente. Los casos de uso involucrados en las ventanas de administracién son:

N° de Caso de Uso | Ventanas a validar Casos de Uso asociados
1 Detalle de Empresa Administrar empresa
2 Detalle de Proyecto Administrar proyecto
3 Detalle de Tema Administrar tema
4 Detalle de Dimension Administrar dimension
5 Detalle de Fact Administrar fact
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Los componentes relacionados a éstas ventanas son:

N° de Componente | Nombre de Componente
Empresa

Proyecto

Tema

Dimensién

Fact

QA WIN|F

4.4  Validacién de las ventanas de configuracion de reglas de
generacion

Los casos de uso involucrados en las ventanas de configuracién de reglas de generacion

son:
N° de Caso de Uso | Ventanas a validar Casos de Uso asociados
1 Configurar reglas de gen. Configurar reglas de
generacion
2 Regla de generacién niumero Configurar reglas de
generacion
3 Regla de generacién fecha Configurar reglas de
generacion
4 Regla de generaciéon cadena Configurar reglas de
generacion

Los componentes relacionados a éstas ventanas son:

N° de Componente | Nombre de Componente
Empresa

Proyecto

Tabla

Campo

Regla de generacién

R WIN|F-

45 Validacion de las ventanas adicionales

Los casos de uso involucrados en las ventanas adicionales son:

N° de Caso de Uso

Ventanas a validar

Casos de Uso asociados

1

Generar script

Generar script

2

Generar Documentacion

Generar documentacion

Los componentes relacionados a éstas ventanas son:

N° de Componente | Nombre de Componente
1 Objeto
2 Tema
3 Tabla
4 Campo
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5.

5.1

Clases Validas, no Vélidas y Caso de Prueba.

Ventana principal

forma diferente respecto a las demas validaciones.

La validacion de la ventana principal, que contiene al applet de analisis se presenta en

Se presenta en la siguiente tabla las pruebas realizadas y los resultados esperados para

la validacion del applet analisis. En este primer caso presentado de validacion, no se utiliza el
método de clase equivalente debido a que es una ventana que no tiene campos de entrada
propiamente definidos, ya que todo el proceso de interaccion con el usuario se realiza en forma
manual y con el ratén (mouse), por lo que no es posible determinar con exactitud una clase
vélida y una clase no valida.

N° Condiciones Resultado esperado Resultados obtenidos

Caso

1 Se crea un nuevo tema Se debe abrir un panel | Se abre un nuevo
modelador para dicho | modelador
tema.

2 Hacer clic sobre el panel sin haber | No se debe agregar | No se agrega objeto

seleccionado un objeto para agregar | ningin objeto al | alguno al panel.
al modelo. modelo.

3 Seleccionar el icono de Dimensiéon y | Se debe agregar una | Se agrega la
hacer clic sobre el panel. dimensién en forma | dimension al panel.

grafica al panel.

4 Seleccionar el icono de Fact y hacer | Se debe agregar una | Se agrega la fact al
clic sobre el panel fact en forma gréfica al | panel.

panel.

5 Se vuelve a hacer clic sobre el panel | No se debe agregar | No se agrega objeto
sin haber seleccionado icono para | objeto alguno al panel. | alguno al panel.
agregar objeto.

6 Se selecciona el icono de relacion, | Se debe crear un | Se crea la relacion y
luego se hace clic sobre una | objeto relacion. Se | se puede apreciar en
dimension y después se hace clic | debe ver una linea que | el grafico la linea que
sobre una fact. relaciona la dimension | une la dimensién con

con la fact. La fact debe | la fact.
recibir la llave primaria

de la dimension. Todo

esto debe visualizarse

en forma gréafica.

7 Se selecciona el icono de relacion, | Debe  emitirse un | Se muestra un
luego se hace clic sobre una | mensaje de error | mensaje de error. No
dimension y después se hace clic | indicAndose que no se | se puede relacionar
sobre otra dimension puede relacionar una | una dimensién con

dimension con otra | otra dimension.
dimension.

8 Se selecciona el icono de relaciéon, | Debe emitirse un | Se muestra un
luego se hace clic sobre una fact. mensaje de error | mensaje de error.

indicandose que una | Una fact no puede
fact no puede ser|ser origen de una
origen de relacion. relacion.

9 Se selecciona el icono de nota y se | Se debe crear | Aparece en el panel
hace clic sobre el panel fisicamente un objeto | un objeto del tipo

del tipo nota en el | nota.
panel.

10 Se cierra la aplicacion sin guardar. Se debe perder Ila | Se pierde el modelo
informacion del | diagramado, pero los
diagrama en el panel. | objetos se conservan
Los objetos creados se | en forma ldgica y
conservan en forma | pueden ser
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l6gica y pueden ser | reutilizados.
reutilizados

arrastrandolos del arbol

hacia el panel

diagramador.

11 Se vuelve a crear el diagrama en el | Se debe conservar el | Se guarda el
tema utilizando los objetos creados | diagrama ya que se ha | diagrama. Cuando el
anteriormente. Se selecciona | guardado. usuario vuelva a abrir
guardar tema y se cierra la el tema, aparecera el
herramienta. panel con el

diagrama tal y como
lo guardo.

5.2 Ventanas de administraciéon

Para las ventanas de administracion, principalmente usadas para los casos de uso de
blasquedas, se presentan los siguientes casos de prueba:

5.2.1 Administrar empresa
Campos relacionados:

Nombre: Cadena Alfanumérica (de 0 a 15 caracteres)
cVv Cadena de longitud 0..15 caracteres 1 a
CNV | Cadena de longitud 15 a mas caracteres 2 b

Descripcion: Cadenas Alfanuméricas. (de 0 a 50 caracteres)
CV Cadena de longitud 0..50 caracteres 3 c
CNV | Cadena de longitud mas de 50 caracteres 4 d

Casos de Prueba Encontrados:

N° Caso Analisis Resultado

1 (a,c) los dos son cv Sirve. Funciona (+)

2 (a,d) aescvydescnv Sirve. Falla por d (-)

3 (b,0) bescnvycescv Sirve. Falla por d (-)

4 (b,d) by d son cnv No sirve. Fallaporbod

Casos de Prueba a Implementar:

N° Valores Resultado Observaciones
Caso Esperado
1 “Empresal”, “descripcionl” Buscar OK
2 “Empresal”, “12341...... " (méas de 50 | Error
caracteres)
3 “abcabcabcabcabcabcabc” Error
“descripcionl”

5.2.2 Administrar proyecto
Campos relacionados:

Nombre: Cadena Alfanumérica (de 0 a 15 caracteres)
CVv Cadena de longitud 0..15 caracteres
CNV | Cadena de longitud 15 a mas caracteres 2 b

[EY
Q
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Descripcion: Cadenas Alfanuméricas. (de 0 a 50 caracteres)
CcVv Cadena de longitud 0..50 caracteres 3 c
CNV | Cadena de longitud mas de 50 caracteres 4 d

Casos de Prueba Encontrados:

N° Caso Andlisis Resultado

1 (a,c) los dos son cv Sirve. Funciona (+)

2 (a,d) aescvydescnv Sirve. Falla por d (-)

3 (b,c) bescnvycescv Sirve. Falla por d (-)

4 (b,d) by dsoncnv No sirve. Falla porbod

Casos de Prueba a Implementar:

N° Valores Resultado Observaciones
Caso Esperado
1 “Proyectol”, “descripcionl” Buscar OK
2 “Proyectol”, “12341...... " (mas de 50 | Error
caracteres)
3 “abcabcabcabcabcabcabc” Error
“descripcionl”

5.2.3 Administrar tema
Campos relacionados:

Nombre: Cadena Alfanumérica (de 0 a 15 caracteres)
CcVv Cadena de longitud 0..15 caracteres 1 a
CNV | Cadena de longitud 15 a mas caracteres 2 b

Descripcion: Cadenas Alfanuméricas. (de 0 a 50 caracteres)
cVv Cadena de longitud 0..50 caracteres 3 c
CNV | Cadena de longitud mas de 50 caracteres 4 d

Casos de Prueba Encontrados:

N° Caso Andlisis Resultado

1 (a,c) los dos son cv Sirve. Funciona (+)

2 (a,d) aescvydescnv Sirve. Falla por d (-)

3 (b,c) bescnvycescv Sirve. Falla por d (-)

4 (b,d) by dsoncnv No sirve. Falla porbod

Casos de Prueba a Implementar:

N° Valores Resultado Observaciones
Caso Esperado
1 “Temal”, “descripciénl” Buscar OK
2 “Temal”, “12341...... " (mé&s de 50 | Error
caracteres)
3 “abcabcabcabcabcabcabc” Error
“descripcionl”
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5.2.4 Administrar dimension

Campos relacionados:

Nombre: Cadena Alfanumérica (de 0 a 15 caracteres)
(Y Cadena de longitud 0..15 caracteres 1 a
CNV | Cadena de longitud 15 a mas caracteres 2 b

Descripcion: Cadenas Alfanuméricas. (de 0 a 50 caracteres)
CcVv Cadena de longitud 0..50 caracteres 3 c
CNV | Cadena de longitud mas de 50 caracteres 4 d

Casos de Prueba Encontrados:

N° Caso Analisis Resultado

1 (a,c) los dos son cv Sirve. Funciona (+)

2 (a,d) aescvydescnv Sirve. Falla por d (-)

3 (b,0) bescnvycescv Sirve. Falla por d (-)

4 (b,d) by dson cnv No sirve. Fallaporbod

Casos de Prueba a Implementar:

N° Valores Resultado Observaciones
Caso Esperado
1 “Dimesionl”, “descripcionl” Buscar OK
2 “Dimensionl”, “12341...... " (més de 50 | Error
caracteres)
3 “abcabcabcabcabcabcabc” Error
“descripcionl”

5.2.5 Administrar fact
Campos relacionados:

Nombre: Cadena Alfanumérica (de O a 15 caracteres)

CcVv Cadena de longitud 0..15 caracteres 1 a

CNV | Cadena de longitud 15 a mas caracteres 2 b
Descripcion: Cadenas Alfanuméricas. (de 0 a 50 caracteres)

CVv Cadena de longitud 0..50 caracteres 3 c

CNV | Cadena de longitud més de 50 caracteres 4 d
Casos de Prueba Encontrados:

N° Caso Andlisis Resultado

1 (a,c) los dos son cv Sirve. Funciona (+)

2 (a,d) aescvydescnv Sirve. Falla por d (-)

3 (b,c) bescnvycescv Sirve. Falla por d (-)

4 (b,d) by dsoncnv No sirve. Falla porbod
Casos de Prueba a Implementar:

N° Valores Resultado Observaciones

Caso Esperado

1 “Factl”, “descripcionl” Buscar OK

2 “Factl”, “12341...... " (méas de 50 | Error
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caracteres)

“abcabcabcabcabcabcabc”
“descripcionl”

Error

5.3

Ventanas de edicion

Para las ventanas de administracion se presentan los siguientes casos de prueba:

5.3.1 Editar empresa

Campos relacionados:

Para la Pestafia General:
Nombre: Cadena Alfanumérica (de 5 a 15 caracteres)

cVv Cadena de longitud 5..15 caracteres 1 a
CNV | Cadena de longitud 0..4 caracteres 2 b
CNV | Cadena de longitud 15 a mas caracteres 3 c
Descripcion: Cadenas Alfanuméricas. (de 0 a 50 caracteres)

cVv Cadena de longitud 0..50 caracteres 4 d
CNV | Cadena de longitud mas de 50 caracteres 5 e
RUC: Cadenas Alfanuméricas (0-11)

CcVv Cadena de longitud de 11 caracteres 6 f
CNV | Cadena de longitud diferente a 11 caracteres 7 g
Pagina web: Cadenas Alfanuméricas (0-100)

CVv Cadena de longitud de 0..100 caracteres 8 h
CNV | Cadena de longitud de mas de 100 caracteres 9 i
Nombre de representante legal: Cadenas Alfanuméricas (0-100)

CV Cadena de longitud de 0..100 caracteres 10 j
CNV | Cadena de longitud de méas de 100 caracteres 11 k

Casos de Prueba Encontrados:

N° Caso Analisis Resultado

1 (a,d,f,h,j) los cinco son cv Sirve. Funciona (+)

2 (a,d,f,h,k) a,d,f,hsoncvykescnv Sirve. Falla por k (-)

3 (a,d,f,i,) a,dfjsoncvyiescv Sirve. Falla pori (-)

4 (a,d,f,i,k) a,d,fson cvyiksoncnv No sirve. Falla porj o k

5 (a,d,g,h,)) a,d,h,jsoncvygescnv Sirve. Falla por g (-)

6 (a,d,g,h,k) a,d,h, soncvy g,k es cnv No sirve. Falla por g o k

7 (a,d,g,i,) a,d,jsoncvyg,iescnv No sirve,. Fallaporgoi

8 (a,d,0,i,k) adsoncvyg,i kescnv No sirve. Falla por g, iok

9 (a,e,f,h,j) a,f,h,jsoncvy e escnv Sirve. Falla por e (-)

10 (a,e,f,h,k) afhsoncvyekescnv No sirve. Falla por e, k ()

11 (a,e,f,i,j) a,fjsoncvye,iescv No Sirve. Falla por e, i (-)

12 (a,e f,i,k) a,fsoncvy e,k soncnv No sirve. Fallapore,jok ()
13 (a,e,g,h,j) a,h,jsoncvye,qgescnv No Sirve. Falla por e, g (-)

14 (a,e,0,h,k) a,h, soncvye,gkescnv No sirve. Falla pore, go Kk (-)
15 (a,e,0,i,) a,jsoncvye,giescnv No sirve,. Falla pore,goi(-)
16 (a,e,0,i,k) aescvyeq i kescnv No sirve. Falla por e, g, i 0 kK (-)
17 (c,d,f,h,j) d,fhjescvycescnv Sirve. Falla por ¢ (-)

18 (b,d,f,h,)) d,fhjescvybescnv Sirve. Falla por b (-)
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Casos de Prueba a Implementar:

N° Valores Resultado Observaciones
Caso Esperado
1 “nombrel”,“descripcion 1",  “01234567890", | Grabar OK

“www.pucp.edu.pe”, “abcabcabc...” (mayor de
100 caracteres)

2 “nombrel”“descripcion 1",  “01234567890", | Error
“www.pucp.edu.pe”, “Juan Perez”

3 “nombrel”,“descripcion 17, “01234567890", | Error
“www.pucp.edu.pe”, “Juan Perez”

5 “nombrel”,“descripcion 17, “01234567890", | Error
“www.pucp.edu.pe”, “Juan Perez”

9 “nombrel”,“descripcion 1", “0123456789” (10 | Error
caracteres), “www.pucp.edu.pe”, “Juan Perez”

17 “nombrel”, “abcabcabc..” (mayor de 50 | Error

caracteres), “01234567890", “abcabcabc...”
(mayor de 50 caracteres), “Juan Perez”

18 “abcabcabc...” (cadena mayor de 15 caracteres), | Error
“descripcion 15 “01234567890”,
“www.pucp.edu.pe”, “Juan Perez”

5.3.2 Editar proyecto
Campos relacionados:

Nombre: Cadena Alfanumérica (de 5 a 15 caracteres)

CcVv Cadena de longitud 5..15 caracteres 1 a
CNV | Cadena de longitud 0..4 caracteres 2 b
CNV | Cadena de longitud 15 a mas caracteres 3 c
Descripcion: Cadenas Alfanuméricas. (de 0 a 50 caracteres)
cVv Cadena de longitud 0..50 caracteres 4 d
CNV | Cadena de longitud mas de 50 caracteres 5 e
Casos de Prueba Encontrados:
N° Caso Andlisis Resultado
1 (a,d) los dos son cv Sirve. Funciona (+)
2 (a,e) aescvyeescnv Sirve. Falla por e (-)
3 (b,d) bescnvydescyv Sirve. Falla por b (-)
4 (b,e) bescnvyeescnv No sirve. Fallaporboe
5 (c,d) cescnvydescv Sirve. Falla por d (-)
6 (c,e) ceschvyeescnv No sirve. Fallaporcoe
Casos de Prueba a Implementar:
N° Valores Resultado Observaciones
Caso Esperado
1 “Proyectol”, “descripcionl” Grabar OK
2 “Proyectol”, “12341...... " (mas de 50 | Error
caracteres)
3 “abc” “Proyectol” Error
5 “abcabcabcabcabcabcabc” Error
“descripcionl”
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5.3.3 Editar tema
Campos relacionados:

Nombre: Cadena Alfanumérica (de 5 a 15 caracteres)

CV Cadena de longitud 5..15 caracteres 1 a
CNV | Cadena de longitud 0..4 caracteres 2 b
CNV | Cadena de longitud 15 a mas caracteres 3 c

Descripcion: Cadenas Alfanuméricas. (de 0 a 50 caracteres)
CcVv Cadena de longitud 0..50 caracteres 4 d
CNV | Cadena de longitud mas de 50 caracteres 5 e

Casos de Prueba Encontrados:

N° Caso Analisis Resultado

1 (a,d) los dos son cv Sirve. Funciona (+)

2 (a,e) aescvyeescnv Sirve. Falla por e (-)

3 (b,d) bescnvydescy Sirve. Falla por b (-)

4 (b,e) bescnvyeescnv No sirve. Fallaporboe
5 (c,d) cescnvydescv Sirve. Falla por d (-)

6 (c,e) ceschvyeescnv No sirve. Falla porco e

Casos de Prueba a Implementar:

N° Valores Resultado Observaciones
Caso Esperado
1 “Temal”, “descripciéonl” Grabar OK
2 “Temal”, “12341...... " (méas de 50 | Error
caracteres)
3 “abc” “descripcionl” Error
5 “abcabcabcabcabcabcabc” Error
“descripcionl”

5.3.4 Editar dimensién
Campos relacionados:

Para la Pestafia General:
Nombre: Cadena Alfanumérica (de 5 a 15 caracteres)

CcVv Cadena de longitud 5..15 caracteres 1 a
CNV | Cadena de longitud 0..4 caracteres 2 b
CNV | Cadena de longitud 15 a mas caracteres 3 C
Descripcion: Cadenas Alfanuméricas. (de 0 a 50 caracteres)

CVv Cadena de longitud 0..50 caracteres 4 d
CNV | Cadena de longitud méas de 50 caracteres 5 e
Alias: Cadenas Alfanuméricas (0-15 caracteres)

(Y Cadena de longitud de 0..15 caracteres 6 f
CNV | Cadena de longitud mas de 15 caracteres 7 g
Tipo de Actualizacion (campo de opciones)

CcVv Opcidn de la herramienta 8 h
CNV | Otros 9 i
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Casos de Prueba Encontrados:

N° Caso Andlisis Resultado

1 (a,d,f,h) los cuatro son cv Sirve. Funciona (+)

2 (a,d,f,i) a,d,fsoncvyiescnv Sirve. Falla pori (-)

3 (a,d,g,h) a,dfjsoncvyiescv Sirve. Falla pori (-)

4 (a,d,g,i) a,d son cvy g,i son cnv No sirve. Fallaporgoi
5 (a,e,f,h) a,fhsoncvyeescnv Sirve. Falla por e (-)

6 (a,ef,i) afsoncvyeiescnv No sirve. Fallaporeoi
7 (a,e,0,h) a,hsoncvye,qgescnv No sirve,. Fallaporeog
8 (a,e,0,i) aescvye,qg,isoncnv No sirve. Fallapore,goi
9 (b,d,f,h) D,fhsoncvybescnv Sirve. Falla por b (+)

10 (c,d,f,h) d,f,isoncvycescnv Sirve. Falla por ¢ (-)

Casos de Prueba a Implementar:

N° Valores Resultado Observaciones

Caso Esperado

1 “nombrel”,“descripcion 17, “alias”, “Actualizar | Grabar OK
registro”

2 “nombrel” “descripcion 1", “alias”, Otra | Error
opcion

3 “nombrel”,“descripcion 1", “abcabcabcabc...” | Error
(més de 15 caracteres), “Actualizar registro”

5 “nombrel”, “abcabcabcabc...” (mas de 50 | Error
caracteres) , “alias”, “Actualizar registro”

9 “A”“descripcion 1", “alias”, “Actualizar | Error
registro”

10 “abcabcabcabc............ccvveeiiiins " (més de 15 | Error
caracteres),“descripcion 17, “alias”,
“Actualizar registro”

5.3.5 Editar fact
Campos relacionados:

Nombre: Cadena Alfanumérica (de 5 a 15 caracteres)

CcVv Cadena de longitud 5..15 caracteres 1 a
CNV | Cadena de longitud 0..4 caracteres 2 b
CNV | Cadena de longitud 15 a mas caracteres 3 C

Descripcion: Cadenas Alfanuméricas. (de 0 a 50 caracteres)
CcVv Cadena de longitud 0..50 caracteres 4 d
CNV | Cadena de longitud més de 50 caracteres 5 e

Casos de Prueba Encontrados:

N° Caso Andlisis Resultado

1 (a,d) los dos son cv Sirve. Funciona (+)

2 (a,e) aescvyeescnv Sirve. Falla por e (-)

3 (b,d) bescnvydescv Sirve. Falla por b (-)

4 (b,e) bescnvyeescnv No sirve. Fallaporboe
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5 (c,d) cescnvydescv Sirve. Falla por d (-)

6 (c,e) cescnvyeescnv No sirve. Fallaporco e

Casos de Prueba a Implementar:

N° Valores Resultado Observaciones
Caso Esperado
1 “Factl”, “descripcionl” Grabar OK
2 “Factl”, “12341...... " (més de 50 | Error
caracteres)
3 “abc” “descripcionl” Error
5 “abcabcabcabcabcabcabc” Error
“descripcionl”

5.4 Ventanas de configuracion de reglas de generaciéon

Para las ventanas de configuracion de reglas de generacion se muestran,
adicionalmente a las pruebas unitarias, una tabla adicional que indica que condiciones debe
cumplir la ventana para satisfacer ciertos casos especiales. Estos casos especiales se debe al
tipo de informacion que almacenan dichas ventanas. Por ejemplo, una regla de generacion
ascendente debe validar que el valor maximo sea mayor que el minimo.

5.4.1 Ventanade regla de generacion numérica

A continuacion se listan los campos que se encuentran en la ventana Configurar regla de
generacion numero.

Sistema: Valor predefinido

CV | Valor predefinido 1 a

CNV | Cualquier otro valor 2 b
Num. Decimales: Nimero entre 0y 5

CV_ | Nimeroentre 0y 5 3 c

CNV | Nimero menor que 0 4 d

CNV | Nimero mayor que 5 5 e
Signo: Valor predefinido

CV | Valor predefinido 6 f

CNV | Cualquier otro valor 7 g
Tipo de generacion: Valor predefinido

CV | Valor predefinido 8 h

CNV | Cualquier otro valor 9 i
Minimo: NUmero entre 0 y 9223372036854775807

CV__ | Numero entre 0y 9223372036854775807 10 i

CNV | Nimero menor que -9223372036854775808 11 k

CNV | Numero mayor que 9223372036854775807 12 |

CNV | No ndmero 13 m
Maximo. Decimales: Nimero entre 0 y 9223372036854775807

CcVv NUmero entre 0y 9223372036854775807 14 n

CNV | Nimero menor que —9223372036854775808 15 0

CNV | Nimero mayor que 9223372036854775807 16 p

CNV | No ndmero 17 q
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Incremento. Decimales: Numero entre 0 y 9223372036854 775807

CV NUmero entre 0y 9223372036854775807 18 r
CNV | Nimero menor que —9223372036854775808 19 S
CNV | Nimero mayor que 9223372036854775807 20 t
CNV | No ndimero 22 u
Constante. Decimales: Namero entre 0 y 9223372036854775807
CcVv Numero entre 0 y 9223372036854775807 23 v
CNV | Numero menor que -9223372036854775808 24 w
CNV | Numero mayor que 9223372036854775807 25 X
CNV | No ndmero 26 y

Para este caso no se listan los casos de prueba encontrados debido a que son
demasiados y se considera innecesario listarlos para una ventana con tantos campos como la
analizada en este momento.

La siguiente tabla contiene los casos de prueba que han sido considerados necesarios
implementar para el caso de uso Configurar regla de generacion numero.

Caso | Valores Resultado Observaciones
Esperado

a Sistema = Decimal Grabar OK

c Num Decimales = 2

f Signo = Positivo

h Tipo generacién = Aleatorio

i Minimo =0

n Maxima = 10000

r Incremento = (No interesa)

v Constante = (No interesa)

b Sistema = (Otro) Error

c Num Decimales = 2

f Signo = Positivo

h Tipo generacion = Aleatorio

j Minimo =0

n Maximo = 10000

r Incremento = (No interesa)

v Constante = (No interesa)

a Sistema = Decimal Error

d Num Decimales = -3

f Signo = Positivo

h Tipo generacion = Aleatorio

j Minimo =0

n Méximo = 10000

r Incremento = (No interesa)

v Constante = (No interesa)

a Sistema = Decimal Error

e Num Decimales = 10

f Signo = Positivo

h Tipo generacion = Aleatorio

i Minimo =0

n Maximo = 10000

r Incremento = (No interesa)

v Constante = (No interesa)

a Sistema = Decimal Error

c Num Decimales = 2

g Signo = (Otro)

h Tipo generacion = Aleatorio

j Minimo =0
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Resultado Observaciones

Esperado

Caso | Valores

Maximo = 10000
Incremento = (No interesa)
Constante = (No interesa)
Sistema = Decimal Error
Num Decimales = 2

Signo = Positivo

Tipo generacion = (Otro)
Minimo =0

Maximo = 10000
Incremento = (No interesa)
Constante = (No interesa)
Sistema = Decimal Error
Num Decimales = 2

Signo = Positivo

Tipo generacion = Aleatorio

Minimo = -9999999999999999999999999999
Méximo = 10000

Incremento = (No interesa)

Constante = (No interesa)

Sistema = Decimal Error
Num Decimales = 2

Signo = Positivo

Tipo generacion = Aleatorio

Minimo = 9999999999999999999999999999
Maximo = 10000

Incremento = (No interesa)

Constante = (No interesa)

Sistema = Decimal Error
Num Decimales = 2

Signo = Positivo

Tipo generacién = Aleatorio
Minimo = “Hola”

Méaximo = 10000
Incremento = (No interesa)
Constante = (No interesa)
Sistema = Decimal Error
Num Decimales = 2

Signo = Positivo

Tipo generacion = Aleatorio

Minimo =0

Maximo = -999999999999999999999999999
Incremento = (No interesa)

Constante = (No interesa)

Sistema = Decimal Error
Num Decimales = 2

Signo = Positivo

Tipo generacion = Aleatorio

Minimo =0

Maximo = 9999999999999999999999999999
Incremento = (No interesa)

Constante = (No interesa)

Sistema = Decimal Error
Num Decimales = 2

Signo = Positivo

Tipo generacion = Aleatorio
Minimo =0

Maximo = “hola”
Incremento = (No interesa)
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Resultado Observaciones

Esperado

Valores

&
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Constante = (No interesa)
Sistema = Decimal Error
Num Decimales = 2

Signo = Positivo

Tipo generacion = Secuencial

Minimo =0

Maximo = 10000

Incremento = -9999999999999999999999999
Constante = (No interesa)

Sistema = Decimal Error
Num Decimales = 2

Signo = Positivo

Tipo generacion = Secuencial

Minimo =0

Maximo = 10000

Incremento = 9999999999999999999999999
Constante = (No interesa)

Sistema = Decimal Error
Num Decimales = 2

Signo = Positivo

Tipo generacion = Secuencial
Minimo =0

Maximo = 10000

Incremento = “Hola”
Constante = (No interesa)
Sistema = Decimal Error
Num Decimales = 2

Signo = Positivo

Tipo generaciéon = Constante

Minimo = (No interesa)

Méaximo = (No interesa)

Incremento = (No interesa)

Constante = -9999999999999999999999999
Sistema = Decimal Error
Num Decimales = 2

Signo = Positivo

Tipo generacion = Constante

Minimo = (No interesa)

Maximo = (No interesa)

Incremento = (No interesa)

Constante = 9999999999999999999999999
Sistema = Decimal Error
Num Decimales = 2

Signo = Positivo

Tipo generacion = Constante
Minimo = (No interesa)
Maximo = (No interesa)
Incremento = (No interesa)

y Constante = “hola”
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Para los casos especiales presentados en las reglas de generacion numérica, se
presentan las siguientes alternativas de casos de prueba:

N° Condiciones Valores permitidos Valores no permitidos
Caso para editar y validar
1 Regla con Sistema Decimal. NumDecimales >= 0 | NumDecimales = -5
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Valores permitidos de maximo, minimo
y constante en sistema decimal.

Regla con Sistema Octal o
Hexadecimal.
Valores permitidos de méaximo, minimo
y constante en sistema octal o
hexadecimal.

NumDecimales = 0.
No editable

NumDecimales = -5
NumDecimales =5

Signo positivo

Valores permitidos de
maximo, minimo vy
constante positivos.

Signo negativo

Valores permitidos de
maximo, minimo vy
constante negativos.

Generacién constante

Valida signo de valor constante. Los
demas valores no interesan para la
validacion.

Signo Positivo
Constante =5

Signo Negativo
Constante = -5

Signo Positivo
Constante = -100

Signo Negativo
Constante = 500

Generacién aleatoria

Valida signo de valores maximo y
minimo.

Maximo > Minimo

Signo Positivo
Minimo = 10
Maximo = 5000

Signo Negativo
Minimo = -5000
Méximo = -10

Signo Positivo
Minimo = 100000
Maximo = 5000

Signo Negativo
Minimo = 5000
Maximo = -10

Generacién secuencial. (Ascendente o
Descendente)

Valida signo de valores maximo,
minimo. Incremento es siempre
positivo.

Méaximo > Minimo

Signo Positivo
Minimo = 10
Incremento = 10
Maximo = 5000

Signo Negativo

Minimo = -5000
Incremento = 10
Maximo = -10

Signo Positivo
Minimo = 100000
Incremento = -100
Maximo = 5000

Signo Negativo
Minimo = 5000
Incremento = 100
Maximo = -10

5.4.2 Ventana de regla de generacién cadena

A continuacion se listan los campos que se encuentran en la ventana Configurar regla de

generacion cadena.

Tipo generacion: Valor predefinido

CV | Valor predefinido 1 a

CNV | Cualquier otro valor 2 b
Lista predefinida: Valor predefinido

CV | Valor predefinido 3 Cc

CNV | Cualquier otro valor 4 d

La siguiente tabla contiene los casos de prueba que han sido considerados necesarios
implementar para el caso de uso Configurar regla de generaciéon numero.

Casos de Prueba Encontrados:

N° Caso Andlisis Resultado
1 (a,c) los dos son cv Sirve. Funciona (+)
2 (a,d) aescvydescnv Sirve. Falla por d (-)
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3 (b,c)
4 (b,d)

bescnvycescv
by dsoncnv

Sirve. Falla por b (-)
No sirve. Fallaporbo e

Casos de Prueba a Implementar:

N° Valores Resultado Observaciones
Caso Esperado
1 Lista predefinidas, Lista de Nombres Grabar OK
2 Lista predefinidas, Lista No listada Error
3 No tipo de generacion, Lista | Error
deNombres

Cuando la regla es en base a patrones, se utilizan los siguientes campos para cada
patron:

Formacién: Constante, Numérico, No Numérico.
Generacioén: Aleatorio, Ascendente o Descendente.
EsMayuscula: Verdadero o Falso

Longitud, Maximo, Minimo, Constante e Incremento

Existen validaciones que se efectan para cada patrén, siguiendo una serie de reglas
que hace que las clases validas y no validas varien dependiendo de los parametros de
formacion, indica mayudscula y longitud de cada parametro. Para los casos especiales
presentados en cada patron de las reglas de generacion cadena, la herramienta emitira un
mensaje de error, por cada error encontrado. A continuacion, se presentan las siguientes

alternativas de casos de prueba:

N° Condiciones Valores permitidos Valores no permitidos

Caso para editar y validar

1 Formacién Constante Longitud = 3 Longitud = 10
La longitud del valor constante debe | Constante = ‘aaa’ Constante = ‘aaa’
ser igual al valor de Longitud

2 Formacién Numérico Longitud = 3 Longitud = 3
Generacion: Aleatorio. Minimo = ‘100’ Minimo = ‘10’
Minimo, Maximo deben ser nimeros. Maximo = ‘999’ Maximo = ‘99’
Minimo < Méximo
Longitud de minimo y maximo deben Longitud = 3
ser igual al campo Longitud Minimo = ‘999’

Maximo = ‘100’

3 Formacién Numérico Longitud = 3 Longitud = 3
Generacion: Ascendente 0 | Minimo = 100’ Minimo = ‘10’
descendente. Méaximo = ‘999’ Incremento = 1
Minimo, Maximo e incremento deben | Incremento =1 Maximo = ‘99’
ser ndmeros.
Minimo < Mé&ximo Longitud = 3
Longitud de minimo y maximo deben Minimo = ‘999’
ser igual al campo Longitud Incremento = 1

Maximo = ‘100’

4 Formacién No Numérico Longitud = 3 Longitud = 3
Generacion: Aleatorio Minimo = ‘AAA’ Minimo = ‘AAA’
EsMayuscula = Verdadero Méaximo = ‘Z2ZZ’ Méaximo = ‘ZZ'
Minimo, Maximo deben ser letras
mayusculas. Longitud = 3
Minimo < Méximo Minimo = ‘AA’
Longitud de minimo y maximo deben Maximo = ‘'ZZZ’

Tesis publicada con autorizacion del autor.

Prohibida su reproduccion total o parcial. No olvide citar esta tesis.




TESIS PUCP

Condiciones Valores permitidos Valores no permitidos
Caso para editar y validar
ser igual al campo Longitud Longitud = 3
Minimo = ‘ZZZ’
Maximo = ‘AAA’
Longitud = 3
Minimo = ‘aaa’
Maximo = ‘zzz’'
5 Formacién No Numérico Longitud = 3 Longitud = 3
Generacion: Aleatorio Minimo = ‘aaa’ Minimo = ‘aa’
EsMayuscula = Falso Méximo = ‘zzz’ Maximo = ‘zzz’
Minimo, Méaximo deben ser letras
minudsculas. Longitud = 3
Minimo < Méximo Minimo = ‘aaa’
Longitud de minimo y méaximo deben Méaximo = ‘zz’
ser igual al campo Longitud
Longitud = 3
Minimo = ‘zzz’
Maximo = ‘aaa’
Longitud = 3
Minimo = ‘AAA’
Maximo = ‘ZZZ’
6 Formacién No Numérico Longitud = 3 Longitud = 3
Generacion: Ascendente 0 | Minimo = ‘AAA’ Minimo = ‘AAA’
Descendente Incremento = ‘a’ Incremento = ‘A’
EsMayuscula = Verdadero Méaximo = ‘Z2ZZ’ Méaximo = ‘ZZ'
Minimo, Maximo e incremento deben
ser letras mayusculas. Longitud = 3
Minimo < Méximo Minimo = ‘AA’
Longitud de minimo, maximo e Incremento = ‘A’
incremento deben ser igual al campo Maximo = ‘ZZZ’
Longitud
Longitud = 3
Minimo = ‘ZZZ’
Incremento = ‘A’
Méaximo = ‘AAA’
Longitud = 3
Minimo = ‘aaa’
Incremento = ‘a’
Maximo = ‘zzz’
7 Formacion No Numérico Longitud = 3 Longitud = 3
Generacion: Ascendente 0 | Minimo = ‘aaa’ Minimo = ‘aa’
Descendente Incremento = ‘a’ Incremento = ‘a’
EsMayuscula = Falso Méximo = ‘zzz’ Maximo = ‘zzz’
Minimo, Maximo e incremento deben
ser letras minUsculas. Longitud = 3
Minimo < Méximo Minimo = ‘aaa’
Longitud de minimo, maximo e Incremento = ‘a’
incremento deben ser igual al campo Maximo = ‘zz’
Longitud
Longitud = 3
Minimo = ‘zzz’
Incremento = ‘a’
Maximo = ‘aaa’
Longitud = 3
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Condiciones Valores permitidos Valores no permitidos
Caso para editar y validar
Minimo = ‘AAA’
Incremento = ‘a’
Méaximo = 'ZZZ’

5.4.3 Ventana de regla de generacion fecha

A continuacion se listan los campos que se encuentran en la ventana Configurar regla de
generacion numero.

Formato: Valor predefinido

CV | Valor predefinido 1 a

CNV | Cualquier otro valor 2 b
Tipo de generacioén: Valor predefinido

CV | Valor predefinido 3 c

CNV | Cualquier otro valor 4 d
Fecha Minima: Fecha valida

CV Fecha valida 5 e

CNV | Fecha no vélida 6 f
Hora Minima: hora valida

CV Hora valida 7 g

CNV | Hora no valida 8 h
Fecha Maxima: Fecha valida

CV Fecha valida 9 i

CNV | Fecha no valida 10 j
Hora Maxima: hora valida

CcV Hora valida 11 k

CNV | Hora no valida 12 |
Fecha Constante: Fecha valida

CV Fecha valida 13 m

CNV | Fecha no vélida 14 n
Hora Constante: hora valida

CV Hora valida 15 0

CNV | Hora no valida 16 p
Unidad incremento: Valor predefinido

CV | Valor predefinido 17 q

CNV | Cualquier otro valor 18 r
Valor incremento: Nimero entre 0 .. 365

CV Namero entre 0...365 19 S

CNV | NUmero negativo 20 t

CNV | Nimero mayor que 365 21 u

Para este caso no se listan los casos de prueba encontrados debido a que son
demasiados y se considera innecesario listarlos para una ventana con tantos campos como la
analizada en este momento.

La siguiente tabla contiene los casos de prueba que han sido considerados necesarios
implementar para el caso de uso Configurar regla de generacion fecha.
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Valores

Resultado
Esperado

Observaciones

Formato = Fecha y Hora
Generacion = Ascendente
Fecha minima = 10/10/1999
Hora minima = 23:00:00
Fecha méaxima = 10/10/2007
Hora maxima = 23:00:00
Fecha constante = 10/10/2003
Hora constante = 23:00:00
Unidad de incremento = Dia
Numero de incremento = 50

Grabar OK

Formato = Fecha y Hora
Generacion = Ascendente
Fecha minima = 10/10/1999
Hora minima = 23:00:00
Fecha méaxima = 10/10/2007
Hora maxima = 23:00:00
Fecha constante = 10/10/2003
Hora constante = 23:00:00
Unidad de incremento = Dia
Numero de incremento = -50

Error

Falla por numero de
incremento

Formato = Fecha y Hora
Generacion = Ascendente
Fecha minima = 10/10/1999
Hora minima = 23:00:00
Fecha méaxima = 10/10/2007
Hora maxima = 23:00:00
Fecha constante = 10/10/2003
Hora constante = 23:00:00
Unidad de incremento = Dia
Numero de incremento = 1000

Error

Falla por numero de
incremento

Formato = Fecha y Hora

Generacion = Ascendente

Fecha minima = 10/10/1999

Hora minima = 23:00:00

Fecha méaxima = 10/10/2007

Hora maxima = 23:00:00

Fecha constante = 10/10/2003

Hora constante = 23:00:00

Unidad de incremento = Cualquier otro
Numero de incremento = 50

Error

Falla por unidad de
incremento

Formato = Fecha y Hora
Generacion = Ascendente
Fecha minima = 10/10/1999
Hora minima = 23:00:00
Fecha maxima = 10/10/2007
Hora maxima = 23:00:00
Fecha constante = 10/10/2003
Hora constante = 40:00:00
Unidad de incremento = Dia
Numero de incremento = 50

Error

Falla por hora
constante. Hora 40.

SXTQODOQNOTIXTQODOZN TOZIXNTQODOVCOOIXTQODOTOOIXTQODOWOOIXTQDOD®

Formato = Fecha y Hora
Generacion = Ascendente
Fecha minima = 10/10/1999
Hora minima = 23:00:00
Fecha méaxima = 10/10/2007
Hora maxima = 23:00:00
Fecha constante = 10/20/2003

Error

Falla por fecha
constante. Mes 15.
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Resultado Observaciones

Esperado

Valores

&
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Hora constante = 23:00:00
Unidad de incremento = Dia
Numero de incremento = 50
Formato = Fecha y Hora Error Falla por hora maxima.
Generacion = Ascendente Hora 40.

Fecha minima = 10/10/1999
Hora minima = 23:00:00
Fecha méaxima = 10/10/2007
Hora maxima = 40:00:00
Fecha constante = 10/10/2003
Hora constante = 23:00:00
Unidad de incremento = Dia
Numero de incremento = 50
Formato = Fecha y Hora Error Falla por fecha
Generacion = Ascendente maxima. Mes 15.
Fecha minima = 10/10/1999
Hora minima = 23:00:00
Fecha méaxima = 10/15/2007
Hora maxima = 23:00:00
Fecha constante = 10/10/2003
Hora constante = 23:00:00
Unidad de incremento = Dia
Numero de incremento = 50
Formato = Fecha y Hora Error Falla por hora minima.
Generacion = Ascendente Hora 40.

Fecha minima = 10/10/1999
Hora minima = 40:00:00
Fecha méaxima = 10/10/2007
Hora maxima = 23:00:00
Fecha constante = 10/10/2003
Hora constante = 23:00:00
Unidad de incremento = Dia
Numero de incremento = 50
Formato = Fecha y Hora Error Falla por fecha minima.
Generacion = Ascendente Mes 15.

Fecha minima = 10/15/1999
Hora minima = 23:00:00
Fecha maxima = 10/10/2007
Hora maxima = 23:00:00
Fecha constante = 10/10/2003
Hora constante = 23:00:00
Unidad de incremento = Dia
Numero de incremento = 50
Formato = Fecha y Hora Error Falla por tipo de
Generacion = Cualquier otro generacion

Fecha minima = 10/10/1999
Hora minima = 23:00:00
Fecha méaxima = 10/10/2007
Hora maxima = 23:00:00
Fecha constante = 10/10/2003
Hora constante = 23:00:00
Unidad de incremento = Dia
Numero de incremento = 50
Formato = Cualquier otro Error Falla por formato
Generacion = Ascendente
Fecha minima = 10/15/1999
Hora minima = 23:00:00
Fecha méaxima = 10/10/2007
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Caso

Valores

Resultado
Esperado

Observaciones

nwao o3 x

Hora maxima = 23:00:00
Fecha constante = 10/10/2003
Hora constante = 23:00:00
Unidad de incremento = Dia
Numero de incremento = 50

Para los casos especiales presentados en las reglas de generacion numérica, se
presentan las siguientes alternativas de casos de prueba:

N° Condiciones Valores permitidos Valores no permitidos
Caso para editar y validar
1 Formato: Los que corresponda
Fecha: Sélo se pueden editar fechas. a la regla de
Hora: Sdlo se pueden editar horas. generacion.
Fecha y hora: Se pueden editar fechas
y horas
2 Generacion Aleatoria Si es Formato Fecha: | Si es Formato Fecha,
Los valores de generacion constantes | FechaMaxima deben ser no
(Fecha constante y Hora constante ) | FechaMinima editables:
son no editables. HoraMaxima
Los valores de incremento y unidad | Sies Formato Hora: HoraMinima
son no editables. HoraMaxima
HoraMinima Si es Formato Hora
deben ser no
Formato Fecha Hora: | editables:
FechaMaxima FechaMaxima
Hora Maxima FechaMinima
FechaMinima
HoraMinima Formato Fecha Hora,
todos son editables
2 Generacién Constante Si es Formato Fecha: | Si es Formato Fecha,
Los valores de generacion maximos y | FechaConstante deben ser no
minimos (Fecha constante y Hora editables:
constante ) son no editables. Si es Formato Hora: HoraConstante
Los valores de incremento y unidad | HoraConstante
son no editables. Si es Formato Hora
Formato Fecha Hora: | deben ser no
FechaConstante editables:
HoraConstante FechaConstante
Formato Fecha Hora,
todos son editables
2 Generacién Aleatoria (Ascendente y | Sies Formato Fecha: | Si es Formato Fecha,
descendente) FechaMaxima deben ser no
Los valores de generacién constantes | FechaMinima editables:
(Fecha constante y Hora constante ) HoraMaxima
son no editables. Si es Formato Hora: HoraMinima
Los valores de incremento y unidad | HoraMaxima
son editables y validados por los casos | HoraMinima Si es Formato Hora
de validacién de la tabla anterior deben ser no
Formato Fecha Hora: | editables:
FechaMaxima FechaMaxima

Tesis publicada con autorizacion del autor.

Prohibida su reproduccion total o parcial. No olvide citar esta tesis.

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD
CATOLICA

DEL PERU




PONTIFICIA

TESIS PUCP T 33'%‘&‘,52'2“"

DEL PERU

Hora Maxima FechaMinima
FechaMinima
HoraMinima Formato Fecha Hora,

todos son editables

5.5 Ventanas adicionales

Se muestra las validaciones para las ventanas adicionales que presenta la herramienta:

5.5.1 Ventana de generacién de script
Campos relacionados:

Nombre: Cadena Alfanumérica (de 0 a 15 caracteres)
CVv Cadena de longitud 0..15 caracteres 1 a
CNV | Cadena de longitud 15 a mas caracteres 2 b

Descripcion: Cadenas Alfanuméricas. (de 0 a 50 caracteres)
CcVv Cadena de longitud 0..50 caracteres 3 c
CNV | Cadena de longitud mas de 50 caracteres 4 d

Manejador de BD: Valor predefinido

cVv Valor predefinido 5 e
CNV | Cualquier otro valor 6 f
Opcidn: Valor predefinido
CcVv Valor predefinido 7 g
CNV | Cualquier otro valor 8 h
Casos de Prueba Encontrados:
N° Caso Andlisis Resultado
1 (a,c,e,Q) los dos son cv Sirve. Funciona (+)
2 (a,c,e,h) a, cyesoncy, hescnv Sirve. Falla por h (-)
3 (a,c,f,9) a,cygsoncy, fescnv Sirve. Falla por f (-)
4 (a,c,f,h) a, c son cv, fy h son cnv No sirve. Falla porfo h
5 (a,d,e,Q) a,eygsoncy,deschv Sirve. Falla por d (-)
6 (a,d,e,h) ayesoncyv,dyhsoncnv No sirve. Fallapordoh
7 (a,d,f,9) aygsoncv,dyfsoncnv No sirve. Fallapord o f
8 (a,d,f,h) aescyv, d fyhsoncnv No sirve. Fallapord,foh
9 (b,c,e,0) c,eygsoncy, bescnv Sirve. Falla por b (-)
Casos de Prueba a Implementar:
N° Valores Resultado Observaciones
Caso Esperado
1 “Temal”, “descripcionl” , Oracle, | Generar OK
Cualquier otra opcon
2 “Temal”, “descripcionl” , Oracle, Solo | Error
crear tablas
3 “Temal”, “descripcionl” , Cualquier | Error
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otra opcidn, Solo crear tablas
5 “Temal”, “abcabcabcabcabcabc...... Error
(mas de 50 caracteres) , Oracle, Solo
crear tablas

9 “abcabcabc...” (méas de 15 caracteres), | Error
“descripcionl” , Oracle, Solo crear
tablas

5.5.2 Ventana de generacion de documento
Campos relacionados:

Nombre: Cadena Alfanumérica (de 0 a 15 caracteres)

CcVv Cadena de longitud 0..15 caracteres 1 a
CNV | Cadena de longitud 15 a mas caracteres 2 b
Descripcion: Cadenas Alfanuméricas. (de 0 a 50 caracteres)
CV Cadena de longitud 0..50 caracteres 3 Cc
CNV | Cadena de longitud mas de 50 caracteres 4 d
Casos de Prueba Encontrados:
N° Caso Andlisis Resultado
1 (a,c) los dos son cv Sirve. Funciona (+)
2 (a,d) aescvydescnv Sirve. Falla por d (-)
3 (b,c) bescnvycescv Sirve. Falla por d (-)
4 (b,d) by dson cnv No sirve. Falla porbod
Casos de prueba a Implementar:
N° Valores Resultado Observaciones
Caso Esperado
1 “Tema”, “descripciénl” Generar OK
2 “Tema”, “12341...... " (mas de 50 | Error
caracteres)
5 “abcabcabcabcabcabcabc” Error
“descripcionl”
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ANEXO C. DOCUMENTO DE MODELO DE DATOS - XML

INDICE

N © ] o] 1= 1Y/ T PP PRRPRR 2
2. AICANCES ...ttt e e e 2
3. REFEIBNCIAS ..ot 2
4, ESHUCIUrA A8 CAIPELAS ...vvvriiiiieeeiiiiiiiiiiitieeiae et essi et e et taee e e e s s sabtbaeeetaaeeeesssnssstaaraeeaaeeaessnnnnes 2
5. ESquemMas de arChiVoS XML ........uuuuiiiiieieiiiiiiiiiiiiiee e e e e sttt ee e e e e e e st eaea e e e e e s snnnbeaeeeeeees 7
L0 N B 1T To | - o= U0 o 1 O SE PRSPPI 7
5.2, DIMENSIONXMI .ottt e e e e et e e e e e e s bbb e e e e e e e e aesannnnbneees 8
LR T 141 o] (=TT 0 {2 1 PR URR S 9
L = Tod 10 {1 £ TP PP PP PP PR TP PP 10
LT T o 0= Tox (o 101 £ TSP UP P PP TPPPTTPPP 11
5.6, Perfil@S. XM . e e e s 11
5.7.  FUNCIONAlIAAAES. XM ...ccoiiiiiiii it e e 12
5.8, USUBIOS. XM ...ttt ettt e ettt e e s e e e s e e e 12
5.9, TaBIAXMI e 12
L O =10 T T | OO P PPP OO PPPPROPPPR 14
6.  Clases 0 PEISISIENCIA ....ccuuuriiiiiiiie ettt ee e e e e e e e bbb e e e e e e e e e s bbb eeaaaaeeaaas 15
6.1. Clases Comunes para la PersiStENCIAL ........uuuuiieiiiiiiiiiiiiiiie e 17
6.2. Clases Propias del Médulo Analisis para la persistencia. ...........ccccceevveeeeriiieee e 18
6.3. Clases usadas para la persistencia de la seguridad .............ccccoecvviiiiiiiienniiniiiieiiee e, 19

Tesis publicada con autorizacion del autor.
BY Prohibida su reproduccion total o parcial. No olvide citar esta tesis.




PONTIFICIA

TESIS PUCP gxq_\gﬁg?m

DEL PERU

1. Objetivo
Este documento tiene como objetivo presentar la estructura de carpetas planteada
para el almacenamiento de archivos XML en la persistencia de datos, asi como también

los esquemas XML de cada archivo que se manejara.

Ademas se mostrara las clases que intervienen en el proceso de persistencia de

datos y que son clave para el funcionamiento con el framework Castor.

Todo esto para poder utilizar el presente como una guia de referencia en el futuro
cuando sea necesario hacer algin cambio en la herramienta en lo referido al manejo de la
persistencia de datos o cuando se necesite establecer una comunicacion via XML con

otros sistemas.

2. Alcances
Este documento cuenta con secciones especificas para cada tema particular a tocar
para los moédulos de Andlisis y de Seguridad de la “Herramienta de desarrollo de
soluciones para inteligencia de negocios” implementada: Estructura de carpetas,

Esquemas de archivos XML y Clases de persistencia.

Se aplica al disefio e implementacion de las iteraciones de la fase de construccion

de la herramienta y al mantenimiento que se le pueda dar en el futuro.

3. Referencias
Para la elaboracion del presente documento, se tomaron como referencias a los

siguientes documentos:
e Anexo A. Lista de exigencias.

¢ Anexo B. Especificacion de requerimientos de software.

4. Estructura de carpetas
Estas son las carpetas en las que estan organizados los archivos XML que utiliza la

herramienta.

Se ha planteado una estructura jerarquica de acuerdo a la informacion que guarda

cada archivo y su relacién con los otros archivos.

El Esquema general de carpetas a ser utilizadas por la Herramienta es el que se

muestra a continuacion.
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I3 Archivos

I Atributas

I Be_archivos_int
I CuboEzguems
I Cubos

) Disgramas

I Dimensiones
I DimensionesTiempo
IC) Empre=sas

) Facts

I Fittros

I FuerteDatos
I3 Fusuario
) Indicadores
) Jerarguias
) Jobs
) Log=
) Medidas
I Paguetes
I Predefinidos
I Procesos
I Programacion
I Proyectos
I Rankings
I Rendimierto
) Reportes
I Scripts
= ) Seguridad
|3 Funcionalidades
I Perfiles
I Usuarios
) Simulacion

) Tablas
) Temas

) Tiposdatos
) Transformaciones
) Wehzervices

Esquema general de carpetas a ser utilizadas por la Herramienta en su mddulo de

Analisis y de Seguridad es el que se muestra a continuacion.
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= ORS3

[C5) Diagramas

[ Dimensiones

) Documentacion

[y Empresas

| Facts

[ Predefinidas

[ Proyectos

[ Scripts

= 5 Sequridad

[ Funcionalidades
| Perfiles
[ Usuarios

[ Simulacion

) Taklaz
) Temas

I Tiposdatos

A continuacidn, una breve descripcion de cada carpeta y los archivos que contendra
para los médulo de Analisis y de Seguridad.

Nombre de la carpeta Diagramas

Descripcion Contiene los datos de los distintos diagramas
generados con el modelador dimensional.

Archivos XML contenidos

Archivo Descripcion

###.xml Diagrama ###.xml contiene los detalles del
diagrama tales como elementos, posiciones,
colores, relaciones.

Nombre de la carpeta Dimensiones

Descripcion Contiene los datos de las dimensiones creadas.

Archivos XML contenidos

Archivo Descripcién

###.xml Dimension ###.xml contiene los detalles de la
dimension y sus datos tanto generales como
propios tales como atributos y jerarquias.

Nombre de la carpeta Documentacion

Descripcion Carpeta que alojard los archivos producidos
durante la generacion de la documentacion de
los temas de andlisis generados por la
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herramienta.

Archivos ZIP contenidos

Archivo Descripcién

#H#i.zip ###.zip serd un archivo de tipo compresion que
alojara los archivos de extension .html
generados por la herramienta, el cual podra ser
descargado por el usuario.

Nombre de la carpeta Empresas

Descripcion Contiene los datos de las empresas que han
sido creadas para utilizar el producto.

Archivos XML contenidos

Archivo Descripcion

##.xml Empresa ###.xml contiene los datos generales
de la empresa.

Nombre de la carpeta Facts

Descripcion Contiene los datos de las facts contenidas en un
tema.

Archivos XML contenidos

Archivo Descripcion

###H.xml Fact ###.xml contiene los datos de la fact tanto
generales como propios(medidas e
indicadores).

Nombre de la carpeta Predefinidos

Descripcion Contiene las listas predefinidas en formato TXT
utilizadas por el Motor de Datos para la
generacion de data aleatoria.

Archivos TXT contenidos

Archivo Descripcién

Predefinido.txt Predefinido.txt es un archivo que contiene listas
de datos a ser utilizados durante la generacion
de datos aleatorios.

Nombre de la carpeta Proyecto

Descripcion Contiene los datos del proyecto de Inteligencia
de negocios ###. Se creara una carpeta para
cada proyecto que maneje la herramienta.

Archivos XML contenidos
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Archivo Descripcién

##.xml Proyecto ###.xml es generado por la
herramienta y contiene los datos referidos a
temas creados para el proyecto dado.

Nombre de la carpeta Scripts

Descripcion Carpeta que alojara los archivos producidos
durante la generacion de la scripts de las tablas
generadas por la herramienta.

Archivos ZIP contenidos

Archivo Descripcion

###.zip ###.zip serd un archivo de tipo compresion que
alojara los archivos de extension .sqgl generados
por la herramienta, el cual podréa ser descargado
por el usuario.

Nombre de la carpeta Seguridad

Descripcion Contiene los datos de los usuarios que han sido
registrados para poder utilizar la herramienta,
las funcionalidades y permisos.

Archivos XML contenidos

Archivo Descripcion

#Ht . xml Usuario ###.xml contiene los datos de los datos
de los usuarios registrados para utilizar la
herramienta.

Nombre de la carpeta Simulacién

Descripcion Carpeta que alojar4 los archivos producidos
durante la generacion de data de prueba.

Archivos ZIP contenidos

Archivo Descripcion

###.zip ###.zip sera un archivo de tipo compresién que
alojara los archivos de extensién .sgl generados
por el motor de datos, el cual podra ser
descargado por el usuario.

Nombre de la carpeta Tablas

Descripcion Contiene los datos de las tablas utilizadas en el
proyecto: Dimensiones y facts de analisis, y las
tablas obtenidas de las fuentes de datos
utilizadas en el flujo de extraccion.
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Archivos XML contenidos

Archivo Descripcién

###.xml Tabla ###. xml contiene los datos de una tabla,
la cual puede ser de andlisis o de extraccion.

Nombre de la carpeta Tema

Descripcion Contiene los datos del tema ###, tanto la
informacion l6gica como gréfica. Se creara una
carpeta por cada tema que se tenga en el
proyecto.

Archivos XML contenidos

Archivo Descripcién

#HE.xml Tema ###.xml contiene los datos del tema
creado por la herramienta, tales como
dimensiones utilizadas, facts e indicadores.

Nombre de la carpeta Tipos Dato

Descripcion Contiene los diferentes tipos de dato que la
herramienta soporta para la configuracion de
campos a usarse para la generacion de data.

Archivos XML contenidos

Archivo Descripcién

#i# . xml TipoDato ###.xml contiene diferentes tipos de
datos a ser soportados por los manejadores de
base de datos utilizados por la herramienta.

5. Esquemas de archivos XML
En esta seccion se presentaran los esquemas de los archivos XML a utilizar en la

herramienta.

5.1. Diagrama.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>
<schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"">
<element name="atributosauxiliar”™ type="'string" use="required" />
<element name="'componentes-graficos'>
<complexType>
<choice>
<element ref="atributosauxiliar” />
<element ref="id-relaciones"” />
<element ref="label-text" />
<element ref="Illaves" />
<element ref="name-label-text" />
<element ref=""nombre" />
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</choirce>

<attribute name="width" type="string" use="required" />
<attribute name="id" type="string" use="required" />

<attribute name="'cambio" type="'string" use="'required" />
<attribute name="cambio-cont™ type='"'string" use="required" />
<attribute name="'primeravez" type='string" use="required" />
<attribute name="tienellave" type='string" use="required" />
<attribute name="id-objeto-logico" type="'string" use="required"

/>
<attribute name="y" type="'string" use="required" />
<attribute name="contelement” type="'string" use="required” />
<attribute name="Xx" type="'string" use="required" />
<attribute name="height" type="'string" use="‘required" />
</complexType>
</element>
<element name="diagrama-dibujo-bean’>
<complexType>
<sequence>
<element ref="relaciones-graficas'" maxOccurs="unbounded" />
<element ref=""componentes-graficos' maxOccurs="unbounded" />
</sequence>
<attribute name="id" type="string" use="required" />
</complexType>
</element>

<element name=""id-relaciones”™ type="'string” />
<element name="'label-text" type="string" />
<element name=""llaves"™ type="'string" />
<element name=""name-label-text"” type="string" />
<element name="'nombre" type="'string" />
<element name="relaciones-graficas'>
<complexType>
<attribute name="x" type="string" use="required" />
<attribute name="height" type='string" use="required"” />
<attribute name="id-source" type="string" use="required" />
<attribute name="id-target"” type="string" use="required” />
<attribute name="width" type="string" use="required"” />
<attribute name="y' type="'string" use="required” />
<attribute name="id" type="string" use="required" />
</complexType>
</element>
</schema>

5.2. Dimension.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<schema xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema'">
<element name="dimension'>
<complexType>
<sequence>
<element name=""id" type="'string" />
<element name=""nombre™ type="'string" />
<element name="‘descripcion’ type="'string” />
<element name="'fechaCreacion" type="'dateTime" />
<element name=""fechaModificacion"™ type="dateTime" />
<element name="propietario" type="string" />
<element name=""tipoActualizacion"™ type="dateTime" />
<element name="alias" type='string" />
<element name=""idCampoldentificador" type='string" />
<element name="'esDimensionTiempo" type="'string" />
<element name="'unidad"™ type="string" />
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<element name="‘numero™ type="'string” />
<element name="atributo"” maxOccurs="unbounded" >
<complexType>
<sequence>
<element name="id" type="int" />
<element name="nombre' type="'string" />
<element name="'descripcion’ type="string" />
<element name="'fechaCreacion” type="'dateTime" />
<element name="fechaModificacion" type="'dateTime" />
<element name="'propietario"” type="string" />
<element name="idCampold" type="string" />
<element name="idCampoNombre' type="'string" />
<element name=""idCampoOrden" type='string" />
</sequence>
</complexType>
</element>
<element name="jerarquia'" maxOccurs=""unbounded" >
<complexType>
<sequence>
<element name="id" type="iInt" />
<element name="nombre' type="'string" />
<element name="'descripcion’ type="string" />
<element name="'fechaCreacion" type="'dateTime" />
<element name="fechaModificacion" type="dateTime" />
<element name="‘propietario” type="string" />
<element name="atributoBeans'™ maxOccurs="unbounded" />
<complexType>
<sequence>
<element name=""idatributo' type="String" />
</sequence>
</complexType>
</element>
</sequence>
</complexType>
</element>
</sequence>
</complexType>
</element>
</schema>

5.3. Empresas.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<schema xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema'">
<element name="'empresa''>
<complexType>
<sequence>
<element name=""id" type="'string” />
<element name="'descripcion" type="'string" />
<element name=""fechaCreacion”™ type="'dateTime" />
<element name=""fechaModificacion' type="dateTime" />
<element name="propietario"” type="'string" />
<element name="RUC" type="'string" />
<element name=""RazonSocial" type="'string" />
<element name="'direccion” type="string" />
<element name="'representantelLegal' type="'string” />
<element name="'rubro" type="string" />
<element name=""idUsuarioCreador" type="int" />
<element name=""idUsuarioModificador" type="int" />
<element name="'paginaWeb" type='string" />
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<element name=""1dProyectos' maxOccurs=""unbounded

<complexType>
<sequence>
<element name="idProyectos" type="String" />
</sequence>
</complexType>
</element>
<element name=""idDimensiones" maxOccurs="unbounded" />
<complexType>
<sequence>
<element name="idDimensiones" type="String" />
</sequence>
</complexType>
</element>
<element name="idTablas" maxOccurs="unbounded" />
<complexType>
<sequence>
<element name="idTablas" type="String" />
</sequence>
</complexType>
</element>
</sequence>
</complexType>
</element>
</schema>
5.4. Fact.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<schema xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema’">
<element name="fact'>
<complexType>
<sequence>
<element name=""id" type="'string" />
<element name=""nombre™ type="'string" />
<element name="'descripcion" type="'string" />
<element name="'fechaCreacion" type="'dateTime" />
<element name=""fechaModificacion" type="dateTime" />
<element name="propietario"” type="'string" />
<element name="medidas" maxOccurs="'unbounded" >
<complexType>
<sequence>
<element name=""id" type="iInt" />
<element name="idUsuarioCreador™ type="int" />
<element name=""idUsuarioModificador™ type="int" />
<element name="nombre' type="'string" />
<element name="'descripcion’” type="string" />
<element name=""fechaCreacion" type="'dateTime" />
<element name="fechaModificacion" type="dateTime" />
<element name="‘propietario” type="string" />
<element name="idCampo" type="string" />
<element name=""tipoAgregacion"” type="'string" />
</sequence>
</complexType>
</element>
</sequence>
</complexType>
</element>
</schema>

Tesis publicada con autorizacion del autor.
BY Prohibida su reproduccion total o parcial. No olvide citar esta tesis.




PONTIFICIA

TESIS PUCP T gs gxq_\gﬁg?\o

DEL PERU

5.5. Proyecto.xml

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema’">
<xs:element name="'proyectoAData''>
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<element name=""id" type="int" />
<element name="'nombre"™ type="string" />
<element name="descripcion’” type='string" />
<element name="'fechaCreacion" type="'dateTime" />
<element name=""fechaModificacion™ type="dateTime" />
<element name="propietario" type="string" />
<element name=""idUsuarioCreador" type="int" />
<element name=""idUsuarioModificador" type="int" />
<element name=""idFuenteDatos" type="int" maxOccurs=""unbounded"
/>
<element name=""idTemas" type="int" maxOccurs="unbounded" />
<element name=""idFlujo" type="int" maxOccurs="unbounded" />
<element name=""idJob" type="int" maxOccurs=""unbounded" />
</Xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>

5.6. Perfiles.xml

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema'>
<xs:element name="proyectoAData'">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<element name=""id" type="int" />
<element name="nombre"™ type="'string" />
<element name="'descripcion’ type="string" />
<element name="'fechaCreacion" type="'dateTime" />
<element name=""fechaModificacion™ type="dateTime"™ />
<element name="'propietario" type="'string" />
<element name=""idUsuarioCreador' type="int" />
<element name=""idUsuarioModificador" type="int" />
<element name="'permisos' maxOccurs="'unbounded" >
<complexType>
<sequence>
<element name=""id" type="iInt" />
<element name="nombre' type="'string" />
<element name="'descripcion’ type="string" />
<element name="fechaCreacion" type="'dateTime" />
<element name="fechaModificacion" type="dateTime" />
<element name="propietario’” type="string" />
<element name="modulo" type="'string" />
<element name="nivel” type="string" />

</sequence>
</complexType>
</element>
</Xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</Xs:schema>
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5.7. Funcionalidades.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<schema xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema’">
<element name="'LogData''>
<complexType>
<sequence>
<element name="id" type="int" />
<element name=""nombre™ type="'string" />
<element name="'descripcion" type="'string" />
<element name="'fechaCreacion" type="'dateTime" />
<element name=""fechaModificacion" type="dateTime" />
<element name="'fecha'" type='dateTime" />
<element name=""idUsuarioCreador"™ type="int" />
<element name=""idUsuarioModificador" type="int" />
<element name="privilegioSistema™ maxOccurs="unbounded” >
<complexType>
<sequence>
<element name="id" type="iInt" />
<element name="nombre' type="'string" />
<element name="'descripcion’” type="string" />
<element name="fecha" type="'dateTime">
</sequence>
</complexType>
</element>
</sequence>
</complexType>
</element>
</schema>

5.8. Usuarios.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<schema xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema'">
<element name="usuario'>
<complexType>
<sequence>
<element name="id" type="string'></element>
<element name=""login" type="string"></element>
<element name="password” type="string'"></element>
<element name=""nombres" type="'string'></element>
<element name="apellidos" type='string'></element>
<element name="'docldentidad"” type="string'></element>
<element name="email " type="'string''></element>
<element name=""idUsuarioCreador" type="int" />
<element name=""idUsuarioModificador"™ type="int" />
</sequence>
</complexType>
</element>
</schema>

5.9. Tabla.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<schema xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema'">
<element name=""tabla">
<complexType>

Tesis publicada con autorizacion del autor.
BY Prohibida su reproduccion total o parcial. No olvide citar esta tesis.




PONTIFICIA

TESIS PUCP T 33'%‘&‘,52'2“"

DEL PERU

<sequence>
<element name="id" type="string" />
<element name="'nombre"™ type="string" />
<element name="‘descripcion’ type="'string” />
<element name="'fechaCreacion" type="'dateTime" />
<element name=""fechaModificacion" type="dateTime" />
<element name="propietario" type="'string" />
<element name="'esquema’ type="'string" />
<element name=""idUsuarioCreador' type="int" />
<element name=""idUsuarioModificador"™ type="int" />
<element name="‘campos' maxOccurs=""unbounded" >
<complexType>
<sequence>
<element name="id" type=""int" />
<element name="nombre" type="'string" />
<element name="'descripcion’ type="string" />
<element name="'fechaCreacion" type="'dateTime" />
<element name="fechaModificacion" type="dateTime" />
<element name="propietario’” type="string" />
<element name=""idTablaRelacion”™ type="string" />
<element name="idCampoRelacion’ type="string" />
<element name="‘esLlave" type="string" />
<element name="permiteNulo™ type="string" />
<element name="'reglaGeneracion’” maxOccurs="'unbounded" >
<complexType>
<sequence>
<element name="id" type=""int" />
<element name="nombre" type="'string" />
<element name="descripcion’ type="string" />
<element name="'fechaCreacion” type="'dateTime" />
<element name="fechaModificacion" type="dateTime" />
<element name="'propietario"” type="string" />
<element name=""tipoGeneracion"” type="string" />
<element name="incrementoUnidad™ type="string" />
<element name="tipoFormacion" type="string" />
<element name="tipoFormato’ type="string" />
<element name="incrementoValor"™ type="string" />
<element name="constanteHora' type="string" />
<element name="'constanteFecha" type="string" />
<element name="minimo" type="string" />
<element name="incremento" type="'string" />
<element name="maximo" type="'string" />
<element name="'constante' type="'string" />
<element name="maximaFecha" type='date" />
<element name="minimaFecha”™ type="date" />
<element name="maximaHora' type=""time" />
<element name="minimaHora' type=""time" />
</secuence>
</complexType>
</element>
<element name="formato" maxOccurs="unbounded" >
<complexType>
<sequence>
<element name=""id" type="int" />
<element name="‘nombre™ type="'string” />
<element name="'descripcion"” type="string" />
<element name=""fechaCreacion”™ type="'dateTime" />
<element name=""fechaModificacion" type="dateTime" />
<element name="'propietario” type="string" />
<element name='‘posicionAnho" type='string"” />
<element name="'esFecha" type="'string" />
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<element
<element name="'esHora' type="string" />
<element name="'posicionMes" type="string" />
<element name="‘esAnhoCorto" type="string" />
<element name=""longitud" type="string" />
<element name="escala’ type="'string" />
<element name=""tipoDatoEquivalente" type='string" />
</secuence>
</complexType>
</element>
</sequence>
</complexType>
</element>
</sequence>
</complexType>
</element>
</schema>

5.10. Tema.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<schema xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema'">
<element name=""tema'>
<complexType>
<sequence>
<element name=""id" type="int" />
<element name=""nombre™ type="string" />
<element name="‘descripcion’ type="'string” />
<element name="'fechaCreacion” type="‘dateTime" />
<element name=""fechaModificacion" type="dateTime" />
<element name="propietario’ type="'string” />
<element name=""idDiagrama" type="'string" />
<element name=""idUsuarioCreador' type="int" />
<element name=""idUsuarioModificador" type="int" />
<element name="dimensiones'" maxOccurs="unbounded" >
<complexType>
<sequence>
<element name="idJerarquia” type="int" />
</sequence>
</complexType>
</element>
<element name=""indicadores" maxOccurs="unbounded" >
<complexType>
<sequence>
<element name=""id" type="iInt" />
<element name="nombre' type="'string" />
<element name="'descripcion’ type="string" />
<element name="fechaCreacion" type="'dateTime" />
<element name="fechaModificacion" type="dateTime" />
<element name="propietario’ type="string" />
<element name="‘etiqueta" type='string" />
<element name="idFact" type="'string" />
<element name="idMedida" type='string" />
<element name="expresion" type="'string" />
</sequence>
</complexType>
</element>
<element name="facts" maxOccurs="unbounded” >
<complexType>
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<sequence>
<element name="id" type="long" />
</sequence>
</complexType>
</element>
</sequence>
</complexType>
</element>
</schema>

6. Clases de persistencia

En esta seccién se presentan las clases de persistencia que intervienen en el proceso
de grabacién de los objetos ldgicos a archivos XML y la recuperacién de datos de los archivos
XML a objetos ldgicos.

La herramienta hace uso del framework de persistencia en XML ‘Castor’ el cual facilita
la labor de transformacion de objetos a XML y posterior recuperacion de los mismos.

Para interactuar con el Castor se ha disefiado una serie de beans de persistencia que
se obtienen de las clases légicas guardando sus datos y relaciones con otros objetos. Estos
beans son los que se envian al servlet de persistencia en el servidor para ser convertidos a
archivos XML.

Los beans de persistencia copian todos los atributos del objeto l6gico que son de tipo
béasico: String, int, float, boolean, etc. Para el caso de las relaciones con otros objetos, lo que
se almacena es el identificador del objeto referenciado, de manera que al recuperar los
objetos desde los archivos XML se puedan reconstruir las relaciones que existian
originalmente.

La transformacion de las clases logicas a beans de persistencia y viceversa se realiza
en clases especializadas que forman parte de la capa de persistencia de la herramienta. Estas
clases son las que se comunican con el control de persistencia que utiliza Castor.

Se muestran a continuacién las clases principales que permiten el manejo de los
archivos XML.
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6.1. Clases Comunes para |

XMLMaker

ScerBean()

[®escribirDibBean()

[®eliminarDibBean()
Bopname()

s cribirXMLMotor()

a persistencia.

BAControlXML

®guardarProy ecto()
BguardarTema()
BguardarTabla()
SguardarDimension()
guardarFact()

Itf XmIBean

B8 enerarObjeto()
¥ enerarBean()

XMLBean

Bd
Bombre
Bidescripcion

BeliminarEmpresal()
E¥climinarProy ecto()
[EecliminarDimension()
B¥climinarTema()
WeliminarFact()
B¥eliminarTabla()

B echaCreacion
B echaModificacion

BgeneraBean()
EgenerarObjeto()

DimensionBean

[BSdCampoldentificador
[B&ipoActualizacion

(BBunidad
[Bhumero

[B8esDimensionTiempo

AtributoBean

EmpresaBean
BSidProyectos
EdD'me"S‘mes IndicadorBean
dTablas
Bidireccion BidVieddas
BRuc BHidFacts
Bfrubro Bexpresion
Bfpaginaweb Betiquea
B epresentanteLegal

JerarquiaBean

BSidAtributos

Diagrama DibujoBean

TemaBean

B8 elacionesGraficas

DimensionXTemaBean

BSdDimension
dderarquias

MedidaBean
BEdCampo
EBtipoAgregacion

BACampoBean

FactBean
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Proy ectoBean

TablaBean
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6.2. Clases Propias del Médulo Analisis para la persistencia.

Bdescripcion
®fechaCreacion
Bf ec haModificacion

BgeneraBean ()
BgenerarObjeto()
BACampoBean
esLiave BAFormatoBean - 5
‘ BAReglaGeneracionBean }— permiteNulo Blongitud —‘ BATipoDatoBean }w
dTablaRelacion Bestandar
Z} dCampoRelacion B¥ordenParmLong Dec
BARGCadenaBean BARGFec haBean BARGNumeroBean
opcionGeneracion poGeneracion &tipoGeneracion
EBnombreArchivo azconstante
ncremento
minimo
;‘22?; BAFormatoCadenaBean BAFormatoFechaBean BAFormatoNumeroBean
] BAPatronCadenaBean BfesMayusculas Bposicd nDia Bpredsion
&tipoGeneracion BJesMinusculas Bpasid mMes Blescala
B5constante BHesTipoOracion

Bincremento

BATipoD ato EquivalenteBe an

giesTipoTitulo
BesLongitudVariable
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6.3. Clases usadas para la persistencia de la seguridad

(from analisis)

Bidescripcion
{&jfechaCreacion
{&fechaModificacion

XMLBean

¥ generaBean()
®generarObjeto()

&

UsuarioBean

{E8nombreUsuario
scontrasenha
apellidosUsuario

Proy ectoXUsuarioBean

=zemail

&idProyecto
EidPerfil

=i dPerfil
habilitado
=zaccesoAnalisis

EaccesoExtraccion

accesoExplotacion
E5accesoSeguridad

EmpresaXUsuarioBean PerfilBean
EZidEmpresa [Ehabilitado
EXidPerfil E3permisosBeans

PermisoBean

B codigoFuncionalidad

FuncionalidadBean

B modulo
B codig oFuncionalidad
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