Anexo |

ANEXOS

Propiedades fisicas y quimicas de las substancias usadas en la

tesis
Tabla 5.1: Propiedades de las substancias utilizadas en la tesis.
Substancia Formula Peso Densidad  Punto de
Molecular (g/mL,25°C) Ebullicién
(g/mol) (°C,1Bar)
Diclorometano CH2Cl2 84.93 1.325 39.6
Etanolamina C2H7NO 61.08 1.010 170.0
Acetonitrilo C2H3N 41.05 0.786 82.0
Ciclopropanonitrilo CaHsN 67.09 0.911 135.0
Acetato de cadmio C4HeO4Cd 266.53
dihidratado
Nitrogeno N2 28.01 -195.8
Agua H20 18.02 1.005 100.0
2-ciclopropil-2-oxazolina CeHaNO 111.14 170.0
Clorometilestireno CoHoCl 152.62 1.083
loduro de sodio Nal 149.89
Metanol CH4O 32.04 0.792 64.7
Eter etilico C4H100 74.12 0.713 34.6
MKC1 C129H190N 20021 2357
MKC2 CsgH120N10011 1246
Acrilamida CsHsNO 71.08 1.130
Acrilato de Sodio CsHsO.Na 94.04
TEMED CeH16N2 16.24 0.775
APS (NH,)2S;0s 28.18 1.980
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Anexo Il

Calculos estequiométrico de la sintesis del mondmero de
2-ciclopropil-2-oxazolina (cPrOx)

Se realizo el calculo estequiométrico para un mol de ciclopropanonitrilo.

Gramos de ciclopropanonitrilo:

Gramos,

67.09 gciclopropanonitrilo >

ciclopropanonitrilo = 1mol ciclopropanonitrilo X ( 1 l
mo ciclopropanonitrilo

Gramosciclopropanonitrilo =67.09 g

Calculo de la masa y volumen de etanolamina, usando la relacién estequiométrica

ciclopropanonitrilo/etanolamina =1:

1 m0letanolamina

mozetanolamina > x (6108 getanolamina)

Gramosetanolamina =1 mOIciclopropanonitrilo X (1 i
MOLlciclopropanonitrilo

GramoSetanolamina = 61.32 g

1 mLetanolamina )

Volumen, ignotamina = 61-32 Getanotamina X (1 02
o Yetanolamina

Volumen, ignoiamina = 60.1 mL

Masa de acetato de cadmio dihidratado (ACD):
Se utilizé la relacion: acetato de cadmio dihidratado/ ciclopropanonitrilo = 0.024.

Gramosacetato de cadmio dihidratado

= 1mol 0.024

molycp ) o (266.53 gACD)

p oo X
ciclopropanonitrilo <
1 molycp

mOIciclopropanonitrilo

| Gramosacetato de cadmio dihidratado — 6.42 g|

Masa tedrica de cPrOx a obtener:

mOl(;Prox Yciclo itri
_ propanonitrilo
GTamOSCPrOx =1 mOlciclopropanonitrilo X <1 1 x|{111.14

mo ciclopropanonitrilo mo ciclopropanonitrilo

GramoScpro, = 111.14 g

Experimentalmente se obtuvieron 83.5 g de cPrOx, siendo entonces el rendimiento (n):

( 83.50 Ycprox
111.14 Ycprox

) x 100%
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Anexo Il

Céalculos  estequiométrico de la sintesis de los
macromonomeros

a. Sintesis del macromonémero MKC1
Los macromonomeros fueron sintetizados siguiendo el método de Rueda et al. Para
calcular la cantidad de clorometilestireno (CMS), se tom6 como base la cantidad de
MKC1 que se deseaba obtener, la cual era aproximadamente 12 gramos con un grado

de polimerizacion del macromonémero (DP) igual a 20.

Masa y volumen de clorometilestireno:

1 molyket ) o ( 1 molcys ) « (152.62 gCMS)

Gramos, ilestireno = 12 X (
clorometilestireno Imkc1 2356.92 Iukct 1 mOIMKC1 1 mOICMS

Gramos iorometitestireno = 0.78 g

VOlumenclorometilestirsno =0.78 Icmus X (m

Volumen ,orometitestireno = 0.72 mL

Experimentalmente, se utilizd6 0.7 mL de clorometilestireno, para obtener la méaxima
precision y exactitud posible en la sintesis. Haciendo esta variacion recalculamos los
datos del CMS.

Masa y moles de clorometilestireno experimentalmente utilizados:

1.083 gCMS>

Gramosclorometilestireno =0.7 mLCMS X (
1 mloys

Gramosjorometitestireno = 0.76 g

1 molcys )

Molesciorometitestireno = 076 gems X (m

MOleSClorometilestirsno = 4.97 mmol

Gramos de loduro de Sodio (1):

1 mOZioduro de sodio) % (149'89 YGioduro de sodio)

Gramosioguro de sodio = 4-97 Mmolcys X (
1 mol ys

1 mOIioduro de sodio

Gramosioduro de sodio — 0.75 g
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Experimentalmente se utilizO un exceso de loduro de Sodio: 1.50 g (relacion

[Nal]l/[CMS]=2) lo que represent6é en moles: 9.94 mmol de ioduro de sodio.

Masa y moles de cPrOx:

20 mOICPTOx) % (111'14gCPr0x)

Gramos = 4.97 mmol X (
cProx CMS 1 mOICMS 1 mOZCPrOx

GramosScp,o, = 11.05g

1 mOICPTOX )

Mol = 11.05 X (—
0leScprox Ycprox 111-14gCPr0x

MOleSCPT'OX =99.42 mmOl

El volumen de acetonitrilo usado en la polimerizacion como solvente fue de 30mL.

Para la terminacion se uso hidroxido de sodio, se utiliz6 una cantidad estequiométrica

igual a la del iniciador.

Masa y moles de hidroxido de sodio:

1 mOIhidroxido de sodio) (56-11 Ihnidroxido de sodio)

Gramoshidroxido de sodio — 4.97 mmOICMS X (
1 molcys

1 m0lhidroxido de sodio

Gramoshidroxido de sodio — 0.28 g

1 mOlhidroxido de sodio)

Molesy;groxi i» = 4.97 mmol X (
hidroxido de sodio CMS 1 mOlCMS

MOleShidroxido de sodio — 4.97 mmol

Para la terminacion se prepar6 una solucién 0.1N de hidréxido de sodio en metanol, el

volumen de la solucién utilizado fue:

1000 mLsolucién
Volumeng,pcisn = 4.97mmolyiarsxido de sodio ¥ (0 1 ] )
-1 MOL higroxido de sodio

Volumeng,cisn = 49.7 mL

Masa tedrica obtenible de MKC1:

1 molMKCl> o (2356.92 gMKCl)

Gramos = 4.97 mmol X (
MKCL cMs 1 molcys 1 molykct

Gramosygc, =11.71g

Experimentalmente se obtuvieron 11.5g de MKC1, siendo el rendimiento igual a:

_ ( 11.5 gyker
n = (=ML

X 100%
11.71 ng)

n =98%
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a. Sintesis del macromondémero MKC2
Para calcular la cantidad en gramos de iniciador - clorometilestireno (CMS), se tom6 a
partir de la cantidad de MKC2 que se deseaba obtener, la cual era aproximadamente 8g

con un grado de polimerizacion del macromonémero (DP) igual a 10.

Masa y volumen de clorometilestireno:

1 molykcor ) y ( 1 molcys ) o (152.62 gCMS)

Gramos ilesti =38 X (
clorometilestireno Imkc1 1245.52 Imkca 1 mOIMKCZ 1 mOZCMS

Gramos jorometitestireno = 0.98 g

VOlumenclorometilestirsno =0.98 Icmus X (m

VOlumenclorometilestireno =091mL

Experimentalmente, se utiliz6 1.0 mL de clorometilestireno, para obtener la maxima
precision y exactitud posible en la sintesis. Haciendo esta variacion recalculamos las
cantidades de CMS.

Masa y moles de clorometilestireno experimentalmente utilizados:

Gramos iorometitestireno = 1.0 MLcys X (

Gramosgorometitestireno = 1-08.g9

1 molcys )

MOlesclorometilestireno =1.08 Icms X (15262 G

MOleSclorometilestireno = 7.10 mmol

Gramos de ioduro de sodio (1):

1 m0lioduro de sodio) % (149-89 Gioduro de sodio)

Gramos; io = 7.10 mmol s X (
ioduro de sodio CMS 1 mOICMS

1 mOliodura de sodio

| Gramosioduro de sodio — 1.06 g|

Experimentalmente se utilizO un exceso de loduro de Sodio: 2.12 g (relacion

[Nal]l/[CMS]=2) lo que representd en moles: 9.94 mmol de ioduro de sodio.

Masa y moles de cPrOx:

10 mOlcPTOx) x (11114 chrOx)

Gramos, = 7.10 mmol X (
CProx cMS 1 molgys 1m0l .prox

GramoScpro, = 7.89 g
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1 mOlcPTOx )

Mol =7.89 X (—
0teScprox Ycprox 111.14 Jeprox

Moles¢pro, = 70.96 mmol

El volumen de acetonitrilo usado en la polimerizacion como solvente fue de 30mL, igual

al utilizado en la sintesis de MKC1.

Para la terminacion se us6 hidréxido de sodio, se utiliz6 una cantidad estequiométrica

igual a la del iniciador.

Masa y moles de hidroxido de sodio:

1 mOIhidroxido de sodio) (5611 IGhnidroxido de sodio)

Gramospigroxido de sodio = 7-10 mmolcyg X (
1 mol;ys

1 mOlhidroxido de sodio

Gramospigroxido de soaio = 040 g

1 mOlhidroxido de sodio)

Molesyigroxi io = 7.10 mmol X (
hidroxido de sodio CMS i mOlCMS

MOleshidroxido de sodio — 7.10 mmol

Para la terminacion se prepar6 una solucion 0.1N de hidréxido de sodio en metanol, el

volumen de la solucién utilizado fue:

1000 mLsolucién
VOZumensolucién = 7'10mm0lhidr()xido de sodio X ( )

0.1mol hidroxido de sodio

Volumeng,pycign = 71.0 mL

Masa tedrica de MKC2:

1 molMKCZ) 9 (1245.52 gzvu(cz)

Gramos = 7.10 mmol X (
MEES vy 1 mol;ys 1 molykco

GTamOSMKCZ = 8.84g |

Experimentalmente se obtuvieron 8.75 g de MKC2, siendo el rendimiento igual a:

_ (8-75 Iukcz
8.84 gukco

)x 100%

Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis




Anexo IV

Espectros de resonancia magnética nuclear (RMN)

a. Macromondmero MKC2
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Figura 5.1: Espectro *H — RMN del macromonémero MKC2 en D20 a 25°C.
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Figura 5.2: Espectro **C — RMN del macromonémero MKC2 en CDsOD a 25°C.
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b. Copolimeros Injertados
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H H
CH,
d |
CH

a
/ /PN—CHZ—CH2+OH
\ /\CH2 l n Solvente
geo

H Har H CH b
I ¢
H,C—CH,
[ [
|
a }
|
‘Jl“\ b+d "‘
/ |
| \ h JI “\
/ 4 |
Har \\J /
W—'—““J
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 ppm

Figura 5.4: Espectro *H — RMN del PGA-6.
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Anexo V

Calculo del grado de polimerizacién de los macromondmeros

El grado de polimerizacion se determiné a partir del espectro *HRMN de los

macromondmeros.
El grado de polimerizacion (DP) es calculado como:

[mondémero]
DP = ———"—
[iniciador]

Las unidades del monémero esta representado por la suma de las sefales “e+f”, y las
unidades del iniciador esta representado por la suma de sefiales “Har+b+a” de la Figura
3.2 y Figura 5.1 para el macromonémero MKC1 y MKC2 respectivamente.

Luego, se divide el valor de las unidades (monémero e iniciador) por la cantidad de
hidrogenos que la generan respectivamente, para hallar las unidades relativas del

iniciador y monémero.

Estas sefiales se escogieron debido a que presentaron la menor interferencia con otras

sefiales y por tanto ofrecen buena aproximacion al valor real.
e Para MKC1 (Figura 3.2):
(e4+f) 25.030+102.135 = 127.165  (5H)
(Har+b+a) 4.000+1.006+1.000 = 6.006 (6H)
Hallamos el DP:

_ 127.165/5
~ 6.006/6

e Para MKC2 (Figura 5.1):
(e+f) 12.341+50.832 = 63.173 (5H)
(Har+b+a) 4.0004+0.989+1.029 = 6.018 (6H)
Hallamos el DP:

_ 63.173/5
"~ 6.018/6
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Anexo VI

Calculo del porcentaje molar de los copolimeros

El porcentaje molar de los copolimeros experimentalimente se hallé mediante sus

espectros *HRMN.

Se tomd como picos representativos: los grupos metilenos presentes en el ciclopropil
para el macromonémero MKC1 (Awkc, ~0.8 ppm) y los grupos metinos para la acrilamida

y/o acrilato de sodio (Acop, 1.8-2.4 ppm).

Debido a que el pico representativo del MKC1 (Awkc) representa a 4H (CH.CHy) y a un
macromonomero con grado de polimerizacion de 25.4 (Véase Anexo V), estos valores
se dividiran de los porcentajes molares.

El pico que representa a la acrilamida y/o acrilato de sodio (Acor) SOl representa a 1H
(CH).

Utilizamos las siguientes ecuaciones para el célculo de los porcentajes molares:

Amkci
4 x254

AMKCl +AC0P
4% 254 1

% MKC1 = x 100

% AAmy/o NaAc = 100 — %MKC1

Donde:

MKC1: Macromondmero de 2-ciclopropil-2-oxazolina.

AAmM: Acrilamida.

NaAc: Acrilato de sodio.

Awmkci: Integral del pico representativo para el macromonomero.

Acor: Integral del pico representativo para los monomeros de AAm y NaAc.

Para PGA-1:
Utilizando el espectro *HRMN (Figura 3.4) tenemos:

3.999
X 254
3999  1.254
(4 %254 71 )

% MKC1 = x 100

| % MKC1=31 |

% AAm + NaAc = 100 - 3.1
’ % AAm + NaAc = 96.9 ‘
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Para PGA-2:

Utilizando el espectro *HRMN (Figura 5.3) tenemos:

1
4 X 254
1 0.86
A%x2547 71

% MKC1 = X 100

% MKC1=1.2

% AAm + Nadc = 100—1.2

% AAm + NaAc = 98.8

Para PGA-3:
Utilizando el espectro *HRMN (Figura 3.5) tenemos:

3.994
X 254
3.994  2.055
A% 254171 )

% MKC1 = x 100

% MKC1=1.9

% NaAc = 100—-1.9

% NaAc = 98.1

Para PGA-4.
Utilizando el espectro *HRMN (Figura 3.6) tenemos:

_1_
4 %254

(3 ><125.4 t 0'15 3)

% MKC1 = x 100

% MKC1=1.8

%AAm =100-1.8

% AAm = 98.2
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Anexo VII

Tablas de mediciobn de porcentaje de transmitancia vs
temperatura de los copolimeros sintetizados.

Las mediciones se realizaron en un espectrometro Ultravioleta/Visible (UV/VIS) a 550
nm de longitud de onda y en una solucién acuosa de polimero al 1% en peso con la

finalidad de obtener la temperatura de transicion conformacional (LCST).

Tabla 5.2: Sensibilidad a la temperatura del copolimero PGA-1.

Temperatura (°C) % Transmitancia Temperatura (°C) % Transmitancia

21.5 99.82 23.7 9.302
21.7 99.80 23.8 7.190
21.9 99.76 23.9 5.856

22 99.02 24.0 4.931
22.2 97.75 24.1 4.311
22.3 96.52 24.2 3.484
22.4 94.15 24.3 2.934
22.5 89.7 24.4 2.728
22.6 87.12 24.5 2.530
22.7 81.92 24.6 2.348
22.8 72.86 24.7 2.171
22.9 64.75 24.8 2.069
23.0% 53.70 24.9 1.891
23.1 43.84 25.0 1.742
23.2 35.90 25.1 1.695
23.3 28.05 25.2 1.613
23.4 20.80 25.3 1.458
23.5 15.90 25.4 1.430
23.6 11.19

a: Temperatura de transicién conformacional (LCST) de la muestra
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Tabla 5.3: Sensibilidad a la temperatura del copolimero PGA-2.

Temperatura (°C) % Transmitancia Temperatura (°C) % Transmitancia

22.8 100.0 34.0 91.48
22.9 99.90 34.2 91.21
23.0 99.90 35.0 91.18
23.9 99.89 35.4 91.17
24.0 99.82 35.6 91.17
24.4 99.46 36.6 91.15
24.5 99.41 36.8 91.14
24.7 99.40 37.0 91.14
24.8 99.31 37.4 91.13
25.1 99.29 38.6 91.11
25.5 99.20 38.8 91.10
25.6 99.14 39.0 91.10
25.7 99.10 39.4 91.09
26.0 99.06 39.6 91.09
26.2 99.04 40.0 91.08
26.3 99.00 41.0 91.18
26.8 98.47 41.2 91.16
27.0 98.46 41.4 90.99
27.7 " 97.78 i A T?Y 91.00
28.5 96.97 42.4 90.95
28.6 96.86 43.9 91.07
28.9 9645 443 91.09
29.0 96.37 45.3 91.01
20.1 ' 96.24 ' 46.3 ' 91.07
29.8 95.23 47.3 91.01
30.3 94.63 48.3 91.00
30.7 94.15 49.3 90.82
31.0 93.82 51.2 90.65
31.8 93.09 53.9 90.31
32.0 92.83 61.6 90.09
32.9 91.80
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Tabla 5.4: Sensibilidad a la temperatura del copolimero PGA-3.

Temperatura (°c) % Transmitancia Temperatura (°C) % Transmitancia

18.4 99.80 20.2 23.66
18.6 99.80 20.3 20.98
18.8 99.70 20.4 18.77
19.0 89.85 20.5 16.84
19.1 82.65 20.6 15.72
19.3 71.16 20.7 14.62
19.4 61.76 20.8 13.59
19.5 55.16 20.9 12.82
19.62 50.31 21.0 12.17
19.7 41.41 21.1 11.72
19.8 37.04 21.2 11.37
19.9 34.01 21.3 11.12
20.0 29.64 21.4 11.05
20.1 26.24 21.5 10.92

a: Temperatura de transicién conformacional (LCST) de la muestra
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Tabla 5.5: Sensibilidad a la temperatura del copolimero PGA-4.

Temperatura (°C) % Transmitancia Temperatura (°C) % Transmitancia

23.5 99.97 27.6 21.62
23.6 99.77 27.7 20.24
23.7 99.69 27.8 19.66
23.8 99.59 27.9 19.11
23.9 99.42 28.0 18.33
24.0 99.24 28.1 17.42
24.1 98.99 28.2 16.14
24.2 98.68 28.3 15.77
24.3 98.56 28.4 15.26
24.4 98.14 28.5 14.52
24.5 97.77 28.6 13.91
24.6 e Al 28.7 13.37
24.7 96.80 28.8 12.79
24.8 95.51 28.9 12.01
24.9 94.42 29.0 11.62
25.0 92.87 29.1 10.74
25.1 91.21 29.2 10.20
25.2 88.92 29.3 9.82
25.3 86.83 29.4 9.55
25.4 84.15 29.5 9.23
25.5 81.53 29.6 8.83
25.6 78.00 29.7 8.43
25.7 74.65 29.8 8.23
25.8 70.93 29.9 8.06
25.9 67.09 30.0 7.90
26.0 62.91 30.1 7.73
26.1 59.52 30.2 7.49
26.2 56.03 30.3 7.21
26.3% 50.94 30.4 7.00
26.4 48.65 30.5 6.65
26.5 45.54 30.6 6.28
26.6 42.35 30.7 6.09
26.7 38.75 31.0 5.74
26.8 36.63 31.5 5.34
26.9 33.79 32.0 5.07
27.0 31.57 33.0 4.42
27.1 29.66 34.0 3.59
27.2 27.69 35.0 3.03
27.3 25.67 36.0 2.74
27.4 24.57 38.0 2.14
27.5 23.05 40.0 1.80

a: Temperatura de transicién conformacional (LCST) de la muestra
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Tabla 5.6: Sensibilidad a la temperatura del macromondémero MKC1.

Temperatura (°C) % Transmitancia Temperatura (°C) % Transmitancia

16.0 100.01 18.3 30.44
16.1 102.06 18.4 26.67
16.3 103.10 18.5 23.66
16.4 102.17 18.6 20.41
16.5 103.10 18.7 18.60
16.6 102.02 18.8 17.10
16.7 103.14 18.9 15.86
16.8 102.51 19.0 14.36
16.9 101.21 19.1 13.32
17.0 100.15 19.2 12.15
17.1 99.18 19.3 11.10
17.2 96.05 19.4 10.55
17.3 92.21 19.5 10.09
17.4 87.51 19.6 9.38
17.5 80.82 19.7 8.86
17.6 74.79 19.8 8.44
17.7 65.44 19.9 8.08
17.8 57.60 21.0 6.61
17.92 50.72 22.0 5.28
18.0 46.31 A - | 3.88
18.1 42.03 240 - 2.58
18.2 < 3468 250 1.78

a: Temperatura de transicién conformacional (LCST) de la muestra
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Tabla 5.7: Sensibilidad a la temperatura del copolimero PGA-1 a PH 11.

Temperatura (°C) % Transmitancia Temperatura (°C) % Transmitancia

24.0 99.98 26.2 19.88
24.1 99.98 26.3 17.91
24.3 99.96 26.4 16.25
24.4 98.43 26.5 14.70
24.5 96.63 26.6 12.59
24.6 92.57 26.7 11.32
24.7 89.47 26.8 9.91
24.8 86.04 26.9 9.36
24.9 81.96 27.0 8.37
25.0 76.54 27.1 7.74
25.1 71.20 27.2 7.16
25.2 63.68 P63 6.68
25.3 59.14 .. 5.99
25.4 54.35 28.0 5.35
25.5% 49.72 28.4 4.46
25.6 42.33 28.8 3.88
25.7 39.45 29.3 3.31
25.8 34.66 30.7 2.56
25.9 31.06 32.3 2.12
26.0 26.89 34.3 1.70
26.1 21.37

a: Temperatura de transicién conformacional (LCST) de la muestra
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Tabla 5.7: Sensibilidad a la temperatura del copolimero PGA-2 a PH 11.

Temperatura (°C) % Transmitancia Temperatura (°C) % Transmitancia

25.4 100.01 44.3 91.82
26.0 990.71 45.2 91.78
27.0 99.99 46.9 91.48
27.8 99.15 47.0 91.36
28.8 99.06 48.0 91.34
30.3 97.05 49.6 91.38
32.1 95.72 50.8 91.29
32.9 94.85 52.4 91.16
33.1 94.28 55.5 90.94
34.1 94.12 56.2 90.58
35.5 93.51 58.6 90.68
36.0 92.75 60.8 91.26
38.6 92.77 63.4 91.03
40.5 92.51 66.8 90.92
41.5 92.30 67.1 90.69
43.9 91.88 69.5 90.35
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Tabla 5.8: Sensibilidad a la temperatura del copolimero PGA-3 a PH 11.
Temperatura (°C) % Transmitancia Temperatura (°C) % Transmitancia

19.3 99.84 21.2 28.33
19.4 99.68 21.3 25.59
19.5 98.18 21.4 22.32
19.6 97.65 215 19.65
19.8 93.96 21.6 17.32
19.9 90.82 21.7 15.92
20.0 87.35 21.8 14.35
20.1 85.37 21.9 12.75
20.2 82.79 22.0 11.65
20.3 78.41 22.2 10.89
20.4 70.79 22.3 10.33
20.5 65.76 22.5 9.64
20.6 61.24 22.6 9.35
20.7% 53.78 22.7 9.19
20.8 44.93 23.1 8.95
20.9 40.35 24.0 8.39
21.0 36.32 25.0 8.10
21.1 33.25

a: Temperatura de transicién conformacional (LCST) de la muestra.
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Tabla 5.9: Sensibilidad a la temperatura del copolimero PGA-4 a PH 2.5.

Temperatura (°C) % Transmitancia

225 99.97
235 99.11
23.7 98.70
23.8 08.13
24.0 95.60
24.2 89.70
24.3 81.44
24.4 75.73
24.5 65.80
24.6 61.40
24.7 57.05
24.82 52.06
25.0 36.60
25.7 16.66
26.4 7.97
27.5 - 441
27.7 391
28.1 3.65
28.5 3.06
286 2.91
33.3 1.33

33.6 1.29

a: Temperatura de transicion conformacional (LCST) de la muestra.
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Tabla 5.10: Sensibilidad a la temperatura del copolimero PGA-4 a PH 11.

Temperatura (°C) % Transmitancia

22.0 99.96
22.5 99.10
23.0 98.70
23.2 98.13
23.4 95.77
23.6 88.39
23.7 81.72
24.0 55.54
24.2 42.32
24.5 31.29
25.0 14.54
26.0% 7.45
26.8 6.95
27.2 5.49
29.0 2.89

a: Temperatura de transicion conformacional (LCST) de la muestra.
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Anexo VIl

Fotografias de la parte experimental de la presente tesis

Figura 5.5: (A) Purificacion del copolimero mediante dialisis, (B) copolimero seco en placa
Petri.

Figura 5.6: (A) Reactor utilizado en la sintesis de los macromonémeros, (B) Macromonémero
secado al vacio.
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Figura 5.7: (A) Evaluacion del LCST de forma visual, (B) Evaluacion del LSCT mediante
espectrémetro UV/VIS.

Figura 5.8: (A) Sintesis del mondmero: 2-ciclopropil-2-oxazolina, (B) Purificacion del
mondmero.
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