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Muro MO01

Evolucién del agrietamiento del espécimen MO1 en la Fase 1.

Fase A Drift \Y T i ;@?m:m; o S
s | 1 1 1 [ [ I I | | | | |
mm % kN (tpoce] IlIIEEEEEE I
1(+) |0.25 |0.011 56 . L | -+
1(-) |0.25 |0.011 54 1
Descripcion: :
----- 8
En esta fase no se presentaron e
fisuras. EI muro tiene un C N -
comportamiento elastico. f | -k
E (-] -] o]
Evolucién del agrietamiento del espécimen MO1 en la Fase 2.
Fase A Drift V I_..J_._J_..J...J...J.@E?.UJ.HII:”_L_._L.._L..J_..J_..J
mm % kN - 0 N O O R O O O O
2(+) |050 | 0022 | 83 | el I R -
- - -t
2(-) |0.50 |0.022 79 u!
Descripcion: -
--f
No se mostraron fisuras, manteniendo F £
un comportamiento elastico. . -8
__i_@
E @ @ o}
Evolucion del agrietamiento del espécimen MO1 en la Fase 3.
Fase A Drift Vv @ 200 mm
el - N A T e S e
mm % kN [ I T T O T A O O T I
(o] i
3 (+) 1.00 0.042 116 T I |I __i_
NN NN N [N NN N BN N ]
] N N N N N — - 22l
3 (') 099 0041 119 | l_ ] 1 [ J I_ ,:__i | | | | l': :::
| 1 | 1 | I o
L, N R O S P S i — e
Descripcion: I : I : I : I : - |: '“E
Se presentaron las primeras fisuras de ot o e e : I : : pH -+ 8
traccion por flexion. Se ubican en la e e e e e
zona inferior de la columna de R N N U (O O Bt :
confinamiento. e e e e e e e 2 |
| I I I I I :
Las fisuras presentaron un grosor de — '
0.05 mm. E 2 © °
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Evolucion del agrietamiento del espécimen MO1 en la Fase 4.

Fase A Drift V @ 200 mm
I LT N I N
0 _.E_E—_'_I | 1 1 1 1 1 1 1 ! 1 ! 1 |
o A) kN Mﬂ(ﬁﬂ] :i'_'_l | | I ] ] ] J_"T
4(+) | 141 | 0.061 137 I s s s
O B o S S o 4
4(-) | 140 | 0060 | 143 I e e e s s e s e e | B
T H |
Descripcion: F_.Ir.d_:_i T T T ] : ] : ] : l;L_ g "E
Se formaron nuevas fisuras I e e e e 1 B
horizontales situadas a la mitad L - : : : : - I‘ ‘r:l— ad.
inferior de la columna izquierda. El N S S I e e et 1 4
grosor de las fisuras fue de 0.05mm. i lL.”:—:—':-'r'—r'—rj'—r"—r—:—.—:* :_'jj -+
E D L] ) o]
Evolucion del agrietamiento del espécimen MO1 en la Fase 5.
Fase A Drift \Y 020
200 mm
mm % kN = & T
5(+) | 1.99 | 0.087 161 (et S S i — ——— - |-
5(-) | 200 | 0086 | 169 e e e e e e e
Descripcion: '_: : A
C B I S N S — Y g
Las fisuras en la parte inferior de la Il =10l s
columna izquierda se propagaron al ,_;: 1 ®
interior del panel de albafiileria. L ' =
Adicionalmente, se presentaron T ]
nuevas fisuras horizontales en la T - ] et
parte media superior de la columna —
derecha. : o @ ©
Tamario de grietas 0.05mm.
Evolucion del agrietamiento del espécimen MO1 en la Fase 6.
Fase A Drift \% @ 200 mm
mm % kN - SRR
6(+) | 281 ] 012 182 [t [ L T 1 [ T 1 T | J--—-:r
— ! ————f
6(-) | 280 012 184 - - T ] -
Descripcion: Lo et
Las grietas del extremo derecho se 1 | —+E
propagaron en el interior del panel T T T8
de albafiileria, de manera diagonal. S N I S - — — “': e
Se produjo una grieta a lo largo de la Pt o : /,-‘j L
unién muro y viga de cimentacion. N [ — /’ji,_ T
Grosos de grietas 0.15 y 0.35mm. L - F
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Evolucion del agrietamiento del espécimen MO1 en la Fase 7.

Fase A Drift \
mm % kN

7(+) | 390 | 0.17 191

7() | 390 | 0.17 206

Descripcion:

0.8mm.

Las grietas incursionaron al panel de
albafiileria de manera diagonal desde
ambos extremos. Estas se propagaron
a través de las unidades y mortero,
evidenciando un comportamiento
monolitico. EI grosor de grieta fue de

- 4+ ]
———= 1 | i i I
(ellecel|| .
-._,.,_\"‘__ __!_
—T -
—7 ——!— .
o £
s 8
X
gy -+ ®
L -
e :
TS -t
- :
E @ o]

Evolucion del agrietamiento del espécimen MO01 en la Fase 8.

Fase A Drift
mm %

\Y
kN

8(+) | 550 | 0.24

192

8(-) | 550 | 0.23

213

Descripcion:

Grosor de grietas 0.8mm.

Se produjeron grietas inclinadas en los
extremos superiores del muro, con
mayor intensidad en el extremo
izquierdo. Las grietas existentes en
columnas se fueron intensificando e
incursionando al panel de albafileria.

/[N R A T A A A
e e s s St TR SRR Es R
@ 200 mm

o]

Evolucién del agrietamiento del espécimen MO1 en la Fase 9.

Fase A Drift

mm %

\Y
kN

9(+) | 7.70 | 0.34

224

9() | 770 | 0.35

234

Descripcion:

Las grietas existentes aumentaron en
longitud y grosor (mayores a 8mm).
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Evolucion del agrietamiento del espécimen MO01 en la Fase 10.

Fase A Drift \
mm % kN
10 (+) | 10.80 | 0.47 209
10(-) | 10.80 | 0.47 198
Descripcion:

Las grietas se fueron propagando con
poca intensidad, las grietas
incrementaron su grosor mayor a
0,8mm. Ademas, aparecieron grietas
en la esquina inferior izquierda del
muro, estas tuvieron un grosor de
0.3mm.

Evolucion del agrietamiento del espécimen MO1 en la Fase 11.

Fase A Drift \Y
mm % kN =+
11(+) | 150 | 0.65 252 Faoce] o
11() | 150 | 0.64 187
Descripcion:

10mm.

Las grietas diagonales principales en
forma de V, aumentaron en grosor.
Estas tuvieron un ancho entre 20mm a

Evolucién del agrietamiento del espécimen MO1 en la Fase 12.

Fase A Drift V
mm % kN

12(+) | 20.0 | 0.87 223

12 (-) 20.0 | 0.87 155

Descripcion:

lateral.

Se produjo el aplastamiento el borde
inferior izquierdo del muro. El muro
perdi6 gran parte de su rigidez lateral,
asociada a perdida de su resistencia
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Muro M02

Evolucién del agrietamiento del espécimen M02 en la Fase 1.

Fase A Drift V + r__J____L__J___J___J_@Jz_[_]?‘_n]tn;___L__J____L__J___J
L O = s ————
1(+) | 025 [0011 65 o ——— e R
1(-) |0.25 |0.011 46 R ————— - -+
C 1T 1 [ [ —| T
Descripcion: —-— . L+
] [ [ T - “i‘ E
En esta fase no se presentaron - | L g
fisuras. El muro tiene un - ' [ 7T@
comportamiento eléstico. - |
I [ [ [ -
. I [ [ |__ “i‘
E @ & o]
Evolucién del agrietamiento del espécimen M02 en la Fase 2.
Fase A Drift \ T @ 200 mm L
mm % kN _ i d b
(el 11 1] T
2 ( + ) 050 0022 94 ] ! [ [ | __i_
2(-) |050 [0.022 65 : . s e B R
B ] [ [ 1 o
Descripcion: I I W I - — - :
Se presentaron las primeras fisuras de :._“ - “:__:_-_ = __:___.: “E
traccion por flexion en ambos o S e s o jg
extremos del muro. Pero, con mayor Ay - C -
intensidad en la columna izquierda. [ 1 C Tt
Grosor de grietas 0.05mm. 7 - C O
[ ] [ [ ] !
E '® & (o}
Evolucion del agrietamiento del espécimen M02 en la Fase 3.
Fase A Drift V L 1 L A L - @ 1200 Irnrr|I L 1 L -L J
mm % kN = F T
3(+) | 1.00 | 0.043 133 - L I T
L 4 d 5 d -—F
3() | 1.00 | 0.043 96 S e e e e e B
L ! -+
Descripcion: B
La produjeron nuevas fisuras en el T . : -+ 8
borde inferior de las columnas de . : - ] e
confinamiento. Se observo, la H ] -t
incursion de una grieta en el panel de o L -
albafiileria en su extremo izquierdo, a ~ e T S B
20mm sobre la viga de cimentacion. e ‘s ® o
Grosor de fisura 0.05mm.
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Evolucién del agrietamiento del espécimen MO02 en la Fase 4.

Fase A Drift Vv @ 200 mm
e 0 S R B
mm % kN —— | | i | 1 | 1 | I I | i |
[JeffocT]| -
4 (+) | 1.40 | 0.061 156 | L
I .
4() | 140 | 0.061 115 (T T T T T T T T L
| —t
Descripcion: \ —tE
- - : i 1| —ts
Se formaron nuevas fisuras T _ _ e w1 O tg
horizontales situadas a la mitad inferior N — i e w11 N
de la columna izquierda. El grosor de [T - e S
las fisuras fue de 0.05mm. kg I S s i i 1 .
[ 1 |
E ‘@ @ 0
Evolucion del agrietamiento del espécimen MO02 en la Fase 5.
Fase A Drift Vv @ 200 mm
el T T S S R R
mm % kN e e —— L N N N R N S I S S S B
[Petpacs] 1 T[T T TITITm
5(+) | 2.00 | 0.087 182 :7 ' e s e e e e e i1 R
5(-) | 2.00| 0.087 | 138 e |
T ] T +—"~T
Descripcion: i : I .
T T T 1T 71+~
Formacion de nuevas grietas, con un L ! i -+ é
grosor de 0.05mm, en la mitad de las 1, : : T -+ ®
columnas de confinamiento. "TTL : . f ™+
Asimismo, Las grietas existentes se j-,-__j'l i —— i
propagaron al interior del panel de [l —— S — e
albanileria, de forma escalonada. E 'e ® o
Evolucion del agrietamiento del espécimen MO02 en la Fase 6.
Fase A Drift V bacdicadhcad. J___J_@Jz_c_)?;n]r_nJ___J_ mal ol L )
mm % kN -a- SRR
[otbec] 1
6(+) | 280 | 0.12 190 o . i ——
T T T
6() |280| 012 158 i e e e e e e e e
il Ll ) LT
Descripcion: U ' ]|t
[ I A £
Las grietas en ambos extremos del i'l i e 1
muro se propagaron en el interior del . s i [ Q
panel de albafileria, de manera 1 S B _J:_I:_: -t
diagonal. Se produjo una grieta . : - | :.-JJ ! r/ —————
horizontal en la segunda hilada. El i N S i e
grosos de grietas fue de 0.15y e e © o
0.35mm.
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Evolucién del agrietamiento del espécimen M02 en la Fase 7.

Fase A Drift Vv
mm % kN
7(+) | 390 | 0.17 205
-
7() |39 | 0.17 177 r
--f
Descripcion: F
Se produjo una grieta diagonal a partir I“E
del borde superior izquierdo del muro. 18
Las grietas existentes fueron i
remarcandose en grosor y longitud. EI i
grosor maximo de grieta fue de F
0.40mm. [ i
E '® ® o

Evolucion del agrietamiento del espécimen MO02 en la Fase 8.
Fase A Drift \
mm % kN

8(+) | 550 | 0.24 202
8(-) | 550 0.23 195

Descripcion:

@ 200 mm

e e
o

- + |
[eafoce]]

Se produjeron grietas inclinadas en los
extremos superiores del muro, con
mayor intensidad en el extremo
derecho. Las grietas existentes en
columnas se fueron intensificando e
incursionando al panel de albafileria.

Evolucion del agrietamiento del espécimen M02 en la Fase 9.
Fase A Drift \Y . @wmmm
mm % kN P
9(+) | 770 | 0.35 232
9() | 7.70 | 0.35 220

Descripcion:

Las grietas existentes aumentaron en
longitud y grosor. EI maximo grosor
de grieta fue 2.50mm.

| T T S A
| ' i ' I i '
TOTT T T T T

i
@ 200 mm
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Evolucién del agrietamiento del espécimen M02 en la Fase 10.
Fase A Drift \ @ 200 mm
mm % kN | = &
10 (+) | 10.80 | 0.47 257 Jatocet]
10(-) | 10.80 | 0.47 252
Descripcion:

Las grietas se fueron propagando con
poca intensidad. Ademas, aparecieron
grietas en la esquina inferior izquierda
del muro, estas tuvieron un grosor de
0.3mm.

J T S R R S T R A

R R TR SO T TR SO SO T

TTTTTTTTTTT T T T TTT YT T T
@ 200 mm

o |-

Evolucion del agrietamiento del espécimen MO02 en la Fase 11.
Fase A Drift \
mm % kN

11(+) | 150 | 065 | 258
11(-) | 150 | 065 | 262

Descripcion:

Las grietas diagonales principales en
forma de V, aumentaron en grosor.
Estas tuvieron un ancho entre 7mm.
También, se observo el inicio del
aplastamiento del concreto en la parte
inferior de la columna derecha.

@ 200 mm

I i | i 1 i i 1 i | i
' h | ' I ' i ' I | 1
T 7T - -TTTTTTTTTTTTTTOTTTTTOCI

m
@
L/ An s Nuy i hnssVensty
O

Evolucion del agrietamiento del espécimen M02 en la Fase 12.
Fase A Drift \Y

mm % kN = *

12(+) | 20.0 | 0.87 169 Detpoet]
12(-) | 200 | 087 | 269

Descripcion:

Se remarcd las grietas diagonales en
forma de V, aumentando su maximo
grosor de grieta a 17mm.
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Muro M03

Evolucién del agrietamiento del espécimen MO03 en la Fase 1.

Fase A Drift V| o g
—— | J ! ! ! ! [ | ! [ ! ! !
mm_ % kN | Detecetl L LT LI
1(+) |0.25 |0.011 53 I o e o e | —+
I I I N -+
1(-) [0.25|0011 | 39 - - |
Descripcion: _—m : i t :
| { | "i_g
En esta fase no se presentaron - - . : —te
fisuras. EI muro tiene un - - . | -+
comportamiento elastico. - ! | -+
: I [ [ |__ “i‘
E ® & o]
Evolucién del agrietamiento del espécimen MO3 en la Fase 2.
Fase A Drift v o I@!zoo Imm.‘ s St et Ry
e 8 o KN _
° Metpoce 70 LT 1 LT I,
2(+) |0.50 |0.022 94 i
2(-) |050 | 0.022 65 =
Descripcion: - L
Se presentaron las primeras fisuras de A E . - _-—_—:_' """ E
traccion por flexion en ambos T : . ™ :g
extremos del muro. Grosor de grietas [ T T T T T T T 17| &
0.05mm. (T T T T T T T T 11
E & [ o}
Evolucion del agrietamiento del espécimen MO03 en la Fase 3.
Fase A Drift V + L__+__J___+__J___J_@E?_DJ_FH_I:HJ___J___J___J___J‘___J
0 B I I s O e e e O I T I e
mm % KN e T o]
3(+) | 1.00 | 0.043 117 I e i —— Y
3() | 1.00 | 0.043 | 99 i e e e e e e e e | N
Descripcion: : | ' : ! : _:g
La produjeron nuevas fisuras en el 4 ' e
borde inferior de las columnas de : . : o
confinamiento. Sin observar su - B S — — — e
incursion en el panel de albafileria. - T —i
Grosor de fisura 0.05mm. '
E @ S 0
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Evolucién del agrietamiento del espécimen MO3 en la Fase 4.

Fase A Drift Vv @ 200 mm
- 4 TTTTTTTTTTTTTCTTT T
0 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1
mm % kN "‘E‘—Em | | | 1 .
4(+) | 1.40 0.061 139 : 1 +
[ : | i — — =
4(-) 1.40 0.061 124 : - _ . 1] -t
I — | ] : ]

Descripcion:

L
Se formaron nuevas fisuras e e i e e e A
horizontales situadas a la mitad inferior e 1R
de las columnas de confinamiento, en A T T T T T T T T i
mayor cantidad en el extremo derecho L — N I —— - b
del muro. El grosor de las fisuras fue de - — -
0.05mm. E ® ® o

Evolucion del agrietamiento del espécimen MO03 en la Fase 5.
Fase A Drift V @ 200 mm
mm % kN - A

r
-—+
I_
-k
1
—+

5(+) | 2.00 | 0.087 164
5() | 2.00 | 0.087 155

Descripcion: -}
En ambos extremos del muro se B i —— —— — — ] E
produjeron fisuras que incursionaron o 1 _ ol s
en el panel de albafiileria de manera T o e L A T T e S e A i ®
horizontal por la izquierda y de manera o e N — ] o 2 B
escalonada por la derecha. EI espesor T T T L
de grietas fue de 0.20mm. Ademas, se e : 1
presento grietas en la unién muro-viga £ N N o
de cimentacion. |

Evolucion del agrietamiento del espécimen MO03 en la Fase 6.
Fase A Drift \ @ 200 mm

mm % kN - < O O O O O O
Mot [T T[T [ [ [ [ TIITTMN
6(+) |280 | 0.12 188 i e e e e e
6() | 280 012 179 |
Descripcion: : i
A la mitad de las columnas de rrorrorrrool e
confinamiento se produjeron nuevas € e B S o s o 0 R )
fisuras de 0.5mm. Las fisuras ) - L] -+
existentes se propagaron al interior del - _5}_;1 ] il F
panel de albafileria, con un grosor SN I D Y I ) s
maximo de 0.20mm. e ® ® o
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Evolucién del agrietamiento del espécimen MO3 en la Fase 7.

Fase A Drift Vv @200 mm
mm % kN ;_;_Li | T —
7(+) | 3.90 | 0.17 201 _ ] ] L :{
7() |39 | 017 196 i e e e e e e s B R
' —t -k
Descripcion: I — 1B
| | e
Por encima de la parte media de las ET : il -Lé
columnas de confinamiento se Iy 510 Lo
produjeron fisuras de 0.5mm de BN ] | ) /._éi .
espesor. Las fisuras existentes se ‘”ﬂ - i AT F
propagaron al interior del panel de T "'?1-\_ : T _,”IV = -+
albafiileria de manera diagonal, con O S— J :
espesor de 0.40mm = © © 0

Evolucion del agrietamiento del espécimen MO03 en la Fase 8.

Fase A Drift \
mm % kN
8(+) | 550 | 0.24 224
8() | 550 | 0.24 204
Descripcion:

Se produjeron grietas inclinadas de
0.80mm en los extremos superiores del
muro, con mayor intensidad en el
extremo derecho. Las grietas
existentes, fueron propagandose al
interior del panel de albafiileria.
Ademés, se completo la grieta en la
unién muro-viga de cimentacion.

Evolucion del agrietamiento del espécimen MO3 en la Fase 9.
Fase A Drift \

mm

%

kN

9(+)

7.70

0.35

212

90)

7.70

0.35

227

- +
[Fatbece]

s e s S
i i '

@ 200 mm
e e e e e

;

****

Descripcion:

Se produjeron grietas diagonales desde
los extremos superiores del muro, con
un espesor de 2.0mm, formando una
“V”. Las grietas existentes aumentaron
en longitud y grosor. EI maximo
grosor de grieta fue 2.50mm.

1 ' 1 ' I |
i h i ' i '
ST e s sT e

_I_
@ 200 mm

1 1 1 '
i h i h
[~=T-"T-T""T""
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Evolucién del agrietamiento del espécimen MO03 en la Fase 10.

Fase A Drift Vv @200 mm
mm % KN - + | A
10 (+) | 10.80 | 0.47 258 1
10() | 1080 | 047 | 246 t
-
Descripcion: ]
Las grietas se fueron propagando con t E
poca intensidad. Ademas, aparecieron 4 g
grietas en las esquinas superiores del "
muro, con espesor de 5.0mm. F
—+

(@]

Evolucion del agrietamiento del espécimen MO3 en la Fase 11.
Fase A Drift V

mm % kN

11(+) | 150 | 065 | 273
11() | 150 | 0.65 | 246

Descripcion:

Las grietas diagonales principales en
forma de V, aumentaron en grosor.
Estas tuvieron un ancho entre 7mm.
También, se observo el inicio del
aplastamiento del concreto en la parte
inferior de la columna izquierda.

Evolucion del agrietamiento del espécimen M02 en la Fase 12.
Fase A Drift \Y

L - e A e J_@JZ_OOJ_mmJ_ e ol e N -
mm % kN .-%_;-_i__i__i-_i_l |_i“\ 1 1 i_l |_‘_\
12(+) | 20.0 | 0.87 169 L
-+
12 (-) 20.0 | 0.87 269 -
Descripcion: i
Se remarcd las grietas diagonales en FE
forma de V, aumentando su maximo "“g

[
I '
T

grosor de grieta a 20mm en su extremo
izquierdo. Ademas, se present6 una
grieta diagonal desde la esquina
superior derecha del muro, con un
grosor de 10.0mm.
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Muro MQO1

Evolucién del agrietamiento del espécimen MQOL en la Fase 1.

Fase A Drift \% - 4 ottt *@72[-]91mm T R A
—_— | [ ] !

mm % kN | Do) - IRNRRN -
1(+) |0.25|0.011 72 . - 1|t
1(-) |025]|0011 | 59 : = |

Descripcion: _— : ] t g
| { | "i_g
En esta fase no se presentaron - - . : —te
fisuras. EI muro tiene un - - . njj|
comportamiento elastico. —— ! | -+
. I [ [ |__ “i‘
E ® & o]
Evolucién del agrietamiento del espécimen MQOL en la Fase 2.
Fase A Drift v o I@!zoo Imm.‘ s St et Ry
e 8 o KN —_ P |
° [Petpoce] I,
2(+) |050 |0.022 111 i
2(-) |050 | 0.022 89 =
Descripcion: - L
Se presentaron las primeras fisuras de ST T T T —: """" E
traccion por flexion en ambos r r :g
extremos inferiores del muro. Grosor (C T T T T T T T 13| __}
de grietas 0.05mm. (T T T T T T T T 11
E & [ o}
Evolucion del agrietamiento del espécimen MQO1 en la Fase 3.
Fase A Drift V + L__+__J___+__J___J_@E?_DJ_mm decmdhcndeaad <
0 I | ]

mm % kN 'ﬁ—%‘m | | ]
3(+) | 1.00 | 0.043 167 B8 N S —— —— ) -
3(-) | 1.00 | 0.043 | 127 e e | OO

Descripcion: : | : ! : _:g
La produjeron nuevas fisuras en el 4 ' e
borde inferior de las columnas de : . : o
confinamiento. Sin observar su - | At
incursion en el panel de albafileria. - R o+
Grosor de fisura 0.05mm. '

E @ S 0
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Evolucién del agrietamiento del espécimen MQO1 en la Fase 4.
Fase A Drift Vv _ | @200mm

L 1 L
T 0 T

o - R P
mm %0 kN o] | 1
4(+) | 140 | 0.061 197

4(-) | 140 | 0.061 147

Descripcion:

Se formaron fisuras horizontales i
situadas los bordes inferiores de las 1
columnas de confinamiento, éstas en la AT T T T T T T T T1-
misma intensidad en ambos extremos u - T
del muro. El grosor de las fisuras fue de - — '
0.05mm. E d e

I O O O
@ 200 mm

o -

Evolucion del agrietamiento del espécimen MQO1 en la Fase 5.
Fase A Drift \Y . @20mm
mm % kN e
5(+) | 2.00 | 0.087 225 | it |
5(-) | 2.00 | 0.087 172

Descripcion:

Las fisuras existentes del borde inferior
izquierdo continGan extendiéndose en
forma horizontal, incrementado su
espesor a 0.10mm. Se produjeron
fisuras de 0.50mm a la mitad de las ;
columnas. = o S o

Evolucion del agrietamiento del espécimen MQOL1 en la Fase 6.
Fase A Drift \ @ 200 mm
= 4+
mm % kN —
> [reoce] ]
6(+) | 280 | 012 254 | | e |

6(-) 280 | 0.12 195

Descripcion:

A la mitad de las columnas se R -~ S
produjeron nuevas fisuras de 0.5mm. —~te
Las fisuras existentes se propagaron al e e R
interior del panel de albaiiileria de e
manera escalonada, con un grosor R N S it s
maximo de 0.20mm.
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Evolucién del agrietamiento del espécimen MQOL en la Fase 7.

Fase A Drift Vv - ewmomm
mm % kN = ; L
[alaceT)] I
7(+) | 390 | 0.17 284 (]
7() |39 | 0.17 230 | | T T T T T T |
Descripcion: [ e e e e e e e e |
Las grietas existentes se propagaron al i 18] ::IE
interior del panel de albafileria de N il g
manera diagonal, con espesor de ,§Q
0.40mm por el extremo izquierdo y SR TS @ ,,,,,
con 0.10mm por el extremo derecho. L \ ,.f/ ,,,,,
" =1
E f® ' o o
Evolucion del agrietamiento del espécimen MQOL1 en la Fase 8.
Fase A Drift V @ 200 mm
mm % kN | =& |
=il .
8(+) | 550 | 0.24 300
s\\ 77777
8() | 550 | 0.24 268 &‘ —————
Descripcion: " ’\,\ N - i
Se produjeron grietas inclinadas de f‘:}‘ N ;:?1 _IE
0.80mm en los extremos superiores del LR ’,{‘: 8
muro, con mayor intensidad en el (X lel
extremo izquierdo. Las grietas ST N frod
existentes, fueron propagandose al ~ 1N T
. . =) ~ 1T [ I T 7
interior del panel de albafiileria. ¢ =T ] f
Ademés, se completo la grieta en la E S Ve o
segunda hilada del muro.

Evolucion del agrietamiento del espécimen MQO1 en la Fase 9.

Fase A Drift \
mm % kN
9(+) | 770 | 0.35 313
9() | 7.70 | 0.35 291
Descripcion:

Se formaron grietas diagonales desde
el borde superior izquierdo. Durante el
ensayo ocurrio el aplastamiento del
concreto en apoyo con el actuador de
carga.
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Evolucién del agrietamiento del espécimen MQO1 en la Fase 10.

Fase A Drift Vv @ 200 mm
mm % kN | j
0#) | — | — | -
2T
10(-) | 10.80 | 047 | 310 =X T
. F~A0\ S -+
Descripcion: RRY I At
P PR \\“\ ;"I/’/“ZZ E
El muro se sigui6 cargando por su oY) 2/ S
z - b NN N Z2x”Y O
extremo derecho. Se present6 grietas u,b\ \\ f{ ‘:V;;jjm e
diagonales desde el borde superior, e T NN 7V A
de 0.50mm SN N A A
con espesor : : i N N s S
Sy S B N e i S Y I
. )‘ ~ l_/ 7!
E r® o o

Evolucion del agrietamiento del espécimen MQO1 en la Fase 11.
Fase A Drift V
mm % kN

1nE# | -
11(-) | 150 | 065 | 261

Descripcion:

Las grietas diagonales principales en
forma de V, aumentaron en grosor.
Estas tuvieron un ancho entre 4mm.
También, se observo el aplastamiento
del concreto en la parte inferior de la
columna izquierda.
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Muro MQO03

Evolucién del agrietamiento del espécimen MQO3 en la Fase 1.

Fase A Drift V| o g
—— | J ! ! ! ! [ | ! [ ! ! !
mm_ % kN | Detecetl L LT LI
1(+) |0.25 |0.011 66 I o e o e | —+
I I I N -+
1(-) [025|0011 | 71 - - |
Descripcion: : _— : ] t g
| { | "i_ 8
En esta fase no se presentaron - - . : —te
fisuras. EI muro tiene un - - . | -+
comportamiento elastico. - ! | -+
: I [ [ |__ “i‘
E ® & o]
Evolucién del agrietamiento del espécimen MQO3 en la Fase 2.
Fase A Drlft \4 + el it St I@ 5200 Imm.‘ il et
g e g S O S O S O N S R R
mm Y% kN [etocet]| ]
2(+) |0.50 |0.022 106 i
2(-) |0.50 |0.022 105 :’ -
Descripcion: - L
Se presentaron las primeras fisuras de RIS S A N e _—_—:_' """ E
traccion por flexion en ambos 2 ] I .'_ :g
extremos inferiores del muro. Grosor (L T LT T T T T T T3/ _.i
de grietas 0.05mm. 0 I I — — —
E & © (o}
Evolucion del agrietamiento del espécimen MQO3 en la Fase 3.
Fase A Drift V + L,,L,,L,,L,,L,,L@E?,OLHTTL,,L,,L,,L,,L,,J
o _
mm % MW e T L0
3(+) | 1.00 | 0.043 168 8 S o —— —— .
3() | 1.00 | 0.043 | 155 e e i e | OO
Descripcion: : . : o e
La produjeron nuevas fisuras en el ! : ! j__:g
borde inferior de las columnas de oI : 0
confinamiento. Sin observar su - : H o
incursion en el panel de albafileria. - . o L
Grosor de fisura 0.05mm. R
E ® S o]
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Evolucién del agrietamiento del espécimen MQO3 en la Fase 4.

A Drift Vv
mm % kN

Fase

4(+) | 1.40 | 0.061 207

1.40 | 0.061 186

4()

Descripcion:

Se formaron fisuras horizontales
situadas los bordes inferiores de las
columnas de confinamiento, éstas en la
misma intensidad en ambos extremos
del muro. EI grosor de las fisuras fue de
0.05mm.

@ 200 mm
L L L L

L 1 L
T 0 T

I O O O O
@ 200 mm

@
o

Evolucion del agrietamiento del espécimen MQO3 en la Fase 5.

Fase A Drift Vv
mm % kN

5(+) | 2.00 | 0.087 243

2.00 | 0.087 222

50)

Descripcion:

Las fisuras existentes del borde inferior
izquierdo continGian extendiéndose en
forma horizontal, incrementado su
espesor a 0.10mm. Se produjeron
fisuras de 0.50mm a la mitad de las
columnas.

@ 200 mm
1 1 L

Evolucion del agrietamiento del espécimen MQO3 en la Fase 6.

Fase A Drift \V
mm % kN

6(+) | 280 | 012 275

6() |28 | 012 252

Descripcion:

A la mitad de las columnas se
produjeron nuevas fisuras de 0.5mm.
Las fisuras existentes se propagaron al
interior del panel de albafiileria de
manera escalonada, con un grosor
maximo de 0.20mm.

-+

@ 200 mm

Il
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Evolucién del agrietamiento del espécimen MQO3 en la Fase 7.

Fase A Drift V @ 200 mm
e < T B T R A
mm % kN _ I N I
(o1l |
7(+) | 390 | 0.17 304
7() |39 | 0.17 272
Descripcion: Ik - i
peon- e :
Las grietas existentes se propagaron al Ny /‘ E
interior del panel de albafiileria de ~ 1 s
manera diagonal, con espesor de 1 72 ,,,,, ©
0.40mm por el extremo izquierdo y e —~
con 0.30mm por el extremo derecho. N I LA L L D
E o]

Evolucion del agrietamiento del espécimen MQO3 en la Fase 8.
Fase A Drift Vv . @200 mm
- 4 Co T
mm % kN —_— - ' . -
(o] ]
8(+) | 550 | 0.24 310
8() | 550 | 024 300

Descripcion:

Se produjeron grietas inclinadas de
0.80mm en los extremos superiores del
muro, con mayor intensidad en el
extremo izquierdo. Las grietas
existentes, fueron propagandose al
interior del panel de albafiileria.

Evolucion del agrietamiento del espécimen MQO3 en la Fase 9.
Fase A Drift Vv @ 200 mm

mm % kN =X

(Jalec [[l[:

9(+) | 7.70 | 0.35 327
9() | 7.70 | 0.35 313

Descripcion:

|
' I | ' '
' ' | ' '
T TS T T o T

Se formaron grietas diagonales desde
el borde superior izquierdo y derecho
del muro. Las grietas se fueron
propagando en el interior del muro
hasta formar una V.

T
@ 200 mm

' 1 ' '
' 1 | '
[T ——7T7~T1T "1~
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Evolucién del agrietamiento del espécimen MQO3 en la Fase 10.

Fase A Drift Vv .. ,@omm
mm % kN -

[Tl 10

10 (+) | 10.80 | 0.47 354 L
10(-) | 10.80 | 0.47 | 338 ~+

-+

Descripcion: -
Se presentd grietas en los extremos E
superiores e inferiores del muro, estas "Lg
con poca intensidad y con espesor de ;
0.50mm. al
|

E 0]

Evolucién del agrietamiento del espécimen MQO3 en la Fase 11.
Fase A Drift V
mm % kN

11(+) | 150 | 065 | 267
11() | 150 | 065 | 337

Descripcion:

Las grietas diagonales principales en
forma de V, aumentaron en grosor.
Estas tuvieron un ancho entre 10mm
en el lado izquierdo del muro.

@ 200 mm
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Evolucién del agrietamiento del espécimen MRO1 en la Fase 4.

Fase A Drift \%
mm 0/0 kN L,,L,,,‘,,,‘,,L,,L,@,LZ,OE)LT[YI‘,,L,,L,,L,,L,,J
4(+) | 1.40 [0.061 |132.73 S-a- S R
4() | 140 |0.061 |119.19 Jeie | N I ——— J”T
Inclinacion de grieta: s s ) O
2 2 e e e e s ] [
(C T T T T T T T T3 |__t
. 1 A e e e e e
5 15. T T T T T T | e
0 s e e e - = e
e e e e e s . U P
(+): A (-):B I \: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :\/ o
Descripcion: S e e s s e e s s "
Se observan nuevas fisuras horizontales R S e e e e e e e
b columnas de grosores igualesa | | © oJL e
0.05mm.
Evolucion del agrietamiento del espécimen MRO1 en la Fase 5.
Fase A Drift v e A Wl A il
=
mm % KN e ]
5(+) | 1.98 |0.086 | 154.79 \: u :: u :: u :: u :: u :: u :: I :: I :: [ :\ ,,,L
(T T T T T T T T |__|
5() 199 |0.086 | 135.99 \: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :\ ,,,t
inclinacion de arieta: e e e e e s
iz AT T T T T T T@n| it
2 2 _/\‘ [ i i s ‘\LA ,,,:Fé
1 1 e e e e e e e SN QR
109° 1,5 [ e e e e e e e g
T T T T T T T T T3 |
T T T T T T T T |
e e i e e e A
(+): A ():B i ol o
Descripcion:

Las fisuras existentes de la columna izquierda se alargan hasta llegar a la albafiileria en forma
escalonada. Continua la aparicion de fisuras horizontales en las columnas ahora localizadas en el
tercio central de éstas. Las grietas presentan un espesor maximo de 0.25mm.

Evolucion del agrietamiento del espécimen MRO1 en la Fase 6.

Fase A Drift \4 - o O
mm % kN é—%L J

6(+) [2.79 |0.124 |167.25

6() | 280 |0.122 | 155.03
Inclinacion de grieta:

I
e e e R
@ 200 mm
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Evolucidn del agrietamiento del espécimen MRO1 en la Fase 7.

Fase A Drift \% ...,  exomm
mm % kN L IR J
[[efpoce]]
7 (+) 361 0157 18091 \‘ I : I : I : I : I : I : I : I : I ‘\ "’T
[ I I I I I [ [ ] T
[ I I I I I I I 1 I
7() | 382 | 0167 |160.62 Eu e e e e e e e s t
— — = C T LT T L T H/”‘JLL i
Inclinacion de grieta: = “\U i - =/ 1 B
H\‘HW\TITH S W s u*[j E
tLJ‘ “\I/H | - I : I : I : I : I : I : I ‘L* rg
: 2 2 g BT \\‘ | ‘H F : I : I : I : I : ] : I : I ‘\/ :[@)
wo o0 e
' 49.9° [ | | | | I I I [ J
\'T\‘ I : I : I : I : I : I : I : I : I ‘\ L EF
(+): A (-):B i N o1 °
Descripcion:

En esta fase aparecen nuevas grietas situadas en forma paralela a las diagonales escalonadas ya
existentes en ambos lados del muro. EI grosor maximo de grieta es de 0.50mm. Las grietas ya
existentes tienden alargarse y aumentar su grosor de grieta.

Evolucién del agrietamiento del espécimen MRO1 en la Fase 8.

Fase A Drift \ _ o+ N i ;
mm % kN %L i [l L [T
8 (+) [5.50 [0.239 [194.89 e T e e i B
5() | 549 | 0.239 | 18065 e
[ | I | I | | I [ 1 |
Inclinacion de grieta: i* ::\“ :: : :: : :: : :: : :: : :: ” :: ﬂ% ————— :
LN wwe [ ) Jee] e /a] df - £
1 NS \‘ | LL\M \” I “ | : I : | H | : | / | F/‘ ,,,,, §
A =L o o e e, | S
P S A | | I | I I 17 .
. 34.9° é\: | :: | : | : | :: I : | i I :: I :: I ‘p‘\ ,,,,, _
67.9 (T T T T T T T T 11~ ___
\‘\‘ | H I : I : | : I : | : | : I : | ‘\ :
(+):A (-):B E ' ® o) o
Descripcion:

Se observa la aparicion de nuevas fisuras en las esquinas superiores del muro en ambos lados.
Las grietas existentes aumentan su espesor (mayor de 0.80mm).

Evolucion del agrietamiento del espécimen MRO1 en la Fase 9.

T
|
=

@ 200 mm
i kBl

Jelfece|

@ 200 mm

Fase A Drift Vv
mm % kN
9(+) |7.70 |0.335 |218.99
9() |7.68 |0.334 |202.00
Inclinacion de grieta:
1 1
2 2
58.4° 52.9°
(+): A (-):B
Descripcion:
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Evolucién del agrietamiento del espécimen MRO1 en la Fase 10.

Fase A Drift \% .., | @womm
mm % kN g;[J
@1| bon @ |
10(+) | 7.70 |0.335 218.99 A A S L S S T V!// ;
D\ S I O B /A7) 94 B
00 |16 [oss |meo0| i
T T T T T T T T A 0
Inclinacion de grieta: i e e e 40 s 0
N
Sy Y B S o o o 1 S W
! 2 AT S B s Wy s ‘\\// m,[@
D e St e i e e B e | e
—C T ST T 1T 1 1 1 -
48.5° \\‘ LN 8 S S I A e
T (u\ B S N S |
N@ s/ o
(+): A
Descripcion:

Se observa el desprendimiento de una unidad de albafiileria localizada en la parte central derecha
del muro. Se acentuan las grietas formadas en la unién de muro-viga de cimentacion.

MRO02
Evolucién del agrietamiento del espécimen MR02 en la Fase 1.
F A Drift Vv -
ase r - AEE RO
_
mm % kN [Ffece] ]
C | I | | [ | L1 |
[ I I I I I I I [ 1 I
1(+) | 0.25 | 0.011 | 48.00 \: u :: u :: u :: I :: u :: I : [ :: I :: [ :\ et
[ I | I I I I I [ 1 f
[ I I I I [ | L1 T
1(-) | 0.26 | 0.011 | 32.37 :\ :: u :: I :: u :: I :: I :: \ :: I :: u :: \: ‘E
L1 | I | | [ I [ ] TTE
1 | | I | I | I [ 1] Lo
Descripcion: S s s e s o s s
\‘ I H I “ I : I ; I “ I : I ! I : | ‘\ ”"}7@
4
En esta fase no se presentaron fisuras. ‘: : :: : :: : :: 1 :: “ :: 1 : “ :: ” :: “ :‘ -
El muro tiene un comportamiento S e o o o e M IS
e I é.St| co. [T I I I I I I I [ ]
E S S [¢]
Evolucion del agrietamiento del espécimen MR02 en la Fase 2.
Fase A Drift \%
0,
mm % KN o emomm
2(+) | 050 | 0.021 | 77.72 S F
Jetcet] ]
2(-) | 050 | 0.021 | 52.18 \: [ :: [ :: [ :: [ :: [ :: [ :: [ :: [ :: [ :\ L
[ | | | | | | | [ 1
- Yo L 1 I I I I I I [ 1 ’"T
Descrpeon: e e
N L 1 I I I I I I [ 1 ’"T
El muro aln no presenta fisuras, e e s s e Y [ -
continua con un comportamiento R e e e e e e e e -
EIaStICO. L: I :1 I :: I :1 I :: I :1 I :: I :1 I :: I :\ ::3©
[T I I I I I I I [ 1 R
! \‘ | : I ’A\H : I : I : I : I : I : I -
2 [ | I | I | I [ 1
CTTT | | | | | | [ 1
E N} S o
Aq°
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Evolucidn del agrietamiento del espécimen MR0O2 en la Fase 3.

Fase A Drift v ., @xomm
mm % kN = F
[[eflec] ]

3(+) [1.00 |0.043 |123.59

3() [1.00 |0.043 |75.92

[
[
‘ +
[
‘ +
\‘ I
- -7 - ‘ -k
Inclinacién de grieta: e e e e OO
[T I I I I I I 1 ,,,J,g
— \‘H : | : : | : | “\\“ | : I “\\‘\ DN
. 2 T L T T T T T T ] e
2 LVJ LAz | I I I I | 1 U
1 O/ I I I I I I [
}\ . I : I : I : \\“ I : I : I : H/J\LL T
9° 5.0° S M W W s s s et 91
’ ] [ [ | | | | I I j\k/
E S \ o
(+):A (-):B
Descripcion:

Aparecen las primeras fisuras horizontales de traccion por flexion localizadas en la zona inferior
de la columna derecha e izquierda, las fisuras tienen un grosor de 0.15mm.

Evolucién del agrietamiento del espécimen MR02 en la Fase 4.

Fase A Drift V o . ¥, g
mrt o kN = X b rr e
0 (eiecet] ]

4(+) | 140 |0.061 | 151.89 [

4() |140 |0.061 |89.56

Inclinacion de grieta: D s s B e e

,,,,, £
1 | 0 | i L =
F T T I T T T T T 1 | 7+ 3
1 s a =TT T T T T T T | . ig
2 (I T T T T T T T T+t
ST T T T T T T T 1 !
T T T T T T Igh-. |
46.5° 1 T T T T |
49.3 ~~ 0O 1§ T T 1T T T o 1 |
[ T T T T T T T] :
E \J N\ o]
(+): A (-):B -
Descripcion:

En esta fase no aparecen nuevas fisuras. Las fisuras existentes mantienen su mismo espesor.

Evolucion del agrietamiento del espécimen MR0O2 en la Fase 5.

Fase A Drift v + :———+——+——+——+——+@599+n11——7——7——7——7———:
0, _— =
mm % kN Teleet] 1.

5(+) | 1.99 |0.087 |174.73

5() 200 |0.087 |107.60

@ 200 mm

|
I
I
|
] ] ] ) I I I “ I I I “ I I I “ I I I “ \\‘\ I
Inclinacion de grieta: L e e s e e e e e
T (W\J“ | | | | | | | | | | | |
— JH I | I “ I | I “ I | I “ I | I “\\‘! o
! 2 2 1 AT T T T T T T T+ L
S T 1 T T T T ] |
N\ | | | | | | | L=
"'(‘\\ U | : | : | : | : | ”{ﬁ\ : | : \\‘1 -
45.89° 35.7¢ ~ L1 T T T T T o A+
[ O T ‘ I [ [ [ H 17
E N S o
(+):A (-):B
Descripcion:

Las fisuras existentes de la columna izquierda se alargan hasta llegar a la albafileria en forma
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Evolucidn del agrietamiento del espécimen MRO2 en la Fase 6.

Fase A Drift \4 - e ORI L
mm % KN = T R R R
I 6(+) | 266 |0.116 | 189.73 L 0 S W o S e J
C T T T T T T T 71 o
o0 |27 1972 | 12820 e
Inclinacion de grieta: @ L N S N S S ek
" O T T T T T T T T e
S 2 > N H(A”) [ e e e e :§
»;:\: I \?‘\\HVJJ‘FHPG u :: I :: I :: I :: ﬁ u\“{-n e
4753 54.7° e e S e e M1 RO
N I o i s s o o 001 B
T T T T T T T ek
(+): A ():B T u‘ s s s 2
E NI N o
Descripcion:

Se observa la presencia de nuevas grietas paralelas a las grietas ya existentes. Las grietas son de
forma escalonada a través de las juntas de mortero y ladrillo. El grosor de grieta maximo
(empujando) fue de 0.80mm. Se observa el decaimiento de la curva Fuerza — Desplazamiento lo
gue se traduce a una degradacion de rigidez del muro.

Evolucion del agrietamiento del espécimen MR02 en la Fase 7.

Fase A Drift \V
mm % kN o
7(+) |3.89 |0.169 | 195.26 \‘TH\AH) :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :\ L
(T T T T T T T 11 |__.
7() |391 |0.170 | 145.26 il \‘Vﬂ :: ] :: ] :: I :: ] :: ] :: I :: I :: I :\ :
DL T T T T T T T T3 ||
Inclinacién de grieta: ;‘k\’ﬁ\ H T ] H T H l H l : T H l : [+ L€
U T T T T T T T3 FE
ST T T T T T T T s
1 2 , 1 0w e e e e s S
LT NC T T T T T 7 79
38.4° VLT{\U I : I M\ I H I ! I . I H I “ ur” \"/ o
' 45.28° e
~ YT T T T T T T 14| .
~ DI T T T T T 7%t
+): A ():B [T T T T~7 1 T ‘
E N o o
Descripcion:

En esta fase aparecen nuevas grietas situadas en la parte superior derecha del muro. Las grietas
ya existentes en ambos lados contindan alargandose hasta llegar a la base del muro. El grosor
maximo de grieta es mayor de 0.80mm.

Evolucion del agrietamiento del espécimen MRO2 en la Fase 8.

Fase A Drift  V T o o S L ST
mm % KN | ey ]
8(+) | 5.48 |0.239 |221.00 \\i :‘R | :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :\ L
[T o) [ T T T T 1)
L LT T T T 1T 1 1 1|7
8() |549 0239 | 17448 e |
Sapi inta- :jm‘ N s B s S . i ‘E
Inclinacion de grieta: SO T T T T T T T B~ "TE
AR L — — — O — N
1 2 2 . ;:\: I Tnu I :: I :: I :: I ‘: I ‘: I :: \f”g; e
LT T T T T T T T TV
35.16° o T T T T A |
. 25.4 ~ISNC T T L T T T !
e |
(+):A (-):B E o o' o
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Evolucion del agrietamiento del espécimen MRO2 en la Fase 9.

Fase A Drift \ PR SO s
mm % kN <—>L¥ J 777777
9(+) | 596 |0.259 |221.11 \\‘k :: u :: u :: u :: u :: I :: I ‘: I :: I ‘M‘ﬁ o
[ TS F® T T T 171 | ...
9(-) | 659 |0.287 |196.34 Y I e/ s e f?\h L
“H“ A 7400 S 4
Inclinacion de grieta: e e e e s e e e 2 AL
g LN I o — —— 1 2o
OST T T TN _I/7T X g
T T T T T /] o "
1 ) L e i B s B s ﬁif e
> B I o —— a1 - =
ST T I T T/ T N7 1~ !
N ——y s =0
i&ﬂ . ﬁ ~ISC 717 T T T RS~
x 54.8° S W 7.0 e W i w2 eI IR
[T % T [ T~ 7" T4 :
(+):A (-):B E S ot " o

En esta fase se observa la aparicién de las primeras grietas diagonales. Por un lado, se observa
una grieta (espesor >0.80mm) que inicia en la esquina izquierda del muro y finaliza a 3 hiladas
de la base del muro en la esquina inferior derecha del muro. Por otro lado aparecen otras grietas
(espesor >0.80mm) ubicadas en el sentido opuesto a las anteriores que no son continuas en su
longitud pero si paralelas entre si. Las fisuras existentes aumentan sus espesores.

Evolucion del agrietamiento del espécimen MR02 en la Fase 10.

Fase i Drift \Y
mm % kN 4 [ v
10(+) |862 | 0374 |17828 | o o — B 1
RN |
10() |1080 |0469 | 21464 P
Inclinacién de grieta: Se observa el Ao e e e e e e e Y i
desprendimiento  de unidades de i S s e s 4
albafileria. Las grietas diagonales L e e v PR
aumentan de espesor a 8 mm en un P o e~ e I
ser)tido y en el otro de 5Smm. Las grietas ‘fl“ S s s s H1Ff :j:@
existentes alljmentan Su espesor. ;‘, :: “ :: T :: , L” :: N :: “ :: : %{’ : :‘:_ L
GGt JES[" J [ZZ] | | 2R ,,,,i,
,T‘_\F “T\ “‘ WH | H | ﬂ\” | ”A - I Q\K: 3
E N o? o
77.8°
(+): A
MRO3
Evolucién del agrietamiento del espécimen MR03 en la Fase 1.
@ 200 mm
Fase A Drift \Y4 EEEEEEEEEEEE
= % kN \‘ I : | : | : I : | : | : I : | : I ‘\ J*”’
1(+) | 025 | 0.011 | 58.52 \: u :: u :: u :: u :: u :: u :: u :: u :: I :\ B
L1 | | I | | I | 1
L T 1 1 1 [ T T ] o
1(-) | 025 | 0.011 | 34.14 i S s e e e s e e [
oo o o oo, | T E
Descripcion: o s e e s WY A
\‘H : | : | : I : | : | : I : | : H‘\ 77@)
En esta fase no se presentaron fisuras. e |
El muro tiene un comportamiento T T T T T T T T |

e
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Evolucién del agrietamiento del espécimen MR03 en la Fase 2.

Fase A Drift V - 4 i i@jzoojmmi R ——
—_— = ! ! ! ! ! ! !
mm % kN [egrace] C T T T 1 1T T T T 1 -
2(+) | 050 | 0.021 | 90.00 :\ :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: \: -
LT T T T T T T T 71 |
(T T T T T T T T 11 | |
2(-) | 050 | 0021 | 4882 T T |
, ) Y NipA-
1 1 T |
.5° \‘ I : I : I : I : I : I : I : I : I ‘\l“ ::@)
L o, T T T T T T T 1
97 I s s s i Y
) 0 fu::u::u::u::u::u::u::u::u:\ 0
+): A -):B [T T T T T T T T 11
E N N o

Aparecen las primeras fisuras horizontales de traccion por flexion localizadas en el tercio inferior
de la columna derecha e izquierda, las fisuras tienen un grosor de 0.05mm.

Evolucién del agrietamiento del espécimen MR03 en la Fase 3.

Fase A DAt VL ooy e
mm___ % KN | Poecen 70— 0]
3(+) | 1.00 |0.043 |136.14 L LT T T |_
(C T T T T T T T 11 |_|
3() |1.00 |0.043 | 71.58 \: u :: u :: [ :: [ :: [ :: [ :: I :: u :: H :\ ]
Inclinacién de grieta: A e e e e e e e
2 AN T T T T T T T | s
) NJA‘ I :: u :: u :: [ :: u :: u :: u :: u :: u :\ N
(C T T T T T T T T |
L LT T T T T T T T 7
(C T T T T T T T 11 |_|
T T T T T T T T 11
S I —— —— — — S
(+): A S e s s
E N N o

Aparecen nuevas fisuras horizontales de traccion por flexion localizadas en el tercio inferior de
la columna derecha, las fisuras tienen un grosor de 0.05mm. Algunas de las fisuras existentes se

extienden sin llegar aun a la albafiileria.

Evolucion del agrietamiento del espécimen MRO3 en la Fase 4.

Fase A Drift \ f. N B @ 200mm N
0 - [ [
mm % kN %L 1
4(+) | 1.40 | 0.061 | 160.95 \: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :\ o
(T T T T T T T T T1 |_|
4() | 140 |0061 |8607 T e T o, |
(1 T 1 T T 11 | |
Inclinacion de grieta: A i S s s s s e e | N T
LT T 1 T T 1 B £
. ) S e e e e e e i R~
) ) S v s e e s s e ) Y
(T T T T T T T T+ |_|
5.0° T T T T T T
9° ' R Bt e e s e e s e A N
T T T T T T T T
[T T T T T T T T T
(+): A (-):B E © © o

Se observa nuevas fisuras horizontales situadas en los tercios inferiores de ambas columnas de
grosores iguales a 0.05mm. Algunas fisuras se extienden hasta llegar a la albafiileria atravesando

el ladrillo y en algunos casos recorren las juntas de mortero en forma escalonada. Aparece una
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Evolucidn del agrietamiento del espécimen MR0O3 en la Fase 5.

Fase A  Drift \% _ . @zomm
mm % kN L : —— Ji,
5(+) | 2.00 | 0.087 | 185.04 \: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :\ .
(C T T T T T T T T3 |__
5() |[2.00 |0.087 |105.50 T T T T T T T |
— — \:u :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: u:u:\ o
inclinacion de grieta: S e e, |
o | T
%2% % NI T T T T T T T T3{_ |
[ o ) s o ——
7 g° Y T T T T T T |
T T T T T T T T 13|
SN o o S S S — —
[T T T T T T T T 1)
(+):A (-):B E N N )

Las fisuras existentes de la columna izquierda continGan alargandose. El espesor maximo de
fisura es de 0.25mm. Las fisuras de la columna derecha mantienen su longitud y espesor.

Evolucién del agrietamiento del espécimen MR03 en la Fase 6.

Fase A Drift \Y LA W G,
mm % kN 5 — | T W O sy | \J
6(+) |2.80 |0.122 | 203.60 \: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :\ 1
(T T T T T T T T T3 |_
6() 280 |0.122 | 129.53 S 0 s s s e e e A
L MR e |
elnaconde gt ST |
R T T T T T T fgr-| |8
1 f i : R s s s s s s SY [
NI T T T T T T T2
7.2 25. ~ ”]‘ T T T T T T T |
SE T T T T T T T T~
. e e e e e s
LT T T T T [T T p
(+):A (-):B E N s / o

Se observa la presencia de nuevas fisuras en el tercio central de la columna izquierda. Las fisuras
existentes del lado izquierdo del muro contintan extendiéndose diagonalmente hasta llegar a la
parte central del muro. El grosor de grieta maximo fue de 0.40mm. Por otro lado aparecen nuevas
fisuras en los dos tercios inferiores de la columna derecha.

Evolucion del agrietamiento del espécimen MRO3 en la Fase 7.

Fase A Drift v + 1 Rk
0 — T
mm %o KN Tz 1
7(+) [3.69 |0.160 | 209.89 5 e e e e e e e
(T T T T T T T T T |_|
7() |3.60 |0.156 |161.22 'f\\‘ o s e e e 1A O
e e |
Inclinacion de grieta: e T
1 B VN I B e e B B e e e B o~
] 2 . ar S i e s e R s
S A s S =
B B B
., 28 B e s s e P e 3
72.3 B e s e e et
FC T T T T T Y [ Ty
(+): A ():B = N et °

En esta fase aparecen nuevas grietas situadas en forma paralela a las diagonales escalonadas ya
existentes en el lado izquierdo del muro. En el lado derecho del muro aparece una grieta diagonal
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Evolucién del agrietamiento del espécimen MR0O3 en la Fase 8.

Fase A Drft V e e
mm % kN é—%t ]
8(+) | 549 |0.239 |213.96 \}\:\H :: u E I :: u :: u :: [ :: I :: [ :: [ :\ ,,,,, i
(L™ T T 1T T T 11 | | .
8(-) | 551 |0.240 |176.28 “‘\J\J u ::w :: I :: u :: u :: I :: ] :: I :: I :\ ,,,,, |
T T T T | | |
Jee——— S
1 L e e e e e e a2 O R~
><< %2 2 S s s s s £ ®
TN T T T 171 |
St . s \
3° 59.6° <m —" “\‘ o e ramm s -
i s e s e e A -
FC T T T T T T3 17
(+): A (-):B E \ N S / o

Se observa la aparicion de nuevas fisuras en la esquina superior del lado izquierdo del muro,
paralelas a las grietas diagonales ya existentes. En el lado derecho del muro la grieta diagonal
existente se alarga hasta la base de la albafileria. El grosor maximo de grieta es > 0.80mm.

Evolucion del agrietamiento del espécimen MRO3 en la Fase 9.

Fase A  Drift \Y; i 3
mm % kN o ‘J
9(+) | 6.24 |0.271 |221.80 \»\::u :: u :: [ :: [ :: [ :: [ :: [ :: [ :: Hﬂ‘A? 1
(- T T T T T T T T
9() |6.86 |0.298 |196.56 PR e e e et e ) S
[ i o s iy o
Inclinacion de grieta: }'_j'{m S L 2 a0 O s 07 Mﬁ: -
. v o e e ‘yj g
2 : :‘Jhn'\ o armmmm m. ares sl BN
2 R e e e e s i s s~ B
S L B B . s
65.6° 44, ;Mr ) o e e o ]
JE 7 s e e s B e 1
(+): A ():B E e s J/ o

Por un lado, se observa una grieta (espesor 5 mm) que inicia en la esquina izquierda del muro y
finaliza en la base del muro. Por otro lado aparecen otras grietas (espesor 3 mm) que inicia en la
esquina superior derecha y termina a hiladas de la base del muro. Las fisuras existentes aumentan
su longitud y espesor.

Evolucion del agrietamiento del espécimen MR0O3 en la Fase 10.

Fase A Drift \Y -, ., @0mm
mm % kN I\II ;L o ‘J
[[efboceT]
10() | 775 0.337 169.92 T A |
[\ | | | | | | [ T
[ | | | | | |71 VU~ __|
10() |979 |0426 |199.79 S A
. ., . J 1 | (I\)H | | I | [T/~
Inclinacién de grieta: ;_m ‘: : \u u u I ”“w :: I :: I ::/\u :: e
;‘H\H I “ I : I/‘ I : I : I i : | “ \y:v 77'%
1 2 .L,J‘ ﬂ\ I R T I ﬂkﬂ | I | “/H I | - I,Hi_ ®
: J\ : H‘/*VH I : | . | ﬂ | : | : /I’ “/\7LM T
20 i‘i‘xuﬁd‘\““ : | ﬁ\\\\% H‘:‘L\M\LHK: | :‘ \i% o
’ W—VUW“ | | I | | [ X1 7] o
Al | | I [ | [T
) A E \ N o o
Descripcion:
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MRO1*

Evolucion del agrietamiento del espécimen MRO1* en la Fase 1.

Fase A Drift \% ‘L——+——+——+——+——f—@)—*‘zq(—)ﬂﬂ——*‘——*‘——‘*——*‘—ﬂ
mm % kN CT T T 1T T T T T L.
(C T T T T T T T T | |
1(+) | 023 | 0.010 | 44.04 o S e e e e e e e e A i
\: | :: | :: | :: | :: | :: | :: | :: | :: | :\ _ ij
1() |02 | oo | soss e |
o S S S B B B s tg
Descripcion: ) W s S kg
I ——— — — — — .
(T T T T T T T T 171 |__|
No se presentaron fisuras. El muro se e e e e s e e e | A
comporta de manera elastica. \: I :: H u I u H u H u “ u “ u “ u “ :‘ -
(T T T T T T T T T i
E S N o
Evolucion del agrietamiento del espécimen MRO1* en la Fase 2.
Fase A Drift \% .., ., @zomm
= FI T rrrrri
mm % KN Tolpocet] 1
2(+) | 049 | 0021 | 71.21 \: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :\ 1
(T T T T T T T T 17 |_|
2(-) | 052 | 0.023 | 57.04 \: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: ] :\ 0
2 e s e e e s s s |
o, Yy (T T T T T T T T 11 |_|¢
Inclinacion de grieta: \: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: u :\ 7,;
: 2 S e o o | °
1 R 4 s s s e e s s - = A A
T 0 8.8° \l—HA”) I : I : I : | : | : | : | : I ‘13‘4‘ _
f 9 T T T T T T T 1
f T T T T T T T T T
E N N o
(+):A (-):B

Se presentaron las primeras fisuras en la parte inferior de la columna derecha de 0.05mm.

Evolucion del agrietamiento del espécimen MRO1* en la Fase 3.

Fase A& DRV - g T
mm % kN L Ji,
3(+) | 099 |0.041 | 104.68 \: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :\ ]
(T T T T T T T T 17 |_|
3(-) | 102 |0.044 |80.36 \: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :\ ]
(T T T T T T T T 17 |_|
el e i
T o o e oy, |
1 2 e e s s s B s e :©
C@ T T T T T T T 7
(T T T T T T T 11 |_|
23, s e e e s e 2 e O
38.9° 1 ] i e e e e e 2
E N NI o
(+):A (-):B

Las fisuras siguieron siendo las mismas, aunque el nimero aumento con el mismo grosor de
0.05mm.
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Evolucién del agrietamiento del espécimen MRO1* en la Fase 4.

Fase A DtV SN S B
mm % kN Tooee] 1
4(+) [ 138 | 0.060 |122.84 \: u :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :\ |
(T T T T T T T T 17 |_|
4(-) |142 |0.062 |96.87 \: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :\ |
—— — (T T T T T T T T 17 |_|
Inclinacion de grieta: R e e e s 4 s
[T T T T T T T T £
(T T T T T T T T 11 |_|g
[T T T T T T T T =
) s s s e e e s | O 4
L e ) e Py
L 0 [T T T T T T & 11 |_|
10 T T T T T T 1‘ _
o e e s e e
(_): B E S N o

Descripcion:
Las grietas siguieron alargandose y una nueva grieta tuvo lugar en la parte inferior de la columna
derecha. Una fisura superior se presentd por debajo de la mitad de la columna.

Evolucion del agrietamiento del espécimen MRO1* en la Fase 5.

Fase A Drift \% b @20mm
0 = T T T T TrTrrrrrr
mm % kN Totoest] 1
5(+) | 1.98 | 0.086 | 144.57 B e e e e e
[T T T T T T T T 7 |
+ 0 Jjaao {0050 1 S |
[T T T T T T T T 1 | ]
(C T T T T T T T 717 |_|
Inclinacion de grieta: \: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I ‘: I :\ =
N 2 o e e e e e e e s e O
e e e e e e s s S e
Y 5 e e e e e e e ey [
90 [ e s s e e e e e )
L T T T T T T I T3~ _ |
L T T T T T T T T
(T T T T T T T T T
(+): A E /7&\ N o
Descripcion:

Nuevas grietas con un grosor de 0.05mm aparecieron en la viga de cimentacién. No hubo
extension de fisuras y solo aparecié una nueva fisura en la parte inferior de la columna izquierda.

Evolucion del agrietamiento del espécimen MRO1* en la Fase 6.

Fase A Drift \Y .., @0mm
mm % kN = F T T rrrrrrid

6(+) [2.79 |0.121 |165.06

6() 282 |0.123 | 139.67

Inclinacion de grieta: S S e e s s
2 [T T T T T T T 1)
E—

1 T
@ 200 mm

(+):-A (-):B e o ® o
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Evolucién del agrietamiento del espécimen MRO1* en la Fase 7.

Fase A  Drift V © 200
= F i
o
mm % KN (sepece] CC T T 1 1 1 T 1 -
) a8 o100 [19027 T [
CIC T 1 T I T T 1T 71 | ]
7() |391 |0.170 | 163.88 :\ :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: \: -
Inclinacion de grieta' J_/‘: : :1 : :\ : :: : :: : :1 : :: : :: : :: HT‘ : g
| e
. 2 ’\L‘\nWu\"u”u”u”u“u“\w“u‘ﬂ”::@)
7.6% (S S e e e s e e, s e 8
o 0T CNT T I 1T ¥ 1T 17—
2 FEC T T T T T 71 15| |
2 - Lt W B B
(+): A (-):B i - - °
Descripcion:

En esta fase la longitud de las fisuras que aparecieron fueron mayores a comparacion de las fases
anteriores. Ademas estas se presentaron con un grosor de 0.05 mm y una trayectoria escalonada.
En la viga de cimentacidn también aparecieron fisuras.

Evolucion del agrietamiento del espécimen MRO1* en la Fase 8.

e O (N o v
0,
mm % kN Teloet] 1

8(+) | 5.48 |0.238 |230.42

8(-) |553 |0.200 |190.20

| | | I | I | | ]
. ., . I [ [ [ | | I
Inclinacion de grieta: LT T T T T | g
| T [ /1‘\\“ I I “ | “ I “ | I | : | J}—f =
1 A 0 S e = g)
2 [\ [ I I I I i =
— B\ [ [ [ [ [ [ I~ ]
[ | [ I | I [ A [ 1
° >E T [ I I I [ ¥ 1 ]~
2 [ [EERN| I [ I V1 [ 1
=\ J‘ [ : [ : H\” I : [ : H/w ] : [ : [ 1\
=
(+) A S S [\ o
Descripcion:

En esta fase se produjeron grietas en la viga de cimentacién. Fisuras de 0.10 y 0.15mm
comenzaron a aparecer en la diagonal superior del lado izquierdo del muro.

Evolucion del agrietamiento del espécimen MR01* en la Fase 9.

Fase A  Drift \% o 200 mm
mm % kN | s i
9(+) | 7.70 | 0.335 | 261.98 Dot N i ———- -
[T T T T T T T1 |
9() |7.74 | 0.337 |205.28 T T T T T T T T |
g |
Inclinacion de grieta: R i s e e e e ) N
e e e s s e e o A B
LT T T T T & 17 | T8
1 2 O T T T T T T u’"vﬂf e
R S s s e o e T e
NS e e DA T
& 347, e e e e e
2 o e ) i e s
E { /g @J (0]
(+):A (-):B
Descripcion:

Aparecieron varias fisuras de 0.10 y 0.15mm La viga comenzd a tener mayor grosor en las fisuras
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Evolucién del agrietamiento del espécimen MRO1* en la Fase 10.

Faee A bt Y N EEREREEERREEE
0 —_—
mm % kN o] 1] 1
10(+) | 10.81 |0.470 |297.39 i e e s s e e e 22 A
7\!\\ T s s s e <2V 24N
10(-) |10.83 |0.471 |228.30 v u e w2 21
&‘ S i ) e Zs D
Inclinacion de grieta: A B e e i e A SR R
0 VN N s s s 72 s e w304 B
) I A 8
1 NN T | e
7 I G B 2 s 2 7 ﬁ/\ -
(NS T AN T T AT |
47 6° ) & :: ] :‘V%“‘/u :‘Nu - = :: I 1(7'7 ]
.9° ' /‘*,/Lw L T T T T(7 ]
E \J \ o
(+):A (-):B
Descripcion:

Un par de fisuras diagonales aparecieron en ambos extremos del muro y estas se unieron a la parte
inferior central del muro generando una forma de “V”. El grosor de estas fisuras fue de 0.30mm.

Evolucion del agrietamiento del espécimen MRO1* en la Fase 11.

55.7°

Fase A Drift V

mm % kN

11(+) | 1250 |0.543 | 310.91

11(-) |14.70 |0.639 |247.71
Inclinacion de grieta:

2

(+):B

@ 200 mm
| | | | | | | | | | | | | |
- +
= 1Tt rPrrrirrrrT]
e ]
C T - T - 17 1T 1 1 )~
SN T 1 € T I T I/]
\JW L I € T [ T 4 7
7\4 T 1 T T [ T T T}~
v : I H I : I H I : I : I H I : I U\
BT T T T T T 1.1 _f |
I [ 1 [ [ [ I F] |
LN T T T [T ¥ [7x
‘N” “\\H I I “ I I I I I I U/H I Y/&V‘\ £
£
LL N T [ T [ /1T Z T | =]
N L T _Ief A7 1T J_ Q
N L I° X 5 7] ®
~~L N T N T [/ T M I/]
N L LNC T F L]+ |
RSO T ISP [ 7 [ L7 ]
LLESND [ PN ) A 11, -~
X INT YV KN 72 T ¥ [ 1—
L 1T N2 1 X T V1 [
N T "N T —1 1
i o N N R A 7 s I O O
cr— T 7
E S S o

Descripcion:

La cantidad de fisuras no aumentd en la parte del muro, pero el dafio se concentré en las fisuras

de la viga de cimentacién la cual aumento de grosor y longitud.

Evolucion del agrietamiento del espécimen MRO1* en la Fase 12.

Fase A Drift Vv e  ©@20mm
mm % KN = XTI
[eaflocet]| |
12 (+) 2000 0870 32952 *\J‘ | : | : | : | : | : | : | : | : H/\f ]
\Jj | : | : | : | : | : I : I : I : M//‘\ 1]
12(-) |20.04 |0.870 |272.78 7\\4 i e e e e mam w2 =10 B
&\\ I I | | | | | [ e B
A ., [N | | | I I f j 1
Descripcion: N A4 _ £
\’\H : AN : | : | : | : | . | : ) . | U,_F 77;
La viga de cimentacion comenzd a recibir S i e o s i ez s O
todo el dafio, las fisuras se comenzaron a {‘Twi\: = UH/ :: u :: : :: \VLJVH :w” |
unir y su grosor comenzd a aumentar en %“‘H R N e ‘1;, —
gran proporcion. I NG S i > e B
. . \ [ \\!F | : | L | L0 H\/\
S O o
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Evolucién del agrietamiento del espécimen MRO1* en la Fase 13.

Fse A DAV s T T
mm % kN [FaloeT]| ]
13 (+) | 25.46 |1.107 | 359.68 e
%jﬂ : | : I : | : | : | : I : | HI//‘\ /77
13 (') 24.62 1.070 291.02 \\ I : I : I : I : I : I : I : I : I M\
&\ ”\H “ | H | “ I “ I “ | H | ' I W T
Descripcion: NN AT | e
NI NN [ I T [ [ | T E
. ‘k“\\ﬂ\"\\ku | : I : I “ | H/V\’J/H “,VH —8
La estructura fallo debido a que las Ao S N ) = (R Y
fisuras de la viga de cimentacion se IR T Y S o e e
unier_on y generaron que el dafio se 7#“ :‘“ “N“VV*““ M: H :: “ ”V ﬁ“ H :: ‘j/,,: —t
localice en esa zona. RN o e e e
r
E NS o
MRO02*
Evolucién del agrietamiento del espécimen MR02* en la Fase 1.
Fase A Drift V| o g et e
-_f
mm % KN | [JefpecT)] |
[ I I I I I I || T
1(+) | 022 | 00w | su3s e e
—F
\:H :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: H:\ ,,,L
1(- 0.25 | 0.011 | 44.78 [T T T T T T [ T 13| 1
LT I I I I I I [ r
L | I I | | | | ] _ ,,L IS
L 1 I I | | | | 1 S
Descripcion: o o s s e s e I *§
o |
No se presentaron fisuras. EI muro se e o ) e e e e e
comporta de manera elastica. RSN S S A S S N S ::[
\‘H : I H [ : [ . I : I “ I ! I H H‘\ ‘
E \J N o
Evolucion del agrietamiento del espécimen MR02* en la Fase 2.
Fase A Drift \% @ 200 mm
S Frrrrrrrr T
mm % kN Toloet] 1
2(+) | 050 | 0.021 | 56.20 \: ] :: ] :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :\ o
[ | I I I I I I [ 1 |
2(-) | 050 | 0.021 | 70.25 \: I :: I :: I :: I :: I :: ] :: ] :: ] :: I :\ ]
\‘ I I I I I I I I I I I I I I I “ I ‘\ |
. - . . \‘H “ I “ I “ I “ I I I I I I I I H‘\ 7;
JInclinacion de grieta: e e e e e e e ] =
: s T e | ®
1 3 o LYY 1 | | I I I [oy] ]
70 26. V/:\ :: I :: I : I : I : I : I : I : H\qu ]
L 1 | : | : | : I : I : I : | : \‘ ]
[T | | | | I I I [ ]
E N \J o
(+): A (-):B
Descripcion:

Se presentaron las primeras fisuras en la parte inferior del pafio de albafileria y cerca de las
columnas. En ambos bordes inferiores las fisuras fueron de 0.05 a 0.15mm de grosor.
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Evolucién del agrietamiento del espécimen MR02* en la Fase 3.

Fase A Drift V ... ©G0mm
mm % kN = T 7T Trrrrrrrir
[efoc ] ]

3(+) | 1.00 | 0.042 |86.88

]

|

3(-) /099 |0.041 |101.13 CT T T T T T T T3
Inclinacion de grieta: L T T T T T T 1 :w |

|

|

]

]

[ T T T T T T T 117 £
C T T T T T T T 1 £
[ T T T T T T T 117 | o
1 2 “h‘ | : AT : I : I : I : I : I : ] S
2 — O/ T T T T T 1 ®
1 L v 1T T 1T T 1T T T 1T
N T T T T T (g}
‘\ H : I : I : I : I : T : I - ﬂ “\w‘f*
1° 17. S O Y i
C T T T T T T A 7]
[C T T T T T T T 11
E N \J o)

(+): A (-):B
Las fisuras en el lado derecho comenzaron a crecer en longitud, pero el grosor seguia siendo de
0.05mm. Las primeras fisuras en la viga de cimentacién aparecieron.

Evolucién del agrietamiento del espécimen MR02* en la Fase 4.

Fse A DY M =
mm % kN (o] 1
4(+) | 140 | 0.061 105.04 \: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :\ _
(T T T T T T T T 131 |_|
4() |[140 |0.061 | 135.00 \: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :\ 1
(C T T T T T T T 11 |_|
————— T |
(LT T T T T T T 131 |_|sg
L e | 1
LT T T T 1T 1T ® o~ |
L Tl T T T T 4T -~
2.0° . N s e s s s B s et I
52. P e e e e s 5
(T BT T T T T T3
(+): A (-):B E N ‘ S o

Las grietas siguieron alargdndose y nuevas grietas tuvieron lugar en la parte inferior de las
columnas. Ademas, aparecio la primera fisura en el lado izquierdo de la viga de cimentacion
que se unio con las fisuras del muro.

Evolucion del agrietamiento del espécimen MR02* en la Fase 5.

Fase A Drift \%
mm % kN 4 e
2 S 0T
5(+) [ 2.00 |0.087 | 126.20 et AL L L L IILM I
(T T T T T T T T T3 | |
5() | 200 |0.087 |161.55 \: I :: I : I :: I :: I :: I :: I :: I :‘ I :\ _
(T T T T T T T T T3 |_|
Inclinacion de grieta: = \“ | s e s s e e e U O
s e e e e s e e e 1Y L
B o s s e e e B 2 5
1 2 1 LT T T T T T 7 8
2 [ e e e e s s O
o T T T T T T T Tl |
* e HHER S
B v i s i i =l
(H):A (-):B E S © o

Nuevas grietas con un grosor de 0.05mm aparecieron en la mitad del pafio en ambos extremos del
muro. Las fisuras se extienden hacia la parte inferior del muro. Aparecieron dos fisuras, una de
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Evolucién del agrietamiento del espécimen MR02* en la Fase 6.

Fase A Drift \Y . @2omm
mm % kN S Frrrrrrr T
il
6 (+) 279 0121 15002 ) L \‘ I ‘ I : I : [ : I : I : I : I : I ‘\ Jii
[ I I I I I I 1 T
6() |279 | 0121 | 19084 Crr e T, | T
[ | | I | | | [ 1 T
~Lh T I [ I I I I L1
Inclinacion de grieta: o i 2 i s s s nr‘\':,— e
BN : F{H I : [ : I : I : I : I \\/‘/Lr | é
1 2 R WQ‘u o ”LV;*%
2 1 zl‘N\h : T : T . T : T : T : ‘ﬁ T : Ty~ |
SRSC LIS T P T 177+
[ I I I f I I | I
N NN I [ 2 k. 1
g 22 i N S N N AN W — 5 (.
[T | I I I i [ 4
E NI ‘ N o
(+): A (-):B

A la altura de la mitad de las columnas se produjeron varias grietas en ambos lados. Aparecieron
grietas de 0.05 y 0.10mm que tuvieron una trayectoria escalonada con direccion hacia la zona
central inferior del pafio de albafiileria. El grosor de la fisuras en los extremos del muro siguieron
siendo de 0.05y 0.15mm.

Evolucién del agrietamiento del espécimen MR02* en la Fase 7.

Fase A Drift \Y @200 mm
mm % kN = it
7(+) |38 |0169 |17799 | Wl
ST T T T T T T T T
T g L T T T T T T | ]
7() 390 |0.170 |216.68 8 . s e e e
R e e e e e ) =t e
L . (RS T T T T T 14371 | |
Inclinacion de grieta: e e T R T
NS e s e B o =4 5
1 P . N ——— — i
2 2 y e o T = ‘” | e
S e e e i it ey
5 e e g e, 3
.8° 4. e VR S A I—— 7 s N
i i e v B e s i
E S ‘ N o
(+):A (-):B

Una fisura de grosor de 0.30mm aparecio en la continuacion de la trayectoria escalonada inferior
izquierda. Aparecieron fisuras un poco mas arriba de la mitad del muro. Otras fisuras como las
fisuras de las fases 5 y 6 se comenzaron a unir. Asimismo, aparecié una fisura en la parte superior
de la columna izquierda.

Evolucién del agrietamiento del espécimen MR02* en la Fase 8.

i N O
mm % kN P —
> [reoce] 1
8(+) | 549 |0.239 |218.02 NLM = : I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :\ _
LY [ I 1 I [ T1 1
8() |549 |0.239 |250.00 NTNT T T T T T T T ||
e N
Inclinacién de grieta: DNpplime s i e e e 6 = -
i NI T L8/ 4 _ |lo
1 5 1 P T u\” s ﬁwwu e 7@
2 ] N ] I | \\\L‘ | [T 1T I |
N [ -
i %7&.8" 49@% i
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Evolucién del agrietamiento del espécimen MR02* en la Fase 9.

Fase A Drift Vv
mm % kN
9(+) | 768 |0.334 |262.21
9(-) |7.68 |0.334 | 265.96
Inclinacion de grieta:
1 2 2 1
%Jo 3.
(+): A (-):B

@ 200 mm
=S XTI rrrrrrrrrrrr
[JlfoceT]| ]
\\ T T 1 T 1 T 1 | r
N T T T T T T T T |
T T T T T T T T T
S S . L) |
NINT T T T T T T 1] |
NN A T T T ]
[/ T T T T 1T T |
EY N T T T T T 171
LT T T T T T T T4} £
L T\ T T T T T 7] £
Y AN N I I N A =4 A= R I~
S s W R B .7 0 e = S
S e N N B 0 N o B
LT T T O T T @ T 7 |
RN T I~ T 7 T 17 -
AN T N I 7 T T 731 |
T IS T =K T T -
— N T T T T |
1 T " T T T 7 I
I B ~T T T T 1 T3
)
E RN S S o

Aparecieron varias fisuras las cuales se ubicaron en los extremos derecho e izquierdo. En el
lado derecho aparecio una fisura de 0.40mm. Luego, se produjo la unién de las dos fisuras

diagonales.

Evolucién del agrietamiento del espécimen MR02* en la Fase 10.

Fase A Driﬁ V | | | @ \200 \rnm\ | | | | |
) A o HHHHHHJ
10 (+) | 10.79 0.469 301.32 :: I ‘: I :: u :: u :L u :: L7 - :‘ :
10() |1079 | 0469 |283.84 e e
S~ h T T T 7 1T T T ]
e—— S
o T 7 A
@ M R = s s s s =AY _1s
O B B A S B ;7oA ‘\/ S
MBRT 7T T T 7 1T 5| 1@
L=l T T O T T @ T 112 |
RSN T I~T T P T T 1
CESLC T L T T #71-_ |
ﬁ% CYST T RS T K 1-
i 4 2 A S B B e s e 2 S [
LT T FPT T T a T3«
():B E e ;o ®)>/9/

Una gran fisura diagonal aparecio que se origin0 en la parte superior derecha y llegd hasta la
uniodn de las otras fisuras diagonales inferiores. El tamafio de algunas grietas aumento. Se genero
una fisura de 3.0mm de grosor en la parte inferior de la columna izquierda y derecha. Ademas, se
incrementd la fisura en la union viga de cimentacion y muro.

Evolucion del agrietamiento del espécimen MR02* en la Fase 11.
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Fase & DAV o e T
mm % kN L Ji,
11(+) | 15.00 | 0.652 | 334.35 B 7‘1” = :: I :: I :: I :: I :: LA :\/ |
[ I I I I [ ¥ 1 [ ] .
11(-) |14.38 |0.625 |301.41 NN T T T T |
Y *\\\Tﬁw m\ik : I : I : 7 1 : I : I : HK‘\I _ 1
Descrlp_cmn. . }gu S S e 2 S B o 24 _ 0
La cantidad de fisuras no aumentaron en SN A e e ]
gran proporcion a comparacién de las R e e o e e e
fases pasadas. Esta vez hubo nuevas xsgt}h :: 1 & L :: H :: H Eﬂ H :: S, gt
fisuras en la viga de cimentacion. JRI N e :‘\%LWL — m‘u‘ i -

A

@ 200 mm




Evolucién del agrietamiento del espécimen MR02* en la Fase 12.

Fase A Drift \ ... ©@20mm
mm % kN S Frr i
Tl
12 (+) | 19.97 | 0.855 | 343.37 Lf N N S S “/J i
D W B ey B
12() |1576 |0.685 | 266.38 S A
SN T T T AT T T
O e w7 5 o
SN T AT T T 7
R 0 S N 7 e o 0 = P R
D 7 A s al £
R ) s s A o = N
7 i g g
N e s e e = s =t e
RN S i i o o o 1400 W
RS . i B S e a0 AP
I S "GN S A
R e o A Y W |
N T P T T T T
5 e i

Descripcion:

Se generaron fisuras en la parte inferior central del muro. La viga de cimentacion comenzé a
mostrar un incremento en la longitud de las fisuras y en la unién de las nuevas fisuras a otras ya
generadas. La unién viga de cimentacion con el muro se comienza a destruir en el inicio de la fase
13. El muro ya agrietado reduce su capacidad de carga, la viga de cimentacion también falla.

MRO03*

Evolucién del agrietamiento del espécimen MR03* en la Fase 1.

Fase A Drift \
mm % kN | 4 ml___
1(+) | 0.24 | 0.010 | 44.49 | C |
[ ] [ ] o
‘ ‘
[ 1 ] o
1 ( 1 ) 027 0012 3943 \‘ | I | I | I | I | I | ‘ I ‘ I I I ‘\ _ ,,:F
\‘ | “ | “ | “ | “ | “ | ‘ | ‘ | “ | ‘\ _ W%g
Descripcién' \‘ I “ | I | “ I I | “ | ‘ I ‘ I “ I ‘\ _ W‘kc%
E [T | | | | | | | [ 1 o
\‘ I ! I ! I ! I “ | : I ‘ I ‘ I ! | ‘\ _ ,,[@)
No se presentaron fisuras. EI muro se e s s s e s e e B
comporta de manera elastica. \: I :: I :: I :: I :: I :: I : I : I :: I :\ et
[] I I I I I I I [ 1 H
E S S o
Evolucion del agrietamiento del espécimen MR03* en la Fase 2.
e O o o
mm % kN [tfoce]] ]
C | | | | | | 1 T
2(+) | 049 | 0021 | 6339 e e Y |
[ | | | | | I [ 1 ]
2(-) | 052 | 0.022 | 57.80 e e e e e i i ]
\‘ I : I : | : | : | : | : I : I : | ‘\ | E
Inclinacion de grieta: \: u :: u :: I :: I :: I :: I :: u :: u :: I :\ _ g
\‘ I I I I | I | I | I | I I I I I | ‘\ | g)
2 [ I | | | | I I [ 1 _
1 3 o \‘ I : I : | : | : | : | : I : I : | ‘\ |
70 \‘/—HA) | : | : | : | : | : I : I : | ‘\ |
/ | | | | | I [
i I | | | | I I [ ]
(+)' A E S S o

Se presento la primera fisura en la parte inferior izquierdo del pafio de albafiileria en las columnas.
En este borde inferior las fisuras fueron de 0.05mm de
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Evolucién del agrietamiento del espécimen MRO3* en la Fase 3.

T O (O 8
mm % KN Tetoce] 1
3(+) | 098 |0.042 |94.79 T ||

[
[

3() |1.02 |0.044 |86.45 e e e
[

Inclinacion de grieta: T T T T T T T 11 | |t
(T T T T T T T T T3 |_|g
T T T T T T T T S
2 —®
1 2 o e e e e e s e e 1

[
9° 1 %ﬂo .3 J I I I A N

(+): A (-):B

Una fisura de 0.10mm de grosor comenzé a aparecer en el lado derecho de la columna. Otra fisura
de 0.05mm se dio origen en el lado inferior izquierdo.

Evolucion del agrietamiento del espécimen MRO3* en la Fase 4.

Fase A DAV - e T
mm % kN Tefoced] 1
4(+) | 1.38 | 0.060 |114.54 5 e e s s s s s s e N

4(-) |141 |0.061 |104.17 \

Inclinacion de grieta: ‘

F
|
@ 200 mm

2

(+): A (-):B

Las grietas siguieron alargandose y nuevas grietas tuvieron lugar en la parte inferior de las
columnas. Ademas, las nuevas fisuras se unieron a otras fisuras de las fases anteriores.

Evolucion del agrietamiento del espécimen MR03* en la Fase 5.
Fase A Drift Vv B B @20mm

= FlrTrrrrrrrorTrTi
5(+) | 198 |0.086 | 136.67 \: I :: I :: u :: u :: I :: I :: I :: I :: I :\ |
(T T T T T T T 11 |_|
5(-) [ 202 |0.088 |124.98 \: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :: I :\ _
(T T T T T T T 11 |_|
Inclinacion de grieta: e B e s S B e s e
A e B e e e B s s 7;
, :\lu :: u :: I :: I :: u :: u :: u :: u :: u:\ s
= S s s s 7w e Y O
1 %{)o o v s e s e e s OO
24.5%= —ﬁ{‘,‘ e s e s e e e e 9
2 j‘ T T T T T T "\
E '® N o

(+):A

Nuevas grietas con un grosor de 0.05mm aparecieron en la unién del muro y la viga d

QX acla 13 D3 ANJ C aC AN

Tesis publicada con autorizacion del autor

No olvide citar esta tesis




Evolucién del agrietamiento del espécimen MRO3* en la Fase 6.

Fase A bt VT +\\Hu@izooimmiwiw

6(+) | 280 |0.123 | 160.46 \: [ :: [ :: [ :: [ :: I :: [ :: [ :: [ :: I :\ |

(T T T T T T T T T3 |_|

6() |281 | 0122 |147.99 \: u :: u :: u :: u :: u :: u :: u :: u :: I :\ |

(T T T T T T T T3 |_|
Inclinacion de grieta: \: I :: I :: I :: I :: ] :: I :: I :: I :: I :\ -
o 2 e |
) L | Lo S e e e e 22 e e ®

2 ‘ K :\: u :: u :: u :: u :: I :: \ :: u ‘: uﬁuﬁﬂ |

Y e s s e s e s s o Y

_ _ T T T T T T T T 7]
(+):A (-):B £ '® ) o
Descripcion:

A la altura de la mitad de las columnas se produjeron varias grietas en ambos lados, todas ellas
de 0.05mm. En donde en el lado derecho hubo una larga fisura que atraviesa columna y muro.

Evolucion del agrietamiento del espécimen MRO3* en la Fase 7.

Fase A Drift \%
mm % kN
7(+) |3.88 |0.169 | 189.56
7() 391 |0.170 |175.94

(H):A

peed

Inclinacion de grieta:

1 2
;% 22‘1'0" 58.

i

(-):B

@ 200 mm
- 4 | i i L
= [T T T T T TTl N
(o (Q“ J
C 1T T T 1 T 1T T 17 T
(I T T T T T T T 717
C T 1T T T T T T T 7
L T T T T T T T 717
C T T T T T T T T 7
[ T T T T T T T T3
C T T T [ T T T T 7
(I T T T T T T T 717
C T T T T 1T T T T
(L T T T T T T T T3 £
C T T T T T T T T 7 £
~h L T T T T T T T T o
L [ [ | | ®p & & ] IS
LI T LT T T T @11~ ®
T AW T T 1 1 1L/
‘ﬁ‘w\& I : I : I : I : I U“ W/Hf‘ o1
fﬁTH u I . I u I : I : | : wu I : I ‘W
‘f;{hu : I : I : I : I : I : I : I H | ‘l i
\‘\( T T T 1 I I \/ﬁ
E S @ o

Nuevas fisuras siguieron teniendo el mismo grosor de 0.05mm. Mientras que otras fisuras como
las fisuras de las fases 5 y 6, se comenzaron a unir. Las nuevas fisuras y las antiguas tienden a ir
hacia la parte inferior del muro.

Evolucion del agrietamiento del espécimen MR03* en la Fase 8.

Fase A Drift \%
mm % kN
8(+) | 550 |0.239 | 228.23
8(-) |552 |0.240 | 207.13

(+):A

Inclinacion de grieta:

2
1
.2° 2
58.9°

1

(-):B

@ 200 mm
= F U
Teeca] i ]
C T T T 1T T T T T r
[ T T T T T T T 13
C T T T [ T T T T ]
[ T T T T T T T 13
C T T T [ T T T T ]
[ T T T T T T T 13
C T T T T T J_ T 1]
B . I [ (=) & =
RS e H}W
CY L T T T T 11T 37| £
AN T T T T o
CY L T [ T T T /] Q
LI Y T T T T T BT 1 ®
" T Y T T T T F I/
= S N N N i - o v
R NCC T T L7 T ‘W
ESSS SN I I N N N Y ‘l\,
S 1 [ T T -9~ 11
E N N o

En esta fase se produjeron varias fisuras de 0.10mm de grosor en la zona intermedia de las
columnas y avanzaron hama la parte |nfer|or deI pafio del muro. Las flsuras que hablan aparecido
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Evolucién del agrietamiento del espécimen MRO3* en la Fase 9.

Fase A Drift V ‘ ‘@200mm
om % KN LJ
[[efpoce]]
9(+) [7.70 |0.335 273.15 S s e s s s s e R R
C T T T T T T T T 7 ]
9() | 773 |0.336 |244.16 e gl I
L ] \M‘Vu“u”u“u”u”u”ubﬁ:
Inclinacion de grieta: Ty L | :: = :: | :: )H :: e
L s . s e s s W —8
. %‘ “;“ L L =T g
2 B~ T T T 177 | |
NSNS T T AT T |
o 36. VHILTA : I : I : I : I : “/nr I : T : I ‘l,\
7 2 SRS T T T 1T T T T ]
! N\ T T T LT -9 T4
+): A (O):B E (&N o o
+): -): ==

Aparecieron varias fisuras en las columnas especialmente en la zona cercana a la base. En el
lado derecho, aparecieron fisuras de 0.05, 0.10 y 0.20mm de grosor. La viga de cimentacion
comenz0 tener fisuras considerables.

Evolucién del agrietamiento del espécimen MR03* en la Fase 10.

Fase A Drift V b @200mm
i o KN | = i
. Jetpossl] ]
10 (+) 10.81 0.470 300.00 \J I : I : T : I : I : I ” ] : I : I ‘\ |
’\\I\"\H ” T : I : I : T : T : T ” T : u‘\ _
10 (') 1084 0471 26545 \)‘\A I L T H(AjP I T I Il I T I I I T I I l/\}/\” 1
] - ] Al u% : I : I : | : I : HH I ”f\ _
Inclinacion de grleta: jlb :: ] :: ] :: | :: I :: I H u/“ uf _le
~FF X\ T T T T ¥w A 71 | _ | =
CY [ T T TEeE ¥ 171 IS
Priafee=T T T sk L~ _lg
1 T " T T T 1)F T /7
2 T K T T 1T V1 717 | |
~#u I H T Ww ” T : I : y%iw UEJ
2 LT T T T T [ U] ]
10 66.3° SENCT T T T T
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Ambas columnas comenzaron a tener mayor cantidad de fisuras en todo su altura, siendo la
parte inferior la méas afectada. Las fisuras en la viga de cimentacion siguieron incrementandose.

Evolucion del agrietamiento del espécimen MR03* en la Fase 11.

Fase A Drift \Y @ 200 mm
mm % kN = 0T 117 17 rrrrirri
11(+) | 15.01 | 0.653 | 325.62 ! I I i —— -’ -
R i i e e ]
11(-) |1503 |0.653 | 264.17 e e e il I
o i \\\’\\r o e e e e e e 201 R
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La cantidad de fisuras no aumento en gran proporcion a comparacion de las fases pasadas, pero
una gran fisura se origino en la columna derecha parte inferior. La direccion de esta fisura es una
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Evolucién del agrietamiento del espécimen MR03* en la Fase 12.

Fase A Drift Vv
mm % kN
@ 200 mm
12 (+) | 1852 |0.805 | 319.08 = T
(b ]
12() | 2005 |0872 | 23441 N e e e et [
H H ’\\“Ijl\y I : I : I : I : I : I : I : I : \‘ T
Descrlpcujn: i ‘\ﬂ N V\;/ _
. . ) YASC T T T T T %1 | |
Se generaron fisuras en la parte inferior e N T S A4S ] .
de ambas columnas. Una fisura = e e e e e v =y B
horizontal se produjo en la zona inferior Bt u e o e e e e - =t i N
d_el muro paralela a _Ia viga de gfﬁ :: “ :H‘ “ :: “ :: “ p%u; —
cimentacion. Tanto las fisuras de las T T o 1 o
. i AN | I [ | [ | L _gr-= |
columnas como el incremento de las e e e e B o 5
fisuras en la viga de cimentacion e (o o o
generaron que la estructura no trabaje —
uniforme y comience a fallar.
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