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ANEXO 2

DATOS DE VAPOR DE TURBOGENERADORES DEL DIA ANALIZADO:

TURBO. 1 Vapor
Velocidad KW_Real P_Entrada P_Escape T Entrada T_Salida
Hora(h) (RPM) (KW) (Kg/cm2)  (Kg/cm?2) (°C) (°C)
06:30 3700 1320 18 1,7 320 150
07:30 3700 1530 20 1,6 320 150
08:30 3700 1508 19 1,5 320 150
09:30 3700 1568 20 1,7 320 150
10:30 3700 1599 15 1,3 320 150
11:30 3700 1597 19 1,4 300 150
12:30 3700 1598 20 1,6 320 150
13:30 3700 1621 17,5 1,4 310 150
14:30 3700 1745 19 1,5 310 150
15:30 3700 1650 18 1,3 315 150
16:30 3700 1640 17 1,5 310 150
17:30 3700 1670 19,5 1,3 330 150
18:30 3700 1705 17 1,3 315 150
19:30 3700 1724 18,5 1,4 300 150
20:30 3700 1778 16,5 1,5 290 150
21:30 3700 1719 20 1,3 310 150
22:30 3700 1526 17 1,4 310 150
23:30 3700 1643 18 1,5 295 150
24:30 3700 1630 18 1,5 305 150
01:30 3700 1640 19 1,6 305 150
02:30 3700 1635 19 1,4 310 150
03:30 3700 1291 18 1,5 305 150
04:30 3700 1636 19 1,4 305 150
05:30 3700 1300 19 1,3 300 150
MEDIA 3700 1594,71 18,38 1,45 310,21 150
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TURBO. 2 Vapor
Velocidad KW _Real P_Entrada P_Escape T Entrada T Salida

Hora (h) (RPM) (KW) (Kg/cm2)  (Kg/cm2) (°C) (°C)
06:30 3700 1309 19 1,6 320 150
07:30 3700 1300 20 1,4 320 150
08:30 3700 1400 18 1,8 320 150
09:30 3700 1450 21 1,7 320 150
10:30 3700 1356 16 1,5 280 150
11:30 3700 1598 18 1,6 290 150
12:30 3700 1626 19 1,4 300 150
13:30 3700 1610 18,5 1,6 310 150
14:30 3700 1730 19,5 1,6 310 150
15:30 3700 1776 20 1,2 310 150
16:30 3700 1715 19,5 1,5 310 150
17:30 3700 1780 21 1,4 330 150
18:30 3700 1670 17 1,6 315 150
19:30 3700 1640 19,5 1,2 300 150
20:30 3700 1685 18,5 1,6 290 150
21:30 3700 1679 20 1,3 305 150
22:30 3700 1433 18 1,6 305 150
23:30 3700 1418 19 1,6 290 150
24:30 3700 1450 19 1,5 300 150
01:30 3700 1460 20 1,6 300 150
02:30 3700 1572 19 1,4 305 150
03:30 3700 1195 20 1,5 305 150
04:30 3700 1574 20 1,5 310 150
05:30 3700 1650 20 1,5 300 150
MEDIA 3700.00 1544,83 19,15 1,51 306,04 150
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TURBO. 3 Vapor
Velocidad KW _Real P_Entrada P_Salida P Vacio T Entrada T _Salida T_Vacio

Hora (h) (RPM) (KW) (Kg/cm2) (Kg/cm2)  (mm Hg) (°C) (°C) (°C)
06:30 3550 3400 21 1,9 590 330 150 76
07:30 3550 2800 20 2,1 580 330 150 78
08:30 3550 3600 19 2,1 560 330 150 80
09:30 3550 3651 20 2,2 560 330 150 80
10:30 3550 3770 17 1,8 560 330 150 80
11:30 3550 3508 20 2 560 330 150 80
12:30 3550 3501 21 2 560 320 150 80
13:30 3550 3601 19 1,9 560 380 150 80
14:30 3550 3560 19,5 2 560 330 150 80
15:30 3550 3409 21 1,4 560 330 150 85
16:30 3550 3342 17 1,9 560 325 150 85
17:30 3550 3430 21,5 1,8 560 335 150 85
18:30 3550 3625 17,5 1,6 560 330 150 85
19:30 3550 3570 21 1,7 560 320 150 85
20:30 3550 3610 17 2 560 280 150 80
21:30 3550 2792 20 1,8 580 325 150 84
22:30 3550 2730 18 2 580 325 150 84
23:30 3550 3560 19 2 580 335 150 80
24:30 3550 3550 20 1,9 580 325 150 76
01:30 3550 3340 18 1,8 580 25 150 74
02:30 3550 3250 20 2 580 320 150 72
03:30 3550 2501 19 1,8 560 330 150 70
04:30 3550 2801 19 2 560 330 150 70
05:30 3550 2614 19 1,8 560 330 150 70
MEDIA 3550.00 3313,13 19,31 1,90 567,08 315,63 150 79,13
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Condensador
P _Agua T.E. T Agua Entrada T_Agua_Salida P_Agua_Cond. T_Agua_Cond.

Hora (h) (kg/cm2) (°C) (°C) (kg/cm2) (°C)
06:30 40 18 21 0,8 22
07:30 40 18 21 08 22
08:30 40 18 21 0,8 22
09:30 40 18 21 0,8 22
10:30 39 20 21 0,8 26
11:30 37 20 21 0,8 26
12:30 39 20 21 0,8 26
13:30 40 22 24 0,8 26
14:30 40 22 24 0,8 25
15:30 40 22 24 0,8 25
16:30 40 22 24 0,8 25
17:30 40 22 24 0,8 25
18:30 40 22 24 0,8 25
19:30 40 20 23 0,8 25
20:30 40 20 23 0,8 25
21:30 40 20 23 0,8 25
22:30 40 18 21 0,8 22
23:30 40 18 21 0,8 22
24:30 40 18 21 0,8 22
01:30 40 18 21 0,8 22
02:30 40 18 21 0,8 22
03:30 40 18 21 0,8 22
04:30 40 18 21 0.8 22
05:30 40 18 21 0,8 22
MEDIA 39,79 19,50 22,00 0,80 23,67
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ANEXO 3

DATOS DE VAPOR DE LAS TURBINAS DE MOLIENDA DEL DIA ANALIZADO:

T.M.1 Vapor
Horah(h) Velocidad (RPM) P_Entrada (PSI) P_intermedia (PSI) P_Escape (PSI)
06:30 3100 300 45 9
07:30 3100 310 50 9
08:30 3100 300 45 9
09:30 3100 300 50 9
10:30 3100 290 50 9
11:30 3100 300 50 9
12:30 3100 300 50 9
13:30 3100 260 45 10
14:30 3100 300 50 10
15:30 3100 300 50 10
16:30 3100 310 45 10
17:30 3100 300 50 9
18:30 3100 300 50 9
19:30 3100 300 50 9
20:30 3100 300 50 9
21:30 3100 300 50 9
22:30 3100 300 50 9
23:30 3100 300 50 9
24:30 3100 300 50 9
01:30 3100 300 50 9
02:30 3100 310 45 9
03:30 3100 310 45 12
04:30 3100 280 50 12
05:30 3100 300 50 12
MEDIA 3100 298,75 48,75 9,54
Presion (Kg/cm?2) 21,02 3,43 0,67

Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis




T.M.2 Vapor
Horah(h) Velocidad (RPM) P_Entrada (PSI) P_intermedia (PSl) P_Escape (PSl)

06:30 3400 300 50 15
07:30 3400 300 50 15
08:30 3400 290 50 15
09:30 3400 290 55 15
10:30 3400 290 50 15
11:30 3400 300 50 15
12:30 3400 300 50 15
13:30 3400 270 50 15
14:30 3400 300 50 15
15:30 3400 300 50 14
16:30 3400 290 45 15
17:30 3400 290 50 15
18:30 3400 290 50 14
19:30 3400 290 55 15
20:30 3400 290 50 14
21:30 3400 290 50 15
22:30 3400 290 50 14
23:30 3400 300 50 15
24:30 3400 300 50 14
01:30 3400 290 50 14
02:30 3400 300 50 14
03:30 3400 300 50 16
04:30 3400 280 50 16
05:30 3400 290 50 16
MEDIA 3400 292,92 50,21 14,83
Presion
(Kg/cm?2) 20,61 3,53 1,04
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T.M.3 Vapor
Horah(h) Velocidad (RPM) P_Entrada (PSI) P_intermedia (PSl) P_Escape (PSl)

06:30 3100 290 60 15
07:30 3100 290 60 5
08:30 3100 280 60 15
09:30 3100 290 60 15
10:30 3100 280 60 15
11:30 3100 290 60 15
12:30 3100 290 60 15
13:30 3100 260 50 15
14:30 3100 290 60 16
15:30 3100 290 65 15
16:30 3100 290 60 14
17:30 3100 290 65 15
18:30 3100 290 65 14
19:30 3100 290 60 15
20:30 3100 280 65 14
21:30 3100 290 60 15
22:30 3100 290 65 14
23:30 3100 290 60 15
24:30 3100 290 60 14
01:30 3100 280 60 14
02:30 3100 290 60 14
03:30 3100 290 60 16
04:30 3100 270 60 16
05:30 3100 280 60 16
MEDIA 3100,00 285,83 60,63 14,46
Presion
(Kg/cm?2) 20,11 4,27 1,02
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ANEXO 6

DATOS DE EL MOTOR ELECTRICO Y DEMAS:

DESCRIPCION

Torqmax'f"" BS6/BZ2x955G 2.0/
NVD 135 / Accesaorios) Renk Zanini
Motor 1200 hp WEG

Variador de Velocidad YASKAWA

DATOS DE TURBOGENERADOR DE 6 MW.

Acople Flexible para molino de
37" x 78"

Descripcion C1 Cc2 Unid
Presion de admisién de vapor 21 43 Bar (a)
Temperatura de admision de vapor. 330 420 o C
Presién de escape de vapor 2,7 2,7 Bar (a)
Potencia maxima disponible en los bornes del 6.000 10.000 KW
generador
Potencia requerida en los bornes del generador 6.000 10.000 KW
Presién del vapor en la extraccidn - - Bar (a)
Flujo de vapor en la extraccidn - - Ka/h
Temperatura del vapor en la extraccion - - oC
Flujo de vapor de escape - - Kg/h
Temperatura del vapor en el escape - - oC
Flujo de vapor total 67.308 81.760 Kg/h
Consumo especifico en los bornes del generador 11,218 8,176 | Kg/Kw*h
Rotacion de trabajo 6.000 6.000 RPM
Rotacidn de desarme: Trip mecanico. 6.600 6.600 RPM

Trip electrico. 6.600 6.600 RPM

Altitud a ser instalado = - m.n.m
Variacion de temperatura ambiente - - oC
Tipo de Extraccion Mo existente
Aplicacion del equipo Generador
Sentido de rotacién de |a turbina Ante horario

Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis




ANEXO 7

ANALISIS DE RENTABILIDAD Y FLUJO DE CADA DEL PROYECTO:

GASTOS Y CONSIDERACIONES EXTRAS:

CONSIDERACIONES
Ton cafa /dia 2000
Horas Molienda/dia 20
Dias de Molienda Afio 300
Ton cafia / hora 100
Precio Azlicar Rubia (Soles por bolsa de 50 kg) 65
Precio Azlcar blanca (Soles por bolsa de 50 kg) 68
Precio Azlcar Rubia (US$/TON) 464,29
Precio Azucar blanca (US$/TON) 485,71
Tipo de cambio (Soles/$) 2.8
o Consumos Precio
Dosis (ppm) Kg/dia $/Kg $/dia
Azufre Jugo 200 400 0,5 200
Anti incrustante 40 80 3,5 280
Ac. Fosférico 300 91,2 1 91,2
Decolorante
Jarabe 300 91,2 5 456
Floculante Jarabe 10 3.04 6,8 20,67
Cal Jugo 15 % 210 0,243 51,03
Cal Jarabe 15 % 210 0,243 51,03
Soda caustica 3400 kg 130,77 0,825 107,88
Acelerador
caustico 240 kg 9,23 2.6 24
TOTAL INSUMOS 1281,82 %
. - . N° Precio
Mano de Obra Limpiezas mecénias de equipos Limpiezas  $/Limpieza  $/dia
Calentadores de Jugo Limpieza Calentadores de Jugo 6 6,19 1,43
Estacion de Evaporacion Limpieza Pre Evaporadores 3 65,03 7,50
Limpieza Evaporadores de Jugo 1 386,64 14,87
Vacuum pan Limpieza DE VACUUMPAN 2 24,77 1,91
Centrifugas N.A. - - -
Pesaje y Envasado de i i i
Azucar N.A.
TOTAL MANO DE OBRA 2571 %
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GASTOS INCREMENTALES POR MANTENIMIENTO

GASTO COSTO
SUB - PROYECTO M[())IGSENDE " MANTENIMIENTO SQAjlgé'yg;Eéf‘A MANTENIMIENTO
MECANICO POR DIA US$/ANO
Calentadores de 17,31 1,43 5621,04
Jugo
Estacion de 38,46 22,37 18250,78
Evaporacion
Vacuum pan 300 38,46 1,91 12110,11
Centrifugas 57,69 0 17307,69
Pesaje y Envasado 13,46 0 4038,46
de Azlcar
TOTAL DE GASTOS 57328,08 $

GASTOS INCREMENTALES POR MANO DE OBRA

SUELDO N°. Ne. TOTAL
ANUAL US$ PERSONAS Turnos ANUAL US$

SUB - PROYECTO SUELDO S/. SUELDO US$

M.O. Operador

calentador de Jugo 1209,42 431,94 6910,97 1 3 20732,91

M.O. Operador

Estacion evap. 1209,42 431,94 6910,97 1 3 20732,91

M.O. Operador

vacuum pan 1209,42 431,94 6910,97 1 3 20732,91

M.O. Operario

Centrifugas 1007,85 359,95 5759,14 1 3 17277,43

M.O. Pesaje y

envasado 1209.42 431,94 6910,97 1 3 20732,91

TOTAL DE GASTOS 100209,09 $
PERSONAL PERSONAL PERSONAL
GASTE FOINCIENEATS OPERATIVO 1 SUPERVISOR 2 SUPERVISOR 3
Trabajo Mensual 30 30 30
Jornal (en soles) 30 25 25
Tipo de cambio del délar 2,6 2,6 2,6
Por persona:
Jornal + horas extras por persona S./ 900 S./ 750 S./ 750
CTS + Vacaciones 16,66 % S./ 149,94 S./ 124,95 S./ 124,95
Gratificacion 16,66 % S./ 149,94 S./ 124,95 S./ 124,95
ILPESYS+|ES+SENAT|+SCTR+VIDA 1,06 % s /950 S./7.95 S./7.95
34,38 %
Totalen S./ 1209,42 $ 1007,85 $ 1007,85 $
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