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ANEXO 1

Nueva ciudad de Morococha.

Vista aérea y distribucion de la nueva ciudad de Morococha

Fuente: Google Maps.

Viviendas tipicas de la nueva ciudad de Morococha

Fuente: Google Maps.
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ANEXO 2

Mapa de Estaciones Meteorolégicas SEDAPAL (Azul), SENAMHI (Rojo) y la
nueva ciuad de Morococha (Amarillo).
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Acercamiento al mapa de estaciones meteorologicas SEDAPAL (Azul) y
nueva ciudad de Morococha (Amarillo)

Fuente: Google Maps.
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ANEXO 3
Datos meteorolégicos referidos a las estaciones de SEDAPAL.

Table A-1  Histaric Monthly Precipitation (mm)

Morococha Meteorological Station

Latitud (S): 112 36"

Longitad (W): 76° 08’

Altitud: 4,500 masl

Data Source: Estudio de Factibilidad Derivacion Pomacocha - Rio Blanco (Marca II) - Informe Final, Volumen 3, Hidrologia, Abril 1997- SEDAPAL

ANO JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEPT OCT NOV DEC |TOTAL
1936 1742 | 1017 83.6 14.0 144 114 18.8 17.7 61.6 2.0 1273 62.1 798.8
1937 1024 | 1187 95.0 90.1 03 18.3 1L6 243 36.2 75.0 86.2 1044 | 7825
1938 1655 | 1700 6.0 755 305 5.7 104 25 2.2 6.0 353 544 730.7
1030 1361 | 1002 | 1898 931 242 243 357 328 837 20 004 038 926.0
1040 174.0 570 432 523 56 50 17.0 300 1007 037 565 52.0 0130
1041 2108 | 1393 | 1078 3.5 711 17.2 5.3 157 1048 80.6 612 1240 | 10127
1042 1654 | 154 | 1173 98.5 52.6 223 15.0 353 47.9 565 62.2 1298 | 9529
1043 10 1.0 10 10 10 L0 L0 10 10 10 10 10 1.0
1044 1.0 1.0 10 10 1.0 L0 L0 10 1.0 10 710 10 1.0
1045 1.0 1.0 1.0 1.0 10 L0 10 10 1.0 10 1.0 10 1.0
1046 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 L0 10 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
1047 1232 | 1076 | 18056 66.4 §4.0 100 00 100 003 664 513 072 207.7
1948 1654 | 1219 4.1 79.6 1040 301 305 2.0 502 083 162 6.0 8873
1949 1166 | 1071 | 1320 713 50 200 30,5 3.0 30.2 027 65.5 8.8 7939
1950 1365 | 1418 | 1105 503 2.7 70 110 150 355 350 To04 | 1302 | 5238
1051 65.0 130 | 1983 1.6 154 20.1 0.0 7.4 17.6 138 1712 | 1116 | 8500
1052 1547 | 1220 | 1430 %51 36,5 185 304 373 56.0 335 1052 | 1088 | 9724
1053 1285 | 1876 | 1197 50.6 357 328 146 35.0 3.1 80.0 1193 024 9602
1954 1235 | 1485 394 9011 603 284 20 21 33.3 702 69.6 1124 | 8358
1955 991 1961 | 1466 331 554 255 110 5.2 513 5.0 200 507 7508
1956 591 1548 054 1072 26 13 332 183 34.0 28.7 33.0 327 559.2
1057 1180 | 1465 5.0 301 310 150 7 355 751 505 57.7 382 T45.1
1058 510 1340 | 1201 512 247 25 104 0.1 36.0 06.2 138 371 674.0
1959 031 1726 | 1851 | 1125 317 30.0 53 127 772 108.1 31 1503 | 10022
1960 1082 | 1573 732 58.1 1.7 49 96 27.9 533 76.0 775 156 5763
1961 1888 | 1172 0.0 95.8 75.7 176 18.7 6.3 543 288 1075 | 1312 | 9318
1962 100.8 a1 1384 504 304 57 75 05 30.0 6.0 324 1046 | 6504
1963 1726 | 1140 | 1800 | 1801 272 0.7 15 133 61.1 476 555 803 | 1024.0
1964 1556 | 1545 | 1375 571 714 0.0 71 303 07 014 S04 770 510.0
1965 759 1332 | 1061 612 206 0.0 15.8 3538 62.1 70.7 5.6 1268 | 7568
1966 114.7 380 044 193 32.1 0.0 12 40 26.7 1227 530 04.7 6318
1967 879 1839 | 1558 58.0 323 106 500 233 263 1095 221 701 8398
1968 126.1 56.1 1300 363 573 248 145 180 307 710 923 1071 | 8241
1960 381 1192 | 1050 | 1004 732 117 353 522 524 6.4 737 1244 | 830
1070 179.1 776 353 108.0 27 204 23 172 1316 876 280 1404 | 0315
1071 838 1196 | 1496 541 262 71 36 328 201 1044 559 1471 | 8013
1972 1100 | 1082 | 2339 98.3 53 54 323 76 1008 739 742 1044 | 9573
1073 1687 | 1652 | 2145 714 19.1 173 211 25.7 75.0 150.5 54.0 1941 | 11870
1574 140 | 1679 | 1227 393 20.1 5.5 54 775 56,3 2.5 55.6 555 8262
1075 1085 | 1146 | 1435 554 56.0 04 58 38.5 511 1204 56.0 004 899.5
1576 1666 | 1458 906 24 314 310 L1 501 76.5 01 50.7 502 8205
1077 70.1 1556 31.0 505 50.0 33 14.2 41 172 310 1273 08.6 742.0
1078 1185 | 1240 6.0 6.8 31 124 744 745 782 5.6 532 57.6 502
1079 124 1914 | 1803 749 19.6 145 244 8.7 716 T4 68.3 655 8620
1080 1092 | 133 | 1504 218 211 312 503 3.4 53.0 1285 | 1062 329 §46.3
1081 1245 | 2527 | 1186 20 0.1 76 0.0 535 108.0 9.7 124.0 978 | 10454
1982 1440 | 1875 833 3.9 2.6 14.2 53 721 720 79.0 1153 | 1270 | 9690
1083 1318 145 364 0.2 0.7 301 6.3 6.0 1076 557 512 1126 | 7451
1084 88.0 2080 | 1840 76.2 24.6 478 206 6.3 5.2 35.6 109.5 000 | 10011
1083 764 103.6 | 1374 942 180 445 10.7 101 658 12.4 603 1224 | 7048
1986 1006 | 1722 | 1302 | 1511 2.7 51 452 35.1 59.4 25 1001 | 2200 | 11542
1087 112 | 1425 57.9 1.0 358 28.7 178 8.0 2056 28.2 813 993 1.0
1088 142.0 351 5.7 823 50 05 0.0 0.0 345 35.2 00 58 | 5760
1989 1100 | 1638 | 1405 540 267 352 203 202 315 545 203 3090 7578
1000 1033 EE] 724 354 T 775 50 7.0 1.5 6.1 1905 | 1067 | 8602
1001 709 732 186.0 530 582 145 12.2 260 2184 | 1461 1.0 10 1.0
1002 1374 303 1123 205 28 254 230 260 5.2 410 351 340 066.8
1993 1005 | 162 | 1165 | 1147 56.6 43 226 2.1 472 94.0 1683 | 1313 | 11143
1991 1539 | 1760 | 1250 | 1166 28.2 76 152 277 384 427 33.0 1234 | 8877
1505 787 O 650 5.0 0. 36 0.4 63 75.0 6.2 522 742 556.0
Repart 1312 | 1305 | 1244 720 36.2 17.6 16.8 255 50.3 717 733 075 853.7
Average
Average
Computed
for filtered 1312 | 1305 | 1244 720 36.2 17.6 168 255 503 7.7 733 975 853.7
data (>-1)

Note: -1.0 Indicates Missing Data During the Observation Period

3(a). Estacion meteoroldgica de Morococha. Datos de precipitacion mensual.

(Periodo 1936-1995)
Fuente: SEDAPAL
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Table A-2  Historic Monthly Precipitation (mm)

Huascacocha Meteorological Station

Latitud (S): 11° 35
Longitud (W): 76° 05"
Altitud: 4,380 masl

Data Source: Estudio de Factibilidad Derivacién Pomacocha - Rio Blanco (Marea IT) - Informe Final, Volumen 3, Hidrologia, Abril 1997- SEDAPAL

ANO JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEPT OCT NOV DEC TOTAL
1955 -1.0 154.6 174.3 55.5 62.5 173 11.0 5.5 334 46.4 238 69.9 -1.0
1956 71.8 118.8 89.4 84.9 41.7 0.3 16.8 17.6 20.6 36.1 44.7 23.0 565.7
1957 103.0 127.1 831 50.8 26.7 5.7 22 23.0 345 74.1 475 60.2 637.9
1958 68.5 125.1 110.2 45.7 22.8 1.3 9.1 5.5 352 78.8 45.5 724 620.1
1959 104.2 137.0 169.2 96.5 27.9 20.8 2.8 12.5 53.0 104.0 54.0 138.0 021.9
1960 100.1 1292 66.4 513 232 4.6 58 19.1 381 68.5 1186 40.1 665.0
1961 186.1 119.0 07.4 126.6 71.7 10.0 0.0 8.5 45.9 31.1 139.9 152.4 988.6
1962 112.5 73.3 129.8 73.4 30.2 9.9 16.6 15.6 34.6 16.8 29.2 132.7 676.8
1963 195.1 1581 194.0 715 6.7 29 18 32.0 724 51.9 1259 717 990.0
1964 102.1 99.0 152.9 4.1 73.9 0.0 2.8 27.7 22.5 86.4 58.6 19.1 699.1
1965 78.6 132.8 922 49.5 12.3 3.4 27.7 315 635.8 398 393 114.6 687.5
1966 146.6 50.0 115.6 38.1 36.6 1.2 2.8 12.5 343 160.6 73.9 143.8 816.0
1967 84.1 187.7 149.5 65.4 279 13.0 313 28.6 27.0 111.1 45.7 86.9 858.2
1968 104.5 93.9 141.7 273 342 15.5 14.7 60.2 379 107.4 135.7 1019 8749
1969 737 112.6 77.0 89.4 9.9 238 34.6 29.5 67.3 76.8 63.8 138.5 796.9
1970 203.1 88.0 73.9 93.0 47.0 2.9 1.8 25 06.6 68.8 18.9 139.8 8443
1971 92.3 115.2 111.6 59.9 47.8 1.3 3.8 329 8.4 73.9 42.3 98.7 588.1
1972 81.3 113.3 212.6 114.2 9.0 1.3 31.5 6.3 86.5 72.9 61.0 06.8 886.9
1973 1842 171.2 1727 674 23.8 287 11.7 19.8 592 113.7 66.8 1257 1044.9
1974 111.0 93.5 105.9 42.2 9.1 18.0 2.6 56.4 49.5 34.9 35.4 56.4 636.9
1975 109.6 138.2 139.7 31.0 93.2 22.5 7.5 223 40.5 45.8 74.9 67.8 793.0
1976 1033 1312 875 46.0 248 218 14.5 9.2 773 23 66.5 74.8 639.2
1977 88.8 153.0 29.0 56.2 61.0 1.5 23.0 3.1 43.4 25.5 199.0 71.5 817.0
1978 1054 160.8 953 20.1 239 17.5 18.0 244 93.0 90.7 89.4 51.3 789.8
1979 29.0 152.1 167.3 72.1 16.3 9.9 17.5 315 45.0 33.3 58.8 81.0 733.8
1980 95.4 87.8 75.3 243 32.3 12.1 335 12.3 56.0 88.0 86.0 40.4 643.6
1981 1458 204.5 135.8 371 16.8 25 0.0 445 622 913 1115 135.5 987.5
1982 103.4 1593 83.6 43.4 1.3 17.0 10.2 31.2 60.7 83.8 132.1 106.3 832.3
1983 141.1 136.3 71.1 66.4 10.9 29.7 11.3 15.9 102.0 39.4 55.0 01.2 790.5
1984 75.4 1433 119.6 62.4 24.1 27.7 5.3 16.5 7.5 35.4 101.8 92.6 731.6
1985 83.8 69.5 09.6 61.8 20.6 45.7 7.1 3.8 59.4 0.0 39.1 106.3 596.7
1986 166.4 163.2 126.1 86.9 47.2 0.0 20.6 19.4 62.6 11.9 60.2 129.3 893.8
1987 1448 1133 733 234 28.8 23.6 38.1 194 380 389 81.7 113.0 736.3
1988 1342 83.8 83.6 03.7 272 0.0 1.8 0.0 63.0 38.6 60.5 68.1 636.3
1989 1384 160.5 139.7 63.5 258 25.1 15.2 0.0 411 95.1 53.3 29.5 7872
1990 179.3 39.5 83.6 36.6 32.0 100.6 12.7 16.0 66.0 105.5 95.3 117.6 884.7
1991 53.1 59.2 159.8 56.9 59.1 194 58 0.0 525 46.1 66.9 103.4 6822
1992 78.2 55.9 81.2 259 2.4 24.0 16.5 36.1 19.1 87.4 44.1 51.4 5222
1993 1574 149.7 120.5 85.8 81.2 19.3 18.6 239 48.6 73.5 1435 1222 1044.2
1994 114.8 153.9 121.8 97.7 15.2 0.3 10.8 28.1 334 46.9 20.4 98.9 7422
1995 76.7 107.7 101.1 66.0 13.0 6.3 17.8 3.8 35.1 47.5 50.0 77.2 604.2

Report _ _ _

Average 113.2 1226 116.4 61.4 318 15.0 131 19.8 49.6 64.9 72.2 90.7 770.7
Average

Computed

for filtered 113.2 1226 116.4 614 318 15.0 131 19.8 49.6 64.9 72.2 90.7

data (>-1)

Naote: -1.0 Indicates Missing Data During the Observation Period

3(b). Estacion meteorologica de Huascacocha. Datos de precipitacion

mensual. (Periodo 1955-1995)
Fuente: SEDAPAL
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Table A-4 Historic Monthly Precipitation (mm)

Pucara Meteorological Station

Latitud (5): 11° 35"
Longitud (W): 76° 04"
Altitud: 4,200 masl

Data source: Estudio de Factibilidad Derivacion Pomacocha - Rio Blanco (Marca IT) - Informe Final, Volumen 3, Hidrologia, Abril 1997- SEDAPAL

ANO JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEPT OCT NOV DEC TOTAL
1952 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 133.6 105.1 -1.0
1953 46.8 2084 126.4 93.7 44.5 293 30.7 339 54.6 56.8 124.3 779 9273
1954 119.7 1442 37.7 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
1955 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 0.7 11.8 35.1 30.5 35.8 73.6 -1.0
1956 67.2 106.1 111.3 80.1 40.2 7.3 16.1 18.7 24.5 32.4 41.5 23 547.7
1957 992 119.7 -1.0 437 82 3.8 0.0 12.4 353 35.6 48.5 68.5 -1.0
1958 102.0 107.8 95.1 26.0 239 1.8 10.9 6.3 46.2 73.2 41.7 775 612.4
1959 96.0 130.3 192.1 73.8 289 153 5.1 20.7 51.7 853 493 121.7 870.2
1960 112.8 1213 584 63.6 24.5 8.4 16.1 27.3 29.1 83.7 116.5 39.8 701.5
1961 110.7 137.1 46.0 97.3 73.4 6.9 0.2 12.1 41.7 21.1 137.9 117.8 802.2
1962 91.2 70.0 80.2 56.5 29.7 16.4 26.2 12.3 43.7 11.2 183 136.6 592.3
1953 148.5 1259 158.4 53.1 8.0 3.3 0.4 24.0 48.3 35.0 112.2 949 814.0
1964 722 94.5 111.5 41.1 57.1 0.0 6.6 16.4 31.4 91.1 86.8 33.6 6423
1965 893 983 131.6 56.5 37 13 35.6 20.4 39.0 31.0 229 68.1 5977
1966 47.0 6.0 429 51.1 43.6 8.6 0.6 12.0 38 107.5 54.6 884 466.1
1967 583 189.1 1543 26.0 23.1 2.5 30.0 36.3 23.9 30.4 24.6 113.3 711.8
1968 101.1 70.6 145.8 23.1 28.7 142 13.7 49.5 24.4 100.6 133.9 80.1 785.7
1969 61.0 111.1 66.7 91.4 11.4 143 302 43.0 41.5 62.9 43.9 61.9 641.3
1970 247.4 80.9 68.8 51.6 23.1 19.3 0.3 1.6 50.5 69.5 29.4 138.9 781.3
1971 109.5 151.0 79.4 36.7 5.0 0.0 0.0 10.6 5.7 21.1 9.6 28.6 4572
1972 61.6 170.0 2022 134.8 2.8 2.8 8.4 1.0 6.9 18.2 16.6 20.8 646.1
1973 148.8 36.8 393 184 74 3.9 20 10.7 39.6 120.8 40.7 162.1 630.5
1974 120.8 -10 -1.0 419 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
1975 96.5 106.7 127.0 29.2 724 19.7 3.8 17.1 343 35.6 513 53.5 651.1
1976 102.9 104.0 72.5 26.7 16.5 5.1 13.2 72 81.3 2.5 50.8 51.3 534.0
1977 58.9 77.1 55.9 28.8 51.4 0.0 1.4 4.6 41.9 25.4 76.7 62.2 4843
1978 51.8 88.4 52.1 203 19.1 9.0 10.2 7.5 53.3 38.4 317 394 4472
1979 243 95.3 125.3 50.8 2.5 0.0 11.6 17.3 20.8 26.7 46.2 70.0 490.8
1980 66.0 76.2 36.8 16.5 26.7 123 25.0 9.6 50.9 76.2 69.8 31.8 4978
1981 954 106.7 97.8 23.7 6.3 2.5 0.0 15.7 33.5 51.7 770 102.9 613.2
1982 78.0 104.9 69.8 57.1 2.5 0.9 3.8 20.8 30.5 39.5 28.7 63.0 499.3
1983 88.8 80.0 51.7 33.0 12.2 19.1 10.4 8.5 7.1 28.8 318 522 423.6
1984 39.4 101.7 81.3 25.9 5.1 11.4 0.0 3.0 11.4 8.9 64.9 724 4254
1985 54.6 48.3 51.9 39.4 17.8 226 14.2 12.2 22.6 39.6 25.1 394 387.7
1986 76.5 63.1 62.5 96.0 28.6 3.9 8.0 18.2 26.6 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
1987 138.7 43.8 46.5 30.5 13.2 21.1 15.2 8.4 6.3 30.5 40.0 65.4 459.6
1988 106.5 0.0 0.0 239 13.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 144.3
1989 41.9 66.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 330 141.1
1990 153.9 749 0.0 0.0 0.0 0.0 44 39.4 457 111.8 749 118.9 623.9
1991 54.1 56.9 142.5 56.7 44.5 203 4.1 0.0 63.5 57.1 50.8 87.2 639.7
1992 58.4 51.4 53.3 76.7 14.0 229 16.4 34.1 26.2 73.5 318 61.3 340.0
1993 187.6 1459 132.6 57.2 67.9 3.7 28 19.8 59.1 62.9 148.8 106.6 994.9
1994 101.9 1532 124.6 80.9 0.0 0.0 2.5 32 36.3 53.7 232 67.6 647.1
1995 92.3 101.1 91.2 91.2 11.9 8.3 1.3 1.8 29.2 67.1 53.3 60.2 608.9
Report
Average 93.2 88.4 74.3 45.9 18.3 8.6 7.4 12.9 31.8 45.7 45.0 66.1 536.4
Average
Computed
for filtered 924 98.2 85.6 49.4 228 8.6 94 158 332 497 56.3 72.0 591.6
data (=-1)

Note: -1.0 Indicates Missing Data During the Observation Period

3(c). Estacion meteoroldgica de Pucara. Datos de precipitacion mensual.

(Periodo 1952-1995)
Fuente: SEDAPAL
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ANEXO 4

Datos meteorolégicos de precipitaciones con datos faltantes (mm).

Morococha
Ano Meses Total
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
1955 99.1] 196.1] 146.6 33.1 65.4 25.5 11.0 6.2 51.3 25.9 29.9 60.7] 750.8
1956 69.1] 154.8 98.4| 107.2 42.6 1.3 38.2 18.3 34.0 28.7 33.9 32,7 659.2
1957 118.9| 146.5 65.0 59.1 21.0 15.9 1.7 35.5 75.1 80.5 67.7 58.2| 745.1
1958 81.9 134.9| 129.1 52.4 24.7 2.5 10.4 9.1 36.0 96.2 48.8 47.1] 673.1
1959 93.1| 172.6| 183.1f 1125 31.7 30.0 6.8 12.7 77.2] 108.1 44.1| 130.3] 1002.2

1960 108.2| 157.3 73.2 58.1 11.7 4.9 9.6 27.9 53.3 76.0 77.5 18.6] 676.3
1961 188.8] 117.2 89.9 95.8 75.7 17.6 18.7 6.3 54.3 28.8] 107.5| 131.2] 931.8
1962 100.8 84.1 1384 69.4 39.4 5.4 7.5 10.5 30.0 36.9 32.4] 104.6] 659.4
1963 172.6| 114.0f 189.1f 189.1 27.2 0.7 1.5 43.3 61.1 47.6 88.5 89.3 1024.0
1964 158.6| 154.5| 137.5 57.1 71.4 0.0 2.1 40.3 19.7 91.4 59.4 27.0] 819.0

1965 75.9] 133.2) 106.1 61.2 20.6 0.0 18.8 35.8 62.1 70.7 45.6| 126.8] 756.8
1966 114.7 38.0 94.4 49.3 32.1 0.0 1.2 4.0 26.7( 122.7 54.0 94.7| 631.8
1967 87.9] 183.9] 155.8 68.0 32.3 10.6 50.0 23.3 26.3| 109.5 22.1 70.1]  839.8
1968 126.1 66.1] 130.0 36.3 57.3 24.8 14.5 48.9 49.7 71.0 92.3| 107.1] 824.1
1969 58.1] 119.2] 105.0] 100.4 23.2 11.7 25.3 52.2 52.4 86.4 72.7) 124.4] 831.0
1970 179.1 77.6 85.3| 108.9 42.7 20.4 2.8 17.2| 1316 87.6 28.9[ 149.4] 9315
1971 83.8| 119.6] 149.6 54.1 26.2 4.1 3.6 32.8 20.1| 104.4 559 147.1] 801.3

1972 110.0f 108.2[ 233.9 98.3 5.3 8.4 32.3 7.6 100.8 73.9 74.2| 104.4] 957.3
1973 168.7| 165.2( 214.5 71.4 19.1 17.8 21.1 25.7 75.9] 159.5 54.9] 194.1] 1187.9
1974 114.9] 167.9] 122.7 49.3 20.1 15.5 8.4 77.5 66.3 62.5 55.6 65.5] 826.2
1975 108.5| 114.6| 1435 55.4 86.9 9.4 5.8 38.5 51.1f 1294 66.0 90.4] 899.5
1976 166.6] 148.8 90.6 42.4 31.4 31.0 21.1 52.1 76.5 9.1 60.7 90.2] 820.5

1977 70.1f 155.6 81.0 60.5 50.0 3.3 14.2 4.1 47.2 31.0f 1273 98.6] 742.9
1978 118.5| 124.0 56.9 16.8 8.1 12.4 24.4 24.5 78.2 35.6 63.2 87.6] 650.2
1979 42.4| 191.4] 180.3 74.9 19.6 14.5 24.4 28.7 71.6 77.4 68.3 68.5| 862.0

1980 109.2( 113.3| 150.4 21.8 21.1 31.2 50.3 8.4 63.0 128.5[ 106.2 42.9] 846.3
1981 124.5| 252.7[ 118.6 42.9 19.1 4.6 0.0 63.5 108.0 89.7 124.0 97.8] 1045.4
1982 144.9] 187.5 83.3 43.9 23.6 14.2 5.3 72.1 72.9 79.0 115.3| 127.0] 969.0
1983 131.8 44.5 86.4 69.2 10.7 30.1 16.3 16.0] 107.6 58.7 61.2| 112.6] 745.1
1984 88.6] 228.9] 184.9 76.2 24.6 47.8 20.6 16.3 15.2 88.6] 109.5 99.9] 1001.1
1985 76.4| 103.6[ 137.4 94.2 48.0 44.5 10.7 10.1 65.8 12.4 69.3| 122.4] 794.8
1986 190.6] 172.2] 130.2] 151.1 42.7 5.1 45.2 35.1 59.4 2.5 100.1] 220.0] 1154.2
1987 141.2| 1425 57.9 68.1 35.8 28.7 47.8 48.0 20.6 28.2 81.3 99.3]  799.4
1988 142.0 35.1 92.7 82.3 6.9 0.5 0.0 0.0 34.5 38.2 0.0 143.8] 576.0
1989 110.9| 163.8| 140.5 64.0 26.7 45.2 20.3 29.2 31.5 64.5 20.3 40.9] 757.8
1990 193.3 54.4 22.4 58.4 44.5 77.5 6.9 17.0 61.5 86.1] 140.5| 106.7] 869.2
1991 70.9 73.2[ 186.9 58.9 58.2 14.5 12.2 269 2184 146.1 58.8[ 105.3] 1030.3
1992 437.4 80.3[ 112.3 29.5 2.8 28.4 23.9 26.9 15.2| 141.0 35.1 34.0] 966.8
1993 190.5| 146.2] 116.5| 114.7 56.6 4.3 22.6 22.1 47.2 94.0] 168.3| 131.3] 1114.3
1994 153.9] 176.0] 125.0] 116.6 28.2 7.6 15.2 27.7 38.4 42.7 33.00 123.4] 887.7
1995 78.7 98.3| 168.9 62.0) 10.2 3.6 10.4 16.3 75.9 26.2 62.2 74.2| 686.9
Promedio| 149.1f 129.5] 119.6 72.1 28.7 24.2 19.2 27.2 64.7 70.4 80.3 105.1] 890.3

4(a). Estacion meteorologica Morococha con datos faltantes completados.
(Periodo 1955-1995)

Fuente: Elaboracion Propia

*Los datos completados son los resaltados en amarillo
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Lineas de tendencia y ecuaciones de regresion lineal utilizadas para el
completamiento de datos de la estacion Morococha.

120
y =0.6137x + 15.889
® 100
< * /:/ R? = 0.7472
8 .
(%}
g 80
¢
=
T 60- ¢
<E
8~ 40
o £ d
-G ’
S (34
.5- 20 _4
‘S
g
u 0 T T T 1
0 50 100 150 200

Precipitaciones Abril Huascacocha (mm)

160

= y=1.3847x - 15.717

S 140 P R?=0.7348

S ®

s 120 *

=

o 100

]

5t 80

3£ 2

S =

g YN

< * o0, ¢

§ 40 0—3

5 20

(§)

()

E 0 T T 1

0 50 100 150
Precipitaciones Noviembre Huascacocha (mm)

180

y =0.723x + 27.264
160 * R = 0.6783

. J
Rz
120
/ .
80 e

60 &
40 /
20 Ve

O T T T T 1
0 50 100 150 200 250

(mm)

Precipitaciones Diciembre Morococha

Precipiaciones Diciembre Huascacocha (mm)

Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis




Huascacocha

Ao Meses Total
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

1955 96.9| 154.6( 174.3 55.5 62.5 17.3 11.0 5.5 33.4 46.4 23.8 69.9] 751.1

1956 71.8| 118.8 89.4 84.9 41.7 0.3 16.8 17.6 20.6 36.1 44.7 23.0] 565.7

1957 103.0f 127.1 83.1 50.8 26.7 5.7 2.2 23.0 34.5 74.1 47.5 60.2] 637.9

1958 68.5| 125.1f 110.2 45.7 22.8 1.3 9.1 5.5 35.2 78.8 45.5 72.4] 620.1

1959 104.2] 137.0] 169.2 96.5 27.9 20.8 2.8 12.5 55.0 104.0 54.0 138.0] 921.9
1960 100.1f 129.2 66.4 51.3 23.2 4.6 5.8 19.1 38.1 68.5 118.6 40.1] 665.0
1961 186.1| 119.0 97.4] 126.6 71.7 10.0 0.0 8.5 45.9 31.1f 139.9] 152.4] 988.6
1962 112.5 75.5| 129.8 73.4 30.2 9.9 16.6 15.6 34.6 16.8 29.2| 132.7] 676.8
1963 195.1f 158.1f 194.0 71.5 6.7 2.9 1.8 32.0 72.4 51.9[ 125.9 77.7]  990.0
1964 102.1 99.0f 152.9 54.1 73.9 0.0 2.8 27.7 22.5 86.4 58.6 19.1] 699.1

1965 78.6] 132.8 92.2 49.5 12.3 3.4 27.7 315 65.8 39.8 39.3| 114.6] 687.5
1966 146.6 50.0f 115.6 38.1 36.6 1.2 2.8 12.5 34.3] 160.6 73.9] 143.8] 816.0
1967 84.1| 187.7 149.5 65.4 27.9 13.0 31.3 28.6 27.0] 1111 45.7 86.9] 858.2
1968 104.5 93.9( 141.7 27.3 34.2 15.5 14.7 60.2 37.9| 107.4| 135.7| 101.9] 874.9
1969 73.7| 112.6 77.0 89.4 9.9 23.8 34.6 29.5 67.3 76.8 63.8| 138.5| 796.9
1970 203.1 88.0 73.9 95.0 47.0 8.9 1.8 2.5 96.6 68.8 18.9] 139.8] 844.3
1971 92.3| 115.2] 111.6 59.9 47.8 13 3.8 32.9 8.4 73.9 42.3 98.7] 688.1
1972 81.3| 113.5| 212.6] 114.2 9.0 13 315 6.3 86.5 72.9 61.0 96.8] 886.9

1973 184.2] 171.2] 172.7 67.4 23.8 28.7 11.7 19.8 59.2| 113.7 66.8| 125.7] 1044.9
1974 111.0 95.5| 105.9 42.2 9.1 18.0 2.6 56.4 49.5 54.9 35.4 56.4] 636.9
1975 109.6] 138.2 139.7 31.0 93.2 22.5 7.5 22.3 40.5 45.8 74.9 67.8] 793.0
1976 103.3| 131.2 87.5 46.0 24.8 21.8 14.5 9.2 77.3 2.3 66.5 74.8] 659.2

1977 88.8| 153.0 89.0 56.2 61.0 1.5 23.0 5.1 43.4 25.5| 199.0 71.5] 817.0
1978 105.4| 160.8 95.3 20.1 23.9 17.5 18.0 24.4 93.0 90.7 89.4 51.3] 789.8
1979 29.0 152.1f 167.3 72.1 16.3 9.9 17.5 31.5 45.0 53.3 58.8 81.0] 733.8
1980 95.4 87.8 75.3 24.3 32.5 12.1 33.5 12.3 56.0 88.0 86.0 40.4] 643.6

1981 145.8| 204.5] 135.8 37.1 16.8 2.5 0.0 44.5 62.2 91.3] 111.5[ 135.5| 987.5
1982 103.4| 159.3 83.6 43.4 1.3 17.0 10.2 31.2 60.7 83.8] 132.1f 106.3] 832.3
1983 141.1] 136.5 71.1 66.4 10.9 29.7 11.3 15.9] 102.0 59.4 55.0 91.2) 790.5
1984 75.4| 1433 119.6 62.4 24.1 27.7 5.3 16.5 7.5 55.4| 101.8 92.6] 731.6
1985 83.8 69.5 99.6 61.8 20.6 45.7 7.1 3.8 59.4 0.0 39.1) 106.3] 596.7
1986 166.4| 163.2 126.1 86.9 47.2 0.0 20.6 19.4 62.6 11.9 60.2[ 129.3] 893.8
1987 144.8| 1133 73.3 23.4 28.8 23.6 38.1 19.4 38.0 38.9 81.7 113.0 736.3
1988 134.2 83.8 83.6 93.7 27.2 0.0 1.8 0.0 65.0 38.6 60.5 68.1] 656.5
1989 138.4| 160.5[ 139.7 63.5 25.8 25.1 15.2 0.0 41.1 95.1 53.3 29.5| 787.2
1990 179.3 39.5 83.6 36.6 32.0 100.6 12.7 16.0 66.0 105.5 95.3| 117.6] 884.7
1991 53.1 59.2[ 159.8 56.9 59.1 19.4 5.8 0.0 52.5 46.1 66.9] 103.4] 682.2
1992 78.2 55.9 81.2 25.9 2.4 24.0 16.5 36.1 19.1 87.4 44.1 51.4] 522.2
1993 157.4] 149.7] 120.5 85.8 81.2 19.3 18.6 23.9 48.6 73.5| 143.5| 122.2] 1044.2
1994 114.8| 153.9( 121.8 97.7 15.2 0.3 10.8 28.1 33.4 46.9 20.4 98.9| 742.2
1995 76.7| 107.7 101.1 66.0 13.0 6.3 17.8 5.8 35.1 47.5 50.0 77.2) 604.2
Promedio] 118.0/ 118.0] 104.7 58.2 27.4 22.1 14.1 17.1 50.6 60.6 75.1 92.7) 758.5

4(b). Estacién meteoroldgica Huascacocha con datos faltantes completados.
(Periodo 1955-1995)

Fuente: Elaboracion Propia

*Los datos completados son los resaltados en amarillo
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Lineas de tendencia y ecuaciones de regresion lineal utilizadas para el
completamiento de datos de la estacion Huascacocha.
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Pucara

Afho Meses Total
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

1955 84.0 90.2] 129.7 43.7 45.5 9.5 0.7 11.8 35.1 30.5 35.8 73.6] 590.1

1956 67.2| 106.1f 111.3 80.1 40.2 7.3 16.1 18.7 24.5 32.4 41.5 2.3] 547.7

1957 99.2[ 119.7 53.4 43.7 8.2 3.8 0.0 12.4 35.3 55.6 48.5 68.5] 548.3

1958 102.0] 107.8 95.1 26.0 23.9 1.8 10.9 6.3 46.2 73.2 41.7 77.5] 612.4

1959 96.0] 130.3] 192.1 73.8 28.9 15.3 5.1 20.7 51.7 85.3 49.3| 121.7] 870.2

1960 112.8] 121.3 58.4 63.6 24.5 8.4 16.1 27.3 29.1 83.7[ 116.5 39.8] 701.5
1961 110.7] 1371 46.0 97.3 73.4 6.9 0.2 12.1 41.7 21.1) 137.9] 117.8] 802.2

1962 91.2 70.0 80.2 56.5 29.7 16.4 26.2 12.3 43.7 11.2 18.3| 136.6] 592.3
1963 148.5 125.9] 1584 55.1 8.0 3.3 0.4 24.0 48.3 35.0] 112.2 94.9] 814.0
1964 72.2 94.5] 1115 41.1 57.1 0.0 6.6 16.4 31.4 91.1 86.8 33.6] 6423
1965 89.3 98.3[ 131.6 56.5 3.7 1.3 35.6 20.4 39.0 31.0 22.9 68.1] 597.7
1966 47.0 6.0 42.9 51.1 43.6 8.6 0.6 12.0 3.8 107.5 54.6 88.4] 466.1
1967 58.3| 189.1] 154.3 26.0 23.1 2.5 30.0 36.3 23.9 30.4 24.6| 113.3] 711.8
1968 101.1 70.6| 145.8 23.1 28.7 14.2 13.7 49.5 24.4) 100.6] 133.9 80.1] 785.7
1969 61.00 1111 66.7 91.4 11.4 14.3 30.2 43.0 41.5 62.9 45.9 61.9] 641.3

1970 247.4 80.9 68.8 51.6 23.1 19.3 0.3 1.6 50.5 69.5 29.4] 138.9] 7813
1971 109.5| 151.0 79.4 36.7 5.0 0.0 0.0 10.6 5.7 21.1 9.6 28.6] 457.2

1972 61.6| 170.0] 202.2[ 134.8 2.8 2.8 8.4 1.0 6.9 18.2 16.6 20.8] 646.1
1973 148.8 36.8 39.3 18.4 7.4 3.9 2.0 10.7 39.6 120.8 40.7| 162.1] 630.5
1974 120.8 67.8 72.5 41.9 1.8 9.9 3.5 44.8 54.2 42.5 26.9 43.8] 530.4
1975 96.5 106.7| 127.0 29.2 72.4 19.7 5.8 17.1 34.3 35.6 51.3 55.5| 651.1
1976 102.9( 104.0 72.5 26.7 16.5 5.1 13.2 7.2 81.3 2.5 50.8 51.3] 534.0
1977 58.9 77.1 55.9 28.8 51.4 0.0 1.4 4.6 41.9 25.4 76.7 62.2] 484.3
1978 51.8 88.4 52.1 20.3 19.1 9.0 10.2 7.5 53.3 58.4 37.7 39.4] 447.2
1979 24.3 95.3] 1253 50.8 2.5 0.0 11.6 17.3 20.8 26.7 46.2 70.0] 490.8
1980 66.0 76.2 36.8 16.5 26.7 12.3 25.0 9.6 50.9 76.2 69.8 31.8] 497.8
1981 95.4 106.7 97.8 23.7 6.3 2.5 0.0 15.7 33.5 51.7 77.0] 102.9] 613.2
1982 78.0] 104.9 69.8 57.1 2.5 0.9 3.8 20.8 30.5 39.5 28.7 63.0] 499.5
1983 88.8 80.0 51.7 33.0 12.2 19.1 10.4 8.5 7.1 28.8 31.8 52.2| 423.6
1984 39.4| 1017 81.3 25.9 5.1 11.4 0.0 3.0 11.4 8.9 64.9 724 425.4
1985 54.6 48.3 51.9 39.4 17.8 22.6 14.2 12.2 22.6 39.6 25.1 39.4] 387.7,
1986 76.5 65.1 62.5 96.0 28.6 3.9 8.0 18.2 26.6 11.2 51.4 82.5] 530.5

1987 138.7 43.8 46.5 30.5 13.2 21.1 15.2 8.4 6.3 30.5 40.0 65.4] 459.6
1988 106.5 0.0 0.0 23.9 13.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 1443

1989 41.9 66.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 33.0] 1411
1990 153.9 74.9 0.0 0.0 0.0 0.0 4.4 39.4 45.7] 111.8 74.9] 1189 623.9
1991 54.1 56.9[ 142.5 56.7 44.5 20.3 4.1 0.0 65.5 57.1 50.8 87.2] 639.7
1992 58.4 51.4 53.3 76.7 14.0 22.9 16.4 54.1 26.2 73.5 31.8 61.3] 540.0
1993 187.6[ 145.9] 132.6 57.2 67.9 3.7 2.8 19.8 59.1 62.9] 148.8[ 106.6] 994.9
1994 101.9] 153.2[ 124.6 80.9 0.0 0.0 2.5 3.2 36.3 53.7 23.2 67.6] 647.1
1995 92.3( 101.1 91.2 91.2 11.9 8.3 1.3 1.8 29.2 67.1 53.3 60.2] 608.9

Promedio| 89.6 79.8 65.2 44.3 16.5 9.3 6.8 13.4 28.2 44.5 48.2 65.3] 511.1

4(c). Estacion meteoroldgica Pucara con datos faltantes completados.
(Periodo 1955-1995)

Fuente: Elaboracion Propia

*Los datos completados son los resaltados en amarillo

Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis




Lineas de tendencia y ecuaciones de regresion lineal utilizadas para el
completamiento de datos de la estacion Pucara.
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ANEXO 5

Datos de Precipitaciones Calculados Finales, utilizando Poligonos Thiessen
(mm).

Precipitaciones Finales

Afo Meses Total
Ene Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago Set Oct | Nov Dic
1955 92,9 | 150.0 | 142.3| 39.3 | 57.2 | 184 | 6.9 84 | 432 | 29.6 | 31.7 | 66.7 | 686.5
1956 68.6 | 132.1|102.8 | 944 | 416 | 3.6 | 27.4 | 184 | 29.0 | 30.8 | 37.9 | 19.7 | 606.2
1957 109.6 | 134.0| 62.0 | 52.2 | 16.4 | 10.1 | 1.1 | 251 | 555 | 70.0 | 58.2 | 62.5 | 656.7
1958 88.7 | 123.2| 113.8 | 41.2 | 24.2 2.1 10.5 7.7 40.0 | 854 | 45.7 | 61.5 ] 644.1
1959 95.3 | 152.5| 185.5| 95.6 | 30.2 | 23.3 | 5.8 159 | 65.0 | 98.6 | 47.1 | 127.5| 942.2
1960 109.3 | 1404 | 66.7 | 59.7 | 179 | 6.3 119 | 269 | 42.3 | 784 | 96.8 | 29.0 | 685.4
1961 157.3 |1 1253 | 73.0 | 99.2 | 744 | 12.6 | 9.6 8.8 | 485 | 25.9 | 122.6 | 127.7 | 885.0
1962 98.0 | 77.7 | 1143 | 64.6 | 34.7 | 10.2 | 15.8 | 11.7 | 359 | 24.8 | 26.5 | 119.9 | 634.1
1963 165.0 | 122.7 | 177.3 | 1249 | 17.7 1.9 1.1 346 | 57.0 | 429 | 101.3 | 90.5 ] 936.9
1964 119.0 | 125.5 [ 128.5 | 50.4 | 65.9 | 0.0 40 | 29.6 | 24.6 | 90.8 | 70.3 | 289 | 737.5
1965 81.5 |119.2|115.1| 583 | 13.1 | 0.8 | 26.3 | 29.3 | 53.2 | 52.0 | 36.0 | 102.2 | 686.9
1966 90.5 | 26.3 | 75.7 | 49.0 | 37.1 | 3.5 1.1 8.0 18.2 | 120.0 | 56.0 | 96.6 | 582.0
1967 75.7 | 186.3 | 154.6 | 51.0 | 282 | 7.6 | 40.3 | 29.0 | 25.4 | 78.0 | 25.2 | 88.9 | 790.2
1968 114.2 | 70.4 | 137.4| 30.2 | 43.8 | 19.7 | 14.2 | 50.2 | 38.5 | 86.1 | 112.8 | 95.8 | 813.3
1969 60.7 | 115.4 | 87.2 | 958 | 17.3 | 13.8 | 28.1 | 46.5 | 49.4 | 76.1 | 61.2 | 100.6 | 752.0
1970 208.6 | 79.9 | 77.7 | 84.7 | 352 | 189 | 1.7 9.6 | 96.0 | 78.7 | 28.2 | 144.3 | 863.6
1971 94.8 | 131.8 | 118.1 | 47.7 | 19.6 | 2.2 2.2 | 239 | 13.3 | 683 | 36.2 | 95.3 | 653.4
1972 88.1 | 133.4 | 219.3 [ 1143 [ 4.6 55 | 227 | 48 | 619 [ 51.5 | 50.0 | 70.3 | 826.4
1973 162.1 | 114.3 | 140.6 | 49.8 | 14.8 | 13.2 | 12.6 | 19.2 | 59.9 | 139.9 | 50.3 | 175.2 | 952.0
1974 116.9 | 121.4 | 101.1 | 45.7 | 11.8 | 13.5 [ 59 | 62.5 | 60.0 | 53.8 | 42.3 | 56.0 | 690.9
1975 103.8 | 113.6 | 136.6 | 42.7 | 81.7 | 14.7 6.0 285 | 43.4 | 84.4 | 60.9 | 74.4 | 790.5
1976 135.4 (129.3 | 83.1 | 364 | 248 | 19.8 | 173 | 30.3 | 785 | 58 | 57.3 | 73.3 | 691.4
1977 67.3 |123.9 | 71.7 | 47.4 | 51.5 | 1.8 9.9 4.4 | 447 | 283 | 113.5 | 81.6 | 646.0
1978 90.6 | 113.0 | 58.4 | 185 | 139 | 11.5 | 18.1 | 17.7 | 69.6 | 49.7 | 55.3 | 65.1 | 581.4
1979 34.0 | 149.4 | 157.1 | 65.0 | 12.5 | 8.3 18.7 | 24.4 | 489 | 55.0 | 58.6 | 70.2 | 702.0
1980 90.7 | 96.2 | 98.2 199 | 244 | 219 | 38.7 9.2 57.5 | 103.9 | 89.8 | 38.2 | 688.7
1981 114.8 | 189.9 | 111.8 | 34.7 | 13.8 | 3.6 0.0 | 427 | 74.1 | 74.6 | 104.1 | 103.2 | 867.2
1982 114.4 | 1519 | 779 | 49.1 | 13.2 | 9.1 51 | 479 | 548 | 63.6 | 82.1 | 99.5 | 768.8
1983 1154 669 | 71.1 | 545 [ 11.3 | 25.7 | 13.5 | 13.0 | 66.9 | 46.8 | 48.9 | 86.5 | 620.5
1984 67.7 | 170.3 | 137.6 | 54.8 | 16.8 | 31.4 | 11.0 | 11.0 | 13.0 | 53.7 | 91.0 | 88.2 | 746.6
1985 68.3 | 784 | 99.8 | 69.4 | 335 | 358 | 11.8 | 10.4 | 479 | 22.2 | 489 | 87.7 | 614.1
1986 142.8 | 128.5| 102.7 | 123.3 | 375 | 42 | 281 | 269 | 46.6 | 6.8 | 77.0 | 156.8 | 881.3
1987 140.5 | 100.4 | 54.7 | 49.0 | 26.1 | 25.2 | 339 | 29.6 | 16.4 | 30.1 | 64.8 | 87.0 | 657.7
1988 127.1| 254 | 54.8 | 59.9 | 11.5 | 0.3 0.2 00 | 234 | 229 | 54 | 79.5 | 4104
1989 85.7 | 124.4| 84.2 | 383 | 159 | 253 | 11.7 | 149 | 19.8 | 41.4 | 15.1 | 36.7 | 513.6
1990 176.3 | 61.3 | 189 | 33.1 | 25.6 | 485 | 6.4 | 259 | 55.6 | 98.1 | 110.2 | 112.6 | 772.4
1991 62.6 | 65.4 | 166.7 | 57.8 | 52.8 | 17.3 | 8.4 | 13.7 | 142.4 [ 101.5 | 56.3 | 97.9 | 842.8
1992 2536 | 665 | 859 | 481 | 7.2 | 258 | 20.2 | 38.6 | 20.0 | 109.2 | 34.6 | 46.5 | 756.2
1993 186.4 | 146.4 | 123.3 | 89.1 | 63.3 | 5.4 | 143 | 21.3 | 52.1 | 79.7 | 158.3 | 120.6 | 1060.2
1994 129.6 | 164.9 | 124.6 | 100.6 | 15.7 | 3.9 9.7 179 | 37.1 | 475 | 27.9 | 98.9 | 778.4
1995 84.0 | 100.3 | 131.7 | 74.0 | 11.1 | 5.7 7.4 9.6 | 53.6 | 44.5 | 57.5 | 68.9 | 648.3

Promedios| 111.9( 115.8| 108.4| 61.3| 28.5| 13.0f 13.2| 22.1| 484| 62.2| 62.3| 86.2] 725.2
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ANEXO 6
Estandares de calidad ambiental de agua.

ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL DE AGUA — MINISTERIO DEL
AMBIENTE

TABLA N° 01.- PARAMETROS Y VALORES CONSOLIDADOS.
CATEGORIA1-A

Aguas superficiales destinadas a la

produccion de agua potable
Al A2 A3
PARAMETRO UND Aguas Aguas
Aguas que que que pueden
Pueden ser pueden ser
potabilizadas | potabilizadas | Potabilizadas
con con con
desinfeccion | tratamiento | Tratamiento
convencional| Avanzado
FiSICOS - QUIMICOS
Aceites y grasas mag/L 05 1.7 1.7
Cianuro Total mglL 0,07 0.2 0.2
Cloruros mg/L 250 250 250
Unidad de Color
Color (b) verdadero escala 15 100 (a) =
PtiCo
Conductividad (uSfem) 1500 1600 =

Demanda Bioquimica

de Oxigeno (DBO,) mgl. 3 5 10
Dureza mg/L 500 = =
Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO) mgl. i @ 0
Fenoles mg/L 0,003 = -
Fluoruros mg/L 15 = =
Fasforo Total mg/L 01 0,15 0,15
Ausencia Ausencia Ausencia
Materiales Flotantes de de material | de Material de Material
origen antronoqénico fiotante Flotante Flotante
g pog . de origen de origen de origen
antropico antropico antropico
Nitratos (NO,) mglL 50 50 50
Nitritos (NO,) mgilL 3 3 -
Amoniaco- N mglL 15 15 h
(Oxigeno Disuefto
m z 6 =5 =4
(Valor Minimo) ol
Potencial de Hidrogeno| \, ioidepH | 65-85 | 55-90 | 55-90

(pH)
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Aguas superficiales destinadas a la Aguas superficiales destinadas a la
produccion de agua potable produccién de agua potable
A1 A2 A3 A1 A2 A3
PARAMETRO UND Aguas Aguas PARAMETRO UND Aguas Aguas
Aguas que que que pueden Aguas que que que pueden
Pueden ser pueden ser Pueden ser pueden ser
potabilizadas | potabilizadas | Potabilizadas potabilizadas | potabilizadas | Potabilizadas
con con con con con con
desinfeccion | tratamiento | Tratamiento desinfeccion | tratamiento | Tratamiento
convencional| Avanzado convencional | Avanzado
?j’::;’: Disusics mglL 1000 1000 1500 Tricloroeteno mglL 0,07 007
Sulfatos mgiL 250 500 = BTEX
Temperatura °C A3 A3 - Benceno mgil 0,01 0,01 -
Turbiedad UNT 5 100 - Etibenceno mgil 03 03 =
INORGANICOS Tolueno mall 07 07 =
Aluminio mgiL 09 5 5 Xilenos mgiL 05 05 -
Antimonio mg/L 0,02 002 ” Hidrocarburos Aromaticos
Arsénico mglL 0.01 0,01 0.15 Benzo(aJpireno mglL 0,0007 0,0007 =
Bario mg/L 0.7 1 " Pentaclorofencl (PCP) mgiL 0,009 0,009 -
Berilio mgll 0012 [004 0,1 Organofosforados:
Boro mg/L 24 24 24 Malation mgiL 0,19 0,0001 =
Cadmio mg/L 0,003  [0,005 001 Organoclorados
Cobre mg/L 2 2 2
[Aldrin + Dieldrin mgiL 0,00003 0,00003 =
Cromo Total mg/L 0,05 0,05 0,05
Hiemo malL 03 1 5 Clordano mglL 0,0002 0,0002 =
Manganeso mglL 04 04 05 DDT mg/L 0,001 0,001 -
Mercurio mgiL 0,001 0,002 0,002 Endrin mgiL 0,0006 0,0008 -
Molibdeno mg/L 0,07 - -
Heptacloro + i
Niguel mglL 0,07 " e Heptacloro Epcxido mglL 0,00003 0,00003 Retirado
Plomo mg/L 0,01 0,05 0,05
Selenio mg/L 0,04 0,04 0,05 Lindano mgiL 0,002 0,002 -
Uranio mg/L 0,02 0,02 0,02
Carbamatos:
Zinc ma/l 3 5 5
. (Aldicarb | mgiL | 0,01 | 0,01 ‘ -
ORGANICOS
|. COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES
PCB's | mgn | oooss | o005 | =
) MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS
Hidrocarburos de
petréleo emulsionado o Coliformes Totales
dsueto (C10- C26y mg/L 0,01 0.2 10 (35.3770) NMP/100 ml 50 5000 50 000
mayoresa C24 } Coliformes
Termotolerantes NMP/100 mi 20 2000 20 000
- (44,5°C)
Trihalometanos (c) 1.0 1.0 1.0
= bl Formas parasitarias N* Organismo/L 0 i -
Bromaformo mg/L 0.1
— ~ Escherichia coli NMP/100 ml 0 - -
Cloroformo mg/L 03 Microcistina-LR mg/L 0,001 0,001 =
Dibromoclorometana mglL 0,1 = - Vibrio cholerae Presencia/i00ml |  Ausencia Ausencia Ausencia
Bromodiclorometana mafll 0,06 - -
Organismos de
Compuestos Organicos Volatiles vida libre (algas,
1,1,1-Tricloroetano mglL 0.2 0,2 - copépados, rotiferos, N® Organismo/L 0 <5108 <Gx10®
nematodos, en
- todos sus estadios
1,1-Dicloroeteno mg/L 0,03 = evolutivos) (d)
1,2 Dicloroetano mgiL 003 003 - ) )
m ~ (a) 100 (Para aguas claras). Sin cambio anormal (para aguas que
1,2 Diclorobenceno malL 1 presentan coloracion natural)
b) Despueés de la filtracion simple ) )
Hexaclorobutadieno mglL 0,0006 0,0006 - c) Para el calculo de los Trihalometanos, se obtiene a partir de la
- p suma de los cocientes de la concentracion de cada uno de los
Tetracloroetena mglL 004 parametros (Bromoformo, Cloroformo, Dibromoclorometano
008 = y Bromodiclorometano), con respecto a sus estandares de
Telracloruro de malL 0,004 g calidad ambiental; que no deberan exceder el valor de 1 de
carbono acuerdo con la siguiente formula:
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Celoroformo Cdibromoclorometano Chromodiclorometano Chromoformo Aguas superficiales destinadas
T p Ty T = 3
ECAcloroformo ~ ECAdibromoclorometano  ECAbromodiclorometano -~ ECAbromoformo para recreacion
PARAMETRO UND B1 B2
Donde: y Contacto Contacto
C=Concentracionen mg/Ly ) primario secundario
ECA: Estandar de Calidad Ambiental en mg/L (Se mantiene las
concentraciones del Bromoformo, Cloroformo, Dibromoclorometano y Plata mglL 0.01 0.05
Bromodiclorometano) ) ) Plomo mglL 0,01 -
(d) Aquellos organismos microscopicos que se presentan en forma P -y 001 -
unicelular, en colonias, en filamentos o pluricelulares. 9 i
-**: No presenta valor en ese parametro para la sub categoria. Uranio mglL 002 0,02
- Los valores de los parametros se encuentran en concentraciones Vanadio mglL 01 01
totales salvo que se indique lo contrario. -
- A3: variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual Zin mg/L 3
multianual del area evaluada
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICO
CATEGORIA1-B Coliformes Totales (35-37°C) NMP/100 mi 1000 4000
Coliformes Termotolerantes (44,5°C) | NMP/100 ml 200 1000
Aguas superficiales destinadas Escherichia colf E.coli /100 ml Ausencia Ausencia
para recreacibn Formas parasitarias N° Organismoll 0 "
PARAMETRO UND B1 B2 Giardia duodenalis N° Organismo/lL|  Ausencia Ausencia
Contacto Contacto Enterococos intestinales NMP/100 mi 200 -
primario ari
FISICOS - QUIMICOS Salmonela sp Presenclianno 0 0
m
. Ausencia de
Aceites y grasas mglL . . = -
elicula visible P 2100
P Vibrio cholerae resenct Ausencia Ausencia
Cianuro Libre mglL 0,022 0,022 mi
Cianuro Wad mgiL 0,08 - - UNT : Unidad Nefelométrica de Turbiedad
color verdadera]Sincambi S cam - NMP/100 ml : Namero mas probable en 100 ml
Color olor verdaceraj - sin cambio n camblo - ** No presenta valor en ese parametro para la sub categoria.
escala Pt/Ca normal normal
Demanda Bioquimica de Oxigeno mglL 5 0 CATEGORIA 2
(DBO,)
CATEGORIA 2
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg/L 30 50 AGUA
AGUA DE MAR
CONTINENTAL
Ausendia Sub . Sub .
Detergentes (SAAM) mall 05 de espuma PARAMETRD | UNioaD |C2te%eria T s"'b,f:';?""’ Categoria s"bf?:;ﬂ""a
persistente (c1) 3(C3)
Ausencia i
Materiales Flotantes de origen Ausencia de usenoi Extraccion | o cién Extraceion
! ) de material y Cultivo Otras
antropogénico material flotante cultivo De cultivo De
flotante de Y Activida- | ¥
Niti NO, 10 - Moluscos otras Especies des otras Especies
iratos (NO,) mglL USCOE | | drobiolgicas hidrobiolbgicas
Nitrtos (NO,) mglL 1 -
FiSICOS - QUIMICOS
Factor de
Olor . czn"; o | Acestatle =
e Aceites ygrasas | mglL 10 1,0 20 1,0
Oxigena Disuelto . -
Cianuro Wad L 0,004 0,004 0,0052
(Valor Minimo) mglL x5 =4 ™
Potencial de Hidro H UnidaddepH |  6,0a9,0 - Unidad
clencial de Hidrbgeno (pH) nidad de p 039, Color (después | de Color
Sulfuros mglL 0.05 = de fittracion verdadero | 100 (a) 100 (a) - 100 (a)
Turbiedad UNT 100 - simple) (b) escala
. Pt/Co
INORGANICOS
Aluminio mgilL 02 -
Antimonio mail 0.006 B Materiales Ausencia Ausencia
: Flotantes somoit | Ausencads | de [ Ausenciade
Arsénico mg/l 0,01 - de origen fotante | V21612 Flotants | Material | Material Fotante
Bario mglL 07 " antropogénico Flotante
Berilio mglL 0,04 -
Boro mg/L 05 - Demanda
Cadmio mgiL 0,01 - Bioquimica de malL e 10 10 10
(Oxigeno (DBO,)
Cobre g/ ? Fésforo Total mgl | 0082 0,062 - 0,025
Cromo Total mg/L 0.05 - Nitratos (NO;) mgiL 16 16 - 13
Cromo VI mgilL 0,05 - OXIQenq Disuelto mglL =4 =3 225 =5
(valor minima)
Hierra mglL 03 = Potencial d Unidad
H.def“:o(em d:' ho| 788 68-85 |68-85| 6090
Manganeso mall 0.1 - idrogeno (p P
- " Solidos
Mercurio mglL 0,001 Suspendidos mglL 80 60 70 s
Niquel mgll 0,02 = Totales

Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis




GATEGORIA 2 Estandar de calidad de concentracion del nitrdgeno amoniacal
en diferente pH y temperatura para la proteccion de la vida
AGUA acuatica (mg/L de NH3)
AGUA DEMAR CONTINENTAL
pH
Sub . Sub .
Categori Sub Categoria .| Sub Categoria 6.0 (i) 70 7.5 8.0 8.5 9.0 | 100
. egoria 1 2(C2 Categoria 4(CH
PARAMETRO | UNIDAD |y, €2 3(cy c4) 0 | 231 [ 730 | 231 | 732 | 233 [0.749 | 0.25 | 0.042
Extraccion . . 5 153 | 48.3 | 153 | 4.84 | 1.54 | 0.502 | 0.172 | 0.034
i Extraccion Extraccion
vC:':Wo y cultivo De “3::& y cultivo De . 10 | 102 | 324 | 103 | 326 | 1.04 | 0343 | 0.121 | 0.029
Moluscas | °Ta8 Especies des otras Especies (?C“)p 15 | 69.7 | 220 | 698 | 222 | 0.715 | 0.239 | 0.089 | 0.026
hidrobiolégicas hidrobiolégicas 20 | 480 | 152 | 482 | 154 | 0.499 | 0.171 | 0.067 | 0.024
Sulfuros mgll 0,05 0,05 0,05 0,05 25 | 335 | 106 | 3.37 | 1.08 | 0.354 | 0.125 | 0.053 | 0.022
Temperatura < A3 A3 a3 N 30 [ 237 | 750 [ 239 | 0767 [ 0.256 | 0,094 | 0.043 | 0.021
INORGANICOS Nota: Las mediciones de amoniaco total en el medio
ambiente acuatico a menudo se expresan en mg / L de
Amoniaco mgil - - = (1) amoniaco total -N. Los actuales valores de referencia (mg
artimont n 06e ™ 061 " /L de NH3) se pueden convertir a mg/L de amoniaco total -
niimonio 8 : : : N multiplicando el valor de referencia correspondiente por
Arsénico mgiL 0,05 005 0,05 0.1 0.8224. No recomendado pauta para las aguas marinas
Boro mgiL § 5 - 075 CATEGORIA 3
Cadmio mgilL 001 0,01 - 0.01 CATEGORIAS ECA AGUA: CATEGORIA 3
Cobre mgl | 0,031 0,05 0,05 02 ) PARAMETROS | PARAMETROS
PARAMETRO UNIDAD PARARIEGODE [PARA BEBIDAS
Cromo VI mglL 0,05 0,05 0,05 0,10 VEGETALES | DE ANIMALES
Mercurio mgl | 000094 0,0001 00018 | 000077 D1: RIEGO DE
] CULTIVOSDE  |D2: BEBIDA DE
Niguel mglL | 00082 0.1 0.074 0,052 TALLOALTOY | ANMALES
Plomo mgl | 00081 0,0081 0,03 0,0025 BAJO
Selenio mgl | 0071 0,071 - 0,005 FISICOS - QUIMICOS
Aceites 5 10
Taiio mgll - = " 0,0008 celes y grasas mglt
Bicarbonatos mglL 518 -
zin mglL 0,081 0,081 0.12 10 Ciarmro Wad oy 0 0
ORGANICO Cloruros mgll 500 -
Hidrocarbures Color (b) c‘::;a:f:g:“ 100 (a) 100 ()
de Petrtieo L 0,007 0.007 0,01 - i
Totales (fraccion | ™ ! : 2 Conductividad (uSfem) 2500 5000
aromatica) Demanda  Bioguimica  de
- Oxigeno (DBO)) mgh 15 15
ORGANOLEPTICO Demanda Quimica de Oxigeno
- (DQO) mgfl 40 40
Hidrocarburos de, Novisible | Novisible | Nouisible -
petroleo Detergentes (SAAM) mgfl 0,2 05
POLICLORUROS BIFENILOS TOTALES Fenoles mg! 002 oot
[ | [ Fluorures magll 1 -
(PCB’s) mglL | 000003 000003 | 0,00003 | 0,000014 - - —
Nﬁ'}g’?‘}; (NO;-N) + Nitrtas mgh 100 100
MICROBIOLOGICO (NO;-N)
Nititos (NO,-N) mgh 10 10
] NMP/100 | <14 (rea Oroe Devels (v
Coliformes m | Aprobada)c) ~ su balor ot 4 5
Termotolerantes <30 1000 200 minimo)
(44,5°C) NMP/100 | <b8 (area Potencial de Hidrogeno (pH) | Unidad de pH 65-85 6,5-8.4
mL__ | restingidal(c) Suffatos mglL 1000 1000
Temperatura °C A3 A3

(a) 100 (Para aguas claras). Sin cambio anormal (para INORGANICOS
aguas que presentan coloracion natural). P ol 5 5

b) Después de la filtracion simple. -

c) Area Aprobada: Areas de donde se extraen o Arsénico mg/L 01 02
cultivan moluscos bivalvos seguros para el comercio Bario mglL o7 -
directo y consumo, libres de contaminaciéon fecal ||;,e,1-|i0 mglL 0.1 0.1
humana o animal, de organismos patogenos o cualquier v ey 1 5
sustancia deletérea o venenosa y potencialmente -
peli rosa. Cadmio mgiL 0,01 0,05

grea Restringida: Areas acuaticas impactadas por Cobre mgfl 02 05
un grado de contaminacion donde se extraen moluscos Cobalto mgl 0,05 1
bivalvos seguros para consumo humano, luego de ser
depurados. Cromo Total mgh 0,1 1

Hierro mall 5 -

- **: No presenta valor en ese parametro para la sub Litio mg 25 25
categoria. . Magnesio mgh = 250

- Los valores de los parametros se encuentran Y -~ 0 02
en concentraciones totales salvo que se indique lo ganeso g : :
contrario. Mercurio mgh 0,001 0.01

- A 3: variacion de 3 grados Celsius respecto al Niquel mgh 02 1
promedio mensual multianual del area evaluada. - gl 00 005

(1) Nitrégeno Amoniacal para Aguas Dulce : Seleriia mg/ 0.02 005
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CATEGORIAS ECA AGUA: CATEGORIA 3 CATEGORIA 4
) PARAMETROS | PARAMETROS Ed: £2: RiOS EXECOSISTEMAS
PARAMETRO UNIDAD PARA RIEGO DE  |PARA BEBIDAS D ARAMETRO uNDaD | LaGUNAS Y MARINO COSTERAS
VEGETALES DE ANIMALES LAGOS (;?:;:: SELVA | ESTUARIOS | MARINOS
g:;l_':'ligg EE D2 BEBIDA DE Sulfuros mgiL 0,002 0002 [ 0002 ooz 0,002
TALLO ALTO Y ANIMALES Temperatura °C A3 A3 A3 A2 A2
BAJO INORGANICOS
Zine mgl P 2 Anfimonio maglL 0,61 16 0,61 - -
Arsénico mgiL 0,15 0,15 0,15 0,036 0,036
PLAGUICIDAS Bario mgiL 0,7 07 1 1 -
Parathion ugh 35 35 Cadmio mgfl 000025 | 0,00025 |0,00025| 0,008 0,0088
Organoclorados Cobre mg/L 0.1 0,1 0.1 0,05 0,05
Adin wgl 0,004 07 Cromo VI mglL 0,011 001 | 0on 0,05 0,05
Mercurio mglL 00001 | 00001 00001 oo001 0,0001
Clordano ugh 0.005 ! Niguel mglL 0052 | 0@z | 002 | o0&z | 00082
oot ugh 0,001 30 Flomo mgl | 00025 | 00025 |00025| 00081 | 00081
Digldrin ugl 05 0.5 Selenio mg/L 0,005 0,005 | 0,005 0,071 0,071
Endosulfan ugh 0,01 0,01 Talio mglL 00008 | 00008 | 00008 - -
Endrin ugh 0,004 0.2 Zinc mgiL 0,12 0,12 0,12 0,081 0,081
Heptacioro y  heptacloro ugh 001 003 ORGANICOS
epoxido ! ’ 1. G 0 Volatiles
Lindano ugh 4 4 Hidrocarburos
CARBAMATO: :J]l_a:;s de petroleo mgiL 05 05 05 05 0,5
Aldicarb ugl 1 n Hexaclorobutadieno | mg/L 00006 | 00005 |0,0006| 0,0006 0,0006
POLICLORURQS BIFENILOS TOTALES |BTEX ;
Polonros Bfenlos Totdles] 1 00t 005 Benceno [ mn | o005 [ o005 Joos | oo [ o5
(PCB's) ! ! Hidrocarburos Aromaticos
MICROBIOLGGICOS Y PARASITOLOGICOS Benzo(a)pireno mafL 0,0001 0,0001 | 0,0001 0,0001 0,0001
. Antraceno mglL 00004 | 00004 | 00004 | 00004 | 00004
cmfformesmala (35-37°C) | NMPA0OmI 1000 5000 S~ — i 200 T omr T oot o001
ajlf?,ges Termololerantes| b0 i 1000 1000 PLAGUICIDAS
Enterococos intesfinales NMP/100 mi X 2 Malation mglL | 00001 | 00001 | 00001 | 0001 | 00001
Escherichia coli NMP/100 mi 100 100 Parethion mgl. | 0000013 | 0000013 | 0000013| = -
Huevos y larvas de helmintos Huevos/L <1 <1 ORGANOCLORADOS
| Si bi | Aldrin mgl | 0000004 |0,000004]0000004]
agu(:s} qﬂ?argreasgeunatgnccglrgféciﬁlr?ng?L?:all)o anormal (para Clordano . mgl | 0,0000043 0,00000430,0000043 0,000004 | 0,000004
(b) Después de Filtracion Simple. OOT(Sumadedd= | | oooooo1 | 0000001 | 6,000001 | 0000001 | 0000001
- **: No presenta valor en ese parametro para la sub Dieldrin mgl | 0000056 | 0,000055 | 0,000056 | 0.0000019 | 0,0000018
categoria. Endosulfan mgl | 0000056 | 0,00005 | 0,000055 [0,0000087 [0,000007
- Los valores de los parametros se encuentran en Endrin mgiL 0,000036 | 0,000036 | 0,000036 | 0,0000023 | 0,0000023
concentraciones totales sa'i:lvo que se indique lo contrario. Heptacioro mg__| 0.0000038 |0.0000038|0.0000038|0,0000036 _|0,0000036
- A 3: variacion de 3 grados Celsius respecto al Heptacloro epéxido | mg/L | 0,0000038 |0,0000038 |0,0000038 |0,0000036 [0,0000036
promedio mensual multianual del area evaluada. Lindano mglL 000005 | 0,00095 | 0,00095 - -
CATEGORIA 4 r:g;dm""d mglL 0001 | o001 | o001 | ooot | 0001
CATEGORIA 4 CARBAMATO:
£ E2: Ri0S E3:ECOSISTEMAS Aldicarb [ mgr | o000t | o001 [oooo1s| o0001s | oguots
PARAMETRD UNDAD | LaGias Y MARINO COSTERAS POLICLORUROS BIFENILOS TOTALES
Lacos |SOSTAY| .o va | EsTuarios | marmas (PCB's) [ mgL | 0000014 [0,000014[00000%4] 000003 | 0,00003
- - SIERRA MICROBIOLOGICO
FisICOS - QuiMICOs o —
Acsites y grosa mglL 50 s0 | 50 50 50 Termololerantes  [NMP/00mL] 1000 2000 | 2000 | 1000 2000
(MEH) . ‘ i ' ' (44,5°C)
Cianuro Totel mglL 00052 | 00052 [0,0052| 0,001 0,001
Color (a) 100 (Para aguas (I:Iaras). Sin can;lbio anormal (para
verdadero aguas que presentan coloracion natura
Bclor o) P A L - 9 (b) cI%)esppués de la filtracion simple )
it - Los valores de los parametros se encuentran en
Clorofila A mgll 0008 - - - - concentraciones totales salvo que se indigue lo contrario.
Conductividad (uSfom) | 1000 1000 | 1000 - - - **: No presenta valor en ese parametro para la sub
Demanda categoria.
Bioquimica de mg/L 5 10 10 15 10
QOxigeno (DBO,) NOTA GENERAL:
Fenoles mg/L 256 256 | 268 58 58 - Todos los parametros que se norman para las
Fosforo Total mylL 0,035 005 | 005 0,124 0,062 diferentes categorias se encuentran en concentraciones
Nitratos (NO,) mglL 13 13 13 200 200 totales, salvo se indique lo contrario
Amoniaco malL 19 19 19 04 0,55 - Para el parametro de Temperatura el simbolo
Nitrogeno Total mglL 0315 - - - - A significa vanacion y se determinara considerando
Oxigeno Disuetto la media histérica de la informacion disponible en los
(valer minimo) gl = = | = = =4 ultimos 05 afios como maximo y de 01 afio como minimo,
Potendial de Unidad 552 considerando la estacionalidad.
Fidrégeno (pH) depn | PP2%0 |60 | BE-BS | BE-85 - Los reportes de laboratorio deberan contemplar
Sidos prY 0 |40 <10 m como Aﬁane_de sus informes de Ensayo los Limites de
Suspendidos mall Cuantificacién y el Limite de Deteccion.
Totales 1325630-1
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ANEXO 7

Planta y elevacion de tanque de almacenamiento propuesto (8m?°)
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Planta de la vivienda con el tanque proyectado.
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Elevaciones de la vivienda con el tanque proyectado.
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