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ANEXO N° 1

CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES NORMA E.030 - 2003

Tabla N° 3
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES

CATEGORIA

DESCRIPCION

FACTOR U

A
Edificaciones
Esenciales

Edificaciones esenciales cuya funcion no deberia
interrumpirse inmediatamente después que ocurra un
sismo, como hospitales, centrales de
comunicaciones, cuarteles de bomberos y policia,
subestaciones eléctricas, reservorios de agua.
Centros educativos y edificaciones que puedan servir
de refugio después de un desastre.

También se incluyen edificaciones cuyo colapso
puede representar un riesgo adicional, como grandes
inflamables o

hornos, depdsitos de materiales

toxicos.

1,5

Edificaciones

Importantes

Edificaciones donde se reunen gran cantidad de

personas como teatros, estadios, centros

comerciales, establecimientos penitenciarios, o que
guardan patrimonios valiosos como Mmuseos,
bibliotecas y archivos especiales.

También se consideraran depésitos de granos y otros

almacenes importantes para el abastecimiento

1.3

C
Edificaciones

Comunes

Edificaciones comunes, cuya falla ocasionaria

pérdidas de cuantia intermedia como viviendas,

oficinas, hoteles, restaurantes, depositos e

instalaciones industriales cuya falla no acarree
adicionales de incendios,

peligros fugas de

contaminantes, etc.

1,0

D
Edificaciones
Menores

Edificaciones cuyas fallas causan pérdidas de menor
cuantia y normalmente la probabilidad de causar
victimas es baja, como cercos de menos de 1,50m de
altura, depdésitos temporales, pequefias viviendas

@)

temporales y construcciones similares.

(*) En estas edificaciones, a criterio del proyectista, se podra omitir el analisis por fuerzas
sismicas, pero debera proveerse de la resistencia y rigidez adecuadas para acciones laterales.
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ANEXO N° 2

ESTRUCTURAS IRREGULARES NORMA E.030 - 2003

Tabla N° 5
IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA

Irregularidad Torsional

Se considerara solo en edificios con diafragmas rigidos en los que el
desplazamiento promedio de algun entrepiso exceda del 50% del maximo
permisible indicado en la Tabla N°8 del Articulo 15 (15.1).

En cualquiera de las direcciones de analisis, el desplazamiento relativo maximo
entre dos pisos consecutivos, en un extremo del edificio, es mayor que 1,3 veces el
promedio de este desplazamiento relativo maximo con el desplazamiento relativo

que simultdneamente se obtiene en el extremo opuesto.

Esquinas Entrantes

La configuracion en planta y el sistema resistente de la estructura, tienen esquinas
entrantes, cuyas dimensiones en ambas direcciones, son mayores que el 20 % de
la correspondiente dimension total en planta.

Discontinuidad del Diafragma
Diafragma con discontinuidades abruptas o variaciones en rigidez, incluyendo

areas abiertas mayores a 50% del area bruta del diafragma.
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ANEXO N° 3

MODULO DE REACCION DEL SUELO (DATOS PARA SAFE)

Datos para SAFE

Esf Adm Winkler Esf Adm Winkler Esf Adm Winkler
[Kg."(fm:;l i K:_'.-'('uf' ) {K;_-.-‘Cm:;l (Ke/Cm') [KH."EI‘H:] (Ke/Cm')
1.55 3.19 2.85 5.70
0.25 0.65 1.60 3.28 2.90 5.80
0.30 0.78 1.65 3.37 2.95 5.90
0.35 0.91 1.70 146 3.00 6.00
0.40 1.04 1.75 3.55 3.05 6.10
0.45 1.17 1.80 3.64 3.10 6.20
0.50 1.30 1.85 3.73 3.15 6.30
0.55 1.39 1.90 3.82 3.20 6.40
0.60 1.48 1.95 3.91 3.25 6.50
0.65 1.57 2.00 4.00 3.30 6.60
0.70 1.66 2.05 4.10 3.35 6.70
0.75 1.75 2.10 4.20 3.40 6.80
0.80 1.84 2.15 4.30 3.45 6.90
0.85 1.93 2.20 4.40 3.50 7.00
0.90 2.02 2.25 4.50 3.55 7.10
0.95 211 2.30 4.60 3.60 7.20
1.00 2.20 2.35 4.70 3.65 7.30
1.05 2.29 2.40 4.80 3.70 7.40
1.10 2.38 2.45 4.90 3.75 7.50
1.15 2.47 7.50 5 .00 3.80 7.60
1.20 2.56 2.55 5.10 3.85 7.70
1.25 2.65 2.60 5.20 3.90 7.80
1.30 2.74 2.65 5.30 3.95 7.90
1.35 2.83 2.70 5.40 4.00 8.00
1.40 2.92 2.75 5.50
1.45 3.01 2.80 5.60
1.50 3.10

(Nelson Morrison, Tesis de maestria: Interaccion Suelo-Estructuras: Semiespacio

de Winkler, Universidad Politécnica de Catalufia, Barcelona — Espafia 1993).
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ANEXO N° 4

PESO ESPECIFICO Y ANGULO DE FRICCION INTERNA DE ALGUNOS TIPOS

DE SUELO.
Tipo de terreno w(kg/m3) o)

Arcilla suave 1440 a 1920 0°al5°

Arcilla media 1600 a 1920 15°a 30°
Limo seco y suelto 1600 a 1920 27° a 30°
Limo denso 1760 a 1920 30° a 35°
Arena suelta y grava 1600 a 2100 30° a 40°
Arena densa y grava 1920 a 2100 25° a 35°
Arena suelta, seca y bien graduada 1840 a 2100 33° a 35°
Arena densa, seca y bien graduada 1920 a 2100 42° a 46°

Tabla 13.1 Peso especifico y dngulo de friccién interna de algunos tipos de suelo

(Fuente: Disefio de estructuras de concreto armado; cuarta edicion; Teodoro E.
Harmsen)
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ANEXO N° 5

ESTRUCTURAS IRREGULARES EN ALTURA NORMA E.030 - 2016

Tabla N° 8 Factor de
IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN ALTURA Irregularidad L,

Irregularidad de Rigidez — Pizo Blando

Existe imegularidad de rigidez cuando, en cualguiera de las
direcciones de andlisis, la distorsion de entrepiso (deriva) es
mayor que 1.4 veces el comespondiente valor en el entrepiso
inmediato superior, o es mayor gue 1,25 veces el promedio
de las distorsicnes de entrepizo en los tres niveles superiores
adyacentes.

La distorsion de entrepiso se calculara como el promedio de 0,75
lag distorsiones en los extremos del entrepiso.

Iregularidades de Resistencia — Piso Débil

Existe imegularidad de resistencia cuando, en cualquisra de
laz direcciones de andlisiz, ka resistencia de un entrepiso
frente a fuerzas cortantes es inferior a 80 % de la resistencia
del entrepiso inmediato superior.

Irregularidad Extrema de Rigidez (Ver Tabla N* 10)

Se considera gue existe imegularidad extrema en la rigidez
cuando, en cualquiera de las direcciones de andlisis, la
distorsion de entrepiso (deriva) es mayor que 1.6 veces el
comespondiente valor del enfrepiso inmediato superior, o es
mayor que 14 veces el promedic de las distorsiones de
entrepiso en los tres niveles superiores adyacentes.

La distorsion de entrepiso se calculard como &l promedio de 0,50
las distorsiones en los extremos del entrepiso.

Irregularidad Extrema de Resistencia (Ver Tabla N® 10)
Existe irmegularidad extrema de resistencia cuando, en
cualguiera de las direcciones de andlisis, la resistencia de un
entrepiso frente a fuerzas cortantes es inferior a 65 % de la
resistencia del entrepiso inmediato superior.

Irregularidad de Masa o Peso

Se tiene imegularidad de masa (o peso) cuando el peso de un
pizo, determinado segin el numeral 4.3, es mayor que 1,5 0,50
veces el peso de un piso adyacente. Este criterio no se aplica
en azoteas ni en sGtamos.

Irregularidad Geométrica Vertical

La configuracion es imegular cuando, en cualquisra de las
direcciones de andlisis, la dimension en planta de la
estructura resistente a cargas laterales es mayor que 1.3
veces la comespondientz dimension en un piso adyacente.
Esate criterio no se aplica en azoteas ni en sdtanos.

Discontinuidad en los Sistemas Resistentes.

Se califica a la estructura como irregular cuando en cualguier
elemento que resista mas de 10 % de la fuerza cortante se
tiene un desalineamiento veriical, tanfo por un cambio de 0,80
orientacidn, como por un desplazamiento del eje de magnitud
mayor que 25 % de la comespondiente dimension del
elementa.

Discontinuidad extrema de los Sistemas Resistentes (Ver
Tabla N° 10)

Existe discontinuidad extrema cuando la fuerza cortante que 0,60
resisten los elementos discontinuos segln se describen en el
itern anterior, supere el 25 % de la fuerza cortants total.

0,90
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ANEXO N° 6

ESTRUCTURAS IRREGULARES EN PLANTA NORMA E.030 - 2016

Tabla N° 9 Factor de
IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA Irregularidad I,

Irregularidad Torsional

Existe irmegularidad torsional cuando, en cualquiera de las
direcciones de analisis, el maximo desplazamiento relativo de
entrepiso en un extremo del edificio, calculado incluyendao
excentricidad accidental {Apz,), 25 mayor gue 1,2 veces el
desplazamiento relativo del centro de masas del mismo 0,75
entrepiso para la misma condicion de carga (Acw).

Este criterio solo se aplica en edificios con diafragmas rigidos
¥ s0lo si el maximo desplazamiento relative de entrepiso es
mayor que 50 % del desplazamiento permisible indicado en la
Tabla N® 11.

Irreqularidad Torsional Extrema (Ver Tabla N® 10)

Existe irregularidad torsional extrema cuando, en cualquiera
de las direcciones de analisis, el maximo desplazamiento
relativo de entrepiso en un exiremo del edificio, calculado
incluyendo excentricidad accidental (Agie), @5 mayor que 1.5
veces el desplazamiento relative del centro de masas del 0,60
mismo entrepiso para la misma condicion de carga (Agy).

Este criterio solo se aplica en edificios con diafragmas rigidos
¥ s0lo si el maximo desplazamiento relative de entrepiso es
mayor que 50 % del desplazamiento permisible indicado en la
Tabla N* 11.

Esquinas Entrantes
La estructura se califica como iregular cuando tiene esquinas

entrantes cuyas dimensiones en ambas direcciones son 0,90
mayores que 20 % de la commespondiente dimension total en
planta.

Discontinuidad del Diafragma

La estructura se califica como imegular cuando los diafragmas
tienen discontinuidades abrupias o variaciones importantes
en rigidez, incluyendo aberturas mayores gue 50 % del area
hruta del diafragma.

También existe imegulardad cuando, en cualquiera de los 0,85
pisos v para cualquiera de las direcciones de analisis, se tiene
alguna seccion transversal del diafragma con un area neta
resistente menor que 25 % del area de la seccion transversal
total de la misma direccion calculada con las dimensiones
totales de la planta.

Sistemas no Paralelos

Se considera que existe irregularidad cuando en cualquiera
de las direcciones de analisis los elementos resistentes a
fuerzas laterales no son paralelos. No se aplica si los gjes de 0,90
los porticos o muros forman angulos menores que 30° ni
cuando los elementos no paralelos resisten menos que 10 %
de la fuerza cortante del piso.
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